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1 INFORMATIONEN UND SICHERHEITSHINWEISE

Giiltigkeit
Diese Technische Information ist fiir Deutschland giiltig.

Mitgeltende Technische Informationen
- Flachenheizung/-kiihlung

- Systemgrundlagen, Rohr und Verbindung
- Hausinstallationssystem RAUTITAN

- Montageanleitung RAUTHERM ML

Navigation

Am Anfang dieser Technischen Information finden Sie ein detailliertes
Inhaltsverzeichnis mit den hierarchischen Uberschriften und den
entsprechenden Seitenzahlen.

Piktogramme und Logos

E Sicherheitshinweis
E Rechtlicher Hinweis

m Wichtige Information, die berticksichtigt werden muss

@ Information im Internet
) 3

lhre Vorteile

Aktualitat der Technischen Information

Bitte priifen Sie zu Ihrer Sicherheit und flir die korrekte Anwendung
unserer Produkte in regelméBigen Absténden, ob die Ihnen vorliegen-
de Technische Information bereits in einer neuen Version verfligbar
ist. Das Ausgabedatum Ihrer Technischen Information ist immer rechts
unten auf der Riickseite aufgedruckt.

Die aktuelle Technische Information erhalten Sie bei Ihrem REHAU
Verkaufsbiiro, FachgroBhéndler sowie im Internet als Download unter
www.rehau.de oder www.rehau.de/downloads

BestimmungsgeméBer Gebrauch

Das System RAUTHERM ML darf nur wie in dieser Technischen
Information beschrieben geplant, installiert und betrieben werden.
Jeder andere Gebrauch ist nicht bestimmungsgeman und deshalb
unzuldssig.

Sicherheitshinweise und Bedienungsanleitungen

- Lesen Sie die Sicherheitshinweise und die Bedienungsanleitungen zu
Ihrer eigenen Sicherheit und zur Sicherheit anderer Personen vor
Montagebeginn aufmerksam und vollstandig durch.

- Bewahren Sie die Bedienungsanleitungen auf und halten Sie sie zur
Verfligung.

- Falls Sie die Sicherheitshinweise oder die einzelnen Montage-
vorschriften nicht verstanden haben oder diese fiir Sie unklar sind,
wenden Sie sich an Ihr REHAU Verkaufshbiiro.

- Nichtbeachten der Sicherheitshinweise kann zu Sach- oder
Personenschéden fiihren.

Beachten Sie alle geltenden nationalen und internationalen Verlege-,
Installations-, Unfallverhiitungs- und Sicherheitsvorschriften bei der
Installation von Rohrleitungsanlagen sowie die Hinweise dieser
Technischen Information.

Einsatzgebiete, die in dieser Technischen Information nicht erfasst
werden (Sonderanwendungen), erfordern die Riicksprache mit unserer
anwendungstechnischen Abteilung. Wenden Sie sich an Ihr REHAU
Verkaufshiro.

Personelle Voraussetzungen

- Lassen Sie die Montage unserer Systeme nur von autorisierten und
geschulten Personen durchfiihren.

- Lassen Sie Arbeiten an elektrischen Anlagen oder Leitungsteilen nur
von hierfur ausgebildeten und autorisierten Personen durchflihren.

Allgemeine VorsichtsmaBnahmen

- Halten Sie |hren Arbeitsplatz sauber und frei von behindernden
Gegenstanden.

- Sorgen Sie flr ausreichende Beleuchtung lhres Arbeitsplatzes.

- Halten Sie Kinder und Haustiere sowie unbefugte Personen von
Werkzeugen und den Montageplétzen fern. Dies gilt besonders bei
Sanierungen im bewohnten Bereich.

- Verwenden Sie nur die flr das jeweilige REHAU Rohrsystem
vorgesehenen Komponenten. Die Verwendung systemfremder
Komponenten oder der Einsatz von Werkzeugen, die nicht aus dem
jeweiligen REHAU Installationssystem von REHAU stammen, kann zu
Unfallen oder anderen Gefahrdungen flhren.

- Vermeiden Sie im Arbeitsumfeld den Umgang mit offenem Feuer.



Arbeitskleidung

- Tragen Sie eine Schutzbrille, geeignete Arbeitskleidung, Sicherheits-
schuhe, Schutzhelm und bei langen Haaren ein Haarnetz.

- Tragen Sie keine weite Kleidung oder Schmuck, diese kénnten von
beweglichen Teilen erfasst werden.

- Tragen Sie bei Montagearbeiten in Kopfhohe oder (ber dem Kopf
einen Schutzhelm.

Bei der Montage

- Lesen und beachten Sie immer die jeweiligen Bedienungsanleitun-
gen des verwendeten REHAU Montagewerkzeugs.

- Die REHAU Rohrscheren haben eine scharfe Klinge. Lagern und
handhaben Sie diese so, dass keine Verletzungsgefahr von den
REHAU Rohrscheren ausgeht.

- Beachten Sie beim Abldngen der Rohre den Sicherheitsabstand
zwischen Haltehand und Schneidewerkzeug.

- Greifen Sie wahrend des Schneidvorgangs nie in die Schneidzone
des Werkzeugs oder auf bewegliche Teile.

- Nach dem Aufweitvorgang bildet sich das aufgeweitete Rohrende in
seine urspringliche Form zuriick (Memory-Effekt). Stecken Sie in
dieser Phase keine Fremdgegenstinde in das aufgeweitete
Rohrende.

- Greifen Sie wéhrend des Verpressvorgangs nie in die Verpresszone
des Werkzeugs oder auf bewegliche Teile.

- Bis zum Abschluss des Verpressvorgangs kann das Formteil aus
dem Rohr fallen. Verletzungsgefahr!

- Ziehen Sie bei Pflege- oder Umriistarbeiten und bei Veranderung
des Montageplatzes grundsatzlich den Netzstecker des Werkzeugs
und sichern Sie es gegen unbeabsichtigtes Anschalten.




2 SYSTEM RAUTHERM ML
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Abb. 2-1 Rohr RAUTHERM ML 16

Abb. 2-2 Klemmringverschraubung, Kupplung Ubergang, Schiebehtilse

Abb. 2-3  Ringbund RAUTHERM ML 16

Q - 5-schichtiges Metall-Kunststoff-Verbundrohr
- Basisrohr aus PE-RT Typ Il mit erhohter
Temperaturbestandigkeit

- Gute Verlegeeigenschaften

- Rohr Abmessung 16 x 2,0

- Schiebehiilsenverbindungstechnik

- Kupplung egal sowie Ubergang %2 AG

- Verbindung sofort druckbelastbar

Die REHAU Rohre RAUTHERM ML diirfen nicht in der
Trinkwasserinstallation eingesetzt werden.

RAUTHERM ML ist fiir den Anschluss von Heizkérpern
geeignet, die in Kombination mit Fldchenheizungssyste-
men mit gleicher Vorlauftemperatur betrieben werden.

Beschreibung:

Das Rohrsystem REHAU RAUTHERM ML 16 x 2,0 ist als verlegefreund-
liches Metall-Kunststoff-Verbundrohr fiir die Verlegung im Estrich nach
DIN 18560 und DIN EN 13813 in Anwendungen der REHAU Flachenhei-
zung/ -kiihlung vorgesehen.

Systembestandteile:

- Rohr RAUTHERM ML 16 x 2,0 — 240 m

- Rohr RAUTHERM ML 16 x 2,0 — 500 m

- Schiebehtilse RAUTHERM ML 16

- Kupplung 17 x2,0/16 x 1,5/ ML 16

- Ubergang 17 x2,0 /16 x 1,5/ ML 16 — R 1"

- Winkel-Anschlussgarnitur 17 x 2,0 /16 x 1,5/ ML 16
- Klemmringverschraubung RAUTHERM ML 16

Werkzeug:

- Aufweitkopf ML 16 (QC)

- Jochsatz 17 (16 x 1,5, ML 16) / 20
- Rohrschere RAUTHERM ML 16

Verwendbar fiir Verlegesysteme:
- Noppenplatte Varionova

- Rohrhalteplatte RAUTAC 10

- Tackerplatte

- Rohrtragermatte

- RAUFIX-Schiene

- Trockensystem



3 ROHR RAUTHERM ML

RAUTHERM ML Rohre sind hinsichtlich ihrer Verlegeeigenschaften fiir
die Flachenheizung/-kiihlung optimiert.

Technische Daten:

Montage:
Kleinster Biegeradius [mm] ohne Biegehilfe (T =0 °C):
r,=oxd=80

Kleinster Biegeradius [mm] mit Biegehilfe (T_ =0 °C):

min

Rohraufbau: PE-RT Typ Il / AL / PE-RT Typ Il r =3xd=48

Durchmesser: d=16mm m

\Ig\fhnr(rj:ltjirilg(;iéit: 3’6027’0 mm Bei 18.0° Umlenkungerlmuss ein mittiger Abstandsdurchmesser
linearer Ausdehnungskoeffizient 0,023 d = min. 160 mm gewahlt werden.

[mm / (m*K)]:

Warmeleitfahigkeit: [W / (m*K)]: 0,43

Baustoffklasse nach DIN 4102: B2 Kiirzen von Rohren:

Baustoffklasse nach DIN EN 13501: E Zum Abléangen von RAUTHERM ML Rohren ist die

Tab. 3-1  Technische Daten Rohrschere RAUTHERM ML zu verwenden.

/
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Abb. 3-1  Durchmesser / Wandstérke

Lieferaufmachung
d S Inhalt  Aufmachung Anwendungsklasse Druck
[mm] [mm]  [I/m] Bund Nach IS0 21003  [bar]
16 20 0,113 240 m/500 m 4 10

Tab. 3-2  Lieferaufmachung

Nachfolgend sind beispielhaft die Annahmen flir die Betriebszeiten bei
unterschiedlichen Temperaturen flir eine gesamte Betriebsdauer von
50 Jahren aufgezeigt.

Folgende praktische Gegebenheiten sind beriicksichtigt:
- Sommer- und Winterbetrieb

- Variable Temperaturverldufe wahrend der Heizperioden
- Betriebsdauer: 50 Jahre

Anwendungsklasse 4 FuBbodenheizung und Niedertemperatur-Radi-
atoranbindungen nach ISO 21003:

Auslegungstemperatur T,  Druck Betriebsdauer Zeit t,
[°C] [bar] [Jahre]

20 10 2,5

40 10 20

60 10 25

70 10 2,5

Summe 50

Tab. 3-3  Temperatur-Druck-Kombinationen fiir 50 Jahre Sommer-/Winterbetrieb

Anwendungsklasse 4 nach ISO 21003:

- Max. Berechnungstemperatur T_: 70 °C (2,5 Jahre in 50 Jahren)
- Kurzzeitige Storfalltemperatur T - 100 °C (100 h in 50 Jahren)

- Maximaler Betriebsdruck: 10 bar

- Betriebsdauer: 50 Jahre



4 VERBINDUNGSTECHNIK

Q - Einheitliche Verbindungstechnik Schiebehtilse von
REHAU

- Dauerhaft dichte Verbindung

- Ohne 0-Ring (Rohrwerkstoff dichtet selbst)

- Einfache optische Kontrolle

- Sofort druckbelastbar

- Robuste Verbindungstechnik, hohe Baustellentauglichkeit ‘

Abb. 4-3  Schigbehiilse fiir das Rohr RAUTHERM ML 16

m Schiebehiilse beidseitig aufschiebbar.

Fittings und Schiebehtilsen vor dem Kontakt mit Mauerwerk
bzw. Estrich, Zement, Gips und sonstigen korrosions-
Abb. 4-1  Kupplung egal fiir das Rohr RAUTHERM ML 16 auslosenden Stoffen durch geeignete Umhiillung schiitzen.

Zur Herstellung von Schiebehiilsenverbindungen und
Klemmringverschraubungen ist die Montageanleitung
RAUTHERM ML zu beachten.

I

Abb. 4-4  Klemmringverschraubung fiir das Rohr RAUTHERM ML 16

Vor dem Herstellen einer Klemmringverschraubung ist

das Rohr mittels dem an der Rohrschere RAUTHERM
Abb. 4-2 Ubergang 75" AG fiir das Rohr RAUTHERM ML 16 ML 16 integrierten Dorn zu kalibrieren.




5 WERKZEUG

Abb. 5-1  Rohrschere RAUTHERM ML 16 zum gratfreien Abldngen und integrierten

Dom zum Kalibrieren von Rohren RAUTHERM ML 16

e

Abb. 5-2  Aufweitkopf ML 16 (QC) fiir das Rohr RAUTHERM ML 16

Abb. 5-3 Jochsatz 17 (16 x 1,5 ,ML 16) / 20 zum Verpressen von Schiebehtilsenver-
bindungen mit RAUTHERM ML 16

Zur Herstellung von Schiebehiilsenverbindungen und
Klemmringverschraubungen ist die Montageanleitung
RAUTHERM ML zu beachten.

Hinweise zu Jochsatz und Aufweitkopf bei RAUTHERM ML 16

+ e |V
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Abb. 5-4  Zuldssige Kombination Rohr, Aufweitkopf, Schiebehlilse

Jochsatz 17 (16 x 1,5, ML 16) / 20 Schiebehiilse ML 16

Art.-No. / Art. Nr.

Mat.-No. / Mat.-Nr. . \/
% _
259049-001 + \ &
12590491001 -

Abb. 5-5  Zuldssige Kombination Joche, Schiebehtilse

Fiir Aufweitkopf RAUTHERM ML 16 (QC) geeignete
Werkzeuge:

- Aufweitzange QC

- Universalexpanderbit QC

- RAUTOOL Xpand QC

- RAUTOOL A-light 2 Kombi
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6 NORMEN, VORSCHRIFTEN UND RICHTLINIEN

Beachten Sie alle geltenden nationalen und internatio-

nalen Verlege-, Installations-, Unfallverhiitungs- und
Sicherheitsvorschriften bei der Installation von Rohrleitungsan-
lagen sowie die Hinweise dieser Technischen Information.

Beachten Sie ebenfalls die geltenden Gesetze, Normen,
Richtlinien, Vorschriften (z.B. DIN, EN, ISO, DVGW, VDE und
VDI) sowie Vorschriften zu Umweltschutz, Bestimmungen der
Berufsgenossenschaften und Vorschriften der ortlichen
Versorgungsunternehmen.

Anwendungsbereiche, die in dieser Technischen Information
nicht erfasst werden (Sonderanwendungen), erfordern die
Riicksprache mit unserer anwendungstechnischen Abteilung.
Fir eine ausfihrliche Beratung wenden Sie sich an Ihr REHAU
Verkaufshro.

Die Planungs- und Montagehinweise sind unmittelbar mit dem
jeweiligen Produkt von REHAU verbunden. Es wird auszugswei-
se auf allgemein gtiltige Normen oder Vorschriften verwiesen.
Beachten Sie jeweils den giltigen Stand der Richtlinien,
Normen und Vorschriften.

Weitergehende Normen, Vorschriften und Richtlinien beziiglich
der Planung, der Installation und des Betriebs von Trinkwasser-,
Heizungs- oder gebé&udetechnischen Anlagen sind ebenfalls zu
berticksichtigen und nicht Bestandteil dieser Technischen
Information.

Auf folgende Normen, Vorschriften und Richtlinien wird in der Techni-
schen Information verwiesen (giiltig ist immer der aktuelle Stand):

DIN 4102
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

DIN 4102-1
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 1: Baustoffe;
Begriffe, Anforderungen und Priifungen

DIN 4108
Wérmeschutz im Hochbau und Energie-Einsparung in Gebauden

DIN 4109
Schallschutz im Hochbau

DIN 4726
Warmwasser-FuBbodenheizungen und Heizkorperanbindungen
— Rohrleitungen aus Kunststoffen

DIN 18195
Bauwerksabdichtungen

DIN 18202
Toleranzen im Hochbau

DIN 18560
Estriche im Bauwesen

DIN 18557
Werkmortel

DIN 49019
Elektro-Installationsrohre und Zubehor

DIN 50916-2
Priifung von Kupferlegierungen; Spannungsrisskorrosionspriifung mit
Ammoniak; Prifung von Bauteilen

DIN 50930-6

Korrosion der Metalle — Korrosion metallischer Werkstoffe im Innern
von Rohrleitungen, Behaltern und Apparaten bei Korrosionsbelastung
durch Wasser — Teil 6: Beeinflussung der Trinkwasserbeschaffenheit

DIN EN 442
Radiatoren und Konvektoren

DIN EN 1057
Kupfer und Kupferlegierungen — Fittings - Teil 3: Klemmverbindungen
flr Kunststoffrohre

DIN EN 1264
Raumflachenintegrierte Heiz- und Kiihlsysteme mit
Wasserdurchstromung

DIN EN 1982
Kupfer und Kupferlegierungen — Blockmetalle und Gussstiicke

DIN EN 10088
Nichtrostende Stahle

DIN EN 10226
Rohrgewinde flr im Gewinde dichtende Verbindungen

DIN EN 12164
Kupfer und Kupferlegierungen — Stangen fiir die spanende
Bearbeitung



DIN EN 12165
Kupfer und Kupferlegierungen — Vormaterial fiir Schmiedestiicke

DIN EN 12168
Kupfer und Kupferlegierungen — Hohlstangen fiir die spanende
Bearbeitung

DIN EN 12502-1

Korrosionsschutz metallischer Werkstoffe — Hinweise zur Abschétzung
der Korrosionswahrscheinlichkeit in Wasserverteilungs- und
Speichersystemen

DIN EN 12828
Heizungssysteme in Geb&uden — Planung von
Warmwasser-Heizungsanlagen

DIN EN 12831
Heizungsanlagen in Gebduden

DIN EN 13163 bis DIN EN 13171
Warmedammstoffe fiir Gebaude

DIN EN 13501
Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem
Brandverhalten

DIN EN 13501-1

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhal-
ten — Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen
zum Brandverhalten von Bauprodukten

DIN EN 13813
Estrichmortel und Estrichmassen — Eigenschaften und Anforderungen

DIN EN 14336
Heizungsanlagen in Gebduden

DIN EN 16313
Anschlisse fiir Heiz- und Kiihlsysteme — losbare Verbindung mit
RohrauBengewinde G 3/4 A und Innenkonus

DIN EN ISO 6509
Korrosion von Metallen und Legierungen — Bestimmung der Entzin-
kungsbestandigkeit von Kupfer-Zink-Legierungen

DINENISO 7730
Ergonomie der thermischen Umgebung

DIN EN ISO 21003
Mehrschichtverbund-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und
Kaltwasserinstallation innerhalb von Gebauden

DIN VDE 0100
(Zusammenfassung)

Elektrische Anlagen von Gebduden
Errichten von Starkstromanlagen

Errichten von Niederspannungsanlagen
Leitfaden flr elektrische Anlagen

DIN VDE 0100-701

Errichten von Niederspannungsanlagen — Anforderungen fiir Betriebs-
stétten, Rdume und Anlagen besonderer Art — Teil 701: Raume mit
Badewanne oder Dusche

DIN VDE 0298-4
Verwendung von Kabeln und isolierten Leitungen fiir
Starkstromanlagen

DIN VDE 0604-3
Elektro-Installationskanale flir Wand und Decke; Sockelleistenkanéle

EnEV
Energieeinsparverordnung

ISO 7
Rohrgewinde flir im Gewinde dichtende Verbindungen

ISO 228
Rohrgewinde flir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen

ISO 10508
Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und Kaltwasserinstal-
lation — Leitfaden flr die Klassifizierung und Bemessung

LBO
Landesbauordnungen der Lander der Bundesrepublik Deutschland

MBO
Musterbauordnung flr die Lander der Bundesrepublik Deutschland

MLAR
Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie

Muster-Feu-VO
Muster-Feuerungsverordnung

VDI 2035
Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen

VDI 2078
Berechnung der Kiihllast klimatisierter Raume

VDI 4100
Schallschutz von Wohnungen

VOB
Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen

ZVSHK Merkblétter
Zentralverband Sanitér Heizung Klima/Gebdude- und Energietechnik-
Deutschland (ZVSHK/GED)



Die Unterlage ist urheberrechtlich geschiitzt. Die dadurch begriindeten Rechte,
inshesondere die der Ubersetzung, des Nachdruckes, der Entnahme von Abbildungen, der
Funksendungen, der Wiedergabe auf fotomechanischem oder dhnlichem Wege und der
Speicherung in Datenverarbeitungsanlagen, bleiben vorbehalten.

Unsere anwendungsbezogene Beratung in Wort und Schrift beruht auf langjahrigen
Erfahrungen sowie standardisierten Annahmen und erfolgt nach bestem Wissen. Der
Einsatzzweck der REHAU Produkte ist abschlieBend in den technischen
Produktinformationen beschrieben. Die jeweils gliltige Fassung ist online unter
www.rehau.com/Tl einsehbar. Anwendung, Verwendung und Verarbeitung der Produkte

erfolgen auBerhalb unserer Kontrollmdglichkeiten und liegen daher ausschlieBlich im
Verantwortungsbereich des jeweiligen Anwenders/Verwenders/Verarbeiters. Sollte dennoch
eine Haftung in Frage kommen, richtet sich diese ausschlieBlich nach unseren Lieferungs-
und Zahlungsbedingungen, einsehbar unter www.rehau.com/conditions, soweit nicht mit
REHAU schriftlich etwas anderes vereinbart wurde. Dies gilt auch fiir etwaige
Gewahrleistungsanspriiche, wobei sich die Gewahrleistung auf die gleichbleibende Qualitt
unserer Produkte entsprechend unserer Spezifikation bezieht. Technische Anderungen
vorbehalten.

www.rehau.de/verkaufsbueros

© REHAU Industries SE & Co. KG
Rheniumhaus
95111 Rehau

310601

03.2022



	1	Informationen und Sicherheitshinweise
	2	System RAUTHERM ML
	3	Rohr RAUTHERM ML
	4	Verbindungstechnik
	5	Werkzeug
	6	Normen, Vorschriften und Richtlinien



