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1 INFORMACJE | WSKAZOWKI DOTYCZACE

BEZPIECZENSTWA

Inne obowigzujace informacje techniczne
- Informacja techniczna Podstawy systemu, rura i technika fgczenia
- Informacja techniczna Nowa generacja systemu RAUTITAN

Wskazowki dotyczace niniejszej informacji technicznej

Zakres obowigzywania
Niniejsza informacja techniczna obowigzuje na terenie Polski.

Struktura dokumentu
Na poczatku niniejszej informacji technicznej znajduje sie szczegotowy

Spis tresci z podanymi numerami stron.

Piktogramy oraz oznaczenia

Wskazowka bezpieczenstwa
Wskazéwka prawna

Wazna informacja
Informacja w internecie

Zalety

i BH] (G} B2 =
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Co jakis czas nalezy sprawdzac, czy dostepne s3 nowsze wersje
informaciji technicznych. Jest to konieczne, aby zapewnic bezpie-
czenstwo uzytkowania oraz prawidtowe funkcjonowanie naszych pro-
duktow. Data wydania informacji technicznej znajduije sig na okfadce.
Aktualne informacje techniczne otrzymajg Panstwo w najblizszym
Biurze Handlowo-Technicznym REHAU, w hurtowniach instalacyjnych
lub mozna je pobrac ze strony internetowej www.rehau.pl.

[©

- Przed rozpoczeciem montazu nalezy dla bezpieczenstwa wtasnego
oraz 0s6b postronnych przeczytac z uwagg wszystkie wskazéwki bez-
pieczenstwa oraz instrukcje obstugi.

- Instrukcje obstugi przechowywac w tatwo dostepnym miejscu.

- Jezeli wskazowki bezpieczenstwa lub poszczegdine kroki montazowe
53 niezrozumiate lub majg Panstwo watpliwosci odnosnie ich znacze-
nia, prosimy o kontakt z najblizszym Biurem Handlowo-Technicznym
REHAU.

PODSTAWY



Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Systemy ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego nalezy projekto-
wac, instalowac i eksploatowac¢ w sposob opisany w tej informacji tech-
nicznej. Inne zastosowania sg niezgodne z przeznaczeniem

i w zwigzku z tym niedopuszczalne.

3|
Podczas instalacji przewodow i urzadzen nalezy przestrzegac obo-
wigzujacych krajowych i miedzynarodowych przepisow dotyczacych
prowadzenia instalacji, montazu oraz bezpieczenstwa i higieny,

a takze wskazowek zawartych w tej informacji technicznej.

W przypadku zastosowan, ktére nie zostaty opisane w ninigjszej infor-
macji technicznej (zastosowania specjalne), nalezy skontaktowac sie z
naszym dziatem technicznym. W celu uzyskania wsparcia nalezy zwrd-
cic¢ sie do najblizszego Biura Handlowo-Technicznego REHAU.

A

0gdlne $rodki ostroznosci

- Miejsce pracy nalezy utrzymywac w czystosci i wolne od przedmio-
tow utrudniajgcych prace.

- Nalezy zapewni¢ wystarczajace oSwietlenie migjsca pracy.

- Nie nalezy dopuszczac dzieci i zwierzat domowych, jak réwniez 0séb
nieupowaznionych do narzedzi i miejsc montazu. Dotyczy to
w szczegolnosci prac renowacyjnych wykonywanych w obszarach
mieszkalnych.

- Nalezy stosowac wytgcznie oryginalne komponenty REHAU przewi-
dziane dla danego systemu rurowego. Uzywanie komponentow nie-
nalezacych do systemu badz narzedzi niepochodzacych z danego
systemu instalacyjnego REHAU moze prowadzi¢ do wypadkdw lub
innych zagrozen.

- W otoczeniu migjsca pracy unikac otwartego ognia.

A

Ochrona przeciwpozarowa

- Nalezy starannie przestrzegac przepisow bezpieczenstwa przeciw-
pozarowego i obowigzujacych przepiséw budowlanych, w szczegdinosci
dotyczacych:
- przej$¢ przez Sciany i sufity
- pomieszczen o zaostrzonych wymaganiach dotyczgcych ochrony prze-

ciwpozarowej (przestrzegac krajowych przepisow bezpieczenstwa)

- W razie watpliwosci kontaktowac sie z odpowiednim urzedem budowla-

nym.

A

Kwalifikacje personelu

- Montaz systemow REHAU nalezy powierzy¢ wytacznie autoryzowa-
nym i wykwalifikowanym instalatorom.

- Prace przy instalacjach lub przewodach elektrycznych moga by¢
wykonywane wytacznie przez przeszkolony w tym zakresie i autory-
zowany personel.

A

Odziez robocza

- Nalezy nosic okulary ochronne, odpowiednig odziez ochronng, obu-
wie ochronne, kask, a w przypadku dtugich wiosow siatke na wiosy.

- Z powodu niebezpieczenstwa zahaczenia sie 0 czesci ruchome nie
nalezy nosic obszernej odziezy lub ozdob.

- Podczas robdt montazowych wykonywanych na wysokosci nalezy
nosi¢ kask ochronny.

A

Podczas montazu

- Nalezy zapoznac sie z instrukcjg obstugi narzedzia montazowego
REHAU i zawsze jej przestrzegac.

- Nozyce firmy REHAU sg bardzo ostre. Nalezy je przechowywac
i uzywac tak, aby nie doszto do skaleczenia.

- Podczas docinania rur zwroci¢ uwage na bezpieczng odlegtosc
miedzy reka a narzedziem tngcym.

- Podczas cigcia nie siegac reka w strefe pracy narzedzia lub w strefe
ruchomych czesci.

- Po skielichowaniu rury rozszerzona korncowka wraca do swojej pier-
wotnej formy (efekt pamigci ksztattu). W fazie po kielichowaniu rury
nie wolno wktadac ciat obcych do wnetrza rury.

- Nie wolno podczas procesu zaciskania wktadac reki w obszar zacis-
kany oraz w ruchome czesci narzedzia.

- Az do zakonczenia procesu zaciskania moze doj$¢ do wypadniecia
zZtaczki z rury. Niebezpieczenstwo skaleczenial

- Podczas prac konserwacyjnych, naprawczych, wymiany narzedzi
oraz podczas zmiany miejsca montazu wyciggna¢ wtyczke sieciowa
narzedzia i zabezpieczy¢ narzedzie przed niezamierzonym wigcze-
niem.




2 WPROWADZENIE

2.1 Ogrzewanie ptaszczyznowe
Komfort cieplny

Systemy ogrzewania pfaszczyznowego REHAU ogrzewajg przyjemnym
cieptem przekazywanym gtdwnie przez promieniowanie. Powierzchnie
grzewcze cechuje komfortowa temperatura oraz zapewniony jest row-
nomierny rozktad temperatury w pomieszczeniu.

W odréznieniu od statycznych systemow ogrzewania tworzy sie row-
nowaga promieniowania cieplnego miedzy cztowiekiem a powierzchnig
pomieszczenia, dzigki czemu uzyskuje sie optymalne poczucie kom-
fortu.

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28T 30
F

Rys. 2-1

ratury powierzchni pomieszczenia Tr

goraco graniczny
komfort cieplny
peten komfort zimno

cieplny

Komfort cieplny w zaleznosci od temperatury pomieszczenia Tg, I tempe-

Energooszczednosé

Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania cieplnego w systemach
ogrzewania ptaszczyznowego REHAU odczucie komfortu pojawia sie
przy wigczonym ogrzewaniu juz przy niskiej temperaturze pomieszcze-
nia. Dzigki temu mozna jg obnizy¢ od 1 °C do 2 °C. Zapewnia to roczng
0szczedno$¢ energii od 6% do 12%.

Ekologia

Ze wzgledu na wysoka moc grzewczg juz przy niskiej temperaturze
wody zasilajgcej systemy ogrzewania ptaszczyznowego REHAU mozna
w idealny sposob potgczy¢ z gazowymi kottami kondensacyjnymi, pom-
pami ciepta lub kolektorami stonecznymi.

Komfort dla alergikow

Dzigki niskiemu udziatowi energii konwekcyjnej w systemach ogrze-
wania ptaszczyznowego REHAU zawirowania powietrza w pomiesz-

czeniu sg minimalne. W ten sposob cyrkulacja i przenoszenie kurzu
naleza juz do przesztosci. Dla ochrony drég oddechowych - nie tylko
alergikow.

Swoboda architektoniczna w pomieszczeniu bez grzejnikow

Systemy ogrzewania ptaszczyznowego REHAU

- umozliwiajg uzytkownikowi dowolng aranzacje wnetrza

- dajg architektowi swobodg projektowania

- zZmniejszajg ryzyko odniesienia obrazen, np. w przedszkolach,
szkotach, szpitalach lub domach opieki

PODSTAWY



Temperatury pomieszczen wg PN-EN 12831, aneks 1 Przyktadowe profile temperatury w ogrzewanych pomiesz-
czeniach
- w pomieszczeniach mieszkalnych i pobytowych: 20 °C

- wfazienkach: 24 °C

Wartosci orientacyjne dyrektywy w sprawie miejsc pracy
(niem. ust. ASR 6 z maja 2001 roku)

- praca siedzaca: 19 - 20 °C
- praca stojgca: 12 - 19 °C
w zaleznosci od intensywnosci pracy

Wytyczne EN ISO 7730
°C 16 20 24

Wg EN ISO 7730 w celu mozliwie najwyzszego zadowolenia 0S0b prze-  Rrys. 22 Idealny profil ciepiny
bywajacych w pomieszczeniu nalezy zachowac nastepujace kryteria:

Operacyjna temperatura pomieszczenia:

- lato: 23 - 26 °C

- zZima: 20 - 24 °C

Operacyjna temperatura pomieszczenia jest wartoscig Srednig
z usrednionych temperatur powietrza i przecigtnej temperatury
powierzchni.

Temperatury powierzchni

Ze wzgleddw medycznych i fizjologicznych nalezy przestrzega¢ maksy-
malnej temperatury powierzchni, bedacej ptaszczyzng bezposred-

°C 16 20 24

niego kontaktu z cztowiekiem:
- podtoga:
- strefa pobytowa 29 °C

Rys. 2-3 Ogrzewanie plaszczyznowe

- rzadko uczeszczane strefy (strefy brzegowe) 35 °C
- $ciana: 35 °C

Maksymalna asymetria promieniowania lezgcych naprzeciw siebie po-
wierzchni (wg EN 1ISO 7730):

- cieply sufit <5 °C

- ciepfa sciana < 23 °C

- zimny sufit < 14 °C

- zimna $ciana < 10 °C

°C 16 20 24

Rys. 2-4 Ogrzewanie grzejnikowe



2.2  Chtodzenie ptaszczyznowe

- wysoki komfort termiczny

- brak przeciggow

- zmniejszone koszty inwestycji

- niskie roczne koszty eksploatacji

- 0Szczednos¢ zasobdw naturalnych
- swoboda architektoniczna

Komfort cieplny

Komfort cieplny odczuwany przez osobe w pomieszczeniu zalezy od:
- wykonywanej czynnosci

- noszonej odziezy

- temperatury powietrza

- predkosci przeptywajacego powietrza

- wilgotnosci powietrza

- temperatury powierzchni

Utrata ciepta przez organizm cztowieka zachodzi w efekcie trzech

zjawisk:
- promieniowania
- parowania
- konwekcji
Promienio-
wanie
.2 30% ,
Parowanie
e 320 A,
. L
1 ] L ]
L/ . 0 k
‘ L B Konwekcja
~2-5% s
200 g 20 ' Przewo-
dzenie
cieplne
Rys. 2-5 Schemat procesow cieplnych w otoczeniu cztowieka

Organizm cztowieka odczuwa najwigkszy komfort, gdy oddawanie
ciepta moze odbywac sig przynajmniej w 50% poprzez promieniowanie.

[©

W przypadku chtodzenia ptaszczyznowego REHAU wymiana energii
migdzy cztowiekiem a powierzchnig chtodzgcg odbywa sie na duzej po-
wierzchni i w gtéwnej mierze poprzez promieniowanie, co zapewnia op-
tymalny komfort cieplny.

* 0Ny

Rys. 2-6
niu podtogowym

Tradycyjne systemy klimatyzacji

Tradycyjne systemy klimatyzacji pokrywaja wystepujace obcigzenia
chtodnicze poprzez wymiang powietrza, co pocigga za sobg negatywne
skutki, takie jak:

- przeciggi

- duzg predkos¢ ruchu powietrza

- niskg temperature powietrza nawiewanego

- wysoki poziom hatasu

Uzytkownik odczuwa to czesto jako dyskomfort mikroklimatu pomie-
szczenia, zwany rowniez syndromem chorego budynku (sick building
syndrom).

Do ekonomicznych wad tradycyjnych urzadzen klimatyzacyjnych naleza:
- wysokie koszty inwestycji

- wysokie roczne koszty eksploatacii

Wydajnos¢ chtodnicza

W praktyce przy:

- temperaturze powierzchni 19-20 °C

- temperaturze pomieszczenia 26 °C
mozna uzyskaé wydajnoé 35-40 W/m?2.

Czynniki wptywajgce na wydajnosé chtodniczg

Maksymalna wydajnos¢ chtodnicza chtodzenia ptaszczyznowego zalezy
od:

- rodzaju oktadziny $ciennej/podtogowej

- rozstawu rur

- Srednicy rur

- konstrukgiji podfogi/sciany

- rodzaju zastosowanego systemu

Kazdy czynnik oddziatuje jednak w innym stopniu na wydajnos¢
chtodnicza.

[©

Kluczowe znaczenie na wydajnos¢ systemu "tagodnego chtodzenia”
maja rodzaj oktadziny podtogi/Sciany i rozstaw rur.
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Temperatury powietrza i predkosc ruchu powietrza przy rurowym chtodze-

PODSTAWY



3 SYSTEM STROPOW AKTYWOWANYCH TERMICZNIE

3.1 Wprowadzenie
3.1.1  Uwagi ogdlne

Nowoczesna architektura, uwarunkowania klimatyczne, rozwoj techno-
logii informatycznych oraz zwigkszone potrzeby w zakresie komfortu
uzytkowania stawiajg wysokie wymagania wobec obecnie stosowanej
innowacyjnej technologii budowlane;.

Przysztosciowy system chiodzenia i ogrzewania, ktory jest w stanie
sprosta¢ tym wymaganiom, to system stropow aktywowanych termicz-
nie.

- niskie koszty inwestycyjne

- komfort i wydajno$¢ na najwyzszym poziomie

- delikatne chtodzenie bez wystepowania zjawiska przeciggow Rys. 3-1 Budynek historyczny

- zredukowana wymiana powietrza przy potaczeniu z instalacjg wenty-
lacyjng

- wyeliminowanie “syndromu chorego budynku"

- w wyniku aktywizacji mas akumulacyjnych mozliwa jest redukcja
mocy instalacji chtodzacej

- niski i energooszczedny poziom temperatury zasilania systemu

- mozliwe potaczenie z systemem sond REHAU dla pomp ciepta

3.1.2 Zasada dziatania

Zasada dziatania systemu stropow aktywowanych termicznie (BKT)
polega na wykorzystaniu wiasciwosci akumulacyjnych masy konstrukcji
zelbetowej. Zastosowanie tej zasady mozna zaobserwowac w okresie
letnim w budynkach historycznych np. zamkach i kosciotach, posiada-
jacych bardzo grube sciany zewnetrzne. Ze wzgledu na wiasciwosci Rys. 3-2 System stropdw aktywowanych termicznie - fragment przeznaczony do
akumulacyjne tego rodzaju scian w okresie letnim przy wysokich tem- betonowania

peraturach powietrza nastgpuje samoistne ksztattowanie sie przyjemnej

temperatury wewngtrz budynku. Wystepujace w pomieszczeniu

obcigzenia cieplne zostajg zaabsorbowane przez chtodne, masywne

elementy konstrukcji.

System stropdw aktywowanych termicznie wspomaga wiasciwosci aku-
mulacyjne masywnych elementow konstrukcji zelbetowej za pomocag rur
z woda chtodzacg badz grzewczg. Tym samym osiggniety zostaje stan

“nieskonczonej" akumulacii.
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3.2  Warianty systemu

3.2.1 Moduty BKT REHAU

- Szybki montaz
- mozliwos¢ zmiany wymiaréw modutu
- standardowe i nietypowe ksztatty

3.2.2 System BKT REHAU uktadany bezposrednio na budowie

7

- fatwe dostosowanie obwoddw BKT do ksztattu budynku
- mozliwo$¢ zmiany dtugosci obwodow chtodzaco-grzewczych
- prosty sposob uktadania rur

Komponenty systemu

- moduty BKT

- skrzynki szalunkowe BKT

element dystansowy BKT

drut wigzatkowy BKT / opaski kablowe
rura ochronna

Srednice rur

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

Wstepne konfekcjonowanie modutéw BKT REHAU zapewnia wysoki

standard jakoci i krétki czas montazu.

Rys. 3-3  Moduly BKT REHAU

Komponenty systemu

- rura RAUTHERM S

- skrzynki szalunkowe BKT

- za$lepka ze ztaczka do podtgczenia manometru
- listwa montazowa RAUFIX

- drut wigzatkowy BKT /opaski kablowe

- rura ochronna

- Zgczki

- tuleje zaciskowe

- tasma ochronna BKT

Srednice rur

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

Dzigki mozliwosci uktadania rur bezposrednio na placu budowy obwody
BKT mozna fatwo dostosowac do geometrii kazdego budynku.

Rys. 3-4 System BKT REHAU uktadany na budowie
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3.2.3  Elementy prefabrykowane BKT REHAU

i

- szybki montaz

- mozliwos¢ wykonania modutdw o réznych wymiarach, dostosowa-
nych do potrzeb obiektu

- standardowe i nietypowe ksztatty

Komponenty systemu

- moduty BKT

- drut wigzatkowy / opaski kablowe BKT
- rura ochronna

Srednice rur

- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm

- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

Moduty BKT zintegrowane w prefabrykowanych blokach betonowych
zapewniajg sprawny przebieg budowy.
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3.3 Komponenty systemu
Moduty BKT REHAU

Stosowane sg przy wykorzystaniu rury RAUTHERM S z warstwg antydy-
fuzyjng nieprzepuszczajgcq tlenu zgodna z DIN 4726, o Srednicy 17 x
2,0 mm lub 20 x 2,0 mm.

Konce rur sg zabezpieczone zaSlepkami i ztagczkami (do podtgczania
manometrow przeznaczonych do préb szczelnosci) za pomocg opaten-
towanego i trwale szczelnego potaczenia z wykorzystaniem tulei zacis-
kowej REHAU EPQ 339 248 BA.

Do wyboru sg nastepujace sposoby ukfadania rur:

- podwajna wezownica meandrowa (typ DM)

- pojedyncza wezownica meandrowa (typ EM)

W poréwnaniu z pojedyncza wezownicg meandrowg sposob ukfadania
wezownicy meandrowej podwajnej pozwala na osiggniecie bardziej
réwnomiernego profilu temperatury na catej powierzchni modutu.
Szczegolnie w przypadku modutéw o duzych powierzchniach powoduje
to bardziej réwnomierne roztozenie temperatury wewnatrz elementu
konstrukeji i na powierzchniach tego elementu.

Kazdy modut dostarczany jest z dwoma podejsciami tgczacymi o diu-
gosci 2 m kazdorazowo dla przewoddw zasilajgcych i powrotnych. Na
czas transportu podejscia s3 przymocowane do modutu.

Moduty BKT REHAU

Zamocowanie rury RAUTHERM S do zbrojenia betonu wykonywane jest
w fabryce za pomocg drutu wigzatkowego BKT REHAU.

[©

Rury taczace o diugosci innej niz standardowa moga zosta¢ wykonane
przez firme REHAU na zamdwienie klienta.
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Rys. 3-5 Modut BKT REHAU typu DM (podwdjna wezownica meandrowa)
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Rys. 3-6 Modut BKT REHAU typu EM (pojedyncza wezownica meandrowa)



Powierzchnia aktywna termicznie w modutach BKT REHAU
i DM/EM, VA* 15

Moduty BKT REHAU wykonywane sg w wariantach przedstawionych w
tabeli obok w zaleznosci od potrzeb realizowanego obiektu.

Odstep miedzy rurami 150 mm/VA* 15

Szer. 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40
Wariant nalezy wybra¢ uwzgledniajac: [m]
- Sposob uktadania rur Dtugosc| Pow. ak-| Pow. ak- | Pow. ak- | Pow. ak- | Pow. ak- | Pow. ak-
- $rednice rur [m] tywna [tywna |tywna |tywna |tywna |tywna
M3 M3 Mg |7 [T |7
1,35 |1,22 1,62 2,03 2,43 2,84 3,24
@ 150 [1,35 1,80 2,25 2,70 3,15 3,60
Na zyczenie klienta dostarczamy elementy o specjalnych wymiarach 165 |1.49 1,98 2,48 2,97 el 3,96
. . Lo ) ) 1,80 |1,62 2,16 2,70 3,24 3,78 4,32
i geometrii, odbiegajgcych od parametrow modutow standardowych.
195 |1,76 2,34 2,93 351 410 4,68
210 {1,89 2,52 3,15 3,78 4,41 5,04
2,25 12,03 2,70 3,38 4,05 4,73 5,40
A 240 2,16 2,88 3,60 4,32 5,04 5,76
' B 2,55 (2,30 3,06 3,83 4,59 5,36 6,12
‘i 77777777777777777777777 [ 2,70 2,43 3,24 4,05 4,86 5,67 6,48
- ———————————— | 285 [267 (342 [428 513 [599 (684
‘Lﬁc‘_“; ; ; ; ; ; : ; ; ; ; ; ; 3,00 |2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20
‘r& T T T T T B 3,15 |2,84 3,78 4,73 5,67 6,62 7,56
T Tﬁ)f 3,30 |2,97 3,96 4,95 5,94 6,93 7,92
(o Nl e 3,45 3,11 4,14 518 6,21 7,25 8,28
e Qe 3,60 |3,24 4,32 5,40 6,48 7,56 8,64
A Y 375 (338 |450 |563 675 |7,88 |9,00
e DY 390 (351 [468 585 |7.02 [819 |936
N T 4,05 |3,65 4,86 6,08 7,29 8,51 9,72
[ [ I A
420 (3,78 5,04 6,30 7,56 8,82 10,08
Rys. 3-7 Wymiary utozenia 435 3,92 5,22 6,53 7,83 9,14 10,44
A diugosé modutu: diugosé aktywna termicznie w m 450 14,06 5,40 6,75 8,10 9,45 10,80
B dhugosc obwodu grzewczego w module: A-VA* w m 465 |419 (558 698 837 977 |11,16
C szerokos¢ obwodu grzewczego w module: D-VA*wm 480 [432 |576 |720 864 |10,08 |11,52
D szeroko$é modutu: szerokosé aktywna termiczniewm 495 446|594 743 891 10,40 |11,88
Powierzchnia modutu aktywna termicznie: Ax D w m? 510 4,59 6,12 7,65 9,18 10,71 12,24
*0dstep migdzy rurami 525 4,73 6,30 7,88 9,45 11,03 (12,60
540 |4,86 6,48 8,10 9,72 11,34 12,96
5,55 5,00 6,66 8,33 9,99 11,66 (13,32
570 {513 6,84 8,55 10,26 11,97 |13,68
585 |5,27 7,02 8,78 10,53 (12,29 [14,04
6,00 |5,40 7,20 9,00 10,80 (12,60 |14,40
6,15 |5,54 7,38 9,23 11,07 (12,92 |14,76
6,30 |5,67 7,56 9,45 11,34 (13,23 |15,12

Wymiary odnosza sie do powierzchni aktywnej termicznie.
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Zbrojenie podtrzymujace BKT

Zbrojenie S-ksztattne BKT

Rys. 3-8 Zbrojenie podtrzymujace BKT

Zbrojenie podtrzymujgce BKT ze stali zbrojeniowej wyposazone we
wsporniki z tworzywa sztucznego stuzy do umieszczenia modutéw BKT
REHAU na odpowiedniej wysokosci w betonowym stropie. Jest ono
ustawiane na oszalowaniu. Nastgpnie fatwo uktada sie moduty BKT.

Rys. 3-10  Zbrojenie S-ksztattne BKT

Zbrojenie S-ksztattne BKT ze stali zbrojeniowej stuzy do umieszczenia
modutéw BKT REHAU na odpowiedniej wysokosci w stropie betonowym.
Ustawia sie je na dolnym zbrojeniu. Nastepnie tatwo uktada sie moduty
na filigranowym stropie.

Materiat stal zbrojeniowa 500/550 Materiat drut stalowy
Grubos¢ preta 5,5 mm Grubosé preta 4 mm
Wysokos¢ 70 =200 mm Wysoko$¢ 20— 200 mm
Drut wigzatkowy BKT Wiazatka do drutu
Rys. 3-9 Drut wigzatkowy BKT REHAU Rys. 3-11 Wigzatka do drutu

Drut wigzatkowy BKT posiada ostone z tworzywa sztucznego. Stuzy on
do zamocowania modutéw BKT do zbrojenia i do elementdw dystan-
sowych BKT.

Moze by¢ zastosowany réwniez w przypadku uktadania rur w systemie
BKT REHAU bezposrednio na budowie.

Wigzatka do drutu wykonana z metalu, wyposazona w ostong

7 tworzywa sztucznego stosowana jest do odpowiedniego i szybkiego
skrecania drutu wigzatkowego BKT. Stosuije sie jg do mocowania
modutow BKT REHAU i przy instalowaniu systemu stropow aktywowa-
nych termicznie REHAU bezposrednio na budowie.

Materiat drut z ostong z tworzywa sztucznego Materiat stal
Srednica drutu 1,4 mm Diugo$c 310 mm
Dhugosc 140 mm Srednica wigzatki 30 mm
Kolor czarny Kolor czarny
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Skrzynka szalunkowa BKT

Listwa montazowa RAUFIX

Rys. 3-12 Skrzynka szalunkowa BKT

Skrzynka szalunkowa BKT wykonana z polietylenu o wysokiej udarnosci
stuzy do wyprowadzenia podej$¢ obwoddw grzewczych modutéw BKT
REHAU ze stropu zelbetowego. Skrzynke szalunkowg mozna stosowac
jako pojedynczg oraz przeksztafcic w wielokrotng za pomoca tacznika.

Rys. 3-14 Listwa montazowa RAUFIX

Listwa RAUFIX bez hakow podporowych wykonana z polipropylenu stuzy
do zamocowania rur modutu BKT na prefabrykowanych betonowych
elementach stropu. Rury mozna uktada¢ w formie pojedynczej lub pod-
waojnej wezownicy meandrowej. Mozliwy odstep uktadania wynosi wie-
lokrotno$c 5 cm.

Materiat PE

Dtugosc 400 mm Materiat PP

Szerokosc 50 mm Srednica rury 17%x2,0/20%x2,0
Wysoko$é 60 mm Dtugosé 1 m (taczone)
Srednica rury 17x2,0/20x2,0 Kolor czarmy

Opaski kablowe Zaslepka

Rys. 3-13 Opaski kablowe Rys. 3-15  Zaslepka

Opaski kablowe wykonane z poliamidu stuzg do mocowania modutow
BKT REHAU do zbrojenia i do elementdéw dystansowych BKT.

W ramach systemu stropow aktywowanych termicznie REHAU mozna je
rowniez zastosowacé do montazu rur bezposrednio na budowie.

Materiat poliamid
Dtugosc 178 mm
Szeroko$¢ 4,8 mm

Kolor naturalny

Zaslepka stuzy do uszczelnienia koncow rur i montowana jest za
pomocgy tulei zaciskowej do rury RAUTHERM S.

Materiat mosigdz

Srednica rury 17x2,0/20x2,0
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Rura ochronna

Manometr

Rys. 3-16 Rura ochronna

Rura ochronna wykonana z polietylenu stosowana jest w okolicach
szczelin dylatacyjnych. Mozna jg réwniez stosowac do wyprowadzenia
przewodow tgczacych ze stropu zelbetowego.

Materiat PE

Srednica wewnetrzna 19/23/29 mm
Srednica zewnetrzna 24/29/34 mm
Kolor czarny

Zaslepka z szybkozigczka do manometréw

Rys. 3-18 Manometr

Manometr kontaktowy REHAU stosowany jest w potaczeniu ze ztaczka
przytaczeniowg do manometréw podczas kontroli szczelnosci w miejscu
budowy. Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w miejscu budowy
przed betonowaniem i po zdjeciu szalunku.

Materiat stal
Dtugos¢ 40 mm
Przylacze R/,"

Ztaczka przytaczeniowa do manometrow

Rys. 3-17  Zaslepka z szybkoztaczka do manometrow

Zaslepka z szybkoztgczkg do manometrow REHAU stuzy do kontroli
szczelnosci w migjscu budowy i montowana jest w fabryce za pomocg
techniki fgczenia z wykorzystaniem tulei zaciskowej z rurg RAUTHERM
S. W przypadku uktadania systemu stropow aktywowanych termicznie
REHAU na placu budowy montaz nastepuje na miejscu.

Materiat mosigdz
Srednica rury 17x2,0/20x2,0
Dtugosc 59/58 mm
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Rys. 3-19  Zlgczka przytaczeniowa do manometrow

Ztaczka przytaczeniowa do manometrow stosowana jest w miejscu
budowy w potaczeniu z manometrem REHAU podczas proby szczel-
nosci. Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na budowie przed beto-
nowaniem i po zdjeciu szalunku.

Materiat mosigdz
Dtugosc 33mm
Przytacze R, 1/4"




Tuleja zaciskowa

Tasma ochronna BKT

Rys. 3-20 Tuleja zaciskowa

Tuleja zaciskowa REHAU wykonana z ocynkowanego mosigdzu, zacis-
kana jest podczas procesu faczenia z rurg RAUTHERM S na zgczce.
W ten sposdb powstaje potgczenie trwale szczelne zgodne z normg DIN
18380 (VOB).

Materiat mosigdz ocynkowany
Srednica rury 17x2,0/20x2,0
Dtugosc 20 mm
Ztaczka prosta
Rys. 3-21 Zlaczka prosta

Ztaczka prosta stuzy do fgczenia rur na miejscu budowy. W potgczeniu
z tuleja zaciskowg REHAU gwarantuje ona potgczenie trwale
szczelne zgodne z normg DIN 18380 (VOB).

Materiat mosigdz ocynkowany
Srednica rury 17x2,0/20x2,0
Dtugosc 53 mm

Rys. 3-22 Tasma ochronna

Tasma ochronna REHAU z migkkiego polichlorku winylu stuzy do ochro-
ny potaczenia wykonanego przy uzyciu tulei zaciskowej REHAU przed
bezposrednim kontaktem z betonem zgodnie z DIN 18560.

[©

Kazde potaczenie tulei zaciskowej w betonie musi zostac ostonigte
tasma ochronng REHAU zgodnie z DIN 18560.

Materiat migkki PCV
Szerokos¢ tasmy 50 mm
Dtugosc tasmy 33m

Kolor czerwony
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Ramy transportowe BKT REHAU

Dane techniczne

Rys. 3-23 Ramy transportowe BKT REHAU

Moduty BKT REHAU sg transportowane bezposrednio na plac budowy
na specjalnych ramach transportowych. Ramy sg wieszane wielowarst-
WOWO na ramieniu mocujgcym oraz odpowiednio zabezpieczane. Ramy
transportowe sg przystosowane do przenoszenia ich dzwigiem na placu
budowy oraz dostosowane sg do transportu wozkiem widtowym.

Po roztadunku nastepuje zbiorczy transport zwrotny ram transportowych
REHAU.

Ramy transportowe REHAU zapewniajg najwyzszy standard bezpieczen-
stwa i sg zgodne z wytycznymi “WE Maszyny 89/392/EWG, zatgcznik Il
A, 93/44/EWG”, z uwzglednieniem norm PN-EN 292 i DIN 15018,
czes$¢ 11 2. Ponadto podlegajg one corocznej kontroli.
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Dtugosc 40m
Szerokosé 1.0m
Wysoko$¢ 2,2m

Materiat stal lakierowana
Ciezar 235 kg

A

UWAGA

Ramy transportowe BKT REHAU moga by¢ przenoszone jedynie z zabez-
pieczonym fadunkiem.




3.4 Montaz modutow BKT

©

System stropdw aktywowanych termicznie wykonywany jest przez wyk-
walifikowany personel wykonawcy inwestycji.

1. Montaz skrzynek szalunkowych REHAU
- Skrzynki szalunkowe REHAU nalezy zwymiarowac na dolnej
warstwie deskowania i zamocowac za pomocg dostarczonych
gwozdzi zgodnie z planem montazu.
- Wykonac dolne zbrojenie.

@

Plany montazowe 0dnoszg sig do osi/punktow odniesienia budynku.

2. Montaz zbrojenia S-ksztattnego BKT REHAU
- Ustawic¢ zbrojenie S-ksztattne BKT REHAU na zbrojeniu.
- Zamocowac¢ wezownice BKT REHAU na dolnym zbrojeniu za

pomoca drutu wigzatkowego BKT REHAU.
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Rys. 3-24  Krok 1: montaz skrzynek szalunkowych REHAU
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Montaz zbrojenia S-ksztattnego przeprowadzamy tylko dla modutow
BKT REHAU. Moduty BKT-RAUFIX sa przeznaczone wytgcznie do bez-
posredniego utozenia na dolnym zbrojeniu.

3. Montaz modutow BKT REHAU

- Ustawic¢ i zamocowa¢ moduty BKT.

- Utozy¢ podejscia taczace i zamocowac je.

- Podejscia umiescic w skrzynce szalunkowej.

4. Proba szczelnosci.

- Przeprowadzi¢ kontrole wzrokowa.

- Podejscia wyjac ze skrzynek szalunkowych.

- Przeprowadzi¢ pierwszg prébe szczelnosci przy zastosowaniu
sprezonego powietrza. Dostosowac poziom cisnienia na placu
budowy do poziomu minimum 6 baréw.

- Podejscia umiesci¢ w skrzynkach szalunkowych i zamocowac.

- Nadzorowac betonowanie.

- Po zdjeciu dolnego poziomu szalunku przeprowadzi¢ druga probe

szczelnosci.

Montaz instalacji BKT REHAU uktadanej na placu budowy wykonywany
jest analogicznie do przemystowego ogrzewania powierzchniowego.

Rys. 3-25

Krok 2: montaz zbrojenia S-ksztattnego BKT REHAU
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Rys. 3-26 Krok 3: montaz modutow BKT REHAU
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Rys. 3-27  Krok 4: prdba szczelnosci
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8.5

©

Zastosowanie systemu stropdw aktywowanych termicznie jest bardziej
efektywne, gdy obecne sg nastepujace czynniki:

- réwnomierny profil obcigzenia w przypadku ogrzewania i chtodzenia
- wspdtczynnik przenikania ciepta przez okna Uyyne:1,0 do 1,3 W/m2K
- wspdtczynnik przenikania - ochrona przeciwstoneczna

Zatozenia

bochrona przecivvs{oneczna: 0,15do 0,20
- normatywne obciazenie cieplne @y py ey 12831: 40 do 50 W/m?

- obcigzenie chtodnicze Qg ypj 207g: do 60 W/m?
- grubos¢ konstrukcji nosnej stropu (materiat: beton zwykly):
Sstropu: 20 do 30 cm
- brak sufitdw podwieszanych, zamknigtych stropow w strefach akty-
wnych
- w wyjatkowo gorgce dni dopuszcza sie temperatury odpowiednie dla
ponizszych wariantow:
- W wariancie instalacji posiadajacej wspomagajaca klimatyzacje do
wartosci ok. +27 °C
- W wariancie instalacji posiadajgcej wentylacje okienng do wartosci
ok. +29 °C
- jednorodna struktura uzytkowania
- jeden uzytkownik budynku
- jednorodny sposob uzytkowania
- regulacja poszczegdlnych pomieszczen niemozliwa, jednak mozliwy
podziat na strefy budynku
- parametry uzytkowe
- Taasilania ogrzewania: +27 °C do +29 °C
= Taasiania chiodzenia: +16 °C do +19°C

3.5.1 Zatozenia dotyczace budowy

Wyréwnany i rownomierny przebieg profilu obcigzen w przypadku
ogrzewania i chtodzenia jest podstawowym warunkiem efektywnego
stosowania systemu stropow aktywowanych termicznie. Wewnetrzne
obcigzenia mozna traktowac jako state w ramach normalnej pracy bu-
dynku biurowego. Wahania obcigzen powodowane sg przez uwarunko-
wania meteorologiczne. Te zaktocenia mozna znacznie zredukowac
poprzez optymalizacje fasady budynku w nastepujgcych punktach:

- okna
- ochrona przeciwstoneczna
- ochrona cieplna w zakresie przepuszczalnosci

Duzy udziat powierzchni przeszklonych w budynkach biurowych wyrazany
wspdtczynnikiem przenikania ciepta powierzchni okiennych, wynoszacym
1,0-1,3W/m, przyczynia sig znaczaco do redukcji zapotrzebowania na
ciepto transmisyjne, a tym samym do wyréwnania przebiegu obcigzenia.
Dzigki zewnetrznym instalacjom przeciwstonecznym, charakteryzujacym
sie Srednim wspotczynnikiem przenikania w wysokosci 0,15 do 0,20,
mozna zredukowac do 85% negatywny wptyw promieniowania stonecz-
nego na pomieszczenie. Wspoczynnik b metalowych zaluzji zewngtrznych
Z kgtem rozwarcia wynoszacym 45° wynosi 0,15. Wewngtrzne sposoby
ochrony przeciwstonecznej, np. wykonane z materiatu markizy, nie dajg
takiego efektu ochronnego.
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Poprzez ulepszenie wtasnosci termoizolacynych elementéw konstrukcji,
zapotrzebowanie na ciepto nowoczesnych budynkdéw biurowych i admi-
nistracyjnych ksztattuje sie pomiedzy 40 W/m? a 50 W/m2. Utrzymujac
Srednie moce grzewcze w ramach systemu stropdw aktywowanych ter-
micznie na poziomie od 25 W/m? do 30 W/m?, w zaleznosci od kon-
strukcji stropu, mozna za pomocg tego systemu pokry¢ do 75% zapo-
trzebowania cieplnego. Standardowo uzytkowane budynki biurowe cha-
rakteryzujg sie obcigzeniami chtodzenia na poziomie do 60 W/m?.
Utrzymuijgc $rednie moce chtodzenia stropu betonowego na poziomie
35 W/m? do 50 W/m?, mozna, w zaleznosci od konstrukgiji, za pomoca
regulacji pokry¢ do 80% obcigzen chtodzenia. Najlepsze efekty akumu-
lacyjne w ramach systemu stropow aktywowanych termicznie osiggane
sq przy zastosowaniu grubosci konstrukcji nosnych stropdw wynoszg-
cych od 25 cm do 30 cm. W celu zminimalizowania dyfuzji pary w kon-
strukcjach zelbetowych, stropy muszag by¢ wykonane z normalnego
betonu zgodnie z DIN 1045 i charakteryzowac si¢ gestoscia miedzy
2,0t/m®a 2,8 t/m3. W obszarze aktywnych konstrukcji nosnych stropu
niedopuszczalna jest instalacja sufitow podwieszanych zamknigtych.
Montaz otwartych, podwieszanych sufitow rastrowanych nalezy kaz-
dorazowo poddac¢ sumiennej kontroli. W wigkszych pomieszczeniach
biurowych zaleca sie stosowanie rozwigzan akustycznych.
Pochtaniajace dzwiek sufity podwieszane sg niedopuszczalne w stre-
fach grzewczych i chtodzonych. Szczegdinie w duzych pomieszczeniach
biurowych i halach nalezy sprawdzic, czy konieczne jest zastosowanie
rozwigzan optymalizujgcych akustyke pomieszczenia.

3.5.2 Uzytkowanie budynku

W przypadku chtodzenia uzytkownik budynku musi dopuszcza¢ podczas
bardzo gorgcych, stonecznych dni, kiedy panuje wysoka temperatura
zewnetrzna rzedu okoto +32°C, odchylenia operacyjnej temperatury
pokojowej w obszarze, w ktorym przebywajg osoby. Optymalne warunki
ramowe dla instalacji BKT istniejg w przypadku jednorodnego uzytkowa-
nia bryty budynku. Jednorodne uzytkowanie budynku, np. tylko jako
miejsca sprzedazy lub tylko w charakterze budynku biurowego, znajduje
pozytywne odzwierciedlenie w postaci rownomiernego przebiegu
obcigzen. Zastosowanie instalacji wykorzystujgcych BKT w budynkach
uzytkowanych w r6zny sposob na rdznych pigtrach jest rowniez
mozliwe. Jednak juz w fazie planowania konieczne jest sporzadzenie
objasnienia rozliczania kosztow ogrzewania i podziatu na strefy.

3.5.3  Technologia budowlana

Regulacja w ramach poszczegdinych pomieszczen, ktora stosowana
jest w przypadku sufitowych systemoéw chtodzacych, jest niemozliwa ze
wzgledu na inercje systemu stropow aktywowanych termicznie. Podziat
bryty budynku na podstrefy regulacji charakteryzujgce sie jednorodnymi
przebiegami obciazen jest jednakze mozliwy. W przypadku podziatu
bryty budynku na strefy potudniowg i pétnocng mozna zasili¢ je réznymi
temperaturami zasilania i réznymi przeptywami masowymi. Wybierajgc
odpowiedni poziom temperatury zasilania mozna powstrzymac w przy-
padku ogrzewania silne przeregulowania temperatury pokojowej. Aby
zapobiegaC pojawianiu sie wody kondensacyjnej na powierzchniach
aktywnych elementdw konstrukcji w przypadku chtodzenia, temperatura
zasilania nie moze by¢ nizsza niz +16°C.



3.6 Wydajnosé
Struktura stropu Obszar Ogrzewanie Chtodzenie
Tpok: 20 °C Took: 26 °C
Tzasil: 28 °C Tzasil: 18 °C
Toowr: 25 °C Toowr: 21 °C
M 5050 25.4°C
0.01
0.100 Podtoga 5.1 4.6
0.025
Sufit 24,0 33,8
0.250 \\ kacznie 29,1 38,4
24.0°C 23.0°C
M g 6ec 25.2°C
0.020
0.100 Podtoga 6,2 55
002 Sufit 23,9 337
0.250 tacznie 30,1 39,2
24.0° c 23.0°C
001 0 21.3°C 24.3°C
0.070 Podtoga 14,7 12,2
Sufit 221 31,2
0.280 \\ tacznie 36,8 43,4
23.7°C 23.2°C
(m] 20.6°C 25.2°C
0.010
0.020 Podtoga 6,4 5,1
0.100 Sufit 23,8 33,6
. \s'i\\ tacznie 30,3 39,3

24.0°C 23.0°C

Srednia statyczna wydajnosé w W/m? (powierzchnia aktywna)

= Dywan

= Plytki ceramiczne

- Parkiet drewniany

B Izolacja

iz Jastrych

A Podwdjna podioga

Beton

) Rura RAUTHERM S 17x2,0
odstep uktadania 15
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8.7 Warianty podtgczenia hydraulicznego

0]6)
@
W przypadku kazdego wariantu podtgczenia konieczne jest hydrauliczne W

zréwnowazenie poszczegolnych obwoddw grzewczych, jak i catego
ukfadu rur.

S ———

_________________________

———————————x<H

System rozdzielaczowy
Podobnie jak ma to miejsce w przypadku instalacji ogrzewania i chto-

1
1
sieci przewodow rozdzielczych za pomocag rozdzielacza obwodow i

dzenia podtogowego REHAU, obwody grzewcze mozna podigczy¢ do
grzewczych. Do odcinania i regulacji zaleca sie uzycie zaworéw kulo-

g

wych i regulacyjnych. Rys. 8-28  Schemat podigczenia rozazielaczy

1 Przewdd doprowadzajgcy
Podczas projektowania nalezy uwzgledni¢ nastepujgce czynniki: 2 Przewdd powrotny
- maks. spadek cisnienia w kazdym obwodzie grzewczym nie moze 3 Zawor regulacyjny i odcinajacy
przekracza¢ 300 mbar 4 Rozdzielacz
- obwody grzewcze powinny by¢ podobnej wielkosci 5 Zawdr odcinajgcy
6 Obwdd BKT

System rozdzielacza Tichelmanna

W przypadku systemu rozdzielacza Tichelmanna kazdy obwdd grzewczy
podigczany jest bezposrednio do przewoddw rozdzielczych. Do odcina-
nia, oprozniania i regulacji zaleca sig uzycie zawordw kulowych oraz
zawordw regulacyjnych z mozliwoscig oprézniania.

Dzigki utozeniu przewoddw rozdzielczych wedtug uktadu Tichelmanna
spadek cisnienia w przewodach jest niemal réwnomierny.

Podczas projektowania nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:

- maks. spadek cisnienia w kazdym obwodzie grzewczym nie moze
przekracza¢ 300 mbar

- obwody grzewcze powinny by¢ podobnej wielkosci

Rys. 8-29  Schemat systemu rozdzielacza Tichelmanna
Przewdd doprowadzajgcy
Przewdd powrotny

Zawdr regulacyjny i odcinajgcy
Zawor odcinajgey

Obwod BKT

(S O
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System tréjprzewodowy

W celu zagwarantowania wigkszej elastycznosci uktadu chtodzaco-
-grzewczego w zaleznosci od koniecznego obcigzenia chtodniczego

i grzewczego, stosowany jest system tréjprzewodowy. Dzigki uzyciu
zaworu trojdrogowego istnieje mozliwos¢é przetgczania kazdego obwodu
grzewczego miedzy dwoma roznymi poziomami temperatur zasilania.
System posiada jeden wspdlny przewdd powrotny.

Podczas projektowania nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:

- maks. spadek cisnienia w kazdym obwodzie grzewczym nie moze
przekracza¢ 300 mbar

- obwody grzewcze powinny by¢ podobnej wielkoSci

G2

(]

i

e

t
1

Rys. 8-30

Schemat systemu trjprzewodowego

1 Przewdd doprowadzajgcy 1
1a Przewdd doprowadzajgcy 2
2 Przewdd powrotny

3 Zawor regulacyjny i odcinajgcy
4 Rozdzielacz

5 Zawor odcinajacy

6 Zawdr trojdrogowy

7 Obwod BKT
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4

ZASTOSOWANIA SPECJALNE

4.1 Ogrzewanie hal przemystowych Opis

stowych.

Ogrzewanie hal przemystowych montowane jest wewngtrz posadzki
betonowej w formie rownolegle utozonych przewodow. W rozwigzaniu
standardowym rury grzewcze sg zamocowane do elementow zbrojenia
za pomocg opasek kablowych i podtaczone do rozdzielaczy przemy-

Rozdzielacz przemystowy REHAU

Rys. 4-1

- szybki i fatwy montaz

- przyjemna w odczuciu temperatura powierzchni posadzek
- réwnomierny profil temperatury w hali

- brak przeciggow

Ogrzewanie pfaszczyznowe hali przemystowej

- brak wewnetrznej cyrkulacji pytéw i kurzow

- optymalne wykorzystanie powierzchni roboczej hali

- niska temperatura robocza

- przystosowane do wspdtdziatania z pompami ciepta i kolektorami
stonecznymi

- brak kosztow konserwacji

nie.

Elementy systemu

rozdzielacze przemystowe
opaski kablowe

listwa RAUFIX

listwa RAILFIX

szpilki mocujace

Stosowane rodzaje rur

- RAUTHERM § 20 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 25 x 2,3 mm

Wyposazenie dodatkowe

- tuki prowadzace
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Rys. 4-2 Rozdzielacz przemystowy REHAU

Rozdzielacz i kolektor wykonany z rur mosieznych z zaworem odpo-
wietrzajgcym i zaworem kulowym napetniajgco-spustowym. Mozliwos¢
odciecia kazdego obwodu grzewczego zapewnia zawdr kulowy (wzgl.
zawdr termostatyczny) na przewodzie zasilajgcym oraz zawor regulacii
precyzyjnej (stuzacy do kompensacji hydraulicznej kazdego obwodu
grzewczego) na przewodzie powrotnym. Cato$¢ montowana jest na sta-
bilnych i ocynkowanych uchwytach mocujgcych izolowanych akustycz-



Opaski kablowe

Listwa RAILFIX

Rys. 4-3 Opaski kablowe

Opaski kablowe stuza do bezpiecznego mocowania rur grzewczych do
elementow zbrojenia posadzki lub siatki montazowe;.

Rys. 4-5 Listwa RAILFIX

Listwa montazowa wykonana z PVC przeznaczona do mocowania rur
RAUTHERM S 25 x 2,3 mm.

Materiat PA Mozliwe odstepy ukfadania 10 cm i wielokrotno$é
Odpornos¢ temperaturowa —40 do +105 °C Odstep pomigdzy rurg grzewczga 10 mm

izolacja
Listwa RAUFIX Szpilki mocujace

Rys. 4-4 Listwa RAUFIX

Listwa montazowa wykonana z polipropylenu przeznaczona do moco-
wania rur RAUTHERM S 20 x 2,0 mm. Na dolnej powierzchni listwy zna-
jduja sie haki mocujace. Obustronna mozliwosé przedtuzenia dzigki zin-
tegrowanemu systemowi zatrzaskow.

Mozliwe odstepy uktadania 5 c¢m i wielokrotnosé

Odstep pomiedzy rurg grzewczga 5 mm
izolacja

Rys. 4-6 Szpilki mocujace

Przeznaczone do mocowanie listwy RAUFIX lub RAILFIX do izolacii.

Kolor czerwony

26



tuk prowadzacy

Rys. 4-7 tuk prowadzacy

Przeznaczony do precyzyjnej zmiany kierunku utozenia rury grzewczej
przy podtgczaniu do rozdzielacza.

Materiat poliamid

Kolor czarny
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4.1.1 Montaz

[©

W celu zapewnienia bezproblemowego przebiegu prac montazowych
nalezy juz na etapie projektowania skoordynowac roboty poszczegol-
nych wykonawcow.

- Utozy¢ izolacje i przykryc folig (patrz "Warstwy separacyijne i $liz-
gowe", str. 29).

- Zamontowa¢ podktadki i spodnie zbrojenie (zbrojarz firmy budowla-
nej).

- Jezeli przewidziana jest konstrukcja specjalna "Rury w strefie
neutralnej" (patrz "Plyta posadzkowa", str. 28), zamontowac
specjalne kosze lub kozty wspornikowe.

- Utozy¢ rury grzewcze zgodnie z projektem i podtgczy¢ do
rozdzielacza.

- Przeptukac¢ obwody grzewcze, napetnic i odpowietrzyé.
- Przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

- Zamontowac zbrojenie wierzchnie.

- Zabetonowac plyte posadzkows.

[©

Zaleca sig obecnos¢ instalatora systemu grzewczego podczas betono-
wania.




4.1.2 Projektowanie
Ptyta posadzkowa

Ogrzewanie hal przemystowych moze by¢ montowane w ptytach podto-
gowych z zelbetu, betonu sprezonego, fibrobetonu i betonu préznio-
wego (z cementem jako spoiwo). Wykluczone jest zastosowanie wszyst-
kich rodzajow betonu asfaltowego (uktadanego na zimno lub goraco).
Sposadb uzytkowania hali przemystowej i wynikajace z tego obcigzenia
ruchome i uzytkowe nie wptywajg na konstrukcje ogrzewania hali,

a jedynie na obliczenia statyczne i wymiarowanie ptyty posadzkowe;.

Z tego powodu wymiary konstrukcji ptyty posadzkowej mogg by¢ usta-
lane jedynie przez inzyniera - projektanta konstrukcji, z uwzglednieniem
ww. obcigzen oraz jakosci podtoza i gtebokosci, na jakiej wystepuje
woda gruntowa. Inzynier-projektant ustala rowniez potozenie rur grze-
wczych w ptycie posadzkowej oraz usytuowanie szczelin dylatacyjnych.

W przypadku ptyt podtogowych zbrojonych siatkami stalowymi dolng
czesé zbrojenia mozna z reguty wykorzystaé jako wspornik rur, tzn. rury
53 mocowane bezposrednio na dolnej warstwie zbrojenia lub siatce
montazowej za pomocg opasek kablowych.

Nastepne w kolejnosci montowane sg kosze dystansowe oraz
wierzchnie siatki zbrojeniowe. To standardowe rozwigzanie

(patrz rys. 4-9) odznacza sig¢ szeregiem korzysci:

- fatwy montaz

- brak dodatkowych kosztdw zwigzanych ze wspornikami rur

- wigksza swoboda w pézniejszym wykonywaniu otworéw w posadzce

Jezeli projektant wymaga utozenia rur grzewczych w pozycji

neutralnej, konieczne jest zastosowanie rozwigzania specjalnego (patrz
rys. 4-8). Rury grzewcze montowane sg wowczas na pretach
poprzecznych koszy dystansowych wykonanych na specjalne
zamowienie. Stuzg one rownoczesnie za elementy dystansowe dla
ukfadanych nastepnie siatek zbrojeniowych.

W ptytach wykonanych z fibrobetonu klasyczne zbrojenie ptyt (siatki sta-
lowe, prety stalowe) zostato zastgpione przez dodatek wiokien sta-
lowych. Aby zachowac projektowane odstepy przy ukfadaniu rur grzew-
czych, konieczne jest zastosowanie dodatkowych elementow mocu-
jacych. Rozwigzaniem najprostszym i wielokrotnie sprawdzonym sg
listwy RAUFIX dla rur RAUTHERM S 20 x 2,0 mm oraz listwy RAILFIX dla
rur RAUTHERM S 25 x 2,3 mm. Na zyczenie listwy mocujgce mozna
zastapic siatkami montazowymi.

Rys. 4-8

Plyta posadzkowa zbrojona siatkami stalowymi - konstrukcja specjaina

7 rurami grzewczymi zamontowanymi posrodku plyty

1 Plyta betonowa 2 Fundament/podbudowa

Rys. 4-9

Plyta posadzkowa zbrojona - konstrukcja standardowa z rurami grzew-
czymi zamontowanymi na spodniej siatce zbrojeniowej
1 Ptyta betonowa 2 Fundament/podbudowa

Rys. 4-10

Plyta posadzkowa zbrojona widknami - konstrukcja specjalna z rurami

grzewczymi zamontowanymi na listwach mocujacych

1 Plyta betonowa 2 Fundament/podbudowa
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Warstwy separacyjne i Slizgowe

Aby zapobiec przedostawaniu sie wody zarobowej do warstwy izolacji
badz w niezwigzang warstwe nosng, zakrywa sie je warstwg izolacyjng
(np. jedna warstwa folii polietylenowej). Aby wyeliminowac tarcie po-
miedzy ptyta posadzkowa a warstwa nosng, stosowane sg tzw. warstwy
Slizgowe (np. dwie warstwy folii polietylenowej). Warstwa izolacyjna

i $lizgowa uktadane sg zazwyczaj przez wykonawce prac budowlanych.

Izolacja cieplna

Zgodnie z obowigzujgcym od lutego 2002 roku rozporzadzeniem UE
w sprawie oszczedzania energii (EnEV) (§1, ust. 1 i 2) rozroznia sie:
- budynki 0 normalnej temperaturze wewnetrznej oraz

- budynki o niskiej temperaturze wewnetrznej.

W budynkach o normalnej temperaturze wewnetrznej (tzn. wg EnkV, §2,
ust. 112, o temperaturze wewnetrznej powyzej 19 °C, ogrzewanych
przez wiecej niz 4 miesigce w roku) opor cieplny [(m2 x K)/W] izolacji pod
ptyta posadzkowa R, (EN 1264 czes¢ 4) musi przyjmowac nastepujace
wartosci:

- w przypadku ptyty posadzkowej w pomieszczeniach ogrzewanych
Rinin = 0,75 (m? - K)/W

- w przypadku ptyty posadzkowej w pomieszczeniach nieogrzewanych,
pomieszczeniach ogrzewanych okresowo i lezgcych na gruncie Ry,
> 1,25 (m? - KW

- w przypadku ptyty posadzkowej w pomieszczeniu graniczacym z po-
wietrzem zewnetrznym przy
-5°C>Td>-15°C,
Rinin = 2,00 (m? - K)/W

- w przypadku poziomu wody gruntowej < 5 m te wartos¢ nalezy
Zwiekszyc.

W uzasadnionych przypadkach organ wtasciwy na podstawie obo-
wigzujacego prawa krajowego moze zwolni¢ z powyzszego wymogu
(ENEV, §17).

Wobec budynkéw o niskiej temperaturze wewnetrznej (tzn. wg EnEV,
§2, ust. 3 o temperaturze wewngtrznej w zakresie 12-19 °C, ogrzewa-
nych przez wiecej niz 4 miesiagce w roku) rozporzadzenie nie stawia
zadnych wymogdw. W tym przypadku obowigzujg wartosci minimalne
oporu cieplnego okreslone w DIN 4108-2.

Zgodnie z tabelg 3, wiersz 7, 8 i 10 warto$¢ oporu cieplnego nie moze
by¢ mniejsza niz 0,90 (m? - K)/W, tzn. Ry > 0,90 (M - K)/W.

Uszczelnianie budowli

Uszczelnianie budowli przeciwko wilgoci pochodzgcej z wody gruntowej
0 zwierciadle napietym i nienapietym, nalezy zaprojektowac i wykonac
zgodnie z DIN 18195. Uszczelnienie budowli montowane jest zazwyczaj
przez wykonawce prac budowlanych.
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Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych

W celu niwelowania ruchow (np. w efekcie rozszerzalnosci ciepinej)
piyty posadzkowej i neutralizowania wewnetrznych naprezen, stosuje
sie szczeliny dylatacyjne lub szczeliny pozorne. Jezeli betonowanie ptyty
posadzkowej odbywa sie w kilku etapach (ze wzgledu na moce prze-
robowe wytwdrni betonu), powstajg tzw. szczeliny przerwy roboczej.

- Szczeliny dylatacyjne oddzielaja ptyte posadzkowa od innych mate-
riatdw budowlanych (np. Sciany, fundamenty) oraz dzielg ptyty po-
sadzkowe 0 wigkszych rozmiarach na mniejsze pola.

- Szczeliny pozorne zapobiegajg niekontrolowanemu pekaniu ptyty
posadzkowe;.

Szczeliny dylatacyjne moga by¢ wykonane z zastosowaniem kotew
dyblowych (mozliwos¢ ruchu tylko w pfaszczyznie poziomej) badz bez
potaczenia kotkowego (mozliwo$¢ ruchu we wszystkich kierunkach).
Rodzaj i potozenie szczelin okresla inzynier-statyk.

[©

Przez szczeliny dylatacyjne mogq przebiegac jedynie przewody dopro-
wadzajgce. Rury grzewcze przechodzgce przez szczeling wymagajg zas-
tosowania dodatkowej ostony.

Rys. 4-11 Szczelina dylatacyjna bez potaczenia kotkowego z ostong wykonana
Z rury ostonowej

Rys. 4-12 Szczelina dylatacyjna z potaczeniem kotkowym z rurg ochronnag

Rys. 4-13 Szczelina pozorna, szczelina przerwy roboczej Z rurg ochronng



Metody ukfadania

Z reguty rezygnuje sie z uktadania w klasycznym ukfadzie Slimakowym.
Lepsze mozliwosci dopasowania (tzn. brak miejsc kolizyjnych) wzgle-
dem koszy lub koztow wspornikowych oferuje utozenie w formie
wezownicy meandrowej. Spadek temperatury (w ptaszczyznie grzewczej
i na powierzchni) moze by¢ kompensowany poprzez rownolegte utozenie
przewoddw zasilajgcych i powrotnych. W zaleznoSci od potrzeby ob-
wody grzewcze moga by¢ prowadzone oddzielnie badz rownolegle.
Dzieki rownolegtemu prowadzeniu kilku obwoddw grzewczych uzyskuje
sie strefe o réwnomiernej temperaturze na powierzchni. Rownocze$nie
wyeliminowane zostajg roznice cisnien w obwodach, poniewaz diugosc
utozonych w ten sposob obwoddw grzewczych jest praktycznie taka
sama.

Rys. 4-14 Obwody grzewcze oddzielone

Rys. 4-15 Obwody grzewcze przebiegajace rownolegle (tworzenie stref)

Uktadanie

Parametry robocze ogrzewania hal produkcyjnych ustalane sg za
pomoca diagraméw wydajnosciowych zgodnie z DIN 4725. W od-
réznieniu od zwyktego ogrzewania ptaszczyznowego dokonuje sie wyo-
drebnienia ewentualnie niezbednych stref brzegowych zgodnie z po-
nizszym schematem.

Va
&
m
. m
Va Vi Lia Va
L
I R
Rys. 4-16 Wyodrebnienie stref
Strefa wewnetrzna Strefa brzegowa
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4.2 Ogrzewanie podtdg elastycznych z rozdzielaczem
standardowym

Rys. 4-17

System ogrzewania podfogi elastycznej z rozdzielaczem standardowym

- szybki montaz

- efekt przyjemnej temperatury powierzchni podtogi

- energooszczednose dzieki wysokiemu udziatowi promieniowania

- brak wewnetrznej cyrkulacji pytu i kurzu

- brak przeciggéw

- Spos6h mocowania rur nie wptywa na konstrukcje podtogi

- brak potaczenia konstrukcyjnego z podtoga niweluje ujemne wptywy
na konstrukcje podtogi elastyczne;

- niskie koszty inwestycyjne w poréwnaniu z innymi systemami

Ogrzewanie podtogi elastycznej stawia wysokie wymogi prowadzacym
prace projektowe i obliczeniowe. Konieczna jest scista wspotpraca
migdzy architektem, projektantem i wykonawcg podtogi hali sportowej
oraz uzytkownikiem. Prace projektowe przeprowadzane sg oddzielnie
dla kazdej inwestycji budowlanej, w porozumieniu z architektem i pro-
ducentem podtogi elastycznej.

Elementy systemu

- plyta izolacyjna wstepnie wykrojona
- listwa RAUFIX 16/17/20

- szpilki mocujgce

Stosowany rodzaj rur

- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

Wyposazenie dodatkowe

- rozdzielacz
- szafka rozdzielcza
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Ptyta izolacyjna wstepnie wykrojona

"
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Rys. 4-18 Plyta izolacyjna wstgpnie wykrojona

Plyta izolacyjna wykonana jest ze sztywnej, bezfreonowej pianki poliure-
tanowej (powlekanej aluminium) z obustronng warstwg antydyfuzyjna,
0 wspdtczynniku obliczeniowym przewodzenia ciepta 0,025 W/mK,
zgodnie z DIN 4108. Zgodnie z norma DIN 4102 ptyta jest palna, klasa
palnosci B2.

Plyta izolacyjna dostarczana jest jako wstgpnie wykrojona, dlatego
wymiary konstrukgji podtogi muszg byc juz ustalone na etapie pro-
jektowania. Dzigki temu nie traci sie czasu na przycinanie ptyt na mie-
jscu montazu.

Listwa RAUFIX

Rys. 4-19 Listwa RAUFIX

Listwa RAUFIX jest elementem mocujgcym wykonanym z polipropylenu,
pozwalajgcym na uktadanie rur w odstepach co 5 ¢cm i ich wielokrot-
nosci. Haczyki na klipsie mocujgcym w czesci gornej listwy RAUFIX
gwarantujg pewne zamocowanie rur. Potaczenie zatrzaskowe umozliwia
pewne i szybkie fgczenie 1-metrowych listew RAUFIX.



Szpilki mocujace
4.2.1 Montaz

1. Ustawic¢ szafke rozdzielacza i zamontowac rozdzielacze.

2. Utozy¢ plyte izolacyjng wstepnie wykrojona.

Utozyc¢ listwy RAUFIX i zamocowaé za pomocg szpilek mocujgcych
w odstepach co 40 cm.

Podfgczy¢ rury RAUTHERM S do rozdzielaczy.

Utozy¢ rury RAUTHERM S zgodnie z projektem.

Przeptuka¢ obwody grzewcze, napetni¢ i odpowietrzy¢.
Przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

w
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Po utozeniu w miejscu montazu izolacji przeciwwilgociowej nalezy

Rys. 420 Szpilki mocujace przystgpic¢ do uktadania wstepnie wykrojonych piyt izolacyjnych. Phyty
ukfada sie zaczynajgc od naroznika wyznaczonego przez wykonawce
podtogi elastycznej. Przy faczeniu sasiadujgcych ze sobg piyt izola-
cyjnych nalezy uwzgledni¢ wymiary i rozstaw klockow podpierajgcych.
Nastepnie nalezy utozy¢ w odstepach 1 m listwy RAUFIX i przymocowac
je za pomoca szpilek mocujgcych. W obszarze zmiany kierunku prowa-
dzenia rury listwy nalezy przytwierdzi¢ w uktadzie gwiazdzistym, aby
zagwarantowac pewne i stabilne mocowanie rur.

Zaleca sig, aby uktadanie rur grzewczych rozpocza¢ w zewnetrznym
"kanale" wzorca ukfadania. Rozwijane ze zwoju rury grzewcze wciska
sie w prowadnice listew. Podczas uktadania nalezy zwrdcic uwage na
miejsca zakotwienia i wypusty w podtodze przeznaczone na przyrzady
sportowe. Sposdb utozenia rur w tych obszarach nalezy uzgodnic

z wykonawcg podiogi elastycznej.

Dzigki specjalnie uksztattowanym zakoriczeniom szpilek mocujgcych
listwa RAUFIX jest pewnie mocowana do ptyty izolacyjnej. Otwory
w listwie RAUFIX stuzg do montazu szpilek mocujgcych.

©CONOUNWNR

Rys. 4-21 Przekrdj przez ogrzewanie podfogi elastycznej
1 Wyktadzina wierzchnia
2 Plyta przenoszgca obcigzenia (ptyta widrowa, sklejka
lub ptyta ekologiczna)
Folia PE
Slepa podtoga
Elementy sprezyste - podwajny dzwigar elastyczny
Listwa RAUFIX
Plyta izolacyjna wstepnie wykrojona
Klocek podpierajgcy (np. przy izolacji 70 mm wys. min.
105 mm)
9 Izolacja przeciwwilgociowa
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Rys. 4-22 System ogrzewania podfogi elastycznej z rozdzielaczem Stanaardowym
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4.3 Ogrzewanie podtdg elastycznych z rozdzielaczem
rurowym w uktadzie Tichelmanna

Rys. 4-23

System ogrzewania podfogi elastycznej z rozdzielaczem rurowym

- szybki montaz

- efekt przyjemnej temperatury powierzchni podtogi

- energooszczedno$e dzieki wysokiemu udziatowi promieniowania
cieplnego

- brak wewnetrznej cyrkulacji pytu i kurzu

- brak przeciggow

- ukfad przewoddw nie wptywa na konstrukcje podtogi

- brak potaczenia konstrukcyjnego z podtogg niweluje ujemne wptywy
na konstrukcje podtogi elastyczne;

- niskie koszty inwestycyjne w poréwnaniu z innymi systemami

Ogrzewanie podtogi elastycznej stawia wysokie wymogi wobec prac
projektowych i obliczeniowych. Aby sprostac tym wymogom, konieczna
jest Scista wspotpraca miedzy architektem, projektantem, wykonawca
podfogi sportowej oraz uzytkownikiem. Prace projektowe powinny by¢
przeprowadzane oddzielnie dla kazdej inwestycji budowlanej, w poro-
zumieniu z architektem i producentem podtogi elastycznej.

Elementy systemu

ptyta izolacyjna wstepnie wykrojona
listwa RAILFIX

szpilki mocujace

rozdzielacz rurowy

Stosowany rodzaj rur

- RAUTHERM S 25 x 2,3 mm

Plyta izolacyjna wstepnie wykrojona

Rys. 4-24 Plyta izolacyjna wstepnie wykrojona

Plyta izolacyjna wykonana jest ze sztywnej, bezfreonowej pianki poliure-
tanowej (powlekanej aluminium) z obustronng warstwg antydyfuzyjna,
0 wspdtczynniku obliczeniowym przewodzenia ciepta 0,025 W/mK,
zgodnie z DIN 4108. Zgodnie z normg DIN 4102 ptyta jest palna, klasa
palnosci B2.

Plyta izolacyjna dostarczana jest jako wstepnie wykrojona, dlatego
wymiary konstrukgji podtogi muszg byc juz ustalone na etapie pro-
jektowania. Dzigki temu nie traci sig czasu na przycinanie ptyt na mie-
jscu montazu.

Listwa RAILFIX

Rys. 4-25 Listwa RAILFIX

Listwa RAILFIX pozwala na uktadanie rur w odstepach co 10 cm i ich
wielokrotnosci. Wykorzystywana jest jako precyzyjny element dystan-
sowy dla rur.
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Szpilki mocujace

Rys. 4-26 Szpilki mocujace

Dzigki specjalnie uksztattowanym zakoriczeniom szpilek mocujgcych
listwa RAILFIX jest pewnie mocowana do ptyty izolacyjnej. Otwory

w listwie RAILFIX stuzg do montazu szpilek mocujgcych.

Rozdzielacz rurowy REHAU

Rozdzielacze rurowe sg montowane z rur RAUTHERM FW 40 x 3,7 mm
oraz ztaczek z wykorzystaniem techniki taczenia typu tuleja zaciskowa.
Stuzg one do podtgczania rur RAUTHERM S 25 x 3,3 mm. Montaz
odbywa sie na miejscu budowy zgodnie ze szczegtowymi rysunkami
wykonywanymi dla konkretnej inwestycii.

2.40 0.25 0.375

Rys. 4-27 Rozdzielacz rurowy REHAU
1 Tuleje zaciskowe: 40x3,7

2 Trojniki: 40x3,7 — 25x2,3 — 40x3,7
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4.3.1 Montaz

1. Utozenie ptyt izolacyjnych wstepnie wykrojonych REHAU.

2. Osadzenie listew RAILFIX i ich zamocowanie za pomoca
szpilek mocujgcych REHAU w odstepie co 40 cm.

3. Utozenie, wyréwnanie i potaczenie ze sobg rozdzielaczy rurowych
REHAU.

4. Utozenie rur RAUTHERM S zgodnie z projektem.

5. Podtgczenie utozonych obiegéw grzewczych do rozdzielaczy ru-
rowych REHAU.

6. Przeptukanie, napetnienie i odpowietrzenie obiegow grzewczych.

7. Przeprowadzenie proby szczelnosci.

Po utozeniu w miejscu montazu izolacji przeciwwilgociowej nalezy
przystgpic¢ do uktadania wstepnie wykrojonych ptyt izolacyjnych. Piyty
ukfada sie zaczynajgc od naroznika wyznaczonego przez wykonawce
podtogi elastycznej. Przy fgczeniu sgsiadujgcych ze sobg piyt izola-
cyjnych nalezy uwzgledni¢ wymiary i rozstaw klockow podpierajacych.
Nastepnie nalezy utozy¢ w odstgpach 1 m listwy RAILFIX i przymocowac
je za pomoca Sszpilek mocujgcych. W obszarze zmiany kierunku prowa-
dzenia rury listwy nalezy przytwierdzi¢ w uktadzie gwiazdzistym, aby
zagwarantowac pewne i stabilne mocowanie rur.

Przy sktadaniu rozdzielaczy rurowych REHAU nalezy pamigta¢ o wtasci-
wej kolejnosci poszczegdinych elementdw. Kolejnosc ta przestawiona
jest na rysunkach szczegGtowych.

Zaleca sie, aby uktadanie rur grzewczych rozpocza¢ w zewnetrznym
"kanale" wzorca uktadania. Rozwijane ze zwoju rury grzewcze wciska
sie w prowadnice listew. Podczas uktadania nalezy zwrdcic uwage na
miejsca zakotwienia i wypusty w podtodze przeznaczone na przyrzady
sportowe. Sposob utozenia rur w tych obszarach nalezy uzgodni¢

z wykonawcg podtogi elastycznej.

©ONOOA®W NP

Rys. 4-28 Budowa ogrzewania podfogi elastycznej

1 Wyktadzina wierzchnia

2 Plyta przenoszaca obcigzenia (ptyta widrowa, sklejka
lub ptyta ekologiczna)

Folia PE

Slepa podtoga

Elementy sprezyste - podwdjny dzwigar elastyczny
Listwa RAILFIX

Plyta izolacyjna wstepnie wykrojona

Klocek podpierajgcy (np. przy izolacji 70 mm wys. min.
105 mm)

9 Izolacja przeciwwilgociowa
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Rys. 4-29 System ogrzewania podtogi elastycznej - rozdzielacz rurowy w ukladzie
Tichelmanna
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4.4  Ogrzewanie wolnych powierzchni

Rys. 4-30 Ogrzewanie wolnych powierzchni - ogrzewanie parkingu

i

- prosty i szybki montaz

- przeciwdziatanie oblodzeniu i (na zyczenie) zasniezeniu ulic, par-
kingow, podjazdéw garazowych, drog spacerowych itp.

- niskie temperatury robocze

- mozliwos¢ wspdtpracy z pompami ciepfa i instalacjami solarnymi

- uzytkownik nie ponosi zadnych kosztow konserwacji

Elementy systemu

rozdzielacz przemystowy
opaski kablowe

- listwa RAUFIX

listwa RAILFIX

szpilki mocujace

Stosowane rodzaje rur

- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 25 x 2,3 mm

Wyposazenie dodatkowe

- tuk prowadzacy
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Opis systemu

System ogrzewania wolnych powierzchni stosowany jest w celu zapo-
biegania oblodzeniu i zasniezeniu nastepujgcych powierzchni:

- ulic i parkingéw

- lgdowisk dla $migtowcow

- podjazddéw garazowych

- dr6g spacerowych itp.

A

UWAGA
Niebezpieczenstwo uszkodzenia w wyniku zamarzniecia!

W kazdym eksploatowanym systemie ogrzewania wolnych powierzchni
nalezy stosowac $rodki przeciwdziatajgce zamarzaniu.

[©

Przy obliczaniu strat ci$nienia nalezy uwzgledni¢ wptyw $rodka antyo-
blodzeniowego na wzrost spadku cisnienial




4.41 Projektowanie
Budowa podtoza

Rury grzewcze montowane s3 w uktadzie rownoleglym przewaznie
w ptycie betonowej, rzadziej w warstwie piasku (np. drogi spacerowe)
i podigczane do rozdzielaczy przemystowych REHAU.

Jezeli rury grzewcze osadzone sg w ptycie betonowej, system ogrze-
wania wolnych powierzchni jest pod wzgledem konstrukcyjnym taki
sam, jak system ogrzewania hal przemystowych. Innymi stowy: kon-
strukcja piyty betonowej, rozmieszczenie spoin, zastosowanie warstw
separacyjnych wzgl. slizgowych, jak réwniez sposoby utozenia i prze-
bieg montazu sg takie same.

Pod ptyta posadzkowa nie stosuje sig z reguty izolacji termicznej. W ten
Sposob zwieksza sie bezwtadnos¢ systemu ogrzewania wolnej powierz-
chni, co w praktyce oznacza prace w trybie ciggtym.

Zaleta takiego rozwigzania: system wykorzystuje zdolnos¢ podtoza do
akumulowania ciepta (tworzy sie tzw. "soczewka cieplna").

W przypadku uktadania rur grzewczych w warstwie piasku jako ele-
ment dystansowy ustalajgcy potozenie rur stosuje sie przewaznie listwe
RAUFIX lub RAILFIX. Istotng wada tego rozwigzania jest spadek prze-
wodnosci cieplnej piasku w trakcie wysychania. Powoduje to konie-
czno$¢ zwigkszenia temperatury roboczej oraz obniza efektywnosc
ogrzewania wolnej powierzchni. Z tego powodu nalezy unika¢ ukfadania
rur grzewczych w warstwie piasku znajdujacej sig pod zbitg i szczelng
nawierzchnig (bruk z kostki kamiennej, bruk z kostki betonowej itp.).

Obliczenia

Poniewaz ilos¢ ciepta oddawanego przez ptyte betonowa znajdujaca sie
na wolnym powietrzu w bardzo wysokim stopniu zalezy od warunkdéw
atmosferycznych, okreslenie mocy i wynikajgcych z niej temperatur ro-
boczych musi nastapic¢ dla konkretnego obiektu. Orientacyjnie mozna
zatozy¢, ze moc wiasciwa cieptowni systemu ogrzewania wolnej po-
wierzchni wynosi g = 150 W/m2, jezeli system wykorzystywany jest do
przeciwdziatania oblodzeniu.

Sposoby utozenia
Tak jak w przypadku systemu ogrzewania hal przemystowych REHAU,

réwniez i tu rury uktada sie w uktadzie rdwnolegtym i w formie wezow-
nicy meandrowej.

Rys. 4-31 Ogrzewanie wolnych powierzchni - ogrzewanie rampy (Schemat ukfada-

nia)

4.4.2 Montaz

[©

Aby zapewni¢ sprawny przebieg prac montazowych, nalezy skoordyno-
wac prace wszystkich wspotpracujacych firm specjalistycznych juz na
etapie projektowania!

1. Utozenie folii (warstwa rozdzielajaca).

2. Montaz podktadow i siatek zbrojeniowych.

3. W przypadku, gdy zaprojektowano konstrukcje specjalng (rury
w strefie neutralnej), wykonanie montazu koszy wzgl. koztéw wspor-
nikowych lub innego zbrojenia pomocniczego.

4. Montaz rozdzielaczy przemystowych w zaprojektowanych migj-
scach.

5. Utozenie rur grzewczych zgodnie z projektem i podtgczenie do roz-

dzielaczy.

Przeptukanie, napetnienie i odpowietrzenie obiegdw grzewczych.

Przeprowadzenie proby szczelnosci.

Uzupetnienie gornego zbrojenia.

Zabetonowanie ptyty posadzkowe;.

[©
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Zaleca sie, aby podczas betonowania obecny byt wykonawca systemu
ogrzewania.
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45 Ogrzewanie murawy

Rys. 4-32 Ogrzewane boisko

- prosty i szybki montaz

- murawa wolna od lodu i $niegu

- niskie temperatury robocze umozliwiajgce wspotprace z pompami
ciepfa i instalacjami solarnymi

- brak negatywnego wptywu na roslinno$¢ murawy

- system nie zaktoca czynnosci pielegnacyjnych

- uzytkownik nie ponosi zadnych kosztow konserwacji

Elementy systemu

- rozdzielacz rurowy
- listwa RAILFIX

Stosowany rodzaj rur
- RAUTHERM 25 x 2,3 mm
Zastosowanie

System ogrzewania murawy stosowany jest na boiskach w celu zapo-
biegania oblodzeniu i zasniezeniu muraw z nawierzchnig naturaing
i sztuczna.

Opis systemu

System ogrzewania murawy stanowi specjalny wariant systemu ogrze-
wania wolnych powierzchni.

Obiegi grzewcze zbudowane ze sprawdzonej rury RAUTHERM 25 x 2,3
mm s3 uktadane w ukfadzie réwnolegtym i podtaczane do rur rozdzie-
lajgcych technika taczenia typu tuleja zaciskowa. Jako element dystan-
sowy stosuije sig listwe RAILFIX. Rury rozdzielacza REHAU sg projekto-
wane kazdorazowo dla danego obiektu i dostarczane jako wykonanie
specjalne. Jednolita dtugos¢ obiegow grzewczych, wymiary rur rozdzie-
lacza oraz podtgczenie rozdzielacza i kolektora w uktadzie Tichelmanna
gwarantuja rownomierny rozktad temperatury na catej powierzchni
boiska.
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Rys. 4-33

Uktadanie systemu drenarskiego

Rys. 4-34

Ukfadanie rur grzewczych

Rys. 4-35

Uktadanie trawnika z rolki



4.6 Rozdzielacz przemystowy REHAU

- zasilanie i powr6t - rozdzielacze wykonane z rury mosieznej 1,"
lub 172"

- na zasilaniu i powrocie klapa zamykajgca z zaworem napetniajaco-
spustowym i odpowietrzeniem

- na zasilaniu zawory kulowe, na powrocie precyzyjne zawory regula-
cyjne ze ztgczkami posiadajgcymi pierscien zaciskowy lub Srubunek
typu stozek Euro

- montaz na ocynkowanych, izolowanych akustycznie (wg DIN 4109)
konsolach mocujgcych

Zastosowanie

Rozdzielacz przemystowy stuzy do rozdziatu i regulaciji strumienia ob-
jetosci medium grzewczego w niskotemperaturowym ogrzewaniu
i chtodzeniu ptaszczyznowym.

Rozdzielacze przemystowe zasilane sg woda grzewczg zgodnie z VDI
2035. W instalacjach z czastkami rdzy lub zanieczyszczeniami wody
grzewczej konieczne jest w celu zapewnienia ochrony urzadzen pomia-
rowych i regulacyjnych, zainstalowanie osadnika zanieczyszczen lub fil-
tra o Srednicy oczek nie przekraczajacej 0,8 mm. Maksymalne cisnienie

4.6.1 Rozdzielacz przemystowy 11," IVK

Rys. 4-36

Rozdzielacz przemystowy 117," VK

- zawory kulowe na zasilaniu
- stozki Euro G 3," A

eksploatacyjne w instalacji wynosi 6 bar przy 80 °C. Maksymalne
dopuszczalne cisnienie kontrolne wynosi 10 bar przy 20 °C.

Zestawienie
Rozdzielacz Rozdzielacz 1'/,"
11/4||
Oznaczenie IVK IVKK IVKE
Srednica odejscia 1," 3," 3,"

Wyposazenie na za-
silaniu

Zawory kulowe

Zawory kulowe

Zawory kulowe

Wyposazenie na

Zawory regula-

Zawory regula-

Zawory regula-

powrocie cyjne precyzyj- | cyjne precyzyj- | cyjne precyzyj-
ne ne ne

Podtaczenia RAUTHERM S | RAUTHERM S | RAUTHERM S
17x2,0/20x2,0 25x2,3 17x2,0/20x2,0

Ziaczka stozek Euro”) | Srubunek | stozek Euro"

zaciskowy

Liczba mozliwych 2do12 2do12 2do12

do podtaczenia

obiegéw grzew-

czych

Srednia odlegtosé 55 mm 75 mm 75 mm

miedzy odejsciami

") Srubunki zaciskowe nalezy zamowic oddzielnie

Typ Nr art. B [mm] M [ka]
VK 2 12466091001 220 4,12
IVK 3 12466191001 275 4,96
IVK 4 12466291001 330 5,81
IVK'5 12466391001 385 6,65
VK 6 12466491001 440 7,50
IVK 7 12466591001 495 8,34
IVK 8 12466691001 550 9,19
VK9 12466791001 605 10,03
VK10 12466891001 660 10,88
IVK 11 12466991001 715 11,72
VK 12 12467091001 770 12,57
Tab. 4-1 Dhugosci montazowe [B] i masa [M]

Rys. 4-37 Wymiary rozdzielacza IVK
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4.6.2 Rozdzielacz przemystowy 1 1/2" IVKE 4.6.3 Rozdzielacz przemystowy 1 1/2" IVKK

Rys. 4-38 Rozdzielacz przemystowy 1 1/2" IVKE Rys. 4-40 Rozdzielacz przemystowy 1 1/2" IVKK

- zawory kulowe na zasilaniu - zawory kulowe na zasilaniu

- stozki Euro G 3/," A - $rubunek zaciskowy 25x2,3 mm

Typ Nr art. B [mm] M [ka] Typ Nr art. B [mm] M [ka]
IVKE 2 12487601001 285 5,6 IVKK 2 12488701001 285 5,6
IVKE 3 12487701001 360 7,2 IVKK 3 12488801001 360 7,2
IVKE 4 12487801001 435 8,8 IVKK 4 12488901001 435 8,8
IVKE 5 12487901001 510 10,4 IVKK 5 12489001001 510 10,4
IVKE 6 12488001001 585 12,0 IVKK 6 12489101001 585 12,0
IVKE 7 12488101001 660 13,6 IVKK 7 12489201001 660 13,6
IVKE 8 12488201001 735 15,2 IVKK 8 12489301001 735 15,2
IVKE 9 12488301001 810 16,8 IVKK 9 12489401001 810 16,8
IVKE 10 12488401001 885 18,4 IVKK 10 12489501001 885 18,4
IVKE 11 12488501001 960 20,0 IVKK 11 12489601001 960 20,0
IVKE 12 12488601001 1035 21,6 IVKK 12 12489701001 1035 21,6
Tab. 4-1 Dtugosci montazowe [B] i masa [M] Tab. 4-1 Dhugosci montazowe [B] i masa [M]

Rys. 4-39 Wymiary rozazielacza IVKE Rys. 4-41 Wymiary rozdzielacza IVKK
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5 PROJEKTOWANIE

Oferujemy Panstwu kompleksowy program komputerowy do projekto-
wania ogrzewania i chtodzenia podtogowego oraz wsparcie w projekto-
waniu i wymiarowaniu, takie jak program REHAU-Instal.

5.1 Internet

Informacje dotyczace projektowania znajdujg sie w Internecie na naszej
stronie www.REHAU.pl/budownictwo.

5.2 Oprogramowanie projektowe

Pakiet programéw REHAU-Instal jest produktem nowej generaciji, ktory
uwzglednia dotychczasowe doswiadczenia. Zawierajac szeroka baze
danych systeméw REHAU pozwala na wymiarowanie instalacji w zakre-
sie $rednic DN 10-200 we wszystkich obszarach zastosowania.
- Program REHAU-Instal-therm HCR: projektowanie instalacji

ogrzewania ptaszczyznowego i grzejnikowego:

- wykonanie obliczen cieplnych i hydraulicznych instalacji ogrzewa-

nia pfaszczyznowego

- automatyczne uwzglednianie przytaczy

- mozliwo$¢ wyboru odstepdw uktadania przewodow

- automatyczne wyznaczanie optymalnej temperatury zasilania dla

Rys. 5-1

wielu obwoddw grzewczych

- obliczanie nastaw zawordw na rozdzielaczach

- bogate zestawienie materiatow i Srednic DN 10-160

- jedyna w swoim rodzaju mozliwos¢ obliczen ogrzewania sciennego
wedtug sprawdzonych wzorcéw obliczeniowych REHAU

- wykonanie obliczen hydraulicznych jedno- i dwururowej instalacji c.o.

- dobor $rednic przewoddw - dobdr grzejnikéw

- dobor Srednic i nastaw zaworow

- bogaty zestaw katalogéw grzejnikow, rur REHAU wraz ze ztgczkami
oraz zaworow

Program REHAU-Instal-san: projektowanie wewnetrznych instalacji

wodociggowych i kanalizacyjnych

- obliczanie wewnetrznej instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji -
obliczanie przeptywdw cyrkulacyjnych wedtug PN-92/B-01706 lub
metoda termiczng

- regulacja cyrkulacji zaworami nastawnymi lub termostatycznymi

- automatyczne zestawianie zfgczek i ksztattek

Program REHAU-Instal-0ZC: projektowanie zapotrzebowania ciepta:

- obliczanie wspétczynnikéw "U" przegrod wg obowigzujacych norm

- obliczanie strat ciepta pomieszczen wg obowigzujgcych norm

- obliczanie sezonowego zapotrzebowania energii wg PN/B-02025

- obliczanie temperatur pomieszczen nieogrzewanych

- wielokryterialny dobor grzejnikow z bogatego zestawu katalogow

Program REHAU-Instal-mat: sporzadzanie zestawien materiatow

i kosztorysow

Przyktad projektu ogrzewania podtogowego w programie REHAU-Instal-therm HCR
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5.3 Diagram strat cisnienia dla rur RAUTHERM S oraz RAUTITAN flex

Diagram strat cisnienia dla rur RAUTHERM S oraz RAUTITAN flex

Rys. 5-2
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Unlimited Polymer Solutions

Protokot proby szczelnosci ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego REHAU

1. Dane instalacji

Moc zrodta ciepta:

Producent:

Nazwa obiektu:

Maks. cisnienie robocze:

Maks. temperatura robocza:

2. Préba szczelnosci wykonano

a.  podigczenie zaworu kulowego do rozdzielacza

O

b.  napetienie obwoddw grzewczych pojedynczo jeden po drugim i przeptukanie

O

c.  odpowietrzenie instalacji

d.  wytworzenie ci$nienia kontrolnego na poziomie dwukrotnosci cisnienia roboczego, jednak przynajmniej 6 baréw O
(wg PN-EN 1264 czesc 4)

e.  po 2 godzinach ponownie wytworzenie cisnienia - mozliwy jest spadek cisnienia w wyniku rozszerzalnosci rur O
f. czas kontroli 12 godzin O

g.  proba szczelnosci kofczy sie powodzeniem, jezeli w zadnym punkcie instalacji nie wydostanie sie woda, a cisnienie O
kontrolne nie obnizy sie o wiecej niz 0,1 bara na godzine

Uwaga: Podczas nakfadania jastrychu musi by¢ wytworzone maks. cisnienie robocze, aby mozna byto natychmiast rozpoznac nieszczelnosci.
Nalezy pamigta¢ o zabezpieczeniu instalacji przed zamarznigciem podczas proby szczelnosci przeprowadzanej zima.

3. Potwierdzenie

Préba szczelnosci zostata prawidtowo przeprowadzona. Nie wystapity nieszczelnosci, a zaden element nie wykazat trwatej zmiany ksztattu.

Miejscowosc Data

Zleceniodawca Zleceniobiorca

45



Q @
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Protokdt z nagrzewania ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego REHAU

Zgodnie z normg PN-EN 1264, cze$¢ 4, jastrychy anhydrytowe i cementowe przed utozeniem okfadzin podtogowych muszg zostac podgrzane.
W przypadku jastrychu cementowego mozna rozpoczg¢ nagrzewanie najwczesniej 21 dni, a przy jastrychu anhydrytowym zgodnie z danymi pro-
ducenta najwczesniej 7 dni od zakoriczenia nakfadania jastrychu. Skrécenie podanych wyzej czaséw wysychania i/lub zmiany opisanej
ponizej kolejnosci nagrzewania (temperatura, ilo$¢ i dtugos¢ trwania czynnosci nagrzewania) wymagaja pisemnej akceptacji produ-
centa jastrychu i/lub posadzkarza przed rozpoczeciem etapu nagrzewania.

Inwestycja budowlana:

Firma instalujgca ogrzewanie:

Firma posadzkarska:

System montazu REHAU:

Rura REHAU (typ/Srednica/rozstaw):

Rodzaj jastrychu: O jastrych cementowy ~ grubo$¢ wem __ O jastrych anhydrytowy  grubosé
wem__

Data utozenia jastrychu:

Temperatura zewnetrzna przed rozpoczeciem nagrzewania:

Temperatura pomieszczenia przed rozpoczeciem nagrzewania:

1. poczatkowa temperatura zasilania nastawiona na 20-25 °C i utrzymywana na statym poziomie przez 3 dni:

data rozpoczecia: data zakonczenia:

2. ustawiona maks. dopuszczalna temperatura instalacji i utrzymywana przez przynajmniej 4 dni (bez obnizania w nocy):

data rozpoczecia: data zakonczenia:
W przypadku awarii: Nagrzewanie przerwane dnia:
Stwierdzone usterki:
Nagrzewanie odbyto sie bez usterek: O tak O nie
Zleceniodawca; Miejscowos¢, data Podpis
Zleceniobiorca: Miejscowos¢, data Podpis

Uwaga: Po zakonczeniu nagrzewania nie mozna mie¢ pewnosci, czy jastrych uzyskat niezbedny stopien wilgotnosci, umozliwiajgcy utozenie
okfadziny. Dlatego stan przygotowania do utozenia oktadziny musi zosta¢ sprawdzony przez posadzkarza.
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Unlimited Polymer Solutions

Protokdt uruchomienia ogrzewania/chtodzenia $ciennego REHAU

[nwestor:

Inwestycja budowlana:

Etap budowy:

Wykonawca:

Zleceniodawca:

1. Préba szczelnosSci

Kontrola szczelnosci zostata przeprowadzona bezposrednio przed rozpoczeciem robdt tynkarskich lub przed rozpoczeciem szpachlowania zgodnie
z protokotem praéby szczelnoSci ogrzewania / chtodzenia ptaszczyznowego REHAU.
Instalacja jest szczelna, nie wystgpity trwate odksztatcenia oraz nieszczelnosci zadnych elementéw.

Potwierdzenie firmy przeprowadzajgcej probe szczelnosci:
(data, pieczatka, podpis):

2. Nagrzewanie tynkéw zwigzanych cementem lub gipsem, mas szpachlowych lub tynkéw glinianych

Celem nagrzewania jest skontrolowanie funkcji ogrzewanej konstrukgji Sciany. Nagrzewanie moze rozpoczac sie najwczesniej po 21 dniach od

natozenia tynku lub masy szpachlowsj. Nalezy przestrzegac wytycznych producenta stosowanego tynku/masy szpachlowej. Nagrzewanie rozpo-
czyna sig przy temperaturze zasilania 25 °C i nalezy jg utrzymywac przez 3 dni. Nastepnie nastawia sie maksymalng, dopuszczalng temperature
zasilania i utrzymuije ja przez 4 dni.

Producent tynku:

Rodz. tynku/masa szpachlowa:

Nagrzewanie odbywa sig: O przed [ podczas O po zakonczeniu robot tynkarskich

Data rozpoczecia robot tynkarskich:

Data zakonczenia robot tynkarskich:

Data rozpoczecia nagrzewania:

Poczatkowa temp. zasilania: °C utrzymywana do: (data)
Temperatura wody zasilajgcej zwiekszana w krokach co (stopni Kalwina)
maks. temperatura zasilania: ~ °C uzyskana dnia: (data)

maks. temperatura zasilania utrzymana do (data)
Nagrzewanie zakoriczone dnia: (data)
Nagrzewanie przerwano: od do (data)
Nagrzewania nie przerwano [ (zaznaczy¢, jezeli dotyczy)

Instalacja ogrzewania $ciennego zostata przekazana do eksploatacji z ustawiong temperaturg zasilania __°C przy temperaturze ze-
wnetrznej __ °C.

Potwierdzenie (data, pieczatka, podpis)

Zleceniodawca: Zleceniobiorca:
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Protokoét proby szczelnosci systemu stropdw aktywowanych termicznie REHAU/pierwsza proba szczelnosci

Protokdt odbioru wzrokowego i proby szczelnosci systemu stropdw aktywowanych termicznie REHAU prefabrykowanych oraz wykonywanych na budowie.

Inwestycja budowlana:

Ulica:

Kod pocztowy/migjscowosc:

1. Odbidr wzrokowy

Kontrola modutéw/obwoddw systemu stropow aktywowanych termicznie podanych w tabeli obejmuije nastepujace kryteria:
1.) umiejscowienie i zamocowanie skrzynek szalunkowych na podstawie aktualnych planow montazu

2.) utozenie modutdw lub rur na podstawie aktualnych plandw montazu

3.) utozenie i zamocowanie przewod6w przytaczeniowych oraz ich catkowite wprowadzenie w skrzynki szalunkowe
4)

brak jakichkolwiek uszkodzen modutdw/obwoddw systemu stropow aktywowanych termicznie

2. Préba szczelnosci

Prdba szczelnosci odnosi sie do podanych w tabeli modutéw/obwodow systemu stropow aktywowanych termicznie.

a) napetnic instalacje medium kontrolnym (ci$nienie kontrolne musi stanowic¢ 2-krotnos¢ cisnienia roboczego lub min. 6 bardw)

b) po 2 godzinach ponownie wytworzy¢ cisnienie, poniewaz mozliwy jest spadek cisnienia w wyniku rozszerzalnosci rur

¢) czas kontroli 12 godzin

d) szczelnosc jest zachowana, jezeli w zadnym punkcie rurazu nie wyptynie medium kontrolne, a cisnienie kontrolne nie spadnie o wigcej niz 1,5 bara.

Uwaga: Podczas betonowania moduty/obwody systemu stropéw aktywowanych termicznie musza znajdowac sie pod cisnieniem ro-
boczym, aby mozna byto rozpoznaé nieszczelnosci.

Nr Czesc Kon- |Typ Dt. [m] |Szer. |Pofozenie montazowe |Skontro- |Uwagi

modutu | budynku |dyg- | modutu [m] modutu/obwodu sys- lowane
nacja temu stropow aktywo- | ciSnienie
wanych termicznie [bar]

3. Potwierdzenie
Odbidr wzrokowy i kontrola szczelnosci zostaty prawidtowo przeprowadzone, zgodnie z protokotem kontroli.

Miejscowosc: Data;

Firma wykonujgca system stropow aktywowanych termicznie:

Kierownictwo budowy zleceniodawcy:
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Protokdt proby szczelnosci systemu stropéw aktywowanych termicznie REHAU/druga prdba szczelnosci

Protokét odbioru wzrokowego i préby szczelnosci systemu stropow aktywowanych termicznie REHAU prefabrykowanych oraz wykonywanych na
budowie.

Inwestycja budowlana:

Ulica:

Kod pocztowy/migjscowosc:

1. Odbidr wzrokowy
Kontrola modutéw/obwodow systemu stropow aktywowanych termicznie podanych w tabeli obejmuje nastepujace kryteria:
1.) stan przewoddw przytaczeniowych

2.) stan zamknie¢ przewod6w cisnieniowych

2. Prdba szczelnosci
Prdéba szczelnosci odnosi sie do podanych w tabeli modutéw/obwoddw systemu stropow aktywowanych termicznie REHAU
a) kontrola cisnienia wytworzonego podczas pierwszej proby cisnieniowe;.

b) szczelnos¢ jest zachowana, jezeli w zadnym punkcie instalacji nie wyptynie medium kontrolne, a ci$nienie z pierwszej proby szczelnosci nie
spadnie o wiecej niz 1,5 bara.

c) jezeli cisnienie spadnie o wiecej niz 1,5 bara, nalezy powtdrzy¢ pierwsza probe szczelnosci.

Nr Element |Kon- |Typ Dt. [m] |Szer. |Potozenie montazowe | Skontro- |Uwagi
modutu | budynku |dyg- | modu- [m] modutu/obwodu sys- |lowane
nacja |Hu temu stropdw akty- | ciSnienie
wowanych termicznie | [bar]

3. Potwierdzenie

Odbidr wzrokowy i kontrola szczelnosci zostaty prawidtowo przeprowadzone, zgodnie z protokotem kontroli.

Miejscowosc: Data:

Firma wykonujgca system stropow aktywowanych termicznie:

Kierownictwo budowy zleceniodawcy:
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/ NORMY, PRZEPISY | WYTYCZNE

E

Podczas montazu systemu instalacji nalezy przestrzega¢ wszystkich
obowigzujgcych krajowych i migdzynarodowych wytycznych montazo-
wych, instalacyjnych, norm budowlanych, przepiséw BHP i bezpieczen-
stwa, jak rowniez wskazowek zawartych w niniejszej informacji techni-
cznej.

Nalezy przestrzegac takze obowigzujgcych ustaw, norm, wytycznych,
przepiséw (np. PN, DIN, EN, ISO, DVGW, TRGI, VDE i VDI) oraz przepiséw
zwigzanych z ochrong srodowiska, regulacji zrzeszen zawodowych i
przepisow lokalnych dostawcow mediow.

Obszary zastosowan, ktdre nie zostaty objete niniejszg informacjg tech-
niczng (zastosowania specjalne) nalezy kazdorazowo omoéwic z Dziatem
Technicznym REHAU. W tym celu nalezy zwrécic sie do Biura Handlowo-
Technicznego REHAU.

Wytyczne dotyczgce projektowania i montazu sg nieroztacznie zwigzane
z danym produktem firmy REHAU. Powotano sie fragmentarycznie na
aktualne normy i wytyczne.

Nalezy przestrzega¢ w kazdym przypadku aktualnej wersji wytycznych,
norm i przepisow.

Nalezy réwniez przestrzega¢ niewymienionych, uzupetniajgcych norm,
wytycznych dotyczacych projektowania, montazu i eksploatacji instalacji
wody pitnej i grzewczej oraz urzgdzen technicznych. Nie stanowig one

.....

W niniejszej informacji technicznej zwracamy uwage na nastepujace
normy i wytyczne (obowigzuje w kazdym przypadku aktualna wersjay):

DIN 1045
Konstrukcje nosne z betonu

DIN 1055
Obcigzenia konstrukgji nosnych

DIN 1186
Gipsy budowlane

DIN 15018
Dzwigi

DIN 16892
Rury z sieciowanego polietylenu wysokiej gestosci (PE-X) - Ogdine
wymagania jakosciowe

DIN 16893
Rury z sieciowanego polietylenu wysokiej gestosci (PE-X) - wymiary

DIN 18180
Piyty gipsowe

DIN 18181
Piyty gipsowe w budownictwie naziemnym

DIN 18182
Akcesoria do montazu ptyt gipsowych

DIN 18195
Izolacje przeciwwilgociowe budynkdw

DIN 18202
Tolerancje w budynkach

DIN 18350

VOB Warunki zlecania i wykonywania robot budowlanych - czesc C:
Ogdlne techniczne warunki zawierania umow w zakresie robot budow-
lanych (ATV) - Prace tynkarskie i sztukatorskie

DIN 18380

VOB Warunki zlecania i wykonywania robdt budowlanych - czes¢ C:
Ogolne techniczne warunki zawierania umow w zakresie ustug budow-
lanych (ATV) - Instalacje grzewcze i przygotowania c.w.u.
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DIN 18557
Zaprawy przygotowywane fabrycznie

DIN 18560
Jastrychy w budownictwie

DIN 1988
Zasady techniczne dotyczace instalacji wody pitnej (TRWI)

DIN 2000

Centralny system zaopatrzenia w wode pitng - gtowne zasady odno$nie
wymagan dla wody pitnej, projektowania, budowy, eksploatacji i kon-
serwacji instalacji przesytowej.

DIN 3546
Armatura odcinajaca dla instalacji wody pitnej na zewnatrz i wewnatrz budynku

DIN 4102
Klasyfikacja ogniowa materiatow budowlanych i elementéw konstruk-
cyjnych

DIN 4108
Ochrona cieplna w budownictwie naziemnym

DIN 4109
Ochrona akustyczna w budownictwie naziemnym

DIN 4725
Wodne ogrzewanie podfogowe - systemy i komponenty

DIN 4726
Wodne ogrzewanie podfogowe i podtgczenia grzejnikow - rurociagi
z tworzywa

DIN 49019
Rury elektroinstalacyjne i akcesoria

DIN 49073
Puszki z metalu i materiatu izolujgcego do zabudowy podtynkowej,
do montazu urzadzen instalacyjnych i gniazdek

DIN 50916-2
Badanie stopow miedzi; badanie korozji naprezeniowej za pomocg amo-
niaku; badanie elementdw konstrukcyjnych

DIN 50930-6

Korozja metali - korozja materiatow metalowych wewnatrz rurociggow,
zhiornikéw i aparatéw w przypadku obcigzenia korozjg przez wodg -
czes$¢ 6: Wplyw na wiasciwosci wody pitnej

DIN 68 800
Ochrona drewna w budownictwie naziemnym

PN-EN 10088
Stale odporne na korozje
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PN-EN 10226
Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie

PN-EN 12164
Miedz i stopy miedzi - prety do obrébki skrawaniem na automatach

PN-EN 12165
Miedz i stopy miedzi - materiat wstepny obrobiony i nie obrobiony
plastycznie na odkuweki

PN-EN 12168
Miedz i stopy miedzi - prety z otworem do obrobki skrawaniem na auto-
matach

PN-EN 12502-1

Ochrona materiatow metalowych przed korozja - wytyczne do oceny
ryzyka wystgpienia korozji w systemach do rozprowadzania

i przechowywania wody

PN-EN 1264
Plaszczyznowe systemy ogrzewania

PN-EN 12828
Instalacje grzewcze w budynkach - projektowanie wodnych instalacji
grzewczych

PN-EN 12831
Instalacje grzewcze w budynkach

PN-EN 12831 dodatek 1
Instalacje grzewcze w budynkach - metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

PN-EN 13162 do PN-EN 13171
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie

PN-EN 13501
Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i elementéw budynkow

PN-EN 14037
Sufitowe tasmy promieniujace zasilane woda o temperaturze ponizej
120°C

PN-EN 14240
Wentylacja budynkéw - sufity chtodzace

PN-EN 14336
Instalacje ogrzewcze budynkéw

PN-EN 15377
Instalacje grzewcze w budynkach

PN-EN 442
Radiatory i konwektory



PN-EN 520
Piyty gipsowo-kartonowe

PN-EN 60529
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

PN-EN 806
Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody pitnej

PN-EN ISO 15875
Systemy rurowych przewodow z tworzyw sztucznych do instalacji ciepte;
i zimnej wody - polietylen sieciowany (PE-X)

PN-EN ISO 6509
Korozja metali i stopow - okreslenie odpornosci mosigdzow na odcyn-
kowanie

PN-EN ISO 7730
Ergonomia $rodowiska termicznego

DIN'V 4108-6
Izolacja cieplna i 0szczedno$¢ energii w budynkach

DIN VDE 0100 (streszczenie)
Urzadzenia elektryczne w budynkach; Montaz urzadzen wysokiego
napiecia; Montaz urzadzen niskiego napiecia

DIN VDE 0100
Montaz urzadzen niskiego napigcia - wymagania dla zaktadow pracy,
pomieszczen i urzadzen specjalnego zastosowania

DIN VDE 0298-4
Stosowanie kabli i przewodow izolowanych dla urzadzen wysokiego
napiecia

DIN VDE 0604-3
Kanaty elektroinstalacyjne do montazu na Scianach i stropach; kanaty
przypodtogowe

WTWiO COBRTI INSTAL
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych- Zeszyt 6

DVGW GW 393
Przedtuzenia (fgczniki rur) z miedzi dla instalacji gazowych i wody pitne;
- wymagania i badania

DVGW W 270
Rozmnazanie sie mikroorganizméw na materiatach stosowanych do
wody pitnej

DVGW W 291
Czyszczenie i dezynfekeja instalacji wody pitne;

DVGW W 534
taczniki rur i potgczenia rur w instalacji wody pitnej

DVGW W 551
Instalacje podgrzewania i rozprowadzania wody pitnej

Warunki Techniczne jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie

EnEv
Rozporzadzenie w sprawie 0szczedzania energii

Wytyczna europejska 98/83/EG Rady z dnia 3 listopada 1998 w sprawie
jakosci wody do spozycia przez ludzi

Wytyczna europejska dotyczaca maszyn (89/392/EWG) wraz z pozniej-
Szymi zmianami

ISO 228
Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie

ISO 7
Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie

LBO
Niemieckie prawo budowlane krajow Republiki Federalnej Niemiec

MBO
Prawo porzadku budowlanego dla krajéw Republiki Federalnej Niemiec

MLAR

Wzorcowe wytyczne konferencji ministréw budownictwa odnosnie
wymagan dotyczgcych technicznych aspektdw ochrony przeciwpozaro-
wej instalacji elektrycznych

Muster-Feu-VO
Wzorcowe wytyczne dotyczgce spalania

TrinkwV
Rozporzadzenie o wodzie pitnej

VDI 2035
Zapobieganie szkodom w wodnych instalacjach grzewczych

VDI 2078
Obliczenia obcigzenia chtodniczego klimatyzowanych pomieszczen

VDI 4100
Ochrona akustyczna mieszkan

VDI 6023
Higiena w instalacjach wody pitnej

VOB
Warunki zlecania i wykonywania robdt budowlanych

ZVSHK Instrukcja
Centralny zwigzek sanitarny, ogrzewnictwa, klimatyzacji budynkdw i
techniki energetycznej Niemiec (ZVSHK/GED)
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Niniejszy dokument jest chroniony przez prawo autorskie. Powstate w ten sposéb prawa,
w szczegdlnosci prawo do ttumaczenia, przedruku, pobierania rysunkow, przesytania
droga radiowg, powielania na drodze fotomechanicznej lub podobnej, a takze zapisywa-
nia danych w formie elektronicznej sq zastrzezone.

Przy projektowaniu i montazu zalecamy kierowac sie naszymi aktualnymi informacjami

technicznymi. Jezeli Panstwo ich nie posiadacie, mozna je otrzymac w najblizszym
Biurze Handlowo-Technicznym REHAU.

Biuro Handlowo-Techniczne REHAU

Dostawa i fakturowanie odbywaja sig¢ zgodnie ze znanymi Pafistwu warunkami dostaw
i ptatnosci REHAU, ktore dostgpne sa pod adresem internetowym www.rehau.pl lub na
7yczenie zostang Panstwu przestane.

Wszelkie wymiary i wagi sg wartosciami przyblizonymi. Zastrzegamy sobie prawo do
zmian technicznych.

Jezeli przewidziany jest inny cel zastosowania niz opisane w niniejszej informacji
technicznej, uzytkownik musi porozumiec sie z firma REHAU i przed uzyciem uzyskac jej
pisemng zgode. Jezeli zostanie to pominigte, dane zastosowanie lezy wyfacznie w zak-
resie odpowiedzialnosci uzytkownika. Zastosowanie i wykonanie inwestycji z udziatem
naszych wyrobdw odbywa sie poza zasiegiem naszych mozliwosci kontroli i dlatego to
wiasnie Panstwo ponosicie ostateczng odpowiedzialnosc.

Poznar: 62-081 Przezmierowo k. Poznania - Baranowo, ul. Poznanska 1 A - tel. 0-61 84 98 400 - fax 0-61 84 98 401 poznan@rehau.com
REHAU Sp. z 0.0. - NIP 781-00-16-806 - Sad Rejonowy w Poznaniu, Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu, VIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego; nr KRS 0000049439 - Kapitat zaktadowy: 46 500 000,00 zt

www.rehau.pl
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