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REHAU Flachenheizung und -kiihlung

Die EPD gilt fiir graue EPS Dammstoffe hoher Dichte — 20-25 kg/m?®.

REHAU Fléchenheizungs- und -kihlsysteme wirken
aufgrund niedriger Oberflachentemperaturen und
gleichmaRiger Temperaturverteilung mit milder und
behaglicher Strahlungsenergie.

Fir die Verlegung stehen Systeme mit Warmedém-
mung und kombinierter Warme-/Trittschallddmmung
zur Verfligung. Diese bestehen aus expandiertem Poly-
styrol unterschiedlicher Dichten und Aufbauhdhen.

Je nach Anwendung liegt eine Verbindung mit spezifi-
schen Obermaterialien vor, welche aufgrund des
geringen Produktanteils in nachfolgender Betrachtung
unbericksichtigt bleibt.

=

Die nachfolgende EPD (Environmental Product Decla-
ration) gilt fir REHAU Verlegesysteme fir den Boden
mit unterseitiger Trittschallddmmung und fir REHAU
Verlegesysteme flir den Boden mit unterseitiger
Warmedammung. Dies umfasst die folgenden
Systemfamilien:

= RAUTHERM SPEED Klettsystem

* REHAU Nopplenplatte Varionova

Die EPD fir das jeweils mit dem Verlegesystem in
Verbindung stehende REHAU Rohr fiir die Flachenhei-
zung und -kihlung entnehmen Sie bitte der Unterlage
DFHO00149.
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IVH

Allgemeine Angaben

Industrieverband Hartschaum e.V. (IVH)

EPS-Hartschaum (grau, Rohdichte 20
bis 25 kg/m?)

Programmbhalter

IBU — Institut Bauen und Umwelt e.V.
Hegelplatz 1

10117 Berlin

Deutschland

Inhaber der Deklaration
Industrieverband Hartschaum e.V., IVH
FriedrichstraRe 95, Pb 152

10117 Berlin

Deklarationsnummer
EPD-IVH-20220128-CBG1-DE

Deklariertes Produkt/deklarierte Einheit

Die deklarierte Einheit ist 1m* expandierter Polystyrol-
Hartschaum zur Wérme- und Schallddmmung. Die
durchschnittliche Rohdichte der EPS-Produkte mit 20
bis 25 kg/m® betragt 20,94 kg/m*® (gewichtet nach
produzierten m?® der teilnehmenden IVH-Mitglieder).

Diese Deklaration basiert auf den Produktkategorien-
Regeln:

Dammstoffe aus Schaumkunststoffen, 01.2019

(PCR geprft und zugelassen durch den unabhéngigen
Sachverstandigenrat (SVR))

Ausstellungsdatum
15.08.2022

Gililtig bis
14.08.2027

Hom /2

Dipl. Ing. Hans Peters
(Vorstandsvorsitzender des Instituts Bauen und Umwelt e.V.)

Glltigkeitsbereich:

Die vorliegende EPD beschreibt die grauen EPS-
Hartschaumprodukte zur Warme- und Schallddmmung
mit einer durchschnittlichen Rohdichte von 20,94
kg/m?.

Die teiinehmenden Mitgliedsunternehmen
reprasentieren fiir das Jahr 2020 mit ihrer Produktion
90 % nach Volumen der Gesamtmenge aller IVH-
Mitgliedsunternehmen.

Der Inhaber der Deklaration haftet fur die
zugrundeliegenden Angaben und Nachweise; eine
Haftung des IBU in Bezug auf Herstellerinformationen,
Okobilanzdaten und Nachweise ist ausgeschlossen.
Die EPD wurde nach den Vorgaben der EN 15804+A2
erstellt. Im Folgenden wird die Norm vereinfacht als EN 15804
bezeichnet.

Verifizierung
Die Europaische Norm EN 15804 dient als Kern-PCR

Unabhéangige Verifizierung der Deklaration und
Angaben gemaR /SO 14025:2011

[] intem extern

Dr. Alexander Roder
(Geschaftsfiihrer Instituts Bauen und Umwelt e.V.)

Produkt

Produktbeschreibung/Produktdefinition

In dieser Umwelt-Produktdeklaration (EPD) werden
graue Hartschaum-Dammstoffprodukte aus
expandiertem Polystyrol (EPS) der IVH-Mitglieder
beschrieben.

EPS-Produkte der IVH-Mitglieder werden fiir den
Warme- und Schallschutz von Gebauden eingesetzt.

Hergestellt werden die Dammstoffe werkmafig in
Form von Platten oder als loser, warmedadmmender
Flllstoff. Die vorliegende EPD beschreibt die grauen
EPS-Hartschaumprodukte mit mittlerer Rohdichte und
Graphit fur verschiedene Anwendungsgebiete,
vorzugsweise Flachdach. Das Graphit dient als
Warmestrahlungsabsorber und bewirkt eine erhebliche
Steigerung der Dammileistung.

Ry

Unabhangige/-r Verifizierer/-in

EPS-Hartschaum ist ein fester Dammstoff mit Zell-
struktur, der aus verschweif3tem, geblahtem Polystyrol
oder einem seiner Co-Polymere hergestellt wird. Er hat
eine geschlossenzellige, mit Luft gefiillte Struktur (98
% Luft). EPS-Platten sind harte Dammstoffprodukte
(geschnitten, geformt oder kontinuierlich geschaumt)
mit rechtwinkliger Form. Die Plattenkanten kénnen mit
Stufenfalz oder Nut und Feder ausgestattet sein. EPS
als loser Fillstoff wird in Form luftgefiillter Perlen (&
ca. 6 mm) werkmaRig hergestellt. Diese Umwelt-
Produktdeklaration betrachtet den homogenen EPS-
Dammestoff ohne Materialkombination zu
Verbundplatten oder kaschierten Dammplatten.

Wesentliche kennzeichnende Eigenschaften sind die
Warmeleitfahigkeit und die Druckfestigkeit.
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Fir das Inverkehrbringen des Produkts in der
EU/EFTA (mit Ausnahme der Schweiz) gilt die
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 (CPR). Das Produkt
bendtigt eine Leistungserklarung unter Berlick-
sichtigung der DIN EN 13163:2012+A1:2015,
Wérmedémmestoffe fiir Geb&dude -

WerkméaBig hergestellte Produkte aus expandiertem
Polystyrol (EPS) - Spezifikation, und die CE-
Kennzeichnung.

Fir die Verwendung gelten die jeweiligen nationalen
Bestimmungen.

Anwendung

Hauptanwendungsgebiete fur die hier deklarierten
Produkte sind die Flachdach- und die
Bodendammung. Mindestanforderungen an diese
Anwendungsgebiete sind in DIN 4108-10, gemaf der
Typen DAA dm und DAA dh sowie der Typen DEO dm
und DEO dh beschrieben.

Weitere Anwendungsgebiete fiir Produkte dieser
Umwelt-Produktdeklaration entsprechend der
Anwendungstypen nach DIN 4108-10, Tabelle 1: WAS,
DAD, WAA.

e DAA dm: AuRendammung von Dach oder
Decke, vor Bewitterung geschutzt, Dammung
unter Abdichtungen; mittlere
Druckbelastbarkeit

e DAA dh: Aullendammung von Dach oder
Decke, vor Bewitterung geschutzt, Dammung
unter Abdichtungen; hohe Druckbelastbarkeit

e DAD: AulRendammung von Dach oder Decke,
vor Bewitterung geschutzt, DAmmung unter
Deckungen

e DEO dm: Innendammung der Decke oder
Bodenplatte (oberseitig) unter Estrich ohne
Schallschutzanforderungen; mittlere
Druckbelastbarkeit

e DEO dh: Innendammung der Decke oder
Bodenplatte (oberseitig) unter Estrich ohne
Schallschutzanforderungen; hohe
Druckbelastbarkeit

e  WAS: Aulendammung der Wand im
Spritzwasserbereich auch mit teilweiser
Einbindung ins Erdreich, Sockel

e  WAA: AuRenddmmung der Wand hinter
Abdichtung

Technische Daten

Folgende (bau)technische Daten im Lieferzustand sind
fur das deklarierte Produkt relevant.

Bautechnische Daten

EN 12664 0,031

Biegefestigkeit nach EN12089 >=0,15;

2
>= 020 N/mm

Bezeichnung Wert Einheit
Rohdichte durchschnittlich 20,94 kg/m3
Druckfestigkeit nach EN 826 0,1-0,15| N/mm?2
Bemessungswert 0031 -
\Warmeleitfahigkeit nach DIN 0 032 W/(mK)
4108-4 ’
\Warmeleitfahigkeit Nennwert nach| 0,03 - W/(mK)

Leistungswerte der Produkte entsprechend den
Leistungserklarungen in Bezug auf deren wesentliche
Merkmale gemaft DIN EN 13163:2012+A1:2015,
Wérmeddmmstoffe fiir Gebdude — WerkméaBig
hergestellte Produkte aus expandiertem Polystyrol
(EPS) — Spezifikation.

Zusatzliche freiwillige Angaben fir das Produkt
erfolgen aufRerhalb der CE-Kennzeichnung.

Grundstoffe/Hilfsstoffe

Das polymere Basisprodukt fur EPS-Hartschaum ist
Polystyrol (PS). Es wird durch Polymerisation von
monomerem Styrol nach verschiedenen Verfahren
hergestellt.

Das am haufigsten eingesetzte Rohstoff-
Herstellungsverfahren ist die Polymerisation in einer
Styrol/Wasser-Suspension, wobei das Treibmittel
Pentan und das Graphit gegen Ende der
Polymerisation zugesetzt werden. Das so gewonnene
PS-Granulat wird in nachgelagerten physikalischen
Verarbeitungsschritten zum Schaumstoff
weiterverarbeitet.

Die in dieser Deklaration bertcksichtigten Produkte
sind mit dem Flammschutzmittel Polymer-FR
ausgeriistet. Der Basisrohstoff fur die
Dammstoffherstellung wird in Form von
perlenférmigem Granulat an den Dammstoffhersteller
geliefert und dort physikalisch umgeformt/
aufgeschaumt und nachbearbeitet.

Zusammensetzung von grauem expandiertem
Polystyrol fiir EPS-Hartschaum

Anteil in Massen-%

Polystyrol-Granulat: 80—90 %

Polymer-FR: 1-5 %

Graphit: 3,5-10 %

Pentan (bezogen auf Masse-% im Rohstoff): 56 %
Rezyklat: 0-12 %

Das zum Aufschaumen zugesetzte Pentan ist ein C5-
Kohlenwasserstoff. Wahrend der Fertigungs- und
Lagerprozesse wird das Pentan abgebaut.

Zur Herstellung von flammgeschitztem Polystyrol-
Granulat wird wahrend der Polymerisation zuséatzlich
ein Flammschutzmittel in geringen Mengen zugesetzt.
Als Flammschutzmittel fir die in dieser EPD
deklarierten Produkte wird Polymer-FR verwendet.
Entsprechende Nachweise fiir die Produkte sind durch
die Hersteller zu erbringen. Polymer-FR ist ein
bromiertes Styrol-Butadien-Copolymerisat.

1) Das Produkt/Erzeugnis/mindestens ein
Teilerzeugnis enthalt Stoffe der Kandidatenliste der fiir
eine Zulassung in Frage kommenden besonders
besorgniserregenden Stoffe (en: Substances of Very
High Concern — SVHC) (Datum 17.01.2022) oberhalb
von 0,1 Massen%: nein
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2) Das Produkt/Erzeugnis/mindestens ein
Teilerzeugnis enthalt weitere CMR-Stoffe
der Kategorie 1A oder 1B, die nicht auf der
Kandidatenliste

stehen, oberhalb von 0,1 Massen-%

in mindestens einem Teilerzeugnis: nein

3) Dem vorliegenden Bauprodukt wurden
Biozidprodukte zugesetzt oder es wurde mit
Biozidprodukten behandelt (es handelt sich damit um
eine behandelte Ware im Sinne der
Biozidprodukteverordnung (EU) Nr. 528/2012): nein

Herstellung

Die EPS-Hartschaumherstellung erfolgt in den
Verarbeitungsstufen
Vorschaumen, Zwischenlagern, Ausschdumen:

Beim Vorschaumen wird das perlenférmige Granulat,
in dem das Treibmittel eingeschlossen ist, mit
Uberhitztem Wasserdampf erweicht und anschlieRend
durch das Verdampfen des Treibmittels aufgeblaht. Im
Anschluss wird das expandierte Granulat in
luftdurchlassigen Silos zwischengelagert. Durch die
eindiffundierende Luft erhalten die EPS-Schaumstoff-
Partikel die fur die Weiterverarbeitung notwendige
Stabilitat.

Das am haufigsten angewendete Verfahren zur
Herstellung von EPS-Dammestoffplatten ist das
Blockschaumen mit anschlieBendem Heil3draht-
Schneiden.

Die vorgeschaumten und dann zwischengelagerten
EPS-Schaumstoffpartikel werden hierzu in
quaderférmige Blockformen eingefillt und durch

Vorschdumen

Rohstoff-
Granulat

Zwischenlagern

Umwelt und Gesundheit wahrend der Herstellung

Es ist grundsatzlich die Technische Regel TRGS
900 hinsichtlich maximaler Arbeitsplatzgrenzwerte zu
beachten. Des Weiteren sind keine Uber die
allgemeinen ArbeitsschutzmalRnahmen
hinausgehenden MaRnahmen notwendig.

EPS-Hartschaum herstellende Betriebe gehdren nicht
zu den genehmigungsbedurftigen Anlagen gemal TA
Luft. Zusatzliche, die gesetzliche Anforderung
Ubersteigende MaRnahmen sind ebenfalls nicht
erforderlich.

i

Ausschaumen

A e |
=S

Dampfzufuhr bei 110 °C bis 120 °C ausgeschaumt.
Diesem Prozess wird auch Rezyklat aus
Produktionsabschnitten und Baustellenabschnitten
zugefiihrt und im Modul A3 der Okobilanz Rechnung
getragen.

Nach kurzer Abkuhlzeit werden die Blocke entformt
und abgelagert. AnschlieRend werden die Blocke auf
mechanischen oder thermischen Schneidanlagen zu
Platten geschnitten. Zusatzliche Randprofilierungen
(Nut und Feder oder Stufenfalz) kénnen durch
frasende Bearbeitung erzeugt werden.

Platten als Formteile (zweithaufigstes Verfahren)
lassen sich auch auf vollautomatischen Maschinen
(Formteilautomaten) herstellen. Dabei liegen die
fertigen Platten dann sofort in der gewlinschten
Endform z. B. gefalzt vor.

Beim Bandschaumen (dritthaufigstes Verfahren)
werden Platten in einem kontinuierlichen Prozess auf
einer Doppelbandanlage zwischen umlaufenden
Stahlbandern geschaumt. Dabei werden die Platten in
der gewinschten Dicke und Lange hergestellt und
abgetrennt.

Um die EPS-Dammstoffproduktion nachhaltiger zu
gestalten, wird dem eigentlichen Rohstoff zusatzliches
Recyclingmaterial aus Produktionsabschnitten oder
Montageresten von Baustellen zugefiihrt. Im Sinne
einer Weiterverwendung solcher Abschnitte und Reste
wird Abfall vermieden. Die Verwendung der Abschnitte
und Reste ist deshalb auch nicht in den Modulen
C1-C4 (Entsorgungsstadium) und D (Gutschriften und
Lasten aulRerhalb der Systemgrenzen) dieser Umwelt-
Produktdeklaration beriicksichtigt.

-

Dammplatten
{stumpf oder
Stufenfalz)

Im Sinne einer sauberen Produktion unterstiitzen die
EPS-herstellenden Unternehmen im IVH die Initiative
Operation Clean Sweep, OCS, eine weltweite
freiwillige Initiative der Kunststoffindustrie zur
Verringerung der Plastik-Meeresverschmutzung.

Im Rahmen von OCS hat der IVH die IVH-Initiative
Null-Granulatverlust aufgelegt, die speziell auf Logistik-
und Herstellungsprozesse zur Dammstoffherstellung
ausgerichtet ist, und der sich alle IVH-Mitglieder
angeschlossen haben.

Produktverarbeitung/Installation

4 Umwelt-Produktdeklaration Industrieverband Hartschaum e.V., IVH — EPS-Hartschaum (grau, Rohdichte 20 bis 25 kg/m?)
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Die EPS-Produkte sind u.a. auf Grund ihres relativ
geringen Gewichtes hervorragend ver- und
bearbeitbar.

Die Platten sind formstabil und sie nehmen praktisch
keine Feuchtigkeit auf, was sowohl fiir die gesamte
Lebensphase des Gebaudes als auch fir die
Bauphase von Bedeutung ist.

Bei allen Anwendungen sind die einschlagigen
Normen und Richtlinien (z.B. IVH-Hinweise EPS zur
Verwendung als Sockelplatten in
Spritzwasserbereichen und Fachregeln der
Handwerks-verbande) sowie Herstellerhinweise zu
beachten. Zusatzliche bauphysikalische Nachweise
(z.B. Feuchteschutz) unterstutzen die
energieeffizienzsteigernde Optimierung.

Fir das eventuell erforderliche Zuschneiden der
Dammstoffplatten auf der Baustelle wird das
HeilRdraht-Schneiden empfohlen. Damit kbnnen exakte
Schnitte durchgefiihrt werden und zusatzlich unnétige
Schnittreste vermieden werden.

Die Befestigung erfolgt durch verkleben ggf. durch
zusatzliche mechanische Befestigung. Die Anwendung
kénnen systemgebunden sein, d.h.
Systemkomponenten sowie die Verarbeitung sind
definiert.

Verpackung

EPS-Dammplatten werden in der Regel in Polyethylen-
Folie verpackt, mit Kartonage gegen Stof3schaden
gesichert und auf Holzpaletten ausgeliefert. Gangige
Praxis ist ebenfalls die Auslieferung auf EPS-Fifen
als Alternative zu Holzpaletten. Die Entsorgung der
Verpackungsmaterialien erfolgt Gber qualifizierte
Entsorgungsunternehmen, die EPS-Transportfiile
werden recycelt.

Nutzungszustand

Der mit Luft geflllte Hartschaum sorgt fiir sehr gute
Warmedammeigenschaften. Alle zur
Dammoplattenherstellung eingesetzten Stoffe im
Polystyrol sind im Einbauzustand alterungsbestandig
und feuchtigkeitsresistent. Die Dammleistung sowie
die mechanischen Eigenschaften von EPS-
Hartschaum bleiben wahrend der gesamten
Nutzungsdauer unverandert

erhalten.

Umwelt & Gesundheit wahrend der Nutzung

EPS-Dammstoffe sind seit tiber 60 Jahren im Einsatz.
Negative Auswirkungen auf Menschen, Tiere und
Umwelt sind nicht bekannt.

Gemal dem Ausschuss zur gesundheitlichen
Bewertung von Bauprodukten (AgBB-Schema) sind
EPS-Dammstoffe zur Verwendung in Innenrdumen
geeignet.

Referenz-Nutzungsdauer

Die Nutzungsdauer von EPS-Hartschaum-
Dammstoffen ist bei fachgerechter Verarbeitung und
Verwendung unbegrenzt - ohne Einbul3e der
Leistungsfahigkeit.

Eine Begrenzung der Nutzungsdauer wird
ausschlief3lich durch die Nutzungsdauer der Bauteile
und -systeme, in denen EPS mitverbaut ist, bestimmt.
Festgelegt sind solche Nutzungsdauern in der BBSR-
Tabelle ,Nutzungsdauern von Bauteilen zur
Lebenszyklusanalyse nach Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen (BNB)“ des Bundesinstituts fur
Bau-, Stadt- und Raumforschung im Bundesamt fiir
Bauwesen und Raumordnung (BBSR). Fur
Warmedamm-Verbundsysteme auf Basis von EPS-
Hartschaum betragt die Nutzungsdauer demnach 40
Jahre. Fir alle anderen Anwendungsgebiete zur
Warmedammung von Gebauden mit EPS-Hartschaum
betragt die Nutzungsdauer = 50 Jahre.

AuBergewohnliche Einwirkungen
Brandschutz
Die in dieser EPD deklarierten EPS-Hartschaumplatten

sind schwerentflammbar, nicht brennend abtropfend;
Baustoffklasse B1 nach DIN 4102-1.

Bezeichnung Wert
Baustoffklasse nach DIN 4102-1

B1- schwer entflammbar

Brennendes Abtropfen

EURO - Klasse nach DIN EN
13501-1

nicht brennend abtropfend

E

Wasser

EPS-Hartschaum ist chemisch neutral, nicht
wasserldslich und gibt keine wasserl6slichen Stoffe ab,
die zu einer Verunreinigung des Grundwassers, der
Flisse und Meere fiihren konnten.

Wegen ihrer geschlossenen Zellstruktur kdnnen
Dammstoffe aus EPS-Hartschaum i.d.R. auch bei
erheblichem Feuchtigkeitsgehalt im vorhandenen
Konstruktionsaufbau verbleiben. Die Dammwirkung
bleibt weitgehend erhalten.

Mechanische Zerstorung

Angaben zum Verhalten des Produktes, einschlief3lich
moglicher Folgen fir die Umwelt bei
unvorhergesehener mechanischer Zerstérung, sind
nicht relevant.

Nachnutzungsphase

EPS-Hartschaum kann nach der Nutzungsphase
weiterverwendet werden oder recycelt werden.

Da wegen der langen Lebensdauer von EPS aktuell
und auch in naher Zukunft nur sehr wenig EPS-
Dammstoffabfall aus dem Gebauderiickbau anfallt,
werden flr das EPS-Recycling in erster Linie
Materialreste aus der Dammstoffherstellung
verwendet. Dies wurde bei der Berechnung der
okologischen Kennzahlen zur Herstellung mit
einbezogen. Saubere Montageabschnitte, die von der
Baustelle zum EPS-Hersteller zurlickgefihrt und dort
weiter recycelt werden, sind bei der Berechnung der
okologischen Kennzahlen nicht bertcksichtigt.
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Unter bestimmten Randbedingungen ist es auch
moglich, Dammplatten aus Recycling-Material
herzustellen. Daneben kann gemahlenes Recycling-
Material als Leichtzuschlag fiir Mortel, Beton und
Estriche genutzt werden. Es wird auch als
Zuschlagsstoff fir Styropor-Leichtbeton, DAmmputze
und Leichtputze sowie in der Tonindustrie verwendet.

Prinzipiell ist ebenfalls die stoffliche Verwertung von
EPS-Abfallen zur Herstellung neuer EPS-Rohstoffe
maoglich. Durch ein Auflésen des Hartschaum-
Dammstoffs und anschlieRender Trennung des
Polystyrols von Stérstoffen durch Ausfallung kann das
Polystyrol als Rohstoff zurlickgewonnen werden. Die

LCA: Rechenregeln

Deklarierte Einheit
1 m® EPS-Hartschaum mit einer Rohdichte von 20 bis
25 kg/m? (gewichteter Durchschnitt: 20,94 kg/m?)..

Deklarierte Einheit

Bezeichnung Wert Einheit
Deklarierte Einheit 1 m3
Rohdichte 20,94 kg/m3

Herstellergruppen EPD

Deklaration eines durchschnittlichen Produkts gemittelt
aus mehreren Werken mehrerer Hersteller.

Die Durchschnittsbildung erfolgte nach Gewichtung
entsprechend den volumenbezogenen
Gesamtproduktionsmengen der deklarierten Produkte
der Mitgliedsfirmen.

Hinsichtlich der Schwankungsbreite zeigen sich fiir
den Einsatz des Hauptrezepturbestandteils Polystyrol-
Granulat nur geringe Abweichungen von max. 3 %.
Der Einsatz des Strahlungsabsorbers ist in den
Rezepturen je nach Hersteller unterschiedlich mit
Anteilen von bis zu 10 %. Die Variabilitat der
Energieaufwande ist bedingt durch die
unterschiedlichen Betriebsgroen und
produktionsbedingte Unterschiede relativ grof3. Die
Beitrdge von Stromverbrauch und dem Verbrauch von
thermischer Energie zum Gesamtergebnis liegen in
den meisten Wirkkategorien jedoch unter 15 %, so
dass der Einfluss dieser Schwankungen gering ist.

Systemgrenze

Typ der EPD: von der Wiege bis zum Werkstor mit
Optionen, Module C1-C4 und Modul D (A1-A3 + C +
D und zusatzliche Module).

In der EPD werden die folgenden
Lebenswegzyklusstadien berlcksichtigt:

Produktstadium (A1-A3):

» A1 Rohstoffbereitstellung und -Verarbeitung und
Verarbeitungsprozesse von als Input dienenden
Sekundarstoffen (z. B. Recyclingprozesse),

» A2 Transporte der Rohstoffe zu den Werken
(Bezugsraum Deutschland),

Prozesse werden uber das ,Creasolve-Verfahren"
gesteuert und mit der PolyStyrene-Loop-Initiative der
europaischen EPS-Industrie im industriellen MaRstab
durchgefihrt (PolyStyreneLoop-Leitfaden 2020). Diese
stoffliche Verwertung ist in die Berechnung der
Okobilanzdaten noch nicht aufgenommen, weil die
Abfallmenge fir ein Recycling auf Grund der langen
EPS-Lebensdauer zu gering ist. Das Standard-
Nachnutzungsszenario ist heute noch die thermische
Verwertung.

» A3 Herstellung EPS-Hartschaum im Werk, (inkl.
Energiebereitstellung, Wasserbereitstellung,
Bereitstellung von Hilfsstoffen, Zufiihrung von
Recyclingmaterial aus Produktionsabschnitten und
Baustellenabschnitten, Entsorgung der
Produktionsabfalle, Herstellung der
Verpackungsmaterialien).

Stadium der Errichtung des Bauwerks (AS5):
» A5 Montage: nur die Entsorgung der Verpackung,
weitere Installationsaufwande werden nicht betrachtet.

Entsorgungsstadium (C1-C4): End-of-Life-
Szenario: 100 % thermische Verwertung

» C1 manueller Ausbau ohne 6kobilanziell relevante
Aufwande,

* C2 LKW-Transport (50 km) zur Aufbereitung.
Transportentfernung kann ggfs. auf Gebaudeebene
angepasst werden (z. B. bei 100 km tatsachlicher
Transportentfernung: Multiplikation der Okobilanzwerte
mit dem Faktor 2).

* C3 100 % thermische Verwertung des EPS-
Hartschaums.

» C4 keine weiteren Aufwande durch Deponierung/
Entsorgung.

Gutschriften und Lasten auBerhalb der
Systemgrenzen (D):

Modul D umfasst: energetische
Riickgewinnungspotentiale aus der thermischen
Verwertung der Verpackung und des EPS-
Hartschaums am Lebensende.

Vergleichbarkeit

Grundsatzlich ist eine Gegenuberstellung oder die
Bewertung von EPD-Daten nur méglich, wenn alle zu
vergleichenden Datensatze nach EN 15804 erstellt
wurden und der Gebaudekontext bzw. die
produktspezifischen Leistungsmerkmale berticksichtigt
werden.

Die Hintergrunddaten entstammen der GaBi-
Datenbank /GaBi software/.

LCA: Szenarien und weitere technische Informationen

Charakteristische Produkteigenschaften

Biogener Kohlenstoff

Das Produkt selbst enthalt keinen biogenen
Kohlenstoff, lediglich die Transportverpackung in Form
von Holzpaletten und Kartonage. Fur die Erstellung

von Gebaudeodkobilanzen ist zu berlicksichtigen, dass
in Modul A5 (Einbau in das Bauwerk) die in Modul
A1-A3 gebundene biogene Menge CO, der
Verpackung rechnerisch ausgebucht wird.
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Informationen zur Beschreibung des biogenen
Kohlenstoffgehalts am Werkstor

Bezeichnung Wert Einheit
Biogener Kohlenstoff im Produkt 0 kg C
Bloger]‘e_r Kohlenstoff in der 0,02 kg C
zugehdrigen Verpackung

Die folgenden technischen Informationen sind
Grundlage fir die deklarierten Module oder kénnen fir
die Entwicklung von spezifischen Szenarien im Kontext
einer Gebaudebewertung genutzt werden, wenn
Module nicht deklariert werden (MND).

Einbau ins Gebaude (A5)

A5 enthalt nur die Entsorgung der Verpackung, weitere
Installationsaufwande ( z. B. Verschnitte) werden nicht
betrachtet.

Ende des Lebenswegs (C1-C4

Bezeichnung Wert Einheit
IAls gemischter Bauabfall 20,94 kg
gesammelt

Zur Energieriickgewinnung 20,94 kg

Wiederverwendungs-, Riickgewinnungs- und
Recyclingpotential (D), relevante Szenarioangaben
Modul D umfasst: energetische
Ruckgewinnungspotentiale aus der thermischen
Verwertung der Verpackung und des EPS-
Hartschaums am Lebensende. Es wurde eine
Abfallverbrennungsanlage mit einem R1-Wert > 0,6
angenommen.
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LCA: Ergebnisse
In den folgenden Tabellen werden die Ergebnisse der Indikatoren der Wirkungsabschatzung, des
Ressourceneinsatzes sowie zu Abfallen und sonstigen Output-Strémen bezogen auf 1 m® EPS-Hartschaum
(grau) mit einer Rohdichte von 20,94 kg/m? dargestellt.

Stadium der Gutschriften

Produktionsstadiu | Errichtung Nutzungsstadium Entsorgungsstadium und Lasten

m des auRerhalb der
Bauwerks Systemgrenze
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A1 | A2 | A3 | A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 C2 C3 Cc4 D
X X X ND ND ND | MNR | MNR | MNR | ND ND X X X X

Kermnindikator Einheit A1-A3 A5 c1 Cc2 C3 Cc4 D
GWP-total [kg CO-Aq] 7,67E+1 4,24E-1 0,00E+0 6,33E-2 7,03E+1 0,00E+0 -2,91E+1
GWP-fossil [kg CO-Aq] 7,64E+1 3,68E-1 0,00E+0 6,27E-2 7,03E+1 0,00E+0 -2,90E+1

GWP-biogenic | [kg CO-Aq] 2,55E-1 5,64E-2 0,00E+0 2,33E4 3,87E-3 0,00E+0 -1,33E-1
GWP-uluc kg CO-Aq] 4,27E-2 2,36E-5 0,00E+0 4,03E4 7,70E4 0,00E+0 -1,76E-2

ODP [kg CFC11-Aq] 4,21E-13 2,10E-16 0,00E+0 1,61E-17 9,14E-15 0,00E+0 -2,90E-13
AP [mol H*-Aq] 1,70E-1 7,67E-5 0,00E+0 541E-5 943E-3 0,00E+0 -3,53E-2

EP-freshwater [kg P-Aq] 8,07E-5 3,06E-8 0,00E+0 1,29E-7 1,26E-6 0,00E+0 -3,33E-5
EP-marine [kg N-Aq] 3,97E-2 1,84E-5 0,00E+0 1,69E-5 1,60E-3 0,00E+0 -1,04E-2
EP-terrestrial [mol N-Aq] 4,34E-1 3,55E4 0,00E+0 2,04E4 441E-2 0,00E+0 -1,11EA41

POCP [kg NMVOC-Aq] 9,77E-1 5,06E-5 0,00E+0 4,63E-5 4,33E-3 0,00E+0 -2,92E-2
ADPE [kg Sb-Aq] 7,95E-6 2,87E-9 0,00E+0 5,46E-9 1,31E-7 0,00E+0 -4,39E-6
ADPF MJ] 1,94E+3 1,86E-1 0,00E+0 8,32E-1 1,03E+1 0,00E+0 -501E+2
[m?® Welt-Aqg.
WDP entzogen] 7.74E+0 4,38E-2 0,00E+0 244E4 5,70E+0 0,00E+0 A, 94E+0
GWP = Globales Erwarmungspotenzial; ODP = Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht; AP = Versauerungspotenzial von Boden und
| egendel Wasser; EP = Eutrophierungspotenzial; POCP = Bildungspotenzial fur troposphéarisches Ozon; ADPE = Potenzial fiir die Verknappung von
g abiotischen Ressourcen — nicht fossile Ressourcen (ADP — Stoffe); ADPF = Potenzial fiir die Verknappung abiotischer Ressourcen — fossile
Brennstoffe (ADP — fossile Energietréger); WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

Indikator | Einheit A1-A3 A5 Cc1 Cc2 Cc3 Cc4 D
PERE MJ] 7,35E+1 4,85E-1 0,00E+0 4,83E-2 2,23E+0 0,00E+0 -9,96E+1
PERM MJ] 4,33E-1 4,33E-1 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
PERT MJ] 740E+1 517E-2 0,00E+0 4,83E-2 2,23E+0 0,00E+0 -9,96E+1
PENRE MJ] 1,14E+3 6,24E+0 0,00E+0 8,32E-1 8,06E+2 0,00E+0 -501E+2

PENRM MJ] 8,02E+2 -6,06E+0 0,00E+0 0,00E+0 -7,96E+2 0,00E+0 0,00E+0
PENRT MJ] 1,94E+3 1,86E-1 0,00E+0 8,32E-1 1,03E+1 0,00E+0 -5,01E+2

SM [kg] 1,83E-1 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
RSF MJ] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
NRSF MJ] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
FW [m?] 3,57E-1 1,04E-3 0,00E+0 4,29E-5 1,34E-1 0,00E+0 -9,73E-2
PERE = Erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total
| egende erneuerbare Primarenergie; PENRE = Nicht-erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PENRM = Nicht-erneuerbare Primarenergie
9 zur stofflichen Nutzung; PENRT = Total nicht erneuerbare Primérenergie; SM = Einsatz von Sekundérstoffen; RSF = Erneuerbare
Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht-erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Nettoeinsatz von SR ressourcen

Indikator | Einheit A1-A3 A5 Cc1 C2 C3 C4 D
HWD [kg] 1,96E-7 4,01E-11 0,00E+0 3,48E-11 2,16E-9 0,00E+0 -1,10E-7
NHWD [ka] 4,21E+0 3,88E-2 0,00E+0 1,34E4 4,27E1 0,00E+0 2,21E41
RWD [kl 1,23E-2 6,26E-6 0,00E+0 7,99E-7 2,73E4 0,00E+0 -3,20E-2

CRU [kq] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
MFR [kg] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
MER [kg] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
EEE MJ] 0,00E+0 7,50E-1 0,00E+0 0,00E+0 1,08E+2 0,00E+0 0,00E+0
EET MJ] 0,00E+0 1,72E+0 0,00E+0 0,00E+0 2,50E+2 0,00E+0 0,00E+0
HWD = Geféhrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht geféhrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall; CRU =
Legende| Komponenten fiir die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling; MER = Stoffe firr die Energierlickgewinnung; EEE = Exportierte
Energie — elektrisch; EET = Exportierte Energie — thermisch
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Indikator | Einheit A1-A3 A5 c1 Cc2 Cc3 c4 D
PM [Kragl'l‘eh]e'“f 1,766 8,84E-10 0,00E+0 340E-10 5.90E-8 0,00E+0 -305E-7
IRP WB%’?” 1,20E40 5784 0,00E+0 7.60E5 25362 0,00E+0 525E40
ETP-fw [CTUe] 1,04E+3 6,82E-2 0,00E+0 6,91E-1 4,03E+0 0,00E+0 -9,26E+1
HTPc [CTUR] 2,38E-8 6,00E-12 0,00E+0 1,37E-11 4,08E-10 0,00E+0 4,64E-9
HTP-nc [CTUh] 1,03E-6 5,79E-10 0,00E+0 6,75E-10 141E8 0,00E+0 -1,84E-7
SQP [ 567E+1 542E-2 0,00E+0 2,61E-1 2,83E+0 0,00E+0 -6,82E+1
PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IR = Potenzielle Wirkung durch Exposition des
| egendel Menschen mit U235; ETP-fw = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit
9 fiir den Menschen (kanzerogene Wirkung); HTP-nc = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir den Menschen (nicht kanzerogene
Wirkung); SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex

Einschrankungshinweis 1 — gilt fiir den Indikator ,Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235
Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mégliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer
Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie beriicksichtigt weder Auswirkungen, die
auf mogliche nukleare Unfalle und berufsbedingte Exposition zurtickzufiihren sind, noch auf die Entsorgung
radioaktiver Abfalle in unterirdischen Anlagen. Die potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen
ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

Einschrankungshinweis 2 — gilt fir die Indikatoren: ,Potenzial fir die Verknappung abiotischer Ressourcen - nicht
fossile Ressourcen®, ,Potenzial fir die Verknappung abiotischer Ressourcen - fossile Brennstoffe, ,Wasser-
Entzugspotenzial (Benutzer)*, ,Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir Okosysteme®, ,Potenzielle
Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen - kanzerogene Wirkung®, ,Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir
den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung®, ,Potenzieller Bodenqualitatsindex". Die Ergebnisse dieses
Umweltwirkungsindikators missen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen
Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur begrenzte Erfahrungen gibt.

Grundsatzlich ist EPS Radon frei.

Literaturhinweise

Normen

DIN 41021

DIN 4102-1:1998-05, Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen - Teil 1: Baustoffe; Begriffe,
Anforderungen und Priifungen.

DIN 4108-4

DIN 4108-4:2017-03, Warmeschutz und
Energieeinsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte.

DIN 4108-10

DIN 4108-10:2021-11, Warmeschutz und
Energieeinsparung in Gebauden - Teil 10:
Anwendungsbezogene Anforderungen an
Warmedammstoffe - Werkmafig hergestellte
Warmedammestoffe.

EN 13163

DIN EN 13163:2015-04, Warmedammstoffe fiir
Gebaude — WerkmaRig hergestellte Produkte aus
expandiertem Polystyrol (EPS) — Spezifikation.

EN 13501-1

DIN EN 13501-1:2019-05, Klassifizierung von
Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten -
Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den
Prifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten.

EN 15804

EN 15804+A2:2019+AC:2021, Nachhaltigkeit von
Bauwerken — Umweltproduktdeklarationen —
Grundregeln fiir die Produktkategorie Bauprodukte.

1ISO 14025

DIN EN ISO 14025:2011-10, Umweltkennzeichnungen
und -deklarationen — Typ Il Umweltdeklarationen —
Grundsatze und Verfahren.

Gesetze und Verordnungen

AVV

Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) vom 10.
Dezember 2001 (BGBI. | S. 3379), die zuletzt durch
Artikel 1 der Verordnung vom 30. Juni 2020 (BGBI. | S.
1533) geandert worden ist.

BBSR-Tabelle

Nutzungsdauern von Bauteilen zur
Lebenszyklusanalysen nach Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen (BNB) des Bundesinstituts fur
Bau-, Stadt- und Raumforschung im Bundesamt fur
Bauwesen und Raumordnung (BBSR).

TA Luft

Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA
Luft: 2021-08-18); Erste Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz.

TRGS 900

Technische Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS 900),
Ausgabe: Januar 2006, zuletzt gedndert und erganzt in
TRGS 900 And 2021-06:2021-06-11.

PCR: Dammstoffe aus Schaumkunststoffen
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Product Category Rules — Produktkategorie-Regeln flr
gebaudebezogene Produkte und Dienstleistungen. Teil
B: Anforderungen an die Umwelt-Produktdeklaration
fur Dammstoffe aus Schaumkunststoffen. Institut
Bauen und Umwelt e.V. (Hrsg.), Version 1.8, 2019.

PCR Teil A

Produktkategorieregeln fir gebaudebezogene
Produkte und Dienstleistungen aus dem Programm flr
Umwelt-Produktdeklarationen des Institut Bauen und
Umwelt e.V. (IBU), Teil A: Rechenregeln fir die
Okobilanz und Anforderungen an den Projektbericht.
Version 1.2, 11/2021. www.ibu-epd.com

GaBi software

GaBi-Datensatz Dokumentation fir das Software-
System und die Datenbanken, LBP (Universitat
Stuttgart) und Sphera Solutions GmbH, Leinfelden-
Echterdingen, 2021, Version CUP 2021.1.2
(https://gabi.sphera.com/international/support/gabi/gabi
-database-2021-Ici-documentation/)

Literatur

Forschungsinstitut fiir Warmeschutz 2022
Forschungsinstitut fir Warmeschutz, 2022: Graue
Energie und Graue Emissionen von EPS-Dammstoffen
im Vergleich zu deren Herstellaufwand, Grafelfing.

Forschungsinstitut fir Warmeschutz, Fraunhofer
Institut fiir Bauphysik 2019

Forschungsinstitut fir Warmeschutz, Fraunhofer
Institut fir Bauphysik, 2019: Energieeffizienzsteigerung
durch Innendammsysteme - Anwendungsbereiche,
Chancen und Grenzen, mit Warmebruckenkatalogen
LEPS weil}* und ,EPS-Gips-Verbundplatte. Grafelfing,
Holzkirchen.

Institut fiir Energie- und Umweltforschung 2019
Institut fir Energie- und Umweltforschung, 2019:
Ganzheitliche Bewertung von verschiedenen
Dammstoffalternativen, Endbericht 2019; Heidelberg:
Institut fir Energie- und Umweltforschung, ifeu.

Weitere Dokumente

EPS Cycle
Industrieverband Hartschaum, 2021.

EPS zur Verwendung als Sockelplatten in
Spritzwasserbereichen, 2021

Industrieverband Hartschaum, IVH, 2021: Technische
Information fir Dammstoffe aus expandiertem
Polystyrol-Hartschaum (EPS): EPS zur Verwendung

als Sockelplatten in Spritzwasserbereichen. Berlin:
Industrieverband Hartschaum e.V.

EPS-Leitfaden fiir Weiterverwertung und
Recycling, 2021

Industrieverband Hartschaum, IVH, 2021: EPS-
Leitfaden fir Weiterverwertung und Recycling. Berlin:
Industrieverband Hartschaum e.V.

IBU 2021

Institut Bauen und Umwelt e.V.: Aligemeine EPD-
Programmanleitung des Institut Bauen und Umwelt
e.V. (IBU). Version 2.0, Berlin: Institut Bauen und
Umwelt e.V., 2021.

www.ibu-epd.com

IVH-Initiative Null-Granulatverlust
Industrieverband Hartschaum, 2021: Initiative Null-
Granulatverlust. Berlin: Industrieverband Hartschaum
e.V.

http://www.ivh.de/initiative-null-granulat-verlust

Mit Sicherheit EPS

Forum fiir sicheres Dammen mit EPS (FSDE), 2022:
https://mit-sicherheit-eps.de/infocenter . Berlin: Forum
fur sicheres Dammen mit EPS .

Operation Clean Sweep

Plastics Industry Association, 2021:
https://www.opcleansweep.eu/, Briissel: Plastics
Industry Association.

Nachhaltig Ddmmen mit EPS
Industrieverband Hartschaum, 2022:
http://www.ivh.de/. Berlin: Industrieverband
Hartschaum e.V.

PolyStyreneLoop-Leitfaden 2020

PolyStyreneLoop, Industrieverband Hartschaum e.V.,
IVH, 2020: Leitfaden fir die Sammlung und
Vorbehandlung von Polystyrol-Schaumen von
Abbruch-Baustellen fiir PolyStyreneLoop. Terneuzen,
Berlin: PolyStyrene Loop, Industrieverband
Hartschaum e.V.

Qualitatsrichtlinien fiir EPS in WDVS, 2020
Industrieverband Hartschaum e.V., IVH, Verband fir
Dammsysteme, Putz und Mértel e.V., VDPM, 2020:
Qualitatsrichtlinien fir Dammstoffe zur Verwendung in
Warmedamm-Verbundsystemen (WDVS) aus
expandiertem Polystyrol-Hartschaum (EPS). Berlin:
Industrieverband Hartschaum e.V., Verband fir
Dammsysteme, Putz und Mortel e.V.
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Die Unterlage ist urheberrechtlich geschditzt. Die dadurch
begriindeten Rechte, insbesondere die der Ubersetzung, des
Nachdruckes, der Entnahme von Abbildungen, der Funk-
sendungen, der Wiedergabe auf fotomechanischem oder
dhnlichem Wege und der Speicherung in Datenverarbeitungs-
anlagen, bleiben vorbehalten.

Unsere anwendungsbezogene Beratung in Wort und Schrift
beruht auf langjéhrigen Erfahrungen sowie standardi-
sierten Annahmen und erfolgt nach bestem Wissen. Der
Einsatzzweck der REHAU Produkte ist abschlieBend in den
technischen Produktinformationen beschrieben. Die jeweils

guiltige Fassung ist online unter www.rehau.com/Tl einsehbar.

Anwendung, Verwendung und Verarbeitung der Produkte

erfolgen auRerhalb unserer Kontrollméglichkeiten und liegen
daher ausschlieBlich im Verantwortungsbereich des jeweiligen
Anwenders/Verwenders/Verarbeiters. Sollte dennoch eine
Haftung in Frage kommen, richtet sich diese ausschlieR-

lich nach unseren Lieferungs- und Zahlungsbedingungen,
einsehbar unter www.rehau.com/conditions, soweit nicht
mit REHAU schriftlich etwas anderes vereinbart wurde. Dies
gilt auch fir etwaige Gewahrleistungsanspriiche, wobei sich
die Gewahrleistung auf die gleichbleibende Qualitat unserer
Produkte entsprechend unserer Spezifikation bezieht. Techni-
sche Anderungen vorbehalten.

www.rehau.de/verkaufsbueros
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