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01 Informacje i wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Zakres obowigzywania
Niniejsza informacja techniczna obowigzuje na terenie
Polski.

Inne obowiazujace informacje techniczne

= Ogrzewanie i chtodzenie ptaszczyznowe
= System rur przemystowych RAUPEX

= System rur preizolowanych RAUFRIGO

Uktad dokumentu

Niniejsza informacja techniczna dzieli sie na kilka
rozdziatdw tematycznych, ktére sg oznaczone szarym
indeksem na prawej krawedzi strony. Na poczatku
rozdziatu znajdziesz szczegdtowy spis tresci,

obejmujacy nagtdéwki i odpowiadajgce im numery stron.

Definicje

* Rurociag
sktada sie z rur oraz potgczen (np. tuleje zaciskowe,
ztgczki, potgczenia na gwint itp.). Dotyczy to
zaréwno instalacji wody pitnej, jak i instalacji
grzewczych oraz wszystkich pozostatych
rurociggdw opisanych w niniejszej Informacji
Technicznej.

= Instalacje, urzadzenia itp. sktadaja sie z rurociagow,
jak rowniez niezbednych elementéw budowlanych.

= Elementy potaczeniowe
sktadajg sie ze ztaczek i odpowiadajgcych im tulei
zaciskowych oraz tgczonych rur, jak réwniez
uszczelnien i srubunkdw.

Piktogramy i logotypy
A Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa
§ Nota prawna
@ Wazna informacja wymagajaca uwzglednienia

[|6 Zalety

@R Informacje w Internecie

Aktualnos¢ informacji technicznej

Co jakis czas nalezy sprawdzad, czy dostepne sa
nowsze wersje informacji technicznych. Jest to
konieczne, aby zapewnic¢ bezpieczenstwo uzytkowania
oraz prawidtowe funkcjonowanie naszych produktéw.
Data wydania niniejszej Informacji Technicznej znajduje
sie na ostatniej stronie.

Aktualna Informacja Techniczna dostepna jest w Biurze
Handlowo-Technicznym REHAU, w hurtowniach
instalacyjnych oraz w Internecie pod adresem
www.rehau.com/TI

Wymiarowanie instalacji

Do danych z niniejszej informacji technicznej REHAU
oferuje dodatkowo rozne ustugi serwisowe dotyczace
szacowania ilosci rur w instalacjach grzewczych i wody
pitnej.

W celu uzyskania szczegdtowych porad nalezy zwrdcic
sie do Biura Handlowo-Technicznego REHAU.

Stosowanie zgodne z przeznaczeniem

System instalacyjny FASTLOC nalezy planowac,
instalowac i eksploatowacwytgcznie wedtug instrukcji
zawartych w niniejszej Informacji Techniczne;j.
Wszelkie inne sposoby uzycia sa niezgodne

z przeznaczeniem i tym samym niedozwolone.

Dodatkowe komponenty taczace

= Doktadne przyporzadkowanie elementdéw systemu
znajduje sie w cenniku.

= Komponenty taczace, takie jak narzedzia
przeznaczone do obrobki systemu, ktore nie zostaty
uwzglednione w aktualnym cenniku, muszg zostac
sprawdzone pod katem kompatybilnosci oraz
mozliwosci zastosowania przed rozpoczeciem
uzytkowania.
W celu uzyskania szczegétowych porad nalezy
zwrdcic¢ sie do Biura Handlowo-Technicznego
REHAU.


http://www.rehau.com/ti

Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa i instrukcje

obstugi

* Przed przystapieniem do montazu nalezy dla
wtasnego bezpieczenstwa i bezpieczenstwa innych
0s0b przeczytac z uwagg wszystkie wskazowki
dotyczace bezpieczenstwa oraz instrukcje obstugi.

= Instrukcje obstugi nalezy przechowywac w tatwo
dostepnym miejscu i mie¢ je w razie potrzeby do
dyspozyciji.

= Jezeli wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa lub
poszczegdlne kroki montazowe sg niezrozumiate lub
ich znaczenie jest niejasne, prosimy o kontakt
z najblizszym Biurem Handlowo-Technicznym
REHAU.

= Nieprzestrzeganie wskazowek dotyczacych
bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do szkdd
materialnych i osobowych.

Podczas montazu systemu instalacji nalezy
przestrzegac wszystkich obowigzujgcych krajowych
i miedzynarodowych wytycznych montazowych,
instalacyjnych, norm budowlanych, przepiséw BHP
i bezpieczenstwa, jak réwniez wskazéwek zawartych

w niniejszej informacji technicznej.

Ponadto nalezy przestrzegac obowigzujacych
przepiséw prawa, norm, wytycznych technicznych,
przepiséw (np. PN, EN, ISO, VDE), jak réwniez
przepisdw ochrony srodowiska, ustalen stowarzyszen
technicznych oraz zarzadzen lokalnych przedsiebiorstw
uzytecznosci publiczne;j.

Obszary zastosowan, ktére nie zostaty objete niniejszg
informacja techniczng (zastosowania specjalne) nalezy
kazdorazowo oméwic z Dziatem Technicznym REHAU.
W tym celu nalezy zwrdci¢ sie do Biura Handlowo-
Technicznego REHAU.

Wytyczne dotyczgce projektowania i montazu sg
nieroztacznie zwigzane z danym produktem firmy
REHAU. Powotano sie wybidrczo na aktualne normy
i wytyczne.

Nalezy przestrzega¢ w kazdym przypadku aktualnej
wersji wytycznych, norm i przepiséw. Nalezy réwniez
przestrzegac niewymienionych, uzupetniajgcych norm,
wytycznych dotyczgcych projektowania, montazu

i eksploatacji instalacji wody pitnej i grzewczej oraz
urzadzen technicznych. Nie stanowig one integralnej
czesci niniejszej informacji technicznej.

Wymogi personalne

Montaz naszych systemow nalezy powierzyc
wytacznie autoryzowanym i wykwalifikowanym
monterom.

Prace przy instalacjach lub urzadzeniach
elektrycznych moga by¢ wykonywane wytgcznie
przez przeszkolony w tym zakresie i posiadajacy
stosowne uprawnienia personel.

Ogolne srodki ostroznosci

Miejsce pracy nalezy utrzymywac w czystosci.
Usunac wszelkie przeszkody utrudniajgce
wykonywanie pracy.

Nalezy zapewni¢ wystarczajgce oSwietlenie miejsca
pracy.

Dzieci i zwierzeta domowe oraz osoby
nieuprawnione nie powinny mie¢ dostepu do
narzedzi i miejsc wykonywania montazu. Dotyczy to
w szczegolnosci prac remontowych wykonywanych
w obszarach mieszkalnych.

Przy instalacji poszczegdlnych systemow nalezy
korzysta¢ wytacznie z komponentéw
przewidzianych przez REHAU. Uzywanie
komponentdéw nieprzewidzianych przez REHAU lub
zastosowanie narzedzi, ktére nie pochodzg z danego
systemu instalacji, moze prowadzi¢ do wypadkow
lub innych zagrozen.

Odziez robocza

Nalezy korzystac z okularéw ochronnych, wtasciwej
odziezy roboczej, bezpiecznych butdw oraz kasku
ochronnego, a w przypadku oséb z dtugimi wtosami
- siatki na wtosy.

Nie nalezy nosi¢ szerokiej odziezy ani bizuterii,
poniewaz moga sie one wkreci¢ w elementy
ruchome.

W przypadku prac montazowych, wykonywanych
na wysokosci gtowy lub wyzej, nalezy korzystac

z kasku ochronnego.



Podczas montazu

= Przy uzyciu narzedzi montazowych REHAU nalezy
zawsze czytac i przestrzegac poszczegolnych
instrukcji montazowych.

= Nieprawidtowe postugiwanie sie narzedziami moze
doprowadzi¢ do ciezkich skaleczen lub do
zmiazdzenia albo odciecia konczyn.

= Nieprawidtowe postugiwanie sie narzedziami moze
doprowadzi¢ do uszkodzer komponentdw oraz
nieszczelnosci instalacji.

= Nozyce do rur REHAU sa bardzo ostre. Nalezy je
przechowywac i obstugiwaé w taki sposdb, aby
wykluczy¢ ryzyko zranienia.

* Podczas docinania rur nalezy zachowac bezpieczng
odlegtosc miedzy dtonia a ostrzemi.

= Zabrania sie wktadania rak w strefe pracy narzedzia
tnacego lub chwytania za jego ruchome czesci.

= Zabrania sie¢ wktadania rgk w strefe pracy narzedzia
zaciskajacego lub chwytania za jego ruchome czesci.

= Az do zakoriczenia procesu zaciskania moze dojs¢ do
wypadniecia ztgczki z rury. Ryzyko obrazen!

= Przy pracach konserwacyjnych i modyfikacjach oraz
zmianie miejsca montazu nalezy catkiem wyciagnac
wtyczke sieciowa narzedzia i zabezpieczyc jg przed
niezamierzonym wtgczeniem.

Parametry robocze

Cisnienie wyzsze od dopuszczalnego moze
doprowadzi¢ do przeciagzenia, a w konsekwencji do
uszkodzenia elementdw systemu. Przekroczenie
ci$nienia dopuszczalnego jest zatem niedozwolone.
Zbyt wysokiemu cisnieniu mozna zapobiegac, stosujac
zawory bezpieczenstwa, ograniczniki cisnienia lub
rozdzielacze systemow.

Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona pozarowa powinna skutecznie zapobiegac
rozprzestrzenianiu sie dymu i ognia poza strefe
pozarowa. Aby zapewnic prawidtowe planowanie oraz
wykonanie instalacji, nalezy przestrzegac wtasciwych
przepiséw ochrony przeciwpozarowej oraz
kazdorazowo obowigzujacych przepisdéw prawa
budowlanego. Dotyczy to w szczegolnosci
prowadzenia instalacji przez elementy konstrukcyjne
gwarantujace szczelnos¢ ogniowa (Sciany i sufity)

i spetniajace wymagania w zakresie odpornosci na
ogien.

Przed rozpoczeciem planowania / montazu nalezy
porozumiec sie z organami / instytucjami
odpowiedzialnymi za ochrone pozarowa.

Utylizacja

Podzieli¢ produkty oraz opakowania na odpowiednie
grupy (np. papier, metal, tworzywa sztuczne lub
metale niezelazne) i zutylizowac je zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami krajowymi.
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Uniwersalny system FASTLOC dla instalacji wody
pitnej
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02 Obszar zastosowania

02.01 Komponenty taczace FASTLOC dla instalacji wody pitnej

Rys. 02-1 FASTLOC dla instalacji wody pitnej

Komponenty taczace FASTLOC dla instalacji wody pitnej

n
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02.02 Normy i wytyczne

Uniwersalny system FASTLOC dla instalacji wody
pitnej oraz instalacji grzewczych nalezy planowac,
oblicza¢, montowac i uzytkowac zgodnie z PN EN 806,
PN EN 1717 oraz obowigzujgcymi przepisami
krajowymi i powszechnie uznanymi regutami techniki
dotyczacymi projektowania, obliczen, wykonawstwa

i uzytkowania instalacji.

Parametry uzytkowe

Obszar zastosowania

Zastosowanie: ciepta woda przy 70°C /1 MPa (10 bar)
(klasa zastosowania 1-2 wg ISO 10508)

Temperatura /czas T, 70°C/ 49 lat
obliczeniowa T

Krotkotrwata maks. /czas T, 80°C/1rok
temperatura T_ .

Krotkotrwata tempera- / czas T

mat 99°C /100 godzin
tura awaryjna T,

Suma 50 lat

Tab. 02-1  Parametry uzytkowe zgodnie z PN-EN 806-2 oraz
ISO 10508 (klasa zastosowania 1 oraz 2)

System jest zgodny z nastepujacymi ustawami,
normami i wytycznymi:

Dopuszczenia
Krajowa Deklaracja Wartosci Uzytkowych

02.03 Wymagania dotyczace jakosci wody do
picia

Parametry dotyczace wody pitnej muszg by¢ zgodne
z aktualnie obowigzujgcymi wartosciami granicznymi:
* Rozporzadzenie dotyczace jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi
* Wytyczna europejska 98/83/EG Rady z dnia
3 listopada 1998 w sprawie jakosci wody do
spozycia przez ludzi

A

Ztgczki FASTLOC wykonane z mosigdzu
standardowego od firmy REHAU spetniaja
wymagania zgodne z ISO 21003. Niemniej jednak
obowiazuje jednak zasada ogdlna, ze nie ma
materiatu uniwersalnego, ktdry idealnie nadawatby
sie do kazdego rodzaju zastosowania. Na skutek
oddziatywania réznych czynnikdw w obrebie
instalacji (EN 12502-1) moze doj$¢ do uszkodzenia
mosigdzu standardowego.




02.04 Granice zastosowania FASTLOC

Stosunek zawartosci chlorkéw i wodoroweglandéw

moze negatywnie wptynac na agresywnosc wody

i wywotac wybidrcza forme korozji (tj.,odcynkowanie")

na ksztattkach FASTLOC. Aby uniknac¢ efektéw przy

zastosowaniu systemu FASTLOC, w instalacjach

zasadniczo nie wolno przekracza¢ maksymalnych

stezen:

= zawartosc chlorkéw (CL) £ 200 mg/l

= zawartos¢ siarczanow (SO,27) < 250 mg/l

= obliczona rozpuszczalnos¢ kalcytu < 5 mg/l
(warunek spetniony gdy pH =7,7)

Ponadto nalezy oceni¢, wykorzystujac ponizszy
diagram Turnera (RysRys. 02-2), czy woda nie ma
niekorzystnego sktadu.

2 g 200
s Q
=< _g- 160
25 120 Obszar nienadajacy sie
< > do zastosowania
8 E 80| systemu FASTLOC
©
2 40
S o Korzystny obszar
0 50 100 150 200 250

HCO;_Wodoroweglan
[mg/I lub ppm]
—— Ziyczka FASTLOC

Rys. 02-2 Diagram Turnera
(zrédto: Wieland Niemcy)

Dla jakosci wody, znajdujacej sie nad krzywa graniczng
dla FASTLOC, nalezy liczy¢ sie z odcynkowaniem.

W tym przypadku nie nalezy stosowac ztgczek
FASTLOC. Nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ zastosowania
alternatywnych materiatéw ztgczek.

W strefie zasilania, gdzie wystepuje woda korozyjna,
zalecamy zastosowanie systemu instalacyjnego
RAUTITAN ze ztgczkami RAUTITAN RX+.
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A

Zastosowanie urzadzen do uzdatniania wody, takich
jak np. zmiekczacz, skutkuje zmiang witasciwosci
chemicznych i korozyjnych. W celu unikniecia szkdd
spowodowanych przez korozje wystepujaca
wskutek nieprawidtowego zastosowania urzadzen
do uzdatniania wody stanowczo zalecamy
dokonanie wczesniejszej oceny kazdego przypadku
przez specjaliste, np. producenta urzadzenia.

Woda pitna

Ponadto przy ocenie prawdopodobienstwa
wystapienia korozji nalezy uwzglednic takze
praktyczne do$wiadczenia zwigzane z wodg, ktora
ma by¢ transportowana w planowanej instalacji.

W zakresie odpowiedzialnosci podmiotu
projektujacego instalacje lezy uwzglednienie
powyzszych czynnikow i ich wptywu na ochrone
przed korozjg i tworzenie sie kamienia

w projektowane;j instalacji.

W razie potrzeby do Panstwa dyspozycji jest takze
nasz dziat techniczny, ktory udzieli wsparcia

w postaci doradztwa z zakresu planowania nowych
instalacji oraz zastosowania systemu FASTLOC.

W sytuacji, gdy parametry jakos$ciowe wody pitnej
wykraczajg poza dozwolone wartosci graniczne,
przed zastosowaniem systemu FASTLOC w kazdym
przypadku wymagane sg konsultacja oraz uzyskanie
pozwolenia od dziatu technicznego REHAU.

W tym celu prosimy o kontakt z Biurem Handlowo-
Technicznym REHAU.
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03 Usuwanie skazen wody - podstawowe zasady

dezynfekcji

Na skutek btedéw w planowaniu, budowie i
eksploatacji, stagnacji lub niewystarczajgco dobre;j
jakosci wody(spowodowanej np. brudem, powodzig
lub pracami naprawczymi w sieci wodociggow) moze
doj$¢ do zanieczyszczen. Innymi przyczynami
zanieczyszczen moga by¢ awarie w sieci wodociggow,
np. rury zasilajace z odprowadzeniem wody gruntowe;.
Przy podejmowaniu srodkéw w celu dezynfekcji nalezy
przestrzegac¢ wytycznych z arkuszy roboczych DVGW
W551i W557.

Dezynfekcja instalacji wody pitnej jest konieczna tylko
w wyjgtkowych przypadkach (skazenie) i w pierwszej
kolejnosci nalezy usunac¢ wady wynikajgce

z eksploatacji i konstrukcyjne. Powtarzajace sie lub
state zanieczyszczenie wody zarazkami w instalacji
domowej czesto ma przyczyny w sposobie potaczenia
instalacji (np. $lepe przewody) lub w rodzaju eksplo-
atacji (np. dtugie okresy stagnacji), ktére nie sg uzasad-
nieniem dla statej dezynfekc;ji.

03.01 Dezynfekcja termiczna w przypadku
skazenia

W przypadku instalacji wodnych wykonanych zgodnie
ze standardami techniki (brak slepych przewoddw itd.)
zanieczyszczenia, ktore sg rozpuszczalne w wodzie lub
pozostajg rozpuszczone w wodzie, mogg by¢ usunigte

z instalacji poprzez ptukanie odpowiednig iloscig wody.

W przypadku podejrzenia, ze woda jest skazona,
mozna dodatkowo zastosowac termiczng dezynfekcje
wedtug arkusza roboczego DVGW W 5571 jako srodek
natychmiastowy i skuteczny. Zgodnie z obecnym
stanem wiedzy przy temperaturze wody minimum 70°C
nalezy wyj$¢ z zatozenia, ze zarodki i bakterie (takze
Legionelli) znajdujace sie w wodzie sg usuniete. Wazne
jest zapobieganie poparzeniu 0s6b poprzez stosowanie
odpowiednich srodkéw ochronnych.

Rury uniwersalne FASTLOC ML dla instalacji wody
pitnej oraz instalacji grzewczych nadaja sie do
wielokrotnej termicznej dezynfekcji w temperaturze 70 °C
zgodnie z arkuszem roboczym DVGW W 551. Podczas
dezynfekcji termicznej nalezy zapewni¢, ze nie zostang
przekroczone dopuszczalne wartosci cisnienia
roboczego.

03.02 Dezynfekcja chemiczna w przypadku
skazenia

Do odkazania obok dezynfekcji termicznej czgsto
stosuje sie takze dezynfekcje chemiczng. Chemiczne

i termiczne dziatania dezynfekcyjne obcigzajg materiaty
stosowane w instalacji wodnej. Niektore metody
dezynfekcji zgodnie z obecnym stanem wiedzy réwniez
nie sg odpowiednie w przypadku powszechnie
stosowanych materiatéw w technice instalacyjne;.
Dotyczy to takze materiatéw, co do ktérych wczesniej
zaktadano, ze sg wystarczajgco odporne na korozje, jak
np. stal nierdzewna, miedz i niektdre tworzywa
sztuczne.

Przed zastosowaniem tego typu metod dezynfekgji
nalezy upewnic sig, ze wszystkie czesci systemu
instalacyjnego nadajg sie do danej metody pod
wzgledem termicznym i chemicznym. Reguluje to
arkusz roboczy DVGW W 551. W razie potrzeby nalezy
zwroci¢ sie do producenta srodka dezynfekcyjnego

w celu potwierdzenia, ze nadaje sie on do elementéw
danej instalacji.

03.03 Chemiczna dezynfekcja okresowa

Do chemicznej dezynfekcji okresowej ("krotkotrwatej")
mozna stosowac wytacznie specjalne substancje
czynne, dopuszczone przez odpowiednie przepisy.

Przeprowadzenie procesu dezynfekcji wedtug arkusza
roboczego DVGW W557 moze odbywac sie bez
zaktécen w funkcjonowaniu instalacji wodnej REHAU,
o ile przestrzegane sg podane w ponizszej tabeli 4-2
dane dotyczace substancji Tab. 03-1 czynnych, ich
stezenia, czasu dziatania i temperatury maksymalnej.

Nalezy pamietac, ze niedopuszczalne jest
przeprowadzanie dezynfekcji termiczno-chemicznej
w temperaturze powyzej 25 °C, jak rowniez
dezynfekcja ciggta wzgl. regularne cykle dezynfekcji
(np. miesieczne). W odniesieniu do trwatosci rur
catkowita liczba cykli dezynfekcji jest ograniczona do
pieciu. W przeciwnym razie nie ma gwarancji
utrzymania zaktadanej zywotnosci instalacji.

Przeprowadzajac dezynfekcje nalezy dopilnowac, aby
w trakcie dezynfekcji tgcznie z koncowa faza ptukania
nie byto mozliwosci pobierania z instalacji wody
przeznaczonej do uzytku przez ludzi (np. do picia).



Opis

Forma handlowa

Sktadowanie

Wskazowki dot. Maks. stezenie

bezpieczenstwa?) dopuszczone do uzycia?
Czas i temperatura
dziatania w instalacji
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Nadtlenek wodoru
H,0,

Wodny roztwor
o réznych stezeniach

W ciemnym, chtodnym
miejscu, bezwzglednie
unikad zanieczyszczenia

W przypadku stezen >5 %,
wymagane wyposazenie
ochronne

150 mg/lH,0,
Maks. 24 h
T S 25°C

i ©
Wodny roztwor W clemnym. ch{oEjnym Alkaliczny, zracy, trujacy, 50 mg/l chloru £
Podchloryn sodu - miejscu, w zamknietym S £
o stezeniu maks. 150g/l L . wymagane wyposazenie Max. 12 h o
NaOCl opakowaniu i w wannie o ©
chloru . ochronne T .. £25°C T
wychwytowej max é
. . . Dziatanie utleniajace
Dwutlenek chloru Dwa skiadniki W clemnym | ch{gdnym nie wdychac oparéw dwutlenku 6 mg/l ClO,
o (chlorek sodu, miejscu, w zamknietym chloru, wymagane wyposazenie Max. 12 h
2 nadsiarczan sodu) opakowaniu ' Toax < 25°C

ochronne

1) Nalezy przestrzega¢ odpowiednich wskazdwek z karty charakterystyki udostepnionej przez producenta
2) Wytyczne REHAU; podana warto$¢ nie moze by¢ przekroczona przez caty czas trwania dezynfekcji w zadnym miejscu instalacji.

Tab. 03-1

03.04 Dezynfekcja chemiczna ciagta

Ze wzgledu na mozliwosc¢ uszkodzenia elementéw
instalacji nie zalecamy stosowania do dezynfekcji
chemicznej instalacji wewnetrznej systemow ciagtej
dezynfekcji, szczegdlnie tych stosowanych jako srodek
profilaktyczny przeciwko rozwojowi bakterii Legionella.
W takich przypadkach nie ma mozliwosci udzielenia
gwarancji.

W niektdrych przypadkach moze wystapic
koniecznos¢ dezynfekcji chemicznej przez dtuzszy, ale
ograniczony okres, az do catkowitego odkazenia
instalacji. Dezynfekcje mozna przeprowadzac
postepujgc wytgcznie w dozwolony sposob. Parametry
wskazane w tabeli 4-3 Tab. 03-2musza by¢ przez caty
czas trwania procesu dezynfekcji mierzone

i dokumentowane bezposrednio za punktem
dozowania srodkdw dezynfekcyjnych. Jesli przestrzega
sie wytycznych Tab. 03-2z tabeli 4-3 odnosnie
substancji czynnych, stezen, czaséw trwania

i maksymalnych temperatur, wéwczas mozliwe jest
przeprowadzenie dezynfekcji bez zaktdcen

w funkcjonowaniu instalacji wody pitnej REHAU.

Opis?) Maks. stezenie Maks. czas dzia- Temperatura

uzytkowe?) taniaw zastosowania w
rurociagu® instalacji

Chlor Max. 0,3 mg/l s o

Cl, wolnego chloru 4 miesiace eoc

Dwutlenek

chloru g/:gx. 0.2 mg/t 4 miesigce 60°C

Clo, 2

1) Nalezy przestrzega¢ odpowiednich wskazdwek z karty
charakterystyki udostepnionej przez producenta

2) Wytyczne REHAU; podana wartos$¢ nie moze by¢
przekroczona przez caty czas trwania dezynfekcji w zadnym
miejscu instalacji.

3) Maksymalny czas dziatania, skumulowany w catym okresie
uzytkowania systemu

Tab. 03-2 Dezynfekcja chemiczna w okreslonym czasie,
substancje czynne i stezenia wg Niemieckiego

Rozporzadzenia w sprawie wody pitnej

Chemiczna dezynfekcja okresowa, substancje czynne i stezenie zgodne np. z DVGW W557

Biorac pod uwage okres uzytkowania rur, catkowity
czas stosowania srodkéw dezynfekcyjnych nie moze
przekraczac czterech miesiecy. W przeciwnym razie
nie ma gwarancji utrzymania zaktadanej zywotnosci
instalacji. Inne, nieuwzglednione w niniejszej informacji
technicznej srodki do dezynfekcji, w szczegdlnosci
silne utleniacze (np. ozon) sg z zasady niedopuszczalne.

®

Nieprawidtowo przeprowadzona dezynfekcja
chemiczna i termiczna moze skutkowac trwatym
uszkodzeniem elementdw instalacji wody pitnej.
Przed zastosowaniem tego typu metod dezynfekc;ji
nalezy upewnic sie, ze wszystkie czesci systemu
instalacyjnego nadaja sie do danej metody pod
wzgledem termicznym i chemicznym. W razie
potrzeby nalezy zwrdcic sie do producenta danego
srodka dezynfekcyjnego o potwierdzenie tego faktu.
W przypadku dezynfekcji termicznej nalezy
zapobiega¢ poparzeniu 0s6b poprzez stosowanie
odpowiednich srodkéw ochronnych.
Przeprowadzajgc dezynfekcje okresowg nalezy
dopilnowac, aby w trakcie dezynfekgji tacznie

z koncowsg faza ptukania nie byto mozliwosci
pobierania z instalacji wody przeznaczonej do
uzytku przez ludzi (np. do picia).

Nalezy przestrzegac¢ wskazdwek bezpieczenstwa
producenta $rodka dezynfekcyjnego.
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04  Elementy montazowe

A

Uzycie niewtasciwych elementéw montazowych

moze doprowadzi¢ do uszkodzenia lub zniszczenia

stosowanych elementéw potaczeniowych.

= Przestrzegac oznaczenia wymiaru podanego na
elementach systemu.

= Ztaczki systemu FASTLOC, ktére majg na
opakowaniu oznaczenie wtasciwe ztaczkom
przeznaczonym do systemow grzewczych, nie
moga by¢ stosowane w instalacjach wody pitnej
(np. do garnituréw przytgczeniowych)

= Doktadne przyporzadkowanie elementow
systemu znajduje sie w cenniku.

04.01 Montaz podtynkowy i nascienny

Rys. 04-1 Program uchwytow

Program uchwytéw montazowych do kolanek

Sciennych oraz armatury sanitarnej

= Wstepnie zmontowane z tarczg ttumigcg dzwiek

= Stabilne oraz nadajace sie do zginania

= Stal ocynkowana

= }tatwa obstuga

= Fabrycznie formowane uchwyty

= Do rdéznego rodzaju zastosowan

= Szyna montazowa jako uniwersalne rozwigzanie do
specjalnych zastosowan

Rys. 04-2 Kolanko $cienne

Kolanko $cienne do mocowania na uchwytach
montazowych

= Roézne dtugoscii wymiary

= Rozne srednice gwintow

= Kolanka mozna obracac¢ i montowac pod katem 45°
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04.02 Przyktady zastosowania programu uchwytow

04.02.01 Przyktad: tazienka

Woda pitna

Uchwyt O z kolankiem
Sciennym FASTLOC
dtugi lub krotki

Uchwyt UA z kolankiem
$ciennym FASTLOC do
armatury podtynkowej

Uchwyt D z kolankiem
sciennym FASTLOC dtugim
lub krétkim z elementem
mocujgcym do syfondéw lub
kolanek kanalizacyjnych

Uchwyt O 75/150 z kolankiem
$ciennym FASTLOC dtugim lub
krotkim z elementem mocujacym
do syfondw lub kolanek
kanalizacyjnych

Rys. 04-3 Program uchwytéw w tazience i WC

Program uchwytéw montazowych pozwala na szybkie,
stabilne i tatwe podtgczenie armatury i urzadzen
sanitarnych.



18

04.02.02

Rys. 04-4

Przyktad: kuchnia

Program uchwytéw w kuchni

Uchwyt O 75/150 z kolankiem
$ciennym FASTLOC dtugim lub
krotkim z elementem
mocujgcym do syfondw lub
kolanek kanalizacyjnych

Uchwyt 75/150 z kolankiem
sciennym FASTLOC dtugim
lub krétkim

Uchwyt Z42 lubZ 30z
kolankiem sciennym FASTLOC
dtugim lub krotkim

Uchwyt E z kolankiem
$ciennym FASTLOC
dtugim lub krétkim



05 Podtaczenie pod podgrzewacze wody

05.01 Elektryczne przeptywowe
podgrzewacze wody

W ponizszej tabeli zamieszczono przyktadowe
elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody (patrz
Tab. 05-17), ktdre zgodnie z zaleceniami producenta
moga by¢ uzyte w potgczeniu z systemem
instalacyjnym FASTLOC. Nalezy przestrzegac danych
technicznych producenta danego urzadzenia
(maksymalne ci$nienie, maksymalna termperatura

w trybie pracy i w czasie awarii) oraz maksymalnych
parametrow pracy systemu FASTLOC.

Producent Oznaczenie Moc Regulacja

AEG DDLE XX* 18 21 24 27 elektroniczny
CLAGE DBX 18 21 24 27 elektroniczny
CLAGE DCX 18 21 24 - elektroniczny
CLAGE DEX 18 21 24 27 elektroniczny
CLAGE DSX 18 21 24 27 elektroniczny
Junkers ED XX*-2 S 18 21 24 - hydrauliczny

Siemens Typ DEXX*415 18 21 24 27 elektroniczny

Siemens Typ DEXX*515 18 21 24 27 elektroniczny

Siemens Typ DEXX*555 18 21 24 27 elektroniczny

Stiebel DELXX*SL 18 21 24 27 elektroniczny
Eltron
Stiebel DHEXX*SL 18 21 24 27 elektroniczny
Eltron
Vaillant e VED 18 21 24 27 elektroniczny
Vaillant e VED plus 18 21 24 27 elektroniczny

Vaillant e VED exclusive 18 21 24 27 elektroniczny

XX* = w oznakowaniu produktu podano moc w kW

Tab. 05-1  Elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody
stosowane z systemem FASTLOC, stan na lipiec
2015, do niezobowigzujacego wstepnego wyboru,
prawa producentéw do wprowadzania zmian

technicznych zastrzezone

05.02 Gazowe przeptywowe podgrzewacze
wody

Nie wszystkie gazowe przeptywowe podgrzewacze
wody nadaja sie do bezposredniego podtgczenia
rurami z tworzyw sztucznych. W przypadku awarii
moze dojs¢ do podwyzszenia temperatur oraz cisnienia
powyzej dopuszczalnego poziomu.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ wytycznych
producenta urzadzen.

Tylko producent urzadzenia moze wydac pozwolenie
na podtgczenie gazowego przeptywowego
podgrzewacza wody uniwersalnym systemem
instalacji grzewczych i wody pitnej FASTLOC.
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05.03 Zasobniki cieptej wody

Uniwersalny system FASTLOC dla instalacji wody
pitnej oraz instalacji grzewczych moze by¢ stosowany
w zasobnikach cieptej wody do maks. dtugotrwatej
temperatury 70 °C.

®

Elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody,
gazowe przeptywowe podgrzewacze wody i inne
zbiorniki cieptej wody niedopuszczone w tej
informacji technicznej do stosowania

z uniwersalnym systemem instalacji grzewczych
i wody pitnej FASTLOC muszg uzyskac zgode
producenta wtasciwego urzadzenia. Nalezy przy
tym przestrzegac¢ odpowiednich typéw ruriich
obszaru zastosowan.

Woda pitna

05.04 Systemy solarne

Uniwersalny system FASTLOC dla instalacji wody
pitnej oraz instalacji grzewczych moze by¢ stosowany
do przygotowywania cieptej wody przez system
solarny przy maks. dtugotrwatej temperaturze 70 °C.

Nalezy zabezpieczyc¢ system przed przekroczeniem
maksymalnej temperatury poprzez zastosowanie np.
mieszaczy do regulacji temperatury.

Dlatego tez system FASTLOC nadaje sie tylko do
rozdziatu wody pitnej o regulowanej temperaturze
wody (maks. 70°C) za mieszaczem.
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06  Badanie odbiorcze szczelnosci oraz ptukanie instalacji

06.01 Podstawowe zasady przeprowadzania
prob szczelnosci

®

Skuteczne przeprowadzenie oraz dokumentacja
proby szczelnosci jest warunkiem uznania
ewentualnych roszczen w ramach gwarancji
REHAU.

§

Odstepstwa od wytycznych przy prébach cisnienia
i szczelnosci zgodnie z PN-EN 806 muszg zostac
uzgodnione ze zleceniodawca przed rozpoczeciem
prac i w tym wypadku musza by¢ uregolowane
umownie.

Zgodnie z normg PN-EN 806-4, DIN 1988 utozone,
ale jeszcze nieprzykryte przewody muszg zostac

poddane probie szczelnosci przed oddaniem do uzytku.

Orzeczenia o szczelnosci instalacji w oparciu o istniejgcy

przebieg proby cisnieniowej (stata, opadajaca,

wzrastajgca) moga by¢ dokonywane tylko warunkowo.

= Szczelnosé instalacji moze by¢ sprawdzona tylko
poprzez kontrole wzrokowa nieprzykrytych
przewoddw.

= Drobne wycieki uda sie zlokalizowac¢ tylko dzieki
kontroli wzrokowej przy wysokim cisnieniu (wyciek
wody lub zastosowanie detektora przeciekdw).

Podziat instalacji przewoddéw w mniejsze obszary
kontrolne zwieksza doktadnos¢ proby.

®

Wszystkie potgczenia rurowe oraz gwintowane,
ktore pozostaja trwale niedostepne lub zakryte,
nalezy sprawdzi¢ w ramach przeprowadzenia préby
cisnieniowe;j.

Po przeprowadzeniu proby cisnieniowej podtaczone
moga zostac tylko armatura oraz takie komponenty
taczace, ktérych powierzchnia uszczelniajaca
widoczna jest przed wykonczong $ciang (np. ptytki,
tynk).

Potgczenia te nalezy koniecznie sprawdzi¢ pod
katem szczelnosci po uruchomieniu.

Podane informacje do przeprowadzania proby
szczelnosci zostaty przygotowane w oparciu o
instrukcje "Préba szczelnosci instalacji wody pitnej
Z uzyciem sprezonego powietrza, gazu inercyjnego
lub wody" niemieckiego ZSVHK.

06.02 Proba szczelnosci instalacji wody pitnej
zwoda

06.02.01 Przygotowanie préby szczelnosci
z uzyciem wody

1. Instalacja musi byc¢ tatwo dostepna i nie moze by¢
przykryta.

2. W razie potrzeby wymontowac urzadzenia
zabezpieczajace oraz zliczajace i zastgpic je
tacznikami lub kawatkami rury.

3. Rurociagi z najgtebszego punktu instalacji bez
dostepu powietrza wypetni¢ filtrowang wodg pitna.

4. Punkty poboru wody odpowietrzac tak dtugo, aby
moc stwierdzi¢ wyciek wody bez obecnosci
powietrza.

5. Do prdby szczelnosci uzywac urzadzenia
pomiarowego o doktadnosci 100 hPa (0,1 bar)

6. Urzadzenie pomiarowe do proby szczelnosci
podtaczy¢ do najgtebszego miejsca w instalacji
wody pitnej.

7. Doktadnie zamkng¢ wszystkie miejsca ujecia wody.

®

Zmiany temperatur w systemie rurociggéow moga
mocno oddziatywac na wyniki proby cisnieniowe;j,
np. zmiana temperatury w wysokosci 10 K moze
spowodowac zmiane cisnienia od 500 do 1000
hPa (od 0,5 do 1 bar).

Ze wzgledu na wtasciwosci materiatu, z ktorego
wykonane sa rury ( np. rozszerzenie rury przy
narastajgcym uderzeniu cisnienia), podczas préby
szczelnosci moze powstac wahanie cisnienia.

Cisnienie prébne, jak rowniez przebieg préby nie
pozwalajg na wyciggniecie wystarczajgcych
whnioskow na temat szczelnosci systemu. Dlatego
catg instalacje wody pitnej nalezy poddac kontroli
wzrokowej pod wzgledem szczelnosci, zgodnie

z wymaganymi normami.

8. Zadbad, aby podczas proby szczelnosci
temperatura w miare mozliwosci pozostata stata.
9. Przygotowac protokot szczelnosci (patrz: s. 24)
i zanotowac dane dotyczace instalacji.



06.02.02 Préba szczelnosci dla instalacji z rurami
FASTLOC ML i instalacji mieszanych
zrurami FASTLOC ML potaczonymi
z rurami metalowymi

p

1,1 MPa/ \-l
11 bar

[+]

10 min 40 min t

Rys. 06-1 Diagram préby szczelnosci dla rur FASTLOC stabil
w oparciu o instrukcje niemieckiego ZVSHK

Wstepna proba (jesli trzeba — dopompowac)
Proba cisnieniowa dla instalacji z rurami FASTLOC

1. Wytworzy¢ powoli cisnienie 1,1 MPa (11 bar)
w instalacji wody pitne;j.

2. Jezeli roznica temperatur pomiedzy otoczeniem
a wodg wynosi wiecej niz 10 K, odczekac¢ 30 min
do wyréwnania temperatur miedzy wypetniong
woda pitng instalacjg a otoczeniem.

3. Po 10 minutach odczytac cisnienie, zanotowac
wartosc oraz jesli to konieczne podniesé cisnienie
z powrotem do 1,1 MPa (11 bar).

4. Zanotowac wartosc cisnienia w protokole.

5. Po kolejnych 30 min zanotowac wartos¢ cisnienia
w protokole.

6. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole wzrokowa catej
instalacji, w szczegdlnosci miejsca tgczen.

W przypadku kiedy ci$nienie prébne spadto:

= Nalezy ponownie przeprowadzi¢ kontrole wzrokowa
catej instalacji, w szczegolnosci miejsc taczenia.

= Po usunieciu przyczyny spadku cisnienia powtorzy¢
prébe szczelnosci (kroki 1-6).

7. Jezeli kontrola wzrokowa nie wykryta zadnych
nieszczelnosci, mozna zakonczy¢ probe
szczelnosci.
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06.02.03 Zakonczenie proby szczelnosci z
uzyciem wody

Po zakoriczeniu préby szczelnosci:

1. Uzyskac zatwierdzenie proby szczelnosci od firmy
wykonujacej i zleceniodawcy w protokole proby
ciSnieniowe;.

2. Zdemontowac urzadzenie pomiarowe.

3. Po zakonczeniu proby szczelnosci ze wzgledow
higienicznych nalezy doktadnie przeptukac
wodociagi wody pitnej (patrz: Rozdziat
06.0406.04, s. 23).

4. Weczesniej wymontowane urzadzenia
zabezpieczajgce oraz zliczajgce zamontowac
ponownie.

Woda pitna

06.03 Proba szczelnosci instalacji wody pitnej
przy uzyciu pozbawionego czasteczek
oleju sprezonego powietrza lub gazow
inercyjnych

Wazne informacje odnosnie prob z uzyciem
sprezonego, pozbawionego czgsteczek oleju powietrza
lub obojetnego gazu:

= Niewielkie wycieki sg rozpoznawalne tylko dzigki
detektorom przeciekdw przy wysokich cisnieniach
prébnych (préba obcigzenia) oraz towarzyszacej im
kontroli wzrokowej.

* Wahania temperatur moga niekorzystnie wptywac
na wynik proby (moga wywota¢ spadek lub wzrost
ci$nienia).

* Pozbawione czgsteczek oleju sprezone powietrze
czy gaz inercyjny sa gazami Scisliwymi. Objetos¢
rurociggu ma wiec decydujgcy wptyw na uzyskany
wynik préby cisnieniowe]. Duza objetos¢ przewodu
zmniejsza mozliwosc¢ stwierdzenia niewielkich
wyciekdw za pomoca spadku cisnienia.

A

Detektory przeciekow

Dozwolone jest stosowanie wytgcznie $rodkow (np.
srodkéw pianotworczych) z aktualnym certyfikatem
DVGW, ktére dodatkowo zostaty dopuszczone
przezproducenta do zastosowania do tworzyw POM
oraz PVDF.
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06.03.01 Przygotowanie proby szczelnosci z
uzyciem sprezonego, pozbawionego
czasteczek oleju powietrza lub gazu

inercyjnego
p
0,3 MPa/
3 bar
150 hPa/
150 mbar E
10-60 min 2120 min 10 min t

Rys. 06-2 Diagram proby szczelnosci dla proby szczelnosci z
uzyciem sprezonego, pozbawionego czasteczek oleju
powietrza lub gazu inercyjnego

Czas wyroéwnania cisnienia, patrz: Tab. 06-1
Proba szczelnosci
Proba obcigzenia

Pojemnosé Czas wyréwn. Czas préby?)
instalacji ciénienial)

<1001 10 min 120 min
>100<2001 30 min 140 min

22001 60 min +20 min na 100

1) Wartosci orientacyjne, zalezne od pojemnosci instalacji
Tab. 06-1 Pojemnos¢ instalacji, czas wyrdwnania ci$nienia oraz
czas proby szczelnosci

1. Instalacja musi by¢ tatwo dostepna i nie moze by¢
przykryta.

2. W razie potrzeby wymontowac urzadzenia
zabezpieczajace oraz zliczajace i zastgpic je
tacznikami lub kawatkami rury.

3. W odpowiednich miejscach wbudowat¢
odpowiednig ilos¢ zawordw odpowietrzajgcych do
bezpiecznego spuszczenia sprezonego powietrza.

4. Zainstalowac¢ manometr

5. Doktadnie zamkna¢ wszystkie miejsca ujecia wody.

®

Cisnienie probne, jak rowniez przebieg préby nie
pozwalajg na wyciggniecie wystarczajacych
whnioskow na temat szczelnosci systemu. Dlatego
tez nalezy catg instalacje wody pitnej, jak wymaga
norma, sprawdzi¢ wzrokowo i za pomoca srodkow
do wykrywania nieszczelnosci.

6. Zadbad, aby podczas proby szczelnosci
temperatura w miare mozliwosci pozostata stata.

7. Przygotowac protokoét szczelnosci (patrz:
sStrona24) i zanotowac dane dotyczace
instalacji.

06.03.02 Proba szczelnosci

1. Czas wyrdwnania ci$nienia oraz czas proby
szczelno$ci wybrac zgodnie z Tab. 06-1.

2. Zastosowac manometr o doktadnosci odczytu
1 hPa (1 mbar) w zakresie pomiaru.

3. Wytworzy¢ powoli cisnienie 150 hPa (150 mbar)
w instalacji wody pitnej. Jezeli w czasie wstepnej
proby (czas wyrdéwnania ci$nienia) cisnienie
spadnie, to nalezy je ponownie podniesc.

4. Po wstepnej probie (czas wyrdwnania cisnienia)
z prébg szczelnosci nalezy:
odczytac cisnienie proby i zanotowac w protokole
razem z dtugoscig czasu trwania prob.

5. Po czasie badania zapisa¢ w protokole cisnienie
prébne.

6. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole wzrokowg catej
instalacji, w szczegolnosci miejsca taczen
z uzyciem srodka do wykrywania nieszczelnosci.

W przypadku kiedy ci$nienie probne spadto:

* Przeprowadzi¢ na nowo doktadna kontrole
wzrokowa rurociggdw, miejsc tgczen i zrodet pobran
za pomoca detektorow przeciekow.

= Usunac przyczyne spadku cisnienia i powtdrzyc
prébe szczelnosci (kroki 1- 5).

7. Jeslinie zostat stwierdzony zaden przeciek,
zapisa¢ wyniki kontroli wzrokowej w protokole
szczelnosci.

06.03.03 Proba obciazenia

1. Zastosowa¢ manometr o doktadnosci odczytu
100 hPa (0,1 bar) w zakresie pomiaru.

2. Wytworzyc¢ powoli cisnienie 0,3 mPa (3 bar)
w instalacji wody pitne;j.

3. Po stabilizacji cisnienia ewentualnie przywrocic¢
cisnienie probne na 0,3 MPa (3 bary).

4. Odczytad cisnienie prébne i zanotowac
w protokole proby szczelnosci.

5. Po10 minutach odczytac cisnienie probne
i zanotowac.

6. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole wzrokowg catej
instalacji, w szczegolnosci miejsca taczen
z uzyciem srodka do wykrywania nieszczelnosci.

W przypadku kiedy przy kontroli wzrokowej stwierdzi

sie przeciek:

= Usunac przeciek i powtdrzyc¢ catg probe szczelnosci
oraz probe obcigzenia.

7. Jeslinie zostat stwierdzony zaden przeciek,
zapisa¢ wyniki kontroli wzrokowej w protokole
szczelnosci.

8. Po zakonczeniu proby obcigzenia spuscic¢
sprezone powietrze w sposéb niestwarzajgcy
zagrozenia.

9. Zgodnie z norma DIN EN 14291 pozostatosci
srodkéw do wykrywania nieszczelnosci nalezy
sptuka¢ woda.



06.03.04  Zakonczenie proby szczelnosci
z uzyciem sprgzonego, pozbawionego
czasteczek oleju powietrza lub gazu
inercyjnego

Po zakonczeniu proby szczelnosci:

1. Uzyskac zatwierdzenie préby szczelnosci od firmy
wykonujacej i zleceniodawcy w protokole proby
szczelnosci.

2. Zdemontowac urzgdzenie pomiarowe.

3. Po zakonczeniu proby szczelnosci ze wzgledow
higienicznych nalezy doktadnie przeptukac
wodociggi wody pitnej (patrz: Rozdziat 06.04, s.
23).

4. Weczesniej wymontowane urzgdzenia
zabezpieczajgce oraz zliczajgce zamontowac
ponownie.

06.04 Ptukanie instalacji wody pitnej

Aby usunac zanieczyszczenia powstate podczas
magazynowania i uktadania rur nalezy w odpowiedniej
kolejnosci otworzyc¢ na kilka minut wszystkie punkty
poboru wody i wyptuka¢ instalacje wody pitnej zgodnie
z wymogami normy PN-EN 806-4 oraz instrukcji
niemieckiego ZVSHK "Ptukanie, dezynfekcja

i uruchamianie instalacji wody pitnej".

Pracochtonne ptukanie instalacji mieszankg powietrze/
woda moze byc¢ zgodnie z normg PN-EN 806-4
stosowane jako alternatywa do ptukania instalacji
woda. Zaleca sie je jednak tylko wtedy, gdy ptukanie
wodg nie przynosi wystarczajacych efektow, wzglednie
wykryto zabrudzenie rurociggéw.

Z reguty w instalacji wykonanej w systemie FASTLOC
do wody pitnej i ogrzewania nie jest konieczne
ptukanie mieszankg powietrze/woda.

Jezeli instalacja nie bedzie od razu uruchamiana,
polecamy jej catkowite oprdznienie ze wzgledéw
higienicznych oraz aby zapobiec jej zamarznieciu.
Oprozniong instalacje przed uruchomieniem nalezy
doktadnie wyptukac.

Jezeli instalacja ma pozostac wypetniona, a nie bedzie
od razu uruchamiana, musi zgodnie z PN-EN 806-4
by¢ ptukana w regularnych odstepach czasu.
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06.05 Protokot proby szczelnosci: system
FASTLOC firmy REHAU (instalacja
wody pitnej)

Na ponizszych stronach znajdujg sie wzory protokotéw
prob szczelnosci z wodg, powietrzem lub gazem
inercyjnym.

Woda pitna
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>
~REHAU

Protokot proby szczelnosci: system FASTLOC firmy REHAU (instalacja wody pitnej), proba w oparciu o instrukcje niemieckiego ZVSHK

Wzér protokotu préby szczelnosci z woda

1. Dane instalacji

Inwestycja budowlana:

Inwestor budowlany:

Ulica/ numer domu:

Kod pocztowy/ miejscowosc:

2. Préba szczelnosci

Do préby szczelnosci uzywac urzadzenia pomiarowego o doktadnosci 100 hPa (0,1 bar)

Instalacje z rurami FASTLOC ML (ewentualnie w potaczeniu z rurami metalowymi)

AT K(AT = Toom = Twody)

Cisnienie proby MPa maks. cisnienie robocze
1 MPax1,1=1,1MPa (11 bar).

Czaswyréwn.cis. ___ min.
10 minut, jesli AT < 10K
40 minut, jesli AT > 10 K

Cisnienie proby = MPacisnienie préby 1,1 MPa (11 bar)
w razie koniecznosci ponownie wytworzy¢

[ Przeprowadzono kontrole wzrokowsa szczelnosci catej instalacji wody pitnej, w szczegdlnosci miejsca taczen
i nie stwierdzono zadnych nieszczelnosci.

Czas proby min (co najmniej 30 minut)

Cisnienie po 30 minutach MPa

3. Uwagi dotyczace proby:

[] Przeprowadzono kontrole wzrokowg szczelnosci catej instalacji wody pitnej, w szczegdlnosci miejsca
taczen i nie stwierdzono zadnych nieszczelnosci.
[ ] Kompletna instalacja wody pitnej jest szczelna.

4. Potwierdzenie

Dla zleceniodawcy: Dla zleceniobiorcy:

Miejscowos¢: Data:

Zatgczniki:
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Protokot proby szczelnosci: system FASTLOC firmy REHAU (instalacja wody pitnej), proba w oparciu o instrukcje niemieckiego ZVSHK

Wzér protokotu proby szczelnosci z uzyciem powietrza lub gazu inercyjnego

1. Dane instalacji

Inwestycja budowlana:

Woda pitna

Inwestor budowlany:

Ulica/ numer domu:

Kod pocztowy/ miejscowosc:

2. Préba szczelnosci

Zastosowac¢ manometr o doktadnosci odczytu 1hPa (1 mbar) w zakresie pomiaru.

Medium préby: [ bezolejowe sprezone powietrze [ azot [ dwutlenek wegla O]

2.1 Cisnienie prébyhPa (150 hPa / 150 mbar)

2.2 Pojemnoé¢ instalacji l Pojemnosé Czas wyréwn. Czas proby?)
instalacji ciénienial)

2.3 Czas wyrown. cisnienia min. . :

2.4 Aktualne ci$nienie mbar (150 mbar = 150 hPa) < 1001 10 min 120 min

2.5 Czas proby min. >2100<2001l 30min 140 min

2.6 Aktualne ciénienie mbar (150 mbar = 150 hPa) 22001 60 min +20 min na 100 |

1) Wartosci orientacyjne, zalezne od pojemnosci instalacji

[ Przeprowadzono kontrole wzrokows z uzyciem detektoréw przeciekdw catej instalacji wody pitnej pod katem szczelnosci,

w szczegolnosci miejsca taczen i nie stwierdzono zadnych nieszczelnosci.

3. Proba obcigzenia

Zastosowac¢ manometr o doktadnos$ci odczytu 100 hPa (0,1 bar) w zakresie pomiaru.

3.1 Cisnienie proby MPa (0,3 MPa / 3 bar)
3.2 Aktualne cisnienie po 10 min MPa

3.3. Uwagi dotyczgce préby:

[ Przeprowadzono kontrole wzrokows z uzyciem detektoréw przeciekdw catej instalacji wody pitnej pod katem szczelnosci,
w szczegolnosci miejsca taczen i nie stwierdzono zadnych nieszczelnosci.
[] Kompletna instalacja wody pitnej jest szczelna.

4. Potwierdzenie

Dla zleceniodawcy: Dla zleceniobiorcy:

Miejscowosé: Data:

Zatgczniki:
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07 Wspatczynnik oporu oraz tabele strat ciSnienia

®

Poréwnanie lub wykorzystanie wartosci poszczegolnych strat cisnienia ze wspdtczynnikow tarcia lub oporu nie zastepuje
obliczen dotyczacych sieci rur dla catego systemu.

07.01 Wspotczynnik oporu (wartosé¢ Zeta-{) ztagczek FASTLOC
Symbol Wspétczynnik oporu {
graficzny?, Srednica zewnetrzna rury d,
nr  Ztaczki Skréty tproszczony [mm]
schemat wraz z
kierunkiem prze- 16 20 25 32 40
ptywu DN12 DN15 DN20 DN25  DN32
Trojnik- — —
1 odgatezienie TA *v 9,2 6,0 53 4,5 49
przy rozdziale strumienia
Tréjnik - . Ny
2 przelot przy D 2,9 1,6 1,3 1,0 12
rozdziale strumienia *
Tréjnik - =~ —
3 przeciwprad TG 9.4 6,0 51 4,6 4,9

przy rozdziale strumienia

4 Kolanko 90° W90 8,6 56 51 4,3 4,6

5 Ztaczka K 2,5 1,3 11 0.9 10

(o jedna srednice)

Ptytka écienna

(kolanko $cienne) WS

6.1 55 58 - -

vt
vy
}
==
6  Redukqa RED —]== 2,1 1,1 1,0 08 -
A

1) Do obliczanego przeptywu w tréjnikach zredukowanych przyjmuje sie strate miejscowa trojnika rownoprzelotowego o najmniejszym wymiarze
trojnika zredukowanego.
2) Znak formuty v dla predkosci przeptywu podaje miejsce decydujacej predkosci odniesienia w ksztattkach i ztgczkach.

Przedstawione w tabeli wartosci Zeta dotyczg wybranych ztgczek FASTLOC. Wartosci Zeta dotyczace catego programu ztagczek
moga zostac udostepnione na zyczenie.
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07.02 Tabela strat cisnienia dla instalacji wody pitnej FASTLOC ML
16x2,0 20x2,0 25x2,5 32x3,0 40x4,0

vV R v R v R v R v R v

l/s hPa/m m/s hPa/m m/s hPa/m m/s hPa/m m/s hPa/m m/s
0,10 10,9 0.9 2,8 0,50 1.0 0,32 0,3 0,19 0,11 0,12
0,15 22,2 1.3 5,6 0,75 19 0,48 0,6 0,28 0,21 0,19 g
0,20 36,9 18 9,3 0,99 3.2 0,64 09 0,38 0,34 0,25 .‘é-
0,25 55,0 2,2 138 124 4,7 0,80 14 047 0,51 031 g
0,30 76,3 2,7 19,0 1,49 6,5 0,95 19 0,57 0,69 0,37
0,35 100,7 31 25,0 1,74 8,6 111 24 0,66 091 0,44
0,40 1282 3.5 31,8 1,99 10,9 1,27 31 0,75 1,15 0,50
0,45 158,8 4,0 39,2 2,24 134 143 3.8 0,85 141 0,56
0,50 192,4 4,4 47,4 2,49 16,1 1,59 4,6 0,94 1,70 0,62
0,55 229,0 4.9 56,3 2,74 191 1,75 54 1,04 2,01 0,68
0,60 - - 65,9 2,98 224 191 6,3 1,13 2,34 0,75
0,65 - - 76,2 3,23 258 2,07 73 1,22 2,69 0,81
0,70 - - 871 3,48 29,5 2,23 83 132 3,07 0,87
0,75 - - 98,8 3.73 334 2,39 9,4 141 3.47 0,93
0,80 - - 1111 3,98 37.5 2,55 10,6 151 3.89 0,99
0.85 - - 1241 4,23 41,9 2,71 118 1,60 4,34 1,06
0,90 - - 1378 4,48 46,4 2,86 13,0 1,70 4,80 112
0,95 - - 152,1 4,72 51,2 3,02 14,4 1,79 5,29 1,18
1,00 - - 167,1 4,97 56,2 3,18 15,8 1,88 579 1,24
1,10 - - - - 66.8 3,50 18,7 2,07 6.87 1,37
1,20 - - - - 78,3 3,82 219 2,26 8,02 1,49
1,30 - - - - 90,6 4,14 253 2,45 9,26 1,62
1,40 - - - - 103,8 4,46 28,9 2,64 10,58 1,74
1,50 - - - - 1178 4,77 32,7 2,83 11,98 1,87
1,60 - - - - 132,6 5,09 36,8 3,01 13,45 1,99
1,70 - - - - - - 41,1 3.20 15,01 2,11
1,80 - - - - - - 45,6 3.39 16,64 2,24
1,90 - - - - - - 50,3 3,58 18,35 2,36
2,00 - - - - - - 55,3 3,77 20,13 2,49
2,10 - - - - - - 60,4 3,96 21,99 2,61
2,20 - - - - - - 65,8 4,14 23,93 2,74
2,30 - - - - - - 71,4 4,33 25,95 2,86
2,40 - - - - - - 77,2 4,52 28,03 2,98
2,50 - - - - - - 83,2 4,71 30,20 311
2,60 - - - - - - 89,4 4,90 32,43 323
2,70 - - - - - - 959 5,09 34,74 3,36
2,80 - - - - - - - - 37,13 3,48
2,90 - - - - - - - - 39,59 3,61
3,00 - - - - - - - - 42,12 3,73
3,10 - - - - - - - - 44,73 3,85

3.20 - - - - - - - - 4740 3,98




28

16x2,0 20x2,0 25x2,5 32x3,0 40x4,0

vV R v R v R v R v R v

l/s hPa/m m/s hPa/m m/s hPa/m m/s hPa/m m/s hPa/m m/s
3,30 - - - - - - - - 50,15 4,10
3,40 - - - - - - - - 52,98 4,23
3,50 - - - - - - - - 55,87 4,35
3,60 - - - - - - - - 58,84 4,48
3,70 - - - - - - - - 61,88 4,60
3,80 - - - - - - - - 65,00 4,72
3,90 - - - - - - - - 68,18 4,85
4,00 - - - - - - - - 71,44 4,97
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Uniwersalny system FASTLOC dla instalac;ji
grzewczych
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08.02 Odpornos¢ na dyfuzje tlenu

Rura uniwersalna FASTLOC ML jest odporna na
dyfuzje tlenu dzigki swojej warstwie aluminiowej.

08.03 Normy i wytyczne

Technika taczenia typu tuleja zaciskowa

= Trwale szczelna technika taczenia typu tuleja
zaciskowa wedtug EN 806.

* Nadaje sie do montazu pod tynkiem i jastrychem
bez szybu rewizyjnego lub podobnych zastosowan,
pod warunkiem, ze zezwalajg na to przepisy
krajowe.

A

= W instalacji grzewczej uzywac tylko elementow
systemu FASTLOC.

= Przestrzegac oznaczenia wymiaru podanego na
elementach systemu.

= Doktadne przyporzadkowanie elementow
systemu znajduje sie w cenniku.

08.04 Zastosowanie inhibitorow

A

Stosowanie inhibitoréw, srodkow chronigcych przed
mrozem i innych dodatkéw do wody grzewczej
moze uszkodzi¢ przewody rurowe.

Wymagane jest dopuszczenie przez danego
producenta i przez nasz dziat techniczny.

W takim przypadku prosimy o kontakt z Biurem
Handlowo-Technicznym REHAU.

08.05 Wymagania wzgledem wodnego
systemu grzewczego

* Instalacje grzewcze w budynkach zgodnie
z PN -EN 12828

= PN-EN 14336 instalacje grzewcze budynkéw —
instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego
systemu grzewczego

08.06 Systemy solarne

Orurowanie uniwersalnym systemem FASTLOC ML
do instalacji wody pitnej i grzewczych miedzy
zasobnikiem i kolektorami solarnymi (obieg pierwotny)
jest niedopuszczalne ze wzgledu na spodziewane
wysokie temperatury.



09 Parametry systemowe

09.01 Temperatury zasilania i powrotu

Wedtug publikacji dotyczgcych techniki grzewczej
(np. PN-EN 442, grzejniki) normatywna wydajnos¢
cieplna jest ustalana na podstawie temperatury
zasilania 75 °C i temperatury powrotu wody grzewczej
65 °C.

Poprzez strefe histerezy termostatow, straty w sieci
przewodow rurowych i poprzez oszczedzajgcg energie
redukcje temperatury w obwodzie grzewczym,

w praktyce przyjeta sie maksymalna temperatura
zasilania 70°C. Ta temperatura jest uwzgledniona

w tabelach obliczeniowych wielu uznanych
producentéw grzejnikow.

09.02 Zmienny tryb pracy grzewczej

Zwykle systemy grzewcze nie pracuja przez caty okres
eksploatacji w tej samej temperaturze. Zmienne
parametry pracy zwigzane np. z trybem letnim

i zimowym uwzglednia norma PN -EN ISO
21003(Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej -
sieciowany polietylen PE-X) oraz PN-EN ISO 21003
(Systemy przewodow rurowych z rur
wielowarstwowych do instalacji wody cieptej i zimnej
wewnatrz budynkdéw). Zaktadany w normie okres
eksploatacji jest podzielony na kilka okreséw o réznych
temperaturach.

Uwzglednione sg nastepujgce praktyczne okolicznosci:

= Tryb letni lub zimowy

= Zmienny rozktad temperatur podczas sezonow
grzewczych

= Okres eksploatacji: 50 lat

Ponizej przedstawiono przyjete okresy uzytkowania
w réznych temperaturach dla tgcznego okresu
eksploatacji 50 lat na przyktadzie podejscia do
grzejnikdw wysokotemperaturowych

(klasa zastosowania 5 wedtug ISO 10508).

Temperatura oblicze- Okres eksploatacji Cisnienie
niowa TD czas T,

[°C] [lata] [MPa / bar]
20 14 1/10

60 +25 1/10

80 +10 1/10

90 + 1 1/10
Suma 50 lat

Tab. 09-1 Zestawienie temperatury i ci$nienia dla 50 lat,
tryb letni i zimowy
(klasa zastosowania 5 wg I1SO 10508)
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Z przedstawionej tabeli wynikaja dla zmiennego
letniego i zimowego trybu pracy grzewczej
nastepujace maksymalneparametry pracy:

= Krotkotrwata maks. 90 °C
temperatura T, (Rok w ciagu 50 lat)
100 °C

= Krétkotrwata temperatura

awaryina T, (100 godz. w ciggu

50 lat)
= Maks. ciénienie robocze 1 MPa/ 10 bar

= Okres eksploatacji 50 lat

Typowym obszarem zastosowania zmiennego trybu
pracy sg niskotemperaturowe systemy grzewcze.

Ogrzewanie

09.03 Staty tryb pracy grzewczej
Dla statej pracy grzewczej bez uwzglednienia trybu
zimowego i letniego nie nalezy przekraczac ponizszych

maksymalnych parametréw pracy systemu:

Parametr Wartosé

Temperatura obliczeniowa T maks. 70°C

maksymalnie 1 MPa / 10

Ciénienie robocze
bar

Okres eksploataciji 50 lat

Tab. 09-2 Parametry systemowe (ci$nienie i temperatura) dla
statego trybu pracy

09.04 Maksymalny tryb pracy grzewczej
(zastosowania specjalne)

W przypadku zastosowania ogrzewania, ktére nie jest
przewidziane na okres eksploatacji 50 lat, rury REHAU
moga by¢ uzywane przy ich maksymalnym stosunku
temperatury i ci$nienia.

Rura Temperatura Cisnienie  Okres
obliczeniowa robocze eksplo-
(maks.) atacji

[C°] [MPa /bar] [lata]

Rura uniwersalna

FASTLOC ML 95 1/10 >

Tab. 09-3 Zestawienie temperatury i cisnienia dla
maksymalnych warunkéw eksploatacji
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10.01

Podtaczenie grzejnikow z podtogi

Zestaw katowych garniturow przytaczeniowych ze stali nierdzewnej do grzejnikow zaworowych

Juubuuuduuuud

-
o]
-

Rys. 10-1 Rys. 10-2
Artykut Liczba Nazwa artykutu Nr. materiatu
1 Bl?k z zaworami kulowymi z nyplami przytgczeniowymi, 12407271001
G % x G %, prosty
2 Zestaw $rubunkow przytaczeniowych G % - 15 12406011003
podwdjna rozeta do maskowania rur
podtaczeniowych do grzejnikdw z podtogi lub ze $ciany,
1 dwuczesciowa, 12686741001
odlegtosc¢ osi: 50 mm
kolor: biaty RAL 9010, wymiar 15
2 Tuleje zaciskowe 16 FASTLOC 13605011001
lub
2 Tuleje zaciskowe 20 FASTLOC 13605021001
2 Katowy garnitur przytaczeniowy do grzejnikéw 16 FASTLOC 13601281001
Dtugos$¢ montazowa: 250 mm
lub
2 Katowy garnitur przytaczeniowy do grzejnikéw 20 FASTLOC 13601291001

Dtugos¢ montazowa: 250 mm

Tab. 10-1




10.02 Bezposrednie podtaczenie do grzejnika zaworowego z rura
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Rys. 10-3 Rys. 10-4
Artykut Liczba Nazwa artykutu Nrart.
Blok z zaworami kulowymi z nyplami przytaczeniowymi,
1 G % x G %, prosty 12407271001
2 Subunek zaciskowy 16 x 2,0 FASTLOC 13601261001
lub ,
2 Subunek zaciskowy 20 x 2,0 FASTLOC 13601271001
Podwojna rozeta do maskowania rur podtaczeniowych
1 do grzejnika z podtogi lub ze Sciany, dwuczesciowa 12407771001

rozstaw osi: 50 mm
kolor: biaty RAL 9010, wymiar 15

Tab.10-2

Ogrzewanie
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10.03

Katowy garnitur przytaczeniowy FASTLOC do grzejnikow kompaktowych

2]

Rys. 10-5 Rys. 10-6
Artykut Liczba Nazwa artykutu Nrart.
1 Zestaw nypli przytaczeniowych G %2 x G % 12407111001
'I’I 2 Zestaw srubunkow przytaczeniowych G % - 15 12406011003
1
2 Tuleje zaciskowe 16 FASTLOC 13605011001
lub
2 Tuleje zaciskowe 20 FASTLOC 13605021001
2 Katowy garnitur przytaczeniowy do grzejnikéw FASTLOC 16 13601281001
dtugosé: 250 mm

lub
2 Katowy garnitur przytaczeniowy do grzejnikow FASTLOC 20 13601291001

dtugosé: 250 mm

Tab.10-3




L Podtaczenie grzejnikow ze sciany

11.01 Katowy garnitur przytaczeniowy FASTLOC ze stali nierdzewnej do grzejnikéw zaworowych

uuuuuuduuuuuuy
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i

Rys. 11-1 Rys. 11-2
Artykut Liczba Nazwa artykutu Nrart.
1 Blok z zaworami kulowymi z nyplami przytagczeniowymi, 12407371001
G % x G %, katowy
2 Zestaw $rubunkéw przytaczeniowych G % - 15 12406011003
2 Tuleje zaciskowe 16 FASTLOC 13605011001
lub
2 Tuleje zaciskowe 20 FASTLOC 13605021001
2 Katowlylgarmtu.r przytaczeniowy do grzejnikéw 16 FASTLOC 13601281001
Dtugos¢ montazowa: 250 mm
lub
2 Katowy garnitur przytgczeniowy do grzejnikéw 20 FASTLOC 13601291001
Dtugos$¢ montazowa: 250 mm
podwdjna rozeta do maskowania rur podtaczeniowych do
1 grzejnikdw z podtogi lub ze $ciany, dwuczesciowa, 12686741001

rozstaw osi: 50 mm
kolor: biaty RAL 9010, wymiar 15

Tab. 11-1

Ogrzewanie
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11.02 Bezposrednie podtaczenie do grzejnika zaworowego z rura

bbb

Rys. 11-3 Rys. 11-4
Artykut Liczba Nazwa artykutu Nrart.
1 Blok z zaworami kulowymi z nyplami przytagczeniowymi, 12407371001
G % x G %, katowy
podwajna rozeta do maskowania rur podtaczeniowych do
1 grzejmkow'.z podtogi lub ze $ciany, dwuczesciowa, 12686741001
rozstaw osi: 50 mm
kolor: biaty RAL 9010, wymiar 15
2 Srubunek zaciskowy 16 x 2 13601261001
lub ,
2 Srubunek zaciskowy 20 x 2 13601271001

Tab. 11-2
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1.03 Katowy garnitur przytaczeniowy 1.04 Bezposrednie podtaczenie ztaczka
FASTLOC do grzejnikow kompaktowych przejsciowa FASTLOC z gwintem
zewnetrznym FASTLOC do grzejnikow

kompaktowych

Rys. 11-5 /

Rys. 11-7

2
c
[
3
]
E,
(=}
Rys. 11-6
Rys. 11-8

Liczba Nazwa artykutu Nrart.

2 Tuleje zaciskowe 16 FASTLOC 13605011001

lub

2 Tuleje zaciskowe 20 FASTLOC 13605021001

1 Zestaw nypli przytaczeniowych G %2 x G % 12407111001

2 Zestaw $rubunkdw przytaczeniowych G % - 15 12406011003

2 Katowlylgarmtu.r przytaczeniowy do grzejnikdw 16 FASTLOC 13601281001

Dtugos¢ montazowa: 250 mm
lub
2 Katowy garnitur przytgczeniowy do grzejnikéw 20 FASTLOC 13601291001
Dtugos$¢ montazowa: 250 mm

2 Ztaczka przejsciowa z gwintem zewnetrznym 16 x 2,0 13602011001

lub

2 Ztgczka przejsciowa z gwintem zewnetrznym 20 x 2,0 13602021001

Tab. 11-3
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12 Montaz garniturow przytaczeniowych do grzejnikow

A

Srubunkéw nie umieszczac pod tynkiem
i w niedostepnych miejscach.

12.01 Srubunki przytaczeniowe

Rys.12-1  Zestaw Srubunkdw przytgczeniowych G % - 15

= Woytacznie do podtgczenia garnituréw
przytaczeniowych do grzejnikdw do ztgcza
Eurokonus G % zgodnie z PN EN 16313, np.:
= katowy garnitur przytgczeniowy FASTLOC ze stali
nierdzewne;j
= Dla s$rednicy rur15x 1,0 mm
= Rury przytgczeniowe ze stali szlachetnej

Przy zastosowaniu srubunku przytaczeniowego G % -
15 nie jest wymagany okreslony moment dokrecenia,
poniewaz ztgczki sg dokrecane do oporu.

12.02 Podstawy

Ciggte wahania temperatury w urzagdzeniach
grzewczych prowadzg do obcigzen mechanicznych
dla garnituréw przytaczeniowych i ich srubunkdéw
przytgczeniowych.

Jesli zmienne obcigzenia dziatajg bez przeszkdd na
podtaczenia do grzejnikdw, moze to prowadzi¢ do
nieszczelnosci srubunkdw przytaczeniowych lub
uszkodzenia metalowych garnituréw
przytgczeniowych.

Obowiazujace wytyczne montazowe

Aby zapewni¢ trwale szczelne podtgczenie do

grzejnika,nalezy stosowac sie do nastepujacych

wskazéwek:

= Koncowki rur wszystkich garnituréw
przytaczeniowych nalezy zawsze rozszerza¢ gtowica
kielichujaca 15 x 1,0 QC, aby zapobiec
mechanicznym wptywom na funkcje uszczelniajgca
Srubunkdéw przytgczeniowych.

= Garnitury przymocowac¢ do posadzki jednostka
mocujgcy, aby unikna¢ dziatania ruchow
wywotanych wydtuzalnoscig liniowg instalacji
przytaczeniowych do grzejnikdw na katowe
garnitury przytaczeniowe.
Dla garnituréw przytgczeniowych ze stali
szlachetnej zalecane jest uzycie jednostki mocujace;.

« Srubunki moga by¢ luzowane lub dokrecane tylko
po ostudzeniu instalacji grzewcze;j.



12.03 Rozszerzanie garniturow
przytaczeniowych do grzejnikow

A

Przy miekkouszczelniajgcym srubunku
przytaczeniowym (zestaw srubunkdéw
przytaczeniowych G% -15) do Eurokonusa G %
nalezy zawsze kielichowac rury 15 x 1,0 wszystkich
garniturow przytgczeniowych FASTLOC.

Rys.12-2  Gtowica kielichujgca 15 x 1,0 QC

Czynnosci robocze

M

12.04 Mocowanie katowych garniturow
przytaczeniowych

Rys.12-3  Jednostka mocujgca

Katowe garnitury przytaczeniowe sg mocowane
do posadzki za pomocg jednostki mocujgcej, ktora:
= zapobiega przekrzywieniu lub przesunieciu
garniturow przytgczeniowych
= zapobiega niedopuszczalnym wygieciom,
np. w wyniku zmian temperatury
= zapewnia odpowiednie do miejsca montazu, pewne
i szybkie mocowanie
= polimerowa podktadka zmniejszajgca
przenoszenie dzwieku
= mocowanie tylko jedna sruba
= Zestaw do mocowania jest dotaczony

Ogrzewanie

Podtaczenia do grzejnikow (np. katowe garnitury
przytaczeniowe) montowac w budynku zaizolowane
(izolacja cieplng i akustyczng).

Zastosowanie jednostki mocujgcej jest zalecane
takze przy katowych zestawach garnituréw
przytaczeniowych ze stali nierdzewnej, aby
wykluczy¢ utrudnienia (np. pochytosci przy
uktadaniu jastrychu lub przemieszczanie sie rur).
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12.05

10.

1.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

Na rurze garnituru zaznaczyc¢ dtugos¢ ramienia
tacznie z dtugoscia wsuniecia w gniazdo
Eurokonusa (patrz Rys. 12-4).

Garnitury przytgczeniowe do grzejnikéw docigc
prostopadle obcinakiem do rur ze stali
nierdzewnej lub odpowiednig pitg i opitowad.
Nasunac¢ na garnitur przytgczeniowy izolacje
cieplng i akustyczng (nie przedstawiono na
rysunku).

Nasunac srubunki przytaczeniowe na

katowe garnitury przytgczeniowe.

Konce rur skielichowac za pomoca gtowicy
kielichujgcej 15 x 1,0 QC (patrz Rys. 12-5).

Oba garnitury przytgczeniowe FASTLOC
wprowadzi¢ catkowicie do jednostki mocujacej
(patrz Rys. 12-6).

Garnitury przytgczeniowe wsung¢ do oporu do
Eurokonusa bloku zawordw kulowych.

Recznie dokreci¢ przeciwnakretke.

Katowe garnitury przytaczeniowe ustawic
rownolegle.

Zaznaczy¢ punkt zamocowania jednostki
mocujgcej (patrz Rys. 12-7).

Wyjac¢ katowe garnitury przytaczeniowe z bloku
zawordow kulowych.

Nawierci¢ otwor.

Katowe garnitury przytagczeniowe ponownie
umiesci¢ w bloku zawordw kulowych.

Recznie dokreci¢ przeciwnakretke.

Mocno przykreci¢ jednostke mocujacg na
posadzce przy pomocy przeznaczonego do tego
celu zestawu mocujacego (patrz Rys. 12-8).
Zamontowac miekkouszczelniajgce srubunki
przytaczeniowe zgodnie z zatgczonymi do
opakowania wskazéwkami montazowymi.
Srubunki przytaczeniowe G%-15 dokreca sie do
oporu.

Za pomoca tulei zaciskowej wykonac potgczenie
z rurami grzewczymi (patrz Rys. 12-9).
Przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

Catkowicie zaizolowac rury i elementy taczace.

Przyktad podtaczenia garnituréw przytaczeniowych do grzejnikow

\_;//f/ \

Rys.12-4  Zaznaczanie
dtugosci ramienia

Rys.12-5  Kielichowanie rury
przytaczeniowej

Rys.12-6  Zaktadanie Rys.12-7  Zaznaczanie
katowych garni- otworéw do
turéw przytacze- nawiercenia pod
niowych jednostke mocu-

jaca

Rys.12-8 Dokrecenie Rys.12-9  Wykonanie
jednostki potaczenia typu
mocujacej tuleja zaciskowa
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13 Podtaczenie za pomoca srubunku zaciskowego

A

Upewni¢ sie, ze rury oraz srubunki zaciskowe
zarowno przy montazu jak i przy eksploatacji sg
pozbawione niedozwolonego, mechanicznego
napiecia (np. poprzez skrecenie rury bezposrednio
po potaczeniu srubami).

Rys.13-1  Srubunek zaciskowy FASTLOC

Grzejniki moga zostac bezposrednio podtgczone do
rury uniwersalnej FASTLOC ML za pomoca- f
odpowiednich srubunkdéw zaciskowych FASTLOC.

®

Opakowanie zdjg¢ dopiero krotko przez montazem-
$rubunkdw zaciskowych.

Nie nalezy osobno przechowywa¢ poszczegdlnych
komponentdw (takich jak: przeciwnakretka,
pierscien zaciskowy, tulejka).

Srubunkéw nie umieszczac pod tynkiem
i w niedostepnych miejscach.

Ogrzewanie

13.01 Elementy montazowe
16x2,0 13601261001
Rura uniwersalna
FASTLOC ML 11089501001
—_FASTLOCML
20x2,0 13601271001

Tab.13-1  Przeglad wytycznych montazowych w przypadku bezposredniego podtaczenia do grzejnika
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13.02 Montaz srubunku zaciskowego FASTLOC

DIN EN
16313
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14 Srubunki i osprzet

A

= Nalezy stosowac odpowiednie srodki
zapobiegajgce wptywowi ruchdw wywotanych
wydtuzalnoscig liniowg instalacji (np. tuki
wydtuzajgce, dodatkowe

= Srubunki odkreca¢ i dokrecac tylko przy
ochtodzonej instalacji.

Stozek Euro G %

Stozek Euro G % do armatur grzewczych musi

spetnia¢ wymagania i wymiary zgodnie z norma

PN-EN 16313.

REHAU zaleca:

= Uzywania tylko srubunkoéw i osprzetu tego
samego producenta.

= Uzywania grzejnikdw zaworowych z gwintem
przytaczeniowym Rp’2-G% do podtaczania
osprzetu REHAU.

Nastepujace srubunki ze stozkiem Euro G % sg
sprawdzone pod wzgledem kompatybilnosci

z systemem i moga by¢ podtaczane do bloku

z zaworami kulowymi, zestawu nypli przytgczeniowych
G % x G %, i rozdzielacza obwoddw grzewczych:

* Srubunek zaciskowy FASTLOC

= Srubunki przytgczeniowe

45

14.01 Blok zaworow kulowych
Rys.14-1  Blok z zaworami Rys.14-2  Blok z zaworami
kulowymi (katowy) kulowymi

Jako zawér odcinajacy i potgczenie pomiedzy
grzejnikami zaworowymi a przewodami
przytgczeniowymi.

" prosty

= katowy

= z nyplami przytgczeniowymi G %2 x G % Eurokonus
= ze stozkiem Euro G %

1y

= Sprawdzona trwatos¢ potgczenia

= Krotka forma wbudowania

= do wszystkich Srubunkdéw przytaczeniowych
zaciskowych ze stozkiem Euro G %

14.02 Zestaw nypli przytaczeniowych G V2 x G %

Rys.14-3  Zestaw nypli przytaczeniowych G % x G %

Do taczenia grzejnikow lub zawordow z gwintem
wewnetrznym Rp % i srubunkow ze stozkiem Euro G %.

Ogrzewanie
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15 Dodatkowe akcesoria

15.01 Rozdzielacz obiegow grzewczych ze
stali nierdzewnej

Rys.15-1  Rozdzielacz obwoddw grzewczych ze stali nierdzewnej

Rozdzielacz obwodow grzewczych jest przeznaczony do
rozdzielania i zbierania wody grzewczej dla instalacji
przytaczeniowych do grzejnikow.

Dostepne wielkosci rozdzielaczy (od 2 do 12 obwoddw
grzewczych) umozliwiajg realizacje indywidualnych
rozwigzan. Potrzebne do podtaczenia Srubunki
zaciskowe FASTLOC nalezy zamawiac oddzielnie.

Zakres dostawy

= rozdzielacz obwoddw grzewczych sprawdzony
cisnieniowo, do obustronnego podtaczenia

= ztgczka podtgczeniowa G1, ptaskouszczelniajgca

= ztgczka podtgczeniowa G% ze stozkiem Euro
zgodnie z normg PN- EN 16313

= 2 zaslepki G1

= zintegrowany zawdr odpowietrzajacy

= uchwyt z wktadkami izolujgcymi akustycznie

6,

= Z wysokiej jakosci stali nierdzewnej

= Przytgcza rozdzielacza z uszczelnieniem ptaskim

= mozliwe obustronne podtgczenie rozdzielacza

= wysoka wygoda montazu dzieki przesunigtemu
uktadowi nypli przytgczeniowych

= zamontowany na wspornikach z wktadkami
izolujgcymi akustycznie

= wielkosci rozdzielaczy od 2 do 12 odejsc

15.02 Podwojna rozeta

Rys.15-2  Podwodjna rozeta

pOUUUUUUUUUUUUU J

Rys.15-3  Podwdjna rozeta na podtodze
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Rys.15-4  Podwodjna rozeta na $cianie

= do maskowania rur podtaczeniowych do grzejnikow
z podtogi lub ze Sciany

= dwuczesciowa

= dlarur o $rednicy 15

= dlarur o $rednicach 16i 20

= odlegtosc osi: 50 mm

= kolor: biaty, podobny do RAL 9010
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15.03 Szafki rozdzielaczy

Rys.15-5  Podtynkowa szafka rozdzielacza Rys.15-6  Natynkowa szafka rozdzielacza

Ogrzewanie

= do rozdzielaczy obwodoéw grzewczych i belek rozdzielacza z tuleja zaciskowa
= dostepne w wersji podtynkowej i natynkowej
= uchwyty rozdzielaczy o regulowanej wysokosci i szerokosci
= z ocynkowanej blachy stalowej
= tylko dla wersji podtynkowej:
= obudowa nascienna z profilem wzmacniajgcym i zdejmowang rura
powrotng do prowadzenia rur grzewczych (wylot rozdzielacza).
= regulowana wysokos¢
= regulowana gtebokos¢
= oscieznica z regulacja gtebokosci z drzwiami przesuwnymi i zamkiem obrotowym
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16 Proba szczelnosci

®

Skuteczne przeprowadzenie oraz dokumentacja
proby szczelnosci jest warunkiem uznania

ewentualnych roszczer w ramach gwarancji REHAU.

§

Odstepstwa od wytycznych przy prébach cisnienia

i szczelnosci zgodnie z EN 14336 (odnosnie np. proby
szczelnosci z uzyciem powietrza) muszg zostac
uzgodnione ze zleceniodawca przed rozpoczeciem prac
i w tym wypadku muszg by¢ uregulowane umownie.

16.01 Podstawowe zasady przeprowadzania
prob szczelnosci

Zgodnie z norma PN EN 14336, utozone, ale jeszcze
nieprzykryte przewody muszg zostac¢ poddane probie
szczelnosci przed ich uruchomieniem.

Orzeczenia o szczelnosci instalacji w oparciu o
istniejacy przebieg proby szczelnosci (stata, opadajaca,
wzrastajgca) moga by¢ dokonywane tylko warunkowo.

= Szczelnosé instalacji moze by¢ sprawdzona tylko
poprzez kontrole wzrokowa nieprzykrytych
przewoddw.

= Drobne wycieki uda sie zlokalizowac¢ tylko dzieki
kontroli wzrokowej przy wysokim cisnieniu (wyciek
wody lub zastosowanie detektora przeciekdw).

= Nalezy uwzgledni¢ maksymalne cinienie dziatania
urzadzen zabezpieczajgcych.

Podziat instalacji przewoddéw w mniejsze obszary
kontrolne zwieksza doktadnos¢ proby.

®

Wszystkie potgczenia rurowe oraz gwintowane,
ktore pozostaja trwale niedostepne lub zakryte,
nalezy sprawdzi¢ w ramach przeprowadzenia préby
cisnieniowe;j.

Po przeprowadzeniu préby cisnieniowej podtgczone
moga zostac tylko armatura oraz takie komponenty
taczace, ktdrych powierzchnia uszczelniajaca widoczna
jest przed wykorczong $ciang (np. ptytki, tynk).
Potgczenia te nalezy koniecznie sprawdzi¢ pod
katem szczelnosci po uruchomieniu.

A

Dozwolone jest stosowanie wytgcznie $rodkow (np.
$rodkow pianotworczych) z aktualnym certyfikatem
DVGW, ktére dodatkowo zostaty dopuszczone
przezproducenta do zastosowania do tworzyw POM
oraz PVDF.

Wazne informacje dotyczace prob szczelnosci przy

uzyciu sprezonego powietrza lub gazéw inercyjnych

= Niewielkie wycieki sg rozpoznawalne tylko dzigki
detektorom przeciekdw przy wysokich cisnieniach
probnych (préba obcigzenia) oraz towarzyszacej im
kontroli wzrokowe;j.

= Wahania temperatur moga niekorzystnie wptywac
na wynik proby (moga wywota¢ spadek lub wzrost
ci$nienia).

= Sprezone powietrze lub gaz inercyjny to gazy
Scisliwe. Powoduje to, ze pojemnos¢ rurociggu ma
decydujacy wptyw na wynik proby. Duza pojemnosé
rurociggu zmniejsza prawdopodobienstwo wykrycia
niewielkich wyciekdw poprzez stwierdzenie
zauwazalnego spadku cisnienia.

16.02 Ptukanie instalacji grzewczej

Aby usunac zanieczyszczenia powstate podczas
magazynowania i uktadania rur, instalacje grzewcza
nalezy przeptukac po przeprowadzeniu préby
szczelnosci i bezposrednio przed jej uruchomieniem.

Odpowiednie czynnosci i procedury mozna
przeprowadzi¢ zgodnie z normg DIN EN 14336, przy
czym nie zaleca sig czyszczenia chemicznego.

16.03 Protokot proby szczelnosci: System
FASTLOC firmy REHAU (instalacja
grzewcza)

Na nastepnej stronie znajduje sie szablon protokotu
proby szczelnosci przy uzyciu wody.
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Protokot proby szczelnosci: system FASTLOC firmy REHAU (instalacja grzewcza)
Szablon

1. Dane instalacji

Inwestycja budowlana:

Inwestor budowlany:

Ulica/ numer domu:

Kod pocztowy/ miejscowosc:

Maks. ci$nienie robocze

Maks. temp. pracy

Wysokos¢ geodezyjna:

2. Przeprowadzic probe szczelnosci

W celu kontroli instalacji grzewczej z systemem FASTLOC pod 6. Dodatkowo sprawdzi¢ catg instalacje grzewczg pod

katem szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci: katem szczelnosci poprzez kontrole wzrokowa:
1. Wymontowa¢ ewentualne urzadzenia zabezpieczajace w zadnym miejscu instalacji grzewczej nie moze
oraz liczniki i zastgpi¢ je odcinkami rur lub zaslepkami wydostawac sie woda.
instalacyjnymi. 7. W miare mozliwosci bezposrednio po wykonaniu proby
2. Napetni¢ instalacje grzewczg przefiltrowanag wodg szczelnosci instalacji grzewczej rozgrzac ja do
i odpowietrzy¢. maksymalnej temperatury roboczej i ponownie
3. Podtgczyd urzadzenie do kontroli szczelnosci i wytworzy¢ sprawdzi¢ szczelnos¢ poprzez kontrole wzrokowa.

cisnienie kontrolne w instalacji grzewczej:

Cisnienie kontrolne musi uwzglednia¢ cisnienie progowe

zawordw bezpieczenstwa. Minimalne ci$nienie proby: @
01 MPa /1 bar.

4. Po 2 godzinach ponownie wytworzy¢ cisnienie, Podczas naktadania jastrychu w instalacji grzewczej musi by¢
poniewaz mozliwy jest spadek cisnienia wskutek wytworzone maksymalne cisnienie robocze, aby mozna byto
rozszerzalnosci rur. natychmiast rozpoznac nieszczelnosci.

5. Utrzymac cisnienie kontrolne w instalacji grzewczej

przez co najmniej 3 godziny i obserwowac.

3. Potwierdzenie

Préba szczelnosci zostata przeprowadzona prawidtowo. Podczas préby nie stwierdzono zadnych nieszczelnosci.

Cisnienie proby Czas trwania proby:
Zleceniodawca: Podpis
Zleceniobiorca: Podpis
Miejscowosc: Data:

Zataczniki:

Ogrzewanie
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17 Tabele strat cisnienia instalacji grzewczych
17.01 Wymiarowanie instalacji 17.02 Przeglad tabel strat cisnienia

FASTLOC ML 16 x 2,0 51
@ FASTLOC ML20x 2,0 52
Firma REHAU oferuje rézne narzedzia do FASTLOC ML 25x 2,5 54

! s instalacii wody pitnei instalacii

wymiarowania instalacji wody pitnej oraz instalacji FASTLOC ML 32 x 3.0 =6
grzewczych.
W celu uzyskania szczegotowych informacji FASTLOC ML 40 x 4,0 58

prosimy o kontakt z najblizszym przedstawicielem
handlowym lub Biurem Handlowo-Technicznym
REHAU.
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17.03 Tabela strat cisnienia dla instalacji grzewczej FASTLOC ML 16 x 2,0
(schtodzenie: 10, 15 oraz 20 K)

Temperatura wody: 60°C

Wydajnosé Schtodzenie 10 K Schtodzenie 15 K Schtodzenie 20 K
grzewcza Przeptyw Utrata Predkos¢ Przeptyw Utrata Predkos¢ Przeptyw Utrata Predkos¢

. masowy cisnienia masowy ci$nienia masowy ci$nienia

Q m R v m R v m R v

W kg/h Pa/m m/s kg/h Pa/m m/s kg/h Pa/m m/s
100 8,6 15 0,02 57 0,78 0,01 4,3 0,50 0,01
200 17,2 4.6 0,04 115 2,38 0,03 8,6 1,49 0,02
300 25,8 9,1 0,06 17.2 4,63 0,04 12,9 2,88 0,03
400 34,4 14,7 0,09 22,9 7,46 0,06 17.2 4,63 0,04
500 43,0 21,5 011 28,7 10,83 0,07 21,6 6,70 0,05
600 51,6 29,3 0,13 34,4 14,71 0,09 259 9,08 0,06
700 60,2 381 0,15 40,1 19,09 0,10 30,2 11,75 0,08
800 68,8 47,9 017 45,9 23,95 011 34,5 14,71 0,09 -:—:’
900 774 58,7 0,19 51,6 29,27 0,13 38,8 17,95 0,10 s
1000 86,0 70,4 0,21 57,3 35,04 0,14 43,1 21,46 011 g
1100 94,6 83,0 0,24 63,1 41,25 0,16 47,4 25,24 0,12 om
1200 103,2 96,5 0,26 68,8 47,89 0,17 51,7 29,27 0,13
1300 111,8 110,9 0,28 74,6 54,96 0,19 56,0 33,55 0,14
1400 1204 126,2 0,30 80,3 62,45 0,20 60,3 38,09 0,15
1500 129,0 142,3 0,32 86,0 70,35 0,21 64,6 42,87 0,16
1600 137,6 159,3 0,34 91,8 78,66 0,23 68,9 47,89 0,17
1700 146,2 1771 0,37 97,5 87,37 0,24 732 53,16 0,18
1800 154,8 195,8 0,39 103,2 96,48 0,26 77,5 58,65 0,19
1900 163,4 215,3 041 109,0 105,99 0,27 81,8 64,39 0,20
2000 172,0 235,6 043 114,7 115,88 0,29 86,1 70,35 0,21
2200 189,2 278,7 0,47 126,2 136,82 0,32 94,7 82,97 0,24
2400 206,5 3249 0,52 137,6 159,29 0,34 103,3 96,48 0,26
2600 2237 3744 0,56 149,1 183,25 0,37 111,9 110,88 0,28
2800 240,9 427,0 0,60 160,6 208,70 0,40 1205 126,16 0,30
3000 2581 482,6 0,64 172,0 235,60 043 129,1 142,30 0,32
3200 275,3 541,4 0,69 183,5 263,96 0,46 137,7 159,29 0,34
3400 292,5 603,1 0,73 195,0 293,74 0,49 146,3 177,12 0,37
3600 309,7 667,9 0,77 206,5 324,94 0,52 154,9 195,79 0,39
3800 326,9 735,7 0,82 2179 357,55 0,54 1631 215,29 041
4000 3441 806,5 0,86 2294 391,56 0,57 172,1 235,60 043
4200 361,3 880,3 0,90 240,9 426,95 0,60 180,7 256,73 0,45
4400 3785 957,0 0,95 252,3 463,72 0,63 189,3 278,67 047
4600 395,7 1036,6 0,99 263,8 501,86 0,66 197,9 301,41 0,49
4800 4129 11191 1,03 2753 541,36 0,69 206,5 32494 0,52
5000 - - - 286,7 582,21 0,72 2151 349,27 0,54
5500 - - - 3154 690,21 0,79 236,6 413,52 0,59
6000 - - - 344,1 806,53 0,86 258,1 482,62 0,64
6500 - - - 3728 931,07 0,93 279,6 556,52 0,70
7000 - - - 4014 1063,77 1,00 301,1 635,17 0,75
7500 - - - - - - 3226 718,52 0,81
8000 - - - - - - 344,1 806,53 0,86
8500 - - - - - - 365,6 899,17 091
9000 - - - - - - 387,1 996,40 0,97
9500 - - - - - - 408,6 109821 1,02

Lepko$¢ dynamiczna: 0,000467 kg/(m-s) Gesto$é: 983,2 kg/m*
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17.04 Tabela strat cisnienia dla instalacji grzewczej FASTLOC ML 20 x 2,0
(schtodzenie: 10, 15 oraz 20 K)

Temperatura wody: 60°C

Wydajnosé Schtodzenie 10 K Schtodzenie 15 K Schtodzenie 20 K
grzewcza Przeptyw Utrata Predkos¢ Przeptyw Utrata Predkos¢ Przeptyw Utrata Predkos¢

) masowy ci$nienia masowy cisnienia masowy cisnienia

Q m R v m R v m R v

W kg/h Pa/m m/s kg/h Pa/m m/s kg/h Pa/m m/s
100 8.6 04 0,01 57 021 0,01 4,3 0,13 0,01
200 17,2 1,2 0,02 11,5 0,63 0,02 8,6 0,40 0,01
300 258 2,4 0,04 17,2 1,22 0,02 129 0,76 0,02
400 34,4 38 0,05 22,9 1,95 0,03 17,2 1,22 0,02
500 43,0 56 0,06 28,7 2,82 0,04 216 1,75 0,03
600 51,6 7,6 0,07 34,4 3,82 0,05 25,9 2,37 0,04
700 60,2 98 0,08 40,1 4,95 0,06 30,2 3,06 0,04
800 68,8 12,3 0,10 45,9 6,19 0,06 34,5 3,82 0,05
900 774 15,0 0,11 51,6 7,55 0,07 38,8 4,65 0,05
1000 86,0 18,0 0,12 57.3 9,03 0,08 43,1 5,56 0,06
1100 94,6 21,2 0,13 63,1 10,62 0,09 47,4 6,52 0,07
1200 103,2 24,6 0,15 68,8 12,31 0,10 51,7 7,55 0,07
1300 111,8 28,3 0,16 74,6 14,11 0,10 56,0 8,65 0,08
1400 120,4 321 0,17 80,3 16,01 011 60,3 9,81 0,08
1500 129,0 36,2 0,18 86,0 18,02 0,12 64,6 11,03 0,09
1600 137,6 40,5 0,19 91,8 20,13 0,13 68,9 12,31 0,10
1700 146,2 45,0 0,21 97,5 22,34 0,14 73,2 13,65 0,10
1800 154,8 49,7 0,22 103,2 24,64 0,15 77,5 15,05 011
1900 1634 54,6 0,23 109,0 27,05 0,15 81,8 16,51 011
2000 172,0 59,7 0,24 114,7 29,55 0,16 86,1 18,02 0,12
2200 189,2 70,5 0,27 126,2 34,83 0,18 94,7 21,22 0,13
2400 206,5 82,0 0,29 137,6 40,50 0,19 103,3 24,64 0,15
2600 2237 94,4 0,31 149,1 46,53 0,21 1119 28,29 0,16
2800 240,9 107,5 0,34 160,6 52,92 0,23 1205 32,14 0,17
3000 2581 1214 0,36 172,0 59,68 0,24 1291 36,22 0,18
3200 2753 136,0 0,39 183,5 66,78 0,26 137,7 40,50 0,19
3400 292,5 151,3 041 195,0 74,24 0,27 146,3 44,99 021
3600 309,7 167,4 044 206,5 82,04 0,29 154,9 49,68 0,22
3800 3269 184,2 0,46 217,9 90,19 0,31 163,5 54,58 0,23
4000 344,1 201,7 0,48 2294 98,67 0,32 172,1 59,68 0,24
4200 361,3 2199 0,51 240,9 107,50 0,34 180,7 64,97 0,25
4400 3785 2388 0,53 252,3 116,65 0,35 189,3 70,47 0,27
4600 395,7 2584 0,56 2638 126,14 0,37 197,9 76,16 0,28
4800 4129 2787 0,58 275,3 135,96 0,39 206,5 82,04 0,29
5000 4301 299,7 0,60 286,7 146,10 0,40 2151 88,12 0,30
5500 4731 355,3 0,66 3154 172,88 0,44 236,6 104,15 0,33
6000 516,1 4151 0,73 3441 201,65 0,48 2581 121,36 0,36
6500 5591 479,1 0,79 3728 232,41 0,52 279,6 139,72 0,39
7000 602,2 547,2 0,85 4014 265,11 0,56 301,1 159,24 0,42
7500 645,2 619,5 091 430,1 299,75 0,60 3226 179,89 0,45
8000 688,2 695,9 0,97 458,8 336,29 0,64 3441 201,65 048
8500 7312 776,3 1,03 487,5 374,74 0,68 365,6 224,53 0,51
9000 - - - 516,1 415,07 0,73 3871 248,52 0,54

9500 - - - 5448 457,27 0,77 408,6 273,59 0,57
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Wydajnosé Schtodzenie 10 K Schtodzenie 15 K Schtodzenie 20 K
grzewcza Przeptyw Utrata Predkos¢ Przeptyw Utrata Predkos¢ Przeptyw Utrata Predkos¢

. masowy ci$nienia masowy cisnienia masowy cisnienia

Q m R v m R v m R v

W kg/h Pa/m m/s kag/h Pa/m m/s kg/h Pa/m m/s
10000 - - - 5735 501,32 081 430,8 299,75 0,60
12000 - - - 688,2 695,89 0,97 516,2 415,07 0,73
14000 - - - 802,9 919,40 1,13 602,2 547,22 0,85
16000 - - - - - - 688,2 695,89 0,97
18000 - - - - - - 7742 860,84 1,09

Lepko$¢ dynamiczna: 0,000467 kg/(m-s) Gestosé: 983,2 kg/m*3

Ogrzewanie
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17.05 Tabela strat ci$nienia dla instalacji grzewczej FASTLOC ML 25 x 2,5
(schtodzenie: 10, 15 oraz 20 K)

Temperatura wody: 60°C

Wydajnosé Schtodzenie 10 K Schtodzenie 15 K Schtodzenie 20 K
grzewcza Przeptyw Utrata Predkos¢ Przeptyw Utrata Predkos¢ Przeptyw Utrata Predkos¢
) masowy ci$nienia masowy cisnienia masowy cisnienia
Q m R v m R v m R v

W kg/h Pa/m m/s kg/h Pa/m m/s kg/h Pa/m m/s
100 8.6 0,14 0,01 57 0,08 0,01 4,3 0,05 0,00
200 17,2 043 0,02 11,5 0,23 0,01 8,6 0,14 0,01
300 258 0,84 0,02 17,2 043 0,02 129 0,27 0,01
400 34,4 1,35 0,03 22,9 0,69 0,02 17,2 043 0,02
500 43,0 1,95 0,04 28,7 1,00 0,03 216 0,62 0,02
600 51,6 2,65 0,05 34,4 1,35 0,03 25,9 0,84 0,02
700 60,2 3,44 0,05 40,1 1,74 0,04 30,2 1,08 0,03
800 68,8 4,31 0,06 45,9 2,18 0,04 34,5 1,35 0,03
900 774 5,26 0,07 51,6 2,65 0,05 38,8 1,64 0,03
1000 86,0 6,29 0,08 57.3 3,17 0,05 43,1 1,95 0,04
1100 94,6 7,40 0,09 63,1 3,72 0,06 47,4 2,29 0,04
1200 103,2 8,58 0,09 68,8 4,31 0,06 51,7 2,65 0,05
1300 111,8 9,85 0,10 74,6 4,93 0,07 56,0 3,03 0,05
1400 120,4 11,18 011 80,3 5,59 0,07 60,3 344 0,05
1500 129,0 12,59 0,12 86,0 6,29 0,08 64,6 3,86 0,06
1600 137,6 14,06 0,12 91,8 7,02 0,08 68,9 4,31 0,06
1700 146,2 15,61 0,13 97,5 7,79 0,09 73,2 4,77 0,07
1800 154,8 17,23 0,14 103,2 8,58 0,09 77,5 5,26 0,07
1900 1634 18,92 0,15 109,0 9,42 0,10 81,8 5,76 0,07
2000 172,0 20,67 0,15 114,7 10,28 0,10 86,1 6,29 0,08
2200 189,2 24,38 0,17 126,2 12,11 0,11 94,7 7,40 0,09
2400 206,5 28,36 0,19 137,6 14,06 0,12 103,3 8,58 0,09
2600 2237 32,59 0,20 149,1 16,14 0,13 1119 9,85 0,10
2800 240,9 37,09 0,22 160,6 18,35 0,14 1205 11,18 011
3000 258,1 41,83 0,23 172,0 20,67 0,15 1291 12,59 0,12
3200 2753 46,83 0,25 183,5 23,12 0,17 1377 14,06 0,12
3400 292,5 52,07 0,26 195,0 25,68 0,18 146,3 1561 0,13
3600 309,7 57,56 0,28 206,5 28,36 0,19 154,9 17,23 0,14
3800 3269 63,29 0,29 217,9 31,15 0,20 163,5 18,92 0,15
4000 344,1 69,26 0,31 2294 34,06 021 172,1 20,67 0,15
4200 361,3 75,47 0,32 240,9 37,09 0,22 180,7 22,49 0,16
4400 3785 8191 0,34 252,3 40,22 0,23 189,3 24,38 017
4600 395,7 88,59 0,36 2638 43,47 0,24 197,9 26,34 0,18
4800 4129 95,50 0,37 275,3 46,83 0,25 206,5 28,36 0,19
5000 4301 102,64 0,39 286,7 50,30 0,26 2151 30,44 0,19
5500 4731 121,49 043 3154 59,44 0,28 236,6 35,94 021
6000 516,1 141,76 0,46 3441 69,26 0,31 2581 41,83 0,23
6500 5591 163,42 0,50 3728 79,74 0,34 279,6 48,12 0,25
7000 602,2 186,46 0,54 4014 90,87 0,36 301,1 54,79 0,27
7500 645,2 210,86 0,58 430,1 102,64 0,39 3226 61,84 0,29
8000 688,2 236,62 0,62 458,8 115,05 041 3441 69,26 0,31
8500 7312 263,71 0,66 487,5 128,09 044 365,6 77,06 0,33
9000 774,2 292,14 0,70 516,1 141,76 0,46 3871 85,22 0,35
9500 817,2 321,88 0,73 544,8 156,05 0,49 408,6 93,75 0,37
10000 860,2 352,93 0,77 5735 170,95 0,52 430,2 102,64 0,39
12000 1032,3 490,10 0,93 688,2 236,62 0,62 516,2 141,76 0,46

14000 1204,3 647,69 1,08 802,9 311,82 0,72 602,2 186,46 0,54
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Wydajnosé Schtodzenie 10 K Schtodzenie 15 K Schtodzenie 20 K
grzewcza Przeptyw Utrata Predkos¢ Przeptyw Utrata Predkos¢ Przeptyw Utrata Predkos¢

. masowy ci$nienia masowy cisnienia masowy cisnienia

Q m R v m R v m R v

W kg/h Pa/m m/s kag/h Pa/m m/s kg/h Pa/m m/s
16000 - - - 917,6 396,36 083 688,2 236,62 0,62
18000 - - - 1032,3 490,10 0,93 7742 292,14 0,70
20000 - - - 1147,0 592,91 1,03 860,3 352,93 0,77
25000 - - - - - - 1075,3 527,60 0,97
30000 - - - - - - 1290,4 734,03 1,16

Lepko$¢ dynamiczna: 0,000467 kg/(m-s) Gestosé: 983,2 kg/m*3

Ogrzewanie
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17.06 Tabela strat ci$nienia dla instalacji grzewczej FASTLOC ML 32 x 3,0
(schtodzenie: 10, 15 oraz 20 K)

Temperatura wody: 60°C

Wydajnosé Schtodzenie 10 K Schtodzenie 15 K Schtodzenie 20 K
grzewcza Przeptyw Utrata Predkos¢ Przeptyw Utrata Predkos¢ Przeptyw Utrata Predkos¢
) masowy ci$nienia masowy cisnienia masowy cisnienia

Q m R v m R v m R v

W kg/h Pa/m m/s kg/h Pa/m m/s kg/h Pa/m m/s
100 8.6 0,04 0,00 57 0,02 0,00 4,3 0,01 0,00
200 17,2 0,13 0,01 11,5 0,07 0,01 8,6 0,04 0,00
300 258 0,25 0,01 17,2 0,13 0,01 129 0,08 0,01
400 34,4 0,40 0,02 22,9 0,20 0,01 17,2 0,13 0,01
500 43,0 0,57 0,02 28,7 0,29 0,02 216 0,18 0,01
600 51,6 0,78 0,03 34,4 0,40 0,02 25,9 0,25 0,01
700 60,2 1,01 0,03 40,1 0,51 0,02 30,2 0,32 0,02
800 68,8 1,26 0,04 45,9 0,64 0,02 34,5 0,40 0,02
900 774 1,53 0,04 51,6 0,78 0,03 38,8 0,48 0,02
1000 86,0 1,83 0,05 57.3 0,93 0,03 43,1 0,57 0,02
1100 94,6 2,15 0,05 63,1 1,09 0,03 47,4 0,67 0,03
1200 103,2 2,49 0,05 68,8 1,26 0,04 51,7 0,78 0,03
1300 111,8 2,86 0,06 74,6 1,44 0,04 56,0 0,89 0,03
1400 120,4 3,24 0,06 80,3 1,63 0,04 60,3 1,01 0,03
1500 129,0 3,65 0,07 86,0 1,83 0,05 64,6 1,13 0,03
1600 137,6 4,07 0,07 91,8 2,04 0,05 68,9 1,26 0,04
1700 146,2 4,52 0,08 97,5 2,26 0,05 73,2 1,39 0,04
1800 154,8 4,98 0,08 103,2 2,49 0,05 77,5 1,53 0,04
1900 1634 5,47 0,09 109,0 2,73 0,06 81,8 1,68 0,04
2000 172,0 5,97 0,09 114,7 2,98 0,06 86,1 1,83 0,05
2200 189,2 7,03 0,10 126,2 3,51 0,07 94,7 2,15 0,05
2400 206,5 8,17 0,11 137,6 4,07 0,07 103,3 2,49 0,05
2600 223,7 9,38 0,12 149,1 4,67 0,08 1119 2,86 0,06
2800 240,9 10,67 0,13 160,6 5,30 0,09 1205 3,24 0,06
3000 258,1 12,02 0,14 172,0 597 0,09 1291 3,65 0,07
3200 2753 13,44 0,15 183,5 6,67 0,10 137,7 4,07 0,07
3400 292,5 14,94 0,16 195,0 7,40 0,10 146,3 4,52 0,08
3600 309,7 16,50 0,16 206,5 8,17 011 154,9 4,98 0,08
3800 3269 18,13 017 217,9 897 012 163,5 547 0,09
4000 344,1 19,83 0,18 2294 9,80 012 172,1 597 0,09
4200 361,3 21,59 0,19 240,9 10,67 0,13 180,7 6,49 0,10
4400 3785 23,42 0,20 252,3 11,56 0,13 189,3 7,03 0,10
4600 395,7 2531 0,21 2638 12,49 014 197,9 7,59 011
4800 4129 27,27 0,22 275,3 13,44 0,15 206,5 8,17 011
5000 4301 29,29 0,23 286,7 14,43 0,15 2151 8,77 011
5500 4731 34,63 0,25 3154 17,04 0,17 236,6 10,34 0,13
6000 516,1 40,35 0,27 3441 19,83 0,18 2581 12,02 0,14
6500 5591 46,46 0,30 3728 22,80 0,20 279,6 1381 0,15
7000 602,2 52,95 0,32 4014 25,96 021 301,1 1571 0,16
7500 645,2 59,82 0,34 430,1 29,29 0,23 3226 17,72 0,17
8000 688,2 67,06 0,37 458,8 32,80 0,24 3441 19,83 0,18
8500 7312 74,67 0,39 487,5 36,49 0,26 365,6 22,04 0,19
9000 7742 82,64 041 516,1 40,35 0,27 3871 24,36 021
9500 817,2 90,97 043 5448 44,38 0,29 408,6 26,77 0,22
10000 860,2 99,66 0,46 5735 48,58 0,31 430,2 29,29 0,23
12000 1032,3 137,97 0,55 688,2 67,06 0,37 516,2 40,35 0,27

14000 1204,3 181,82 0,64 802,9 88,15 043 602,2 52,95 0,32
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Wydajnosé Schtodzenie 10 K Schtodzenie 15 K Schtodzenie 20 K
grzewcza Przeptyw Utrata Predkos¢ Przeptyw Utrata Predkos¢ Przeptyw Utrata Predkos¢
. masowy ci$nienia masowy cisnienia masowy cisnienia
Q m R v m R v m R v
W kg/h Pa/m m/s kag/h Pa/m m/s kg/h Pa/m m/s
16000 1376,3 231,10 0,73 917,6 111,81 0,49 688,2 67,06 0,37
18000 15484 285,74 0,82 1032,3 137,97 0,55 7742 82,64 041
20000 1720,4 345,64 0,92 1147,0 166,59 0,61 860,3 99,66 0,46
25000 2150,5 518,09 114 1433,7 248,73 0,76 1075,3 148,41 0,57
30000 - - 1720,4 345,64 0,92 1290,4 205,79 0,69
35000 - - 2007,2 457,04 1,07 1505,4 271,58 0,80
40000 - - - - - - 1720,5 345,64 0,92
45000 - - - - - - 1935,5 427,85 1,03

Lepko$¢ dynamiczna: 0,000467 kg/(m-s) Gestosé: 983,2 kg/m*3

Ogrzewanie
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17.07 Tabela strat ci$nienia dla instalacji grzewczej FASTLOC ML 40 x 4,0
(schtodzenie: 10, 15 oraz 20 K)

Temperatura wody: 60°C

Wydajnosé Schtodzenie 10 K Schtodzenie 15 K Schtodzenie 20 K
grzewcza Przeptyw Utrata Predkos¢ Przeptyw Utrata Predkos¢ Przeptyw Utrata Predkos¢
) masowy ci$nienia masowy cisnienia masowy cisnienia

Q m R v m R v m R v

W kg/h Pa/m m/s kg/h Pa/m m/s kg/h Pa/m m/s
100 8.6 0,02 0,00 57 0,01 0,00 4,3 0,01 0,00
200 17,2 0,05 0,01 11,5 0,03 0,00 8,6 0,02 0,00
300 258 0,10 0,01 17,2 0,05 0,01 129 0,03 0,00
400 34,4 0,15 0,01 22,9 0,08 0,01 17,2 0,05 0,01
500 43,0 0,22 0,02 28,7 011 0,01 216 0,07 0,01
600 51,6 0,30 0,02 34,4 0,15 0,01 25,9 0,10 0,01
700 60,2 0,38 0,02 40,1 0,20 0,01 30,2 012 0,01
800 68,8 0,48 0,02 45,9 0,24 0,02 34,5 0,15 0,01
900 774 0,58 0,03 51,6 0,30 0,02 38,8 0,18 0,01
1000 86,0 0,69 0,03 57.3 0,35 0,02 43,1 0,22 0,02
1100 94,6 0,81 0,03 63,1 041 0,02 47,4 0,26 0,02
1200 103,2 0,94 0,04 68,8 0,48 0,02 51,7 0,30 0,02
1300 111,8 1,08 0,04 74,6 0,54 0,03 56,0 0,34 0,02
1400 120,4 1,22 0,04 80,3 0,62 0,03 60,3 0,38 0,02
1500 129,0 1,37 0,05 86,0 0,69 0,03 64,6 043 0,02
1600 137,6 1,53 0,05 91,8 0,77 0,03 68,9 0,48 0,02
1700 146,2 1,70 0,05 97,5 0,85 0,03 73,2 0,53 0,03
1800 154,8 1,87 0,05 103,2 0,94 0,04 77,5 0,58 0,03
1900 1634 2,05 0,06 109,0 1,03 0,04 81,8 0,64 0,03
2000 172,0 2,24 0,06 114,7 1,12 0,04 86,1 0,69 0,03
2200 189,2 2,64 0,07 126,2 1,32 0,04 94,7 0,81 0,03
2400 206,5 3,06 0,07 137,6 1,53 0,05 103,3 0,94 0,04
2600 223,7 3,51 0,08 149,1 1,75 0,05 1119 1,08 0,04
2800 240,9 3,99 0,08 160,6 1,99 0,06 1205 1,22 0,04
3000 258,1 4,49 0,09 172,0 2,24 0,06 1291 1,37 0,05
3200 2753 5,02 0,10 183,5 2,50 0,06 137,7 1,53 0,05
3400 292,5 5,58 0,10 195,0 2,78 0,07 146,3 1,70 0,05
3600 309,7 6,16 011 206,5 3,06 0,07 154,9 1,87 0,05
3800 3269 6,76 011 217,9 3,36 0,08 163,5 2,05 0,06
4000 344,1 7,39 012 2294 3,67 0,08 172,1 2,24 0,06
4200 361,3 8,05 0,13 240,9 3,99 0,08 180,7 2,43 0,06
4400 3785 8,72 0,13 252,3 4,32 0,09 189,3 2,64 0,07
4600 395,7 9,42 0,14 2638 4,67 0,09 197,9 2,85 0,07
4800 4129 10,15 0,15 275,3 5,02 0,10 206,5 3,06 0,07
5000 4301 10,90 0,15 286,7 5,39 0,10 2151 3,28 0,08
5500 4731 12,87 0,17 3154 6,36 0,11 236,6 3,87 0,08
6000 516,1 14,99 0,18 3441 7,39 0,12 2581 4,49 0,09
6500 5591 17,24 0,20 3728 8,49 0,13 279,6 516 0,10
7000 602,2 19,64 021 4014 9,66 0,14 301,1 5,86 0,11
7500 645,2 22,17 0,23 430,1 10,90 0,15 3226 6,61 011
8000 688,2 24,83 0,24 458,8 12,20 0,16 3441 7,39 0,12
8500 7312 27,63 0,26 487,5 13,56 017 365,6 821 0,13
9000 7742 30,57 0,27 516,1 14,99 0,18 3871 9,07 0,14
9500 817,2 33,63 0,29 544,8 16,48 0,19 408,6 9,97 0,14
10000 860,2 36,82 0,30 5735 18,03 0,20 430,2 10,90 0,15
12000 1032,3 50,86 0,36 688,2 24,83 0,24 516,2 14,99 0,18

14000 1204,3 66,91 0,42 802,9 32,59 0,28 602,2 19,64 021
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Wydajnos¢ Schtodzenie 10 K Schtodzenie 15K Schtodzenie 20 K
grzewcza Przeptyw Utrata Predkos¢ Przeptyw Utrata Predkos¢ Przeptyw Utrata Predkos¢
. masowy ci$nienia masowy cisnienia masowy cisnienia
Q m R v m R v m R v
W kg/h Pa/m m/s kag/h Pa/m m/s kg/h Pa/m m/s
16000 1376,3 84,91 048 917,6 41,28 0,32 688,2 24,83 0,24
18000 15484 104,82 0,54 1032,3 50,86 0,36 7742 30,57 0,27
20000 1720,4 126,61 0,60 1147,0 61,34 0,40 860,3 36,82 0,30
25000 2150,5 189,18 0,76 1433,7 91,33 0,50 1075,3 54,69 0,38
30000 2580,6 263,05 091 1720,4 126,61 0,60 1290,4 75,67 0,45
35000 30108 347,97 1,06 2007,2 167,06 0,71 1505,4 99,66 0,53
40000 - - - 2293,9 212,56 081 1720,5 126,61 0,60
45000 - - - 2580,6 263,05 091 1935,5 156,47 0,68
50000 - - - 28674 318,45 1,01 2150,6 189,18 0,76
55000 - - - - - - 2365,7 224,72 0.83
60000 - - - - - - 2580,7 263,05 091
65000 - - - - - - 27957 304,14 0,98
70000 - - - - - - 3010,8 347,97 1,06

Lepko$¢ dynamiczna

:0,000467 kg/(m-s)

Gestosé: 983,2 kg/m*3

Ogrzewanie
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Izolacja
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Spis tresci
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18 Izolacja rurociagow

18.01 Ogolne zadania izolacji rurowych

W przypadku izolacji rurowych méwi sie o izolacji lub

ostonie rur:

= ochrona zimnych instalacji przed podgrzewaniem

= ochrona przed roszeniem

= redukcja strat ciepta

= ograniczenie oddawania ciepta przez nagrzewajace
sie rury

= redukcja przenoszenia dzwieku (oddzielenie
rurociggu od bryty budynku)

= ochrona instalacji rurowych przed
promieniowaniem UV

= w niewielkim zakresie przejecie uwarunkowane;j
temperaturg wydtuzalnosci liniowej rur

= zabezpieczenie przed uszkodzeniami
mechanicznymi

= ochrona przed korozjg

Przed montazem nalezy uzgodnic ze zleceniodawca
oraz z innymi wykonawcami planowany wariant
izolacji oraz grubos¢ izolacji.

A

Przewody rurowe i elementy potgczeniowe nalezy
zawsze izolowac, nawet jesli nie istniejg stosowne
wymagania.

18.02 Izolacja rury

Rury REHAU otrzymujesz zawsze w fabrycznej izolacji,

wykonanej na rozne sposoby:

= Dlarur o $rednicach 16, 20 i 25

= o grubosci izolacji 6 mm, 10 mm oraz 13 mm

= Zizolacjg (klasa budowlana B s1d0 zgodnie
z DIN EN 13501-1) z zamknigtej komdrkowo piany
PE z wspdtwyttaczang, odporna na wilgoc folig PE

= Fabrycznie umieszczony w rurze ochronnej z PE

63

®

Izolacje o grubosciach, ktdre nie sg zawarte
w programie dostaw REHAU, muszg zostac
zamontowane na budowie.

18.03 Zalety zastosowania rur fabrycznie

izolowanych

= mniej miejsc (stykow izolacji), ktére pdzniej musza
zostac zaizolowane

= ekonomiczne i szybkie utozenie rur

= niewielkie koszty przechowywania i transportu

18.04 Normy i wytyczne

W zakresie izolowania rur nalezy przestrzegac
nastepujacych wytycznych i norm:
= instalacje wody pitnej:

= EN 806

= obowiazujgce w danym kraju normy i wytyczne
= instalacje grzewcze

= obowiazujgce w danym kraju normy i wytyczne
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18.05 Fabryczna izolacja rur, przyktady zastosowania

Instalacje wody pitnej i instalacje grzewcze

==

Rura ochronna

W okragtym trojwymiarowym ksztatcie

16/20/25 16/20

A = 0,040 W/(m - K) -

Izolacja z piany PE

= komorkowo zamkniety, wyttaczany materiat: polietylen

= z wyttaczang wspdtbieznie, odporna na wilgoc folig = dostosowane do odpornosci cieplnej do +105°C
zewnetrzng z PE

= ochrona przed kondensacjg, ogrzewaniem i ochtodzeniem

= do ograniczenia oddawania ciepta

= uniwersalna mozliwos¢ uktadania na podtogach élepych, w
szachtach iw zagtebieniach Scian

ochrona przed roszeniem
= przy przekraczaniu szczelin dylatacyjnych
= jako ochrona w obszarze wlotéw rur w rozdzielaczach

Jastrych

Folia

Izolacja cieplna/ akustyczna
Podsypki zwigzane
Warstwa wyréwnujaca

(6] Rura

Strop rurowy
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Podstawy systemu

Podstawy systemu, planowanie i montaz
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19 Transport i sktadowanie

Postugiwanie si¢ rurami i elementami systemu Zapobiegac uszkodzeniom rur oraz elementow

systemu:

= Zatadowac i wytadowac w fachowy sposab.

= Transportowac zgodnie z wytycznymi konkretnych
materiatow.

= Nie ciggnac po podtodze ani po powierzchniach
betonowych.

= Sktadowac na réwnej podktadce, ktéra w zadnym
wypadku nie moze mie¢ ostrych kantow.

= Chronic¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

= Chronic przed: zabrudzeniami, kurzem
pochodzgcym z odwiertu, olejami, ttuszczami,
farbami, rozpuszczalnikami, chemikaliami,
wilgocia itd.

= Chronic¢ przed naswietleniem stonecznym, np.
poprzez folie nieprzepuszczajaca swiatta lub inne,
podobne tworzywo.

N = Podczas przeprowadzania prac budowlanych
A\ chroni¢ przed dtuzszym oddziatywaniem
Rys.19-1  Rury nalezy chroni¢ przez nadwietleniem promieniowania stonecznego.
stonecznym. = Opakowanie zdjg¢ dopiero krétko przez montazem.
= Przestrzega¢ wymogow higienicznych
Podczas transportu rury oraz elementy systemu nalezy (np. zamkniecie koncdw rury, ochrona ztgczek)
chroni¢ przed promieniowaniem UV. = Projektowanie, wykonanie, eksploatacja i instalacja

systemdw wody pitnej musi odbywac sie w sposob
zgodny z zasadami higieny.

N
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Rys.19-2  Nie sktadowac rur na podtozu z ostrymi kantami.
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20 Rury

20.01 Rura uniwersalna FASTLOC ML

Srednica rury

D s DNV Grubosé Pojemnosé
aluminium

[mm] [mm] [mm] [mm] [/m]

16 2,0 12 0,2 0,113

20 2,0 15 0,25 0,201

25 2,5 20 0,35 0,314

32 3.0 25 0,5 0,531

40 4,0 32 0,5 0,804

Rys. 20-1  Rura uniwersalna FASTLOC ML z wktadka aluminiowa

* Rura taczaca z metalu oraz tworzywa sztucznego
z nastepujaca budowa:
= Rura wewnetrzna z polietylenu (PE-RT Typ Il)
= Odporna na wnikanie tlenu warstwa aluminium
= warstwa zewnetrzna z polietylenu

= Obszary zastosowania
= Instalacje wody pitnej
= Instalacje grzewcze

Dopuszczenia

Uniwersalna rura FASTLOC ML jest zgodna z norma
DIN EN ISO 21003 - klasa zastosowan 1-5 / 1 MPa
(10 bar).

1) Ta informacja powinna by¢ pomocna przy wyborze czesci
instalacji oraz stuzy¢ jako wstepna orientacja przy wymiarowaniu.
Doktadna érednica wewnetrzna rurociggu wynosid - 2 x s

i powinna by¢ uzywana przy wymiarowaniu rurociggow.

Tab. 20-1  Srednica rury uniwersalnej FASTLOC ML

Rys. 20-2  Srednica/grubos¢ Sciany
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20.02 Dane techniczne rur
Dane techniczne Jednostka Rura uniwersalna FASTLOC ML
FASTLOC ML
Materiat - PE-RT/AL/PE-RT
Kolor (powierzchni) - biata
Wytrzymatos$¢ udarowa przy 20°C - bez przerwania
Wytrzymatos¢ udarowa przy -20°C - bez przerwania
Sredni wspétczynnik rozszerzalnoéci [mm/(m-K)] 0,023
Przewodzenie ciepta [W/(m-K)] ok. 0,5
Chropowatosc rury [mm] 0,007
Odpornoéc na dyfuzje tlenu (zg. z DIN 4726) - odporny na dyfuzje tlenu
Stata materiatowa C - 33
Klasa materiatu budowlanego zgodnie _ E
z DIN EN 13501-1
min./maks. temperatura pracy z elementami [°C] +50/-10
Maksymalny promien giecia bez srodkow
. , . - 5xd

pomocnicznych d = $rednica rury
Minimalny promien giecia za pomoca sprezyny

. . . . . 3xd
spiralnej/narzedzia d = $rednica rury
Dostepne $rednice [mm] 16-40

Tab.20-2 Dane techniczne rur/wartosci wskazane

®

W rzadkich przypadkach podczas eksploatacji na
powierzchni rur FASTLOC ML moga pojawi¢ sie

mate pecherzyki. Nie sg one obnizeniem jakosci czy

uzytecznosci i sg bezkrytyczne.
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21 Ztaczki i tuleje zaciskowe

21.01 Ztaczki i tuleje zaciskowe systemu FASTLOC

Rys.21-1  Ztgczki FASTLOC

A

= Ztgczki oraz tuleje zaciskowe FASTLOC nalezy
stosowac wytgcznie w przypadku instalacji
grzewczych oraz wody pitnej.

= Na ztgczki FASTLOC nasuwac wytacznie tuleje
zaciskowe FASTLOC.

= Nie wolno stosowac ztgczek przeznaczonych do
instalacji grzewczej (odpowiednio oznaczone na
opakowaniu) w instalacjach wody pitne;j.

= Przy ztgczkach i tulejach zaciskowych nalezy
przestrzegac informacji dotyczacych srednic.

= Doktadne przyporzadkowanie elementow
systemu znajduje sie w cenniku.

Rys.21-2  Tuleje zaciskowe FASTLOC

Zakres srednic ztaczek oraz tulei zaciskowych
= 16x2,0
= 20x20
= 25%x25
= 32x30
= 40x4,0



21.01.01 Ztaczki
Ztaczki dla wody pitnej i ogrzewania

Budowa ztaczek:

Rys. 21-3  Ztgczki, instalacja wody pitnej i grzewcza

Korpus ztgczki z mosigdzu standardowego
(CWB17N)

Element mocujacy z POM GF, czarny

Tuleja wewnetrzna z PVDF, czarna

Rozréznienie ztaczek dla instalacji grzewczych

Rys. 21-4  Ztgczki wytacznie dla instalacji grzewczych

A

= Ztaczki systemu FASTLOC, ktére majg na
opakowaniu oznaczenie dla ztgczek
przeznaczonych do systemow grzewczych, nalezy
stosowac wytacznie w instalacjach grzewczych
(np. do garnituréw przytaczeniowych).

= Doktadne przyporzadkowanie elementow
systemu znajduje sie w cenniku.

Al

21.01.02 Tuleje zaciskowe

Tuleje zaciskowe uniwersalnego systemu FASTLOC
dla instalacji wody pitnej i ogrzewania

~“ REHAU

D)

PVDF

Materiat (polifluorek winylidenu)

= dwustronnie nasuwana na ztgczke

Wihasciwosci
= Szary

Tab. 21-1  tulei zaciskowej FASTLOC
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21.02 Inne materiaty, z ktérych wykonane s3 rury

Rys. 21-5  Ztgczka przejsciowa FASTLOC

A

= Bezposrednie przejscie z systemu instalacyjnego
ze stali nierdzewnej jest niedozwolone.
Do potgczenia obu systemow nalezy zastosowac
tacznik, ktory nie jest wykonany ze stali
nierdzewnej — np. potgczenie:
ztgczka przejsciowa FASTLOC z gwintem
zewnetrznym — mufa gwintowana — ztgczka
przejsciowa z gwintem zewnetrznym ze stali
nierdzewne;.

= Do przedtuzenia przytaczy gwintowych ztgczek
FASTLOC zalecamy zastosowanie przedtuzen
zaworow z brazu.

Jesli np. przy przeprowadzaniu renowacji lub
rozszerzaniu sieci rur wymagana jest zmiana systemu
na FASTLOC, ze wzgledu na wymagania gwarancyjne
nalezy zainstalowac potgczenie gwintowe w celu
wyraznego rozdzielenia roznych systemow.

Generalnie instalacja ztgczek gwintowych z mosigdzu
ze ztgczkami ze stali szlachetnej od dawna nalezy do
ogolnie cenionych zasad techniki. Mimo to istnieje
duza réznica w wytrzymatosci miedzy stalg
nierdzewng a mosigdzem. Wskutek tego przy
tworzeniu potaczenia gwintowego, szczegolnie

w przypadku matych $rednic o cienkich $ciankach

(do $rednicy 32 lub przy gwintach do R1/Rp1)

w miejscu gwintu moze wystgpi¢ niepostrzezenie
przecigzenie materiatu przy ztgczce z mosigdzu.
Dlatego tez bezposrednie potaczenie gwintowe miedzy
ztgczkami FASTLOC ze stali nierdzewnej a
przedtuzeniem zaworu lub ztgczkami FASTLOC

(obie z mosiadzu) jest niedozwolone. Elementy
gwintowe z grubymi éciankami, jak np. zawory
podtynkowe lub armatury, sg z reguty odporne na takie
obcigzenia i moga by¢ stosowane bez ograniczen.

Rys. 21-6

(b)

Rys. 21-7

Ztgczki przejsciowe FASTLOC do przejécia na inne
materiaty

==

Ztgczka przejSciowa z gwintem zewnetrznym
FASTLOC wkrecona w:

(a) ztaczke mosiezng

(b) systemy z ocynkowanymi rurami i ztgczkami



- [ |

Rys.21-8 = Sytuacja montazowa — przejscie systemu na zaworze podtynkowym (przyktad)

System ze stali nierdzewnej z zaworem podtynkowym
System FASTLOC ze ztagczka przejsciows

g g __________
)

Rys.21-9  Brak bezposredniego przejscia systemow ze stali nierdzewnej ze ztgczkami przejSciowymi

Podstawy systemu

System ze stali nierdzewnej
System FASTLOC ze ztgczkg przejsciowa z mosigdzu

Bezposrednie potaczenie gwintowe miedzy ztgczkami FASTLOC z mosiadzu standardowego a ztaczka gwintowang ze stali
nierdzewnej jest niedozwolone.
Zalecamy zastosowanie tgcznika z brazu.
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21.03 Podtaczenie do armatur

Rys. 21-10 Ztgczka przejéciowa z przeciwnakretkg FASTLOC

Poprzez zastosowanie ztgczek przejSciowych
z przeciwnakretkg mozna w tatwy sposdb podtgczyé
aparaty i armatury.

®

Przy wyborze pasujacej ztgczki przejsciowej nalezy
przestrzegac szerokosci nominalnych rur i gwintéw.
Przyktad:

Ztgczka przejsciowa 20 - G% nadaje sie do armatury
DN 15 z gwintem zewnetrznymG%

21.04 Wskazowki dotyczace obrobki dla
elementow taczacych

A

Temperatura obrobki

= Minimalna temperatura obrdbki nie moze osiggac
wartosci mniejszych niz =10°C.

= Maksymalna temperatura obrébki nie moze
przekracza¢ +50°C.

= Nie stosowac zabrudzonych lub uszkodzonych
elementdw systemu, rur, ztgczek, tulei zaciskowych
lub izolacji.

= Upewnic sig, ze elementy taczenia przy montazu
i podczas rozruchu sg wolne od niedozwolonego,
mechanicznego napiecia. Zadbac o wystarczajace
mozliwosci ruchu rurociagéw (np. poprzez promien
giecia).

= Nie mocowac ztgczki zbyt mocno wimadle.

= Uzywanie obceg moze prowadzi¢ do uszkodzenia
ztgczek i tulei zaciskowych.

Montowanie ztaczek

Rys. 21-11  Nie nalezy montowac przy pomocy mtotka

= Nie wolno przeksztatcaé plastycznie form ztgczek
czy tulei zaciskowych, np. przez uderzenia mtotka

= Ztgczki mozna ustawiac tylko za pomoca
odpowiedniego narzedzia, np. klucza montazowego
lub nypla.

Ztaczki z gwintem

Gwinty przy ztgczkach z przejsciem gwintowym sg

wykonane nastepujaco:

= gwinty wg ISO 7-1i PN-EN 10226-1:
* Rp = cylindrowy gwint wewnetrzny
= R = okragty gwint zewnetrzny

= Gwinty wg. PN-EN ISO 228:
= G =gwint cylindrowy, nieuszczelniony

= Stosowac tylko gwinty zgodne z ISO 7-1,
PN-EN 10226-1i PN-EN 228.
Inne rodzaje gwintdw sg niedozwolone.

* Mozliwosc potaczenia z rodzajami gwintow wag.
ISO 7-1, sprawdzi¢PN-EN 10226-1 z rodzajami
gwintédw wg. PN-EN ISO 228 przed skreceniem, np.
na poziom tolerancji, tatwa dostepnosc. Inne rodzaje
gwintow sg niedozwolone.

= W przypadku ptaskouszczelniajgcych srubunkdw
z gwintami wewnetrznymi typu G nalezy
zastosowac wytgcznie-pasujace odpowiedniki
z gwintami zewnetrznymi typu G.

* W przypadku zastosowania dtugich gwintdw nalezy
uwazac na maksymalnie mozliwg dtugos¢ srubunku
i wystarczajaca gtebokos¢ gwintu
w odpowiednikach z gwintem wewnetrznym.

* Do instalacji gazowych i wodnych nalezy stosowac
tylko dozwolone $rodki uszczelniajgce
(np. certyfikowane przez DVGW uszczelniacze).

= Potgczen gwintowych nie nalezy izolowa¢ nadmiernie
pakutami. Czubki gwintéw musza by¢ widoczne.

= Stosowac pasujgce klucze widetkowe.

= Unikac zbyt mocnego dociggania potaczenia
gwintowego.

= Nie nalezy przedtuza¢ ramienia dzwigni narzedzi
systemowych, np. za pomoca rur.

* Potaczenia gwintowe zakreci¢ w ten sposdb, zeby
wyjscie gwintu (na koricu gwintu) pozostato widoczne.

= W przypadku roztgczenia potgczen z uszczelnieniem
ptaskim (lub podobnym), przed ponownym
potaczeniem sprawdzi¢ powierzchnie uszczelniajgcy
pod katem uszkodzen i w razie potrzeby zastosowac
nowe uszczelnienie.



Ochrona przed korozj3 i uszkodzeniem

o6

¢ yd 3

7

Rys. 21-12  Zapobieganie ryzyku korozji

/

Rys. 21-13 Nalezy zapobiegac kontaktowi z klejem
uszczelniajgcym do gwintéw, lakierem oraz olejem
do gwintowania

d

Rys. 21-14 Nalezy zapobiegac kontaktowi z klejami typu PVC

¢ AN
7

Rys. 21-15 Nalezy przeciwdziata¢ nieumyslnemu kontaktowi
z materiatami o dziataniu agresywnym

g le

Rys. 21-16 Elementy tgczenia nalezy chronic¢ przed korozjg
i uszkodzeniem

oJ
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A

Dodatki do wody

Stosowanie inhibitoréw, srodkow chronigcych przed
mrozem i innych dodatkéw do wody grzewczej
moze uszkodzi¢ przewody rurowe.

Wymagane jest dopuszczenie przez danego
producenta i przez nasz dziat techniczny.

W takim przypadku prosimy o kontakt z Biurem
Handlowo-Technicznym REHAU.

= Nalezy chroni¢ ztaczki i tuleje zaciskowe przed
kontaktem z murem wzgl. jastrychem, cementem,
gipsem, zaprawa agresywnymi substancjami,
gruntem i innymi materiatami i substancjami
powodujacymikorozje.

= Ztgczki, rury i tuleje zaciskowe chronic¢ przed
wilgocia.

= Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane srodki izolujace
oraz czyszczace, pianki montazowe, izolacje, tasmy
ochronne i klejace, srodki uszczelniajace gwinty itd.
nie zawieraja substancji powodujgcych korozje/
korozje naprezeniowa, np. srodki zawierajace
amoniak, aromatyzowane i zawierajace tlen
rozpuszczalniki (np. ketony i eter), chlorowane
weglowodory lub jony chlorkowe.

= W obrebie instalacji nalezy stosowac wytacznie
izolacje, tasmy ochronne i klejace, kleje do
uszczelniania gwintow i topniki, ktore zostaty
dopuszczone do materiatéw PPSU i PVDF przez
poszczegolnych producentow.

= Ztgczki, rury i tuleje zaciskowe nalezy chronic¢ przed
brudem, pytem pochodzgcym z wiercenia, primerem
i klejem, zaprawa murarska, olejami, ttuszczami,
farbami, lakierami,srodkami gruntujgcymi
i ochronnymi, rozpuszczalnikami etc.

= W érodowisku agresywnym (np. w budynkach dla
zwierzat, betonie, wodzie morskiej, srodkach
czyszczacych) nalezy zapewnic ochrone
antydyfuzyjng oraz antykorozyjng rur i ztgczek
(np. przeciw przenikaniu gazéw agresywnych,
fermentacyjnych, a takze $rodkdéw zawierajacych
chlor).

= Systemy chroni¢ przed kontaktem z chemikaliami
i uszkodzeniem (np. podczas fazy budowy,
w obszarze pojazdéw, maszyn i zagrdd dla zwierzat,
przed zwierzetami).
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2

2 Narzedzia RAUTOOL

A

Przed uzyciem narzedzi nalezy doktadnie
przeczytac wskazowki zawarte w poszczegélnych
instrukcjach obstugi i postepowac zgodnie z nimi.
Jezeli instrukcje nie sg dotgczone do narzedzia
lub nie sg do dyspozycji, nalezy je zamowic lub
tez pobrac z internetu.

Nalezy zaprzesta¢ uzywania narzedzi
uszkodzonych lub z ograniczonymi funkcjami

i odestac je do naprawy do odpowiedniego biura
handlowo-technicznego REHAU.

Potaczenia typu tuleja zaciskowa tworzy¢ tylko za
pomoca narzedzi RAUTOOL.

W przypadku, gdy do tworzenia potgczen
uzywane sg inne narzedzia, muszg one zostaé
dopuszczone przez odpowiedniego producenta
do montazu systemu FASTLOC.

&

Instrukcje obstugi dostepne sg w Internecie, na stronie:
www.rehau.com.

®

Informacje o zawartosci przesytki narzedzia
montazowego RAUTOOL uzyskasz z cennika
"Technika instalacyjna”



https://www.rehau.com
https://www.rehau.com
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22.01 Narzedzia podstawowe (Przyktady)

Narzedzia podstawowe nadaja sie do wielu obszaréw zastosowan:

= Instalacje wody pitnej i grzewcze RAUTITAN

= Ogrzewanie i chtodzenie ptaszczyznowe z RAUTHERM S

= Zastosowania przemystowe z RAUPEX

= Rury preizolowane RAUTHERMEX oraz RAUVITHERM do transportu ciepta i wody oraz RAUVITHERM do transportu ciepta

RAUTOOL M1 RAUTOOL A-one
* Reczne narzedzie zaciskajace * Wielofunkcyjne narzedzie akumulatorowo-
» Srednice 16 - 32 mm hydrauliczne z akumulatorem Li-lon do

kielichowania i przesuwania.
« Srednice 16 - 32 mm
@ = Z opatentowanym systemem widtowym do szybkiej
zmiany gtowicy widtowej i gtowicy kieluchujacej

Gtowicy widtowej M1 uzywac wytacznie
z narzedziem RAUTOLL M1.

RAUTOOL A-light2

* Hydrauliczno - akumulatorowe narzedzie
zaciskajgce z akumulatorem Li-lon
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22.02 Nozyce do rur

A

= Nalezy regularnie sprawdzac ostrza nozyc pod
katem uszkodzen i w razie potrzeby wymieni¢
ostrza lub nozyce Uszkodzone lub tepe ostrza
moga doprowadzi¢ do wytworzenia sie gratu lub

= Koncowki rur obciete niezgodnie z zasadami
nalezy oderwac.

Srednice rur

Przy przycinaniu rur na okreslong dtugos¢ nalezy wzigé

pod uwage:

* Odpowiednie nozyce do rur uzywac wytgcznie do
odpowiadajgcego im typu rur.

= Nozyce do rur muszg by¢ w nienagannym stanie.

Zastepcze ostrza do nozyc moga by¢ zamoéwione
dodatkowo.

25do 40

Rura uniwersalna FASTLOC ML

Nozyce do rur 16/20/25 Nozyce do rur 40

Tab. 22-1  Wybér nozyc



22.03 Nozyce do rur 16/20/25 FASTLOC

Rys.22-1  Nozyce do rur 16/20/25 FASTLOC

Do przycinania bez gratu i w ksztatcie prostokatnym
rur uniwersalnych FASTLOC ML o $rednicach 16, 20
oraz 25.

A

Rury FASTLOC ML o $rednicach 16 oraz 20 nalezy
przycina¢ wytacznie przy uzyciu nozyc FASTLOC
16/20/25.

A

W przypadku zastosowania zestawu $rubunkow
zaciskowych, uniwersalng rure FASTLOC ML

(o $rednicach 16 i 20) nalezy skalibrowac za pomoca

bocznego kalibratora nozyc do rur 16/20/25
FASTLOC.

Rys.22-2  Kalibrator nozyc do rur FASTLOC

22.04 Nozyce do rur 40 stabil

Rys. 22-3  Nozyce do rur 40

Do skracania (bez gratu) rur FASTLOC ML o
srednicach 25 — 40 (patrz: ,Tab. 22-1Wybodr nozyc").

79
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23 Narzedzia kielichujace

23.01 Gtowica kielichujaca do rozszerzania garnituréw przytaczeniowych

Rys.23-1  Gtowica kielichujgca 15 x 1,0 QC

Gtowica kielichujaca 15 x 1,0 QC dla rur ze stali
nierdzewnej lub miedzianych 15 x 1,0 garniturow
przytgczeniowych FASTLOC.

Zastosowanie gtowicy kielichujacej 15 x 1,0 QC jest
opisane w rozdziale ,12 Montaz garnituréw
przytaczeniowych do grzejnikéw" na stronie 40.
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24 Wykonanie potaczenia typu tuleja zaciskowa fastloc

24.01 Wazne wskazowki

®

Doktadng obstuge narzedzi i tworzenie potgczen
opisano w instrukcjach obstugi poszczegdlnych
narzedzi.

Na kolejnych stronach przedstawiono przyktadowa
technike wykonywania potgczen la $rednic 16 — 40
z wykorzystaniem narzedzia RAUTOOL A-one.

A

= Potaczenia FASTLOC nalezy wykonywac

wytgcznie z wykorzystaniem narzedzi RAUTOOL.

W przypadku, gdy do tworzenia potgczen
uzywane sg inne narzedzia, muszg one zostac
dopuszczone przez odpowiedniego producenta
do montazu systemu FASTLOC.

= Potgczenie mozna wykonywac wytacznie przy
uzyciu odpowiedniego narzedzia.

= Przy obstudze narzedzi i wykonywaniu potgczen
nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami
obstugi, etykietami dotagczonymi do produktow
oraz niniejszg informacjg techniczna.

= Nie wp;mp uzywac zabrudzonych lub
uszkodzonych elementéw potaczeniowych lub
narzedzi.

= Narzedzia zasilane akumulatorowo nie sg
przeznaczone do dtugotrwatej pracy.
Po wykonaniu ok. 50 potgczen nalezy zrobic
przynajmniej 15-minutows przerwe, aby
urzadzenie mogto sie schtodzic.

= Doktadne przyporzadkowanie elementow
systemu znajduje sie w cenniku.

Temperatura obrobki

= Minimalna temperatura wykonywania potgczen
wynosi =10°C.

= Maksymalna temperatura obrdbki nie moze
przekracza¢ +50°C.

®

Przy wykonywaniu potgczen w temperaturze bliskiej
minimalnej (-10°C) zalecamy stosowanienarzedzi

montazowych RAUTOOL z napedem hydraulicznym.

&

Instrukcje obstugi dostepne sg w Internecie, na stronie:
www.rehau.com.
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24.02 Wykonanie potaczenia typu tuleja zaciskowa dla srednic 16 — 40

Obcinanie rury

90°

L]

= Rury przycina¢ bez gratu oraz na ksztatt prostokata.

= Odcinek rury moze by¢ obrabiany tylko wtedy, kiedy
jest wolny od zanieczyszczen (takich jak np. tasma
klejaca, srodek slizgowy lub klej).

Nasunac¢ tuleje zaciskowa narure

Sprawdzi¢, czy potozenie tulei wewnetrznej jest
prawidtowe

Vi S

W razie potrzeby recznie ponownie umiescic luzno

osadzona tuleje wewnetrzng na elemencie

mocujgcym.

= Przestrzegac¢ wtasciwego kierunku mocowania:
rowek tulei wewnetrznej ma by¢ skierowany na
element mocujacy, a sfazowana krawedz — w strone
przeciwna.

= Ponownie natozy¢ recznie tuleje wewnetrzng na
element mocujacy

= Sprawdzi¢ wtasciwe potozenie tulei wewnetrznej:
Przytrzymac element mocujacy i jednoczesnie
obrdcic tuleje wewnetrzna.
Tuleja wewnetrzna musi sie tatwo obracac,
a jednoczesnie nie moze odtgczac sie od elementu
mocujgcego

B

\

=)

=)




Umiesci¢ rurg catkowicie w ztaczce

T

M

g (il

4]
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Zaktadanie zaciskarki na potaczenie

[

* Rure mozna sungc¢ w ksztattke z lekkim oporem.

= Sprawdzi¢ prawidtowa gtebokos¢ wsuniecia przez
okienko podgladu. Okienko podgladu musi by¢
catkowicie wypetnione biatg rura.

= Uwazac, aby potaczenie przed zacisnieciem nie
ulegto rozpadowi podczas zaktadania narzedzia
i podczas zaciskania.
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Wsunac tuleje zaciskowa az do elementu mocujacego

A

Ztgczki, tuleje zaciskowe oraz rury po wykonaniu
potaczenia nie nadajg sie do ponownego uzycia.
Ztgczki oraz tuleje zaciskowe pochodzace ze
zdemontowanych potaczen nalezy zatem zutylizowac.

[¢]

= Uruchomi¢ wigcznik cisnieniowy na narzedziu, az do
momentu, w ktérym automatycznie zakoriczy ono
proces zaciskania.

* Przeprowadzi¢ kontrole optyczng prawidtowe;j
gtebokosci wsuniecia rury przez okienko podgladu
przed rozpoczeciem procesu zaciskania oraz
w trakcie jego trwania.

= Sprawdzi¢ wzrokowo, czy potaczenie nie jest
uszkodzone i czy tuleja zaciskowa jest prawidtowo
dosunieta do ztgczki.
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25 Giecie rur

25.01 Zginanie rury uniwersalnej FASTLOC ML

Rure uniwersalng FASTLOC ML mozna zginac za

pomoca narzedzia do zginania lub recznie. @

Minimalny promien gigcia Do zgiecia rury w temperaturze ponizej 0°C

= Promienie giecia mozna znalez¢ w: ,Tab. 25-1 konieczne jest uzycie wigkszej sity.
Minimalne promienie giecia dla rury uniwersalnej Rury FASTLOC ML nalezy zgina¢ wytacznie na
FASTLOC ML". zimno.

= Minimalny promien giecia odnosi sig do srodka osi
rury.

= Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ podanych
minimalnych promieni giecia.

= Nalezy zwrdci¢ uwage, czy po zgieciu rury nie
powstaty wgtebienia, zgrubienia, odksztatcenia oraz
czy zewnetrzny ptaszcz z PE oraz warstwa
aluminium nie zostaty uszkodzone.

za pomoca harzedzia do zginania (90°) zginanie reczne (90°), gdzieT>0°C
Srednice rur Promien giecia R Dtugosé tuku B Promien giecia R Dtugosé tuku B
[mm] [mm] [mm] [mm]
16 76 125
20 94 157
25 3xD 118 5xD 196
32 151 251
40 188 314

Tab.25-1  Minimalne promienie giecia dla rury uniwersalnej FASTLOC ML
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Rys. 25-1  Promien giecia i dtugosc tuku

R Promien gigcia
B Dtugos¢ tuku
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Narzedzia dopuszczone do giecia rur uniwersalnych FASTLOC ML

$rednica rury Producent Model Numer materiatu
[mml]
. . Sprezyna do giecia rur 16 12474841001
16720 Patrz: Cennik Sprezyna do giecia rur 20 stabil 12474941001
16/20/25 Roller, D-71332 Waiblingen Roller Polo 153022
CML Deutschland, D-73655 Pliiderhausen Ercolina Junior 0130G
16/20/25
REMS, D-71332 Waiblingen REMS Swing 153022
16/20/25/32 Tinsel, D-73614 Schorndorf 0B 85 -
16/20/25/32/40 CML Deutschland, D-73655 Pliderhausen Ercolina Jolly 0101
Curvo 580025
REMS, D-71332 Waiblingen
Phyton V 59022 R
40
Rothenberger, D-69779 Kelkheim Robull MSR 5.7900
Tinsel, D-73614 Schorndorf UNI 42 -

Tab.25-2 Narzedzia dopuszczone do giecia rur uniwersalnych FASTLOC ML (stan na: 2021)



26 Mocowanie rurociagow

®

Nalezy przestrzegac¢ wytycznych producenta
elementéw mocujgcych.

Nalezy stosowac sie do wytycznych dotyczacych
projektowania i wykonania mocowan rur, a

w razie potrzeby do uwarunkowan budowlanych
oraz do wytycznych producenta elementow
mocujacych.

Dzieki punktom statym wydtuzanie sie rur pod
wptywem temperatury moze by¢ skierowane na
wybrane odcinki rurociagu.

Wieksze dtugosci rur mogg zostac podzielone za
pomocg statych punktéw w pojedyncze odcinki.
Punkty state mogg zosta¢ wykonane przy
tréjnikach, kolankach lub ztgczkach. W tym celu
montuje sie obejme do rur bezposrednio przed
kazda tulejg zaciskows przy ztaczce.

26.01 Obejmy do rur

Nalezy uzywac wytgcznie obejm, ktore:

nadajg sie do rur z tworzyw sztucznych

posiadajg wktadki ttumigce akustycznie

majq odpowiednie rozmiary (dla zapewnienia
réwnomiernego przesuwania si¢ po zamontowaniu
na rurze i zabezpieczenia przed wysunigciem sig

rury)
maja gtadkie krawedzie

87

26.02 Montaz w punktach statych

Rys.26-1 Fragment instalacji unieruchomiony za pomoca
obejm do rur - punkt staty

A

Obejm do rur nie wolno montowac na tulejach
zaciskowych.

26.03 Odstepy miedzy obejmami do rur

Odstepy miedzy obejmami do rur nalezy dobrac
zgodnie z Tab. 26-1 na stronie 87.

Dla rur potozonych pionowo mozna wybra¢ wieksze
odstepy obejm rurowych. Zalecamy jednakze
zastosowanie przynajmniej dwoch obejm na pietro.

Typ rury Srednica rury | = maksymalny odstep miedzy obejmami do rur
[mm] [m]
ti | ———»

16x2 1,2

20x 2 1,2

Rura uniwersalna FASTLOC ML 25x2.5 15

FASTLOC ML

32x3,0 1.8

40x4,0 1.8

Tab.26-1 Wartosci odstepéw miedzy obejmami do rur

3
£
[
=
4
>
("]
:
)
0
-
o
- %




27 Zmiany dtugosci rur pod wptywem zmiany temperatury

27.01 Informacje podstawowe

Zgodnie z prawami fizyki wszystkie materiaty
wydtuzajg sie w wyniku ogrzania i kurczg sie w wyniku
schtodzenia. Niniejsze zjawisko — niezaleznie od
materiatu, z jakiego wykonana jest rura — musi by¢
uwzglednione przy projektowaniu instalacji wody
pitnej i grzewczych. Dotyczy to réwniez systemu
instalacyjnego FASTLOC.

Wydtuzanie sie i kurczenie pod wptywem zmian
temperatury jest spowodowane gtownie réznicami
miedzy temperaturg podczas montazu, temperaturg
otoczenia i temperatura roboczg instalacji. Podczas
wykonywania instalacji nalezy zwrécic¢ uwage na
przemyslane prowadzenie rurociggu z zapewnieniem
mozliwosci wydtuzania i kurczenia sie (np. przy
kolanach) oraz odpowiedniej ilosci miejsca na
wydtuzajace sie rury. Dodatkowe ramiona
kompensacji, np. tuki wydtuzajgce U lub tuki
wydtuzajace lirowe, s3 wymagane najczesciej

w przypadku duzych zmian dtugosci rur.

27.02 Obliczenie zmiany dlugosci

Zmiany dtugosci rury pod wptywem temperatury
oblicza sie w oparciu o nastepujgcy wzor:
Al=a-L-AT

AL= Zmiana dtugosci w mm

a = Wspdtczynnik rozszerzalnosci w %

L = dtugos¢ rurywm

AT= roznica temperatur w K

Wspdtczynnik wydtuzalnosci cieplnej nalezy dobrac
zgodnie z zastosowanym typem rury i péttupiny
wciskowej, jesli jest zamontowana.

Wyznaczenie dtugosci rury L

Potrzebng do obliczen dtugosé rury L wyznacza sie na
podstawie dtugosci zamontowanego rurociagu. Moze
on by¢ podzielony na mniejsze fragmenty za pomoca
punktow statych lub dodatkowych ramion

kompensacji.

Wyznaczenie réznicy temperatur AT

Przy wyznaczaniu réznicy temperatur AT nalezy
uwzgledni¢ minimalng oraz maksymalna temperature
Scianek rur podczas uzytkowania instalacji

(np. podczas dezynfekcji termicznej ), wzgl. podczas

przerw w pracy instalacji.

Typ rury Srednica rury Wspétczynnik Stata materiatowa
rozszerzalnosci c
mm
al k]
Wzér AlL=a-L-AT Lgs=C-4/d,-AL

Rura uniwersalna
FASTLOC ML

0,023 33

Tab.27-1  Wartosci wspdtczynnikdw wydtuzalnosci cieplnej i statych materiatowych do obliczen dtugosci ramienia kompensac;ji
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28 Ramiona kompensacyjne

Zmiany dtugosci rury pod wptywem temperatury
moga by¢ przejete przez ramie kompensacyjne.

Ramie kompensacyjne to odcinek rury, ktéry moze sie
swobodnie wydtuzac i tym samym skompensowac
konieczne zmiany dtugosci rur pod wptywem
temperatury. Dtugos$¢ ramienia kompensacyjnego
zalezy gtéwnie od zastosowanego materiatu

(statej materiatowej C).

Ramiona kompensacyjne wystepujg najczesciej przy
kolanach.

W przypadku dtugich odcinkéw rur konieczne jest
zastosowanie dodatkowych ramion kompensacyjnych,
ktore zapewnig catkowita kompensacje zmian dtugosci
rur pod wptywem temperatury.

N
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Rys. 28-1 Ramie kompensacyjne

Lgx Dtugosc ramienia kompensacyjnego X Minimalny odstep miedzy rurg i sciana
AL Zmiany dtugosci rur pod wptywem zmiany OS Obejmy punktdw statych
temperatury OP Obejmy przesuwane
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28.01 Obliczanie dtugosci ramienia
kompensacyjnego

Minimalng dtugos¢ ramienia kompensacyjnego (RK)
oblicza sie w oparciu o nastepujacy wzor:

Lgs=C-+/d,-AL

Lg = dtugosc ramienia kompensacyjnego w mm
C = stata materiatowa materiatu rury
d, Srednica zewnetrzna rury w mm
AL = Zmiana dtugosci w mm

Wartosci statej materiatowej C — patrz:
Tab. 27-1, 5. 88.

Rys. 28-2  tuk wydtuzajacy U

Lgx Dtugos¢ ramienia kompensacyjnego

AL Zmiany dtugosci rur pod wptywem zmiany
temperatury

L Dtugosc rury

OS Obejmy punktoéw statych

OP Obejmy przesuwane

28.02 Przyktady obliczen

Dtugosc rury, ktérej wydtuzanie sie pod wptywem
temperatury musi by¢ uwzglednione w obliczeniach
ramienia kompensacyjnego, wynosi L = 7 m.
Réznica miedzy minimalng i maksymalng wartoscig
temperatury (temperatura podczas montazu

i temperatura robocza instalacji) wynosi 50 K.

Obliczanie dtugosci ramienia kompensacyjnego dla
rury uniwersalnej FASTLOC ML o srednicy 16

AL=a-L-AT
AL=0,023 22 -7m-50K
AL =8Tmm

Leg = C-+/d, - AL

Lgs = 33 - /T8 mm - 8Tmm

Lgs =375 mm
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28.03 Diagramy do wyznaczania dtugosci ramienia kompensacji

Rura uniwersalna FASTLOC ML, srednice 16 — 40

30 ! : 30
1 4
a = 0,026 20 da
m-K

— 25 25,
£ ] £
] E 90K n =)

20 20

70 K
15 15

<

50 K
10 / 10

30K
5 / 5

10K
0123 45867 8910 0O 200 400 600 800 1000 1200
L[m] Lgs [mm]

Zmiany dtugosci rur pod wptywem zmiany

temperatury Lrx Dtugosc¢ ramienia kompensacji
Okreslenie dtugosci ramienia kompensacji AT Roéznica temperatur
AL Zmiana dtugosci d, Srednica zewnetrzna rury

L Dtugosc rury
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29 Wytyczne dotyczace uktadania rurociagow

29.01 Uktadanie w obszarach narazonych na
przymarznigcie

Rurociggi musza zostac¢ utozone w taki sposdb, aby
byty odporne na przymarzniecie. W obszarach
narazonych na przymarzniecie, jak np. w stale
nieogrzewanych pomieszczeniach, izolacja rurociggu
jako ochrona przed przymarznigciem jest z reguty
niewystarczajaca.

= W obszarach narazonych na przymarzniecie
rurociggi w razie potrzeby nalezy zaopatrzy¢
w docieplanie lub w zimnej porze - opréznic.

* Podczas fazy planowania do oprdzniania rurociggow
nalezy przeznaczy¢ odpowiednie urzgdzenia.

29.02 Uktadanie na podtogach slepych

Rys.29-1  Uktadanie z warstwg wyréwnujgca

* Informacje dotyczace ochrony i izolacji rur sg
opisane w rozdziatach dotyczacych poszczegolnych
obszardw zastosowan.

= W instalacjach wody pitnej i grzewczych FASTLOC
nalezy zawsze stosowac izolacje rur.

= Zwigkszenie wysokosci montazowej z powodu
izolacji rur nalezy uwzglednic juz na etapie
projektowania instalacji.

* Przymocowac rury do podtogi $lepej (uwzgledniajac
odpowiednie przepisy krajowe).

* Rury nalezy uktada¢ w odpowiedniej warstwie
wyrownujacej, aby uzyskac rowna powierzchnie do
natozenia warstwy izolacyjnej, wzgl. warstwy
ttumiacej odgtosy krokow.

29.03 Niedozwolone sposoby ogrzewania rur

Rys. 29-2 Nalezy chronic rure przed ogrzaniem do zbyt
wysokiej temperatury

Nalezy zadbac o to, aby podczas fazy montazowe;j
rury nie byty poddawane dziataniu zbyt wysokiej
temperatury (np. podczas zgrzewania tasm
bitumicznych, spawania lub lutowania blisko
niechronionych rur).

A0 @

Rys. 29-3  Ochrona przed nadmiernym ogrzewaniem rur

= W przypadku rur zamontowanych w otoczeniu
urzadzen oddajacych duzo ciepta, nalezy
zastosowac odpowiednig izolacje i trwale chronic¢
rury przed ogrzaniem do zbyt wysokiej temperatury.

= Nalezy przestrzega¢ maksymalnych dopuszczalnych
wartosci poszczegdlnych parametrow dotyczacych
eksploatacji (np. temperatura i czas uzytkowania).



29.04 Uktadanie na powtokach
uszczelniajacych

Rys.29-4 Dopuszczalny jest montaz wytgcznie na powierzchni
powtoki uszczelniajacej (np. powtoki bitumicznej).

Rur nie wolno montowa¢ pod powtoka uszczelniajaca
(np. powtoka bitumiczng). Montaz pod powtoka
uszczelniajagcg moze spowodowac uszkodzenie rury
lub powtoki uszczelniajgce;j.

= Przed rozpoczeciem montazu na powtokach
uszczelniajacych zawierajgcych substancje
rozpuszczajgce nalezy je catkowicie wysuszyc.

= Nalezy przestrzegac czasu wigzania podanego przez
producenta.

* Przed rozpoczeciem montazu nalezy wykluczy¢
mozliwosc uszkodzenia rur i pogorszenia jakosci
wody pitnej.

= Montaz rur w obrebie powtok bitumicznych, ktére
sg poddawane dziataniu ptomieni, wymaga
zastosowania odpowiedniej ochrony przed
podgrzewaniem.
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29.05 Uktadanie pod goracymi jastrychami
asfaltowymi
=
—= &
==
~—"T"x

Rys. 29-5 Uktadanie pod gorgcymi jastrychami asfaltowymi

Posadzki z wylewanego asfaltu sg naktadane przy
temperaturze ok. 250°C. Aby chroni¢ rury przed zbyt
wysoka temperatura, nalezy podjg¢ odpowiednie
srodki.

Ze wzgledu na to, ze niezbedne $rodki sg zalezne od
warunkdéw na budowie i firma REHAU nie ma na nie
wptywu, w kazdym przypadku nalezy je ustali¢

z projektantem i uzyskac jego zgode.

Nalezy zastosowac odpowiednie $rodki w celu
zapewnienia, ze w zadnym miejscu instalacje wody
pitnej i grzewcze (np. rury, ztgczki, tuleje zaciskowe,
potaczenia) oraz ich izolacja nie zostang podgrzane do
temperatury powyzej 100°C.

®

Nalezy skonsultowac z wykonawca posadzki z
wylewanego asfaltu zastosowanie odpowiedniej
izolacji oraz srodkéw ostroznosci podczas
naktadania posadzki z wylewanego asfaltu, aby
wykluczy¢ przegrzanie rury.
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29.06 Montaz w widocznych miejscach

/
N

|
| N\
RN

Rys.29-6 Uktadanie rur w gruncie jest niedopuszczalne

Rys.29-7 Montaz rur poza budynkiem jest dopuszczalny tylko
dla rur przeznaczonych do instalacji wody pod
warunkiem zastosowania odpowiednich srodkow
ochrony

A

Uwagi dotyczace rurociagow:

= montaz w gruncie jest niedopuszczalny

= koniecznos¢ ochrony przed promieniowaniem UV

= koniecznosc¢ ochrony przed ujemnymi
temperaturami

= koniecznosc¢ ochrony przed zbyt wysokimi
temperaturami

= koniecznosc¢ ochrony przed uszkodzeniami

29.07 Uktadanie w obszarze promieniowania
uv

i

=i

Rys.29-8 Montaz rur w obszarze dziatania promieni UV bez
odpowiedniej ochrony jest niedopuszczalny
- przyktad instalacji na zewnatrz budynku

Rys.29-9 Montaz rur w obszarze dziatania promieni UV bez
odpowiedniej ochrony jest niedopuszczalny
- przyktad instalacji wewnatrz budynku

A

= Rury nalezy sktadowac i transportowac, stosujac
odpowiednig ochrone przed promieniowaniem
uv.

= Rury nalezy chroni¢ przed promieniowaniem UV
w miejscach, w ktérych moze ono wystepowac
(np. w Swietle stonecznym, w $wietle
neonowym).




29.08 Przepuszczanie swiatta

N

Rys. 29-10 Rure nalezy chroni¢ przed $wiattem

A

Rury nalezy chroni¢ przed dziataniem swiatta

(np. w poblizu okien lub sztucznych zrédet Swiatta).

29.09 Docieplanie rurociagu

Rys. 29-11 Przyktad montazu rur z dociepleniem,

= Nalezy zadbacd o to, aby rurociagi i elementy
potaczeniowe w zadnym punkcie instalacji nie byty
ogrzane do temperatury powyzej 70°C.

= Podczas montazu tasm grzewczych na rurach
nalezy przestrzegac¢ wytycznych montazowych
producenta.
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29.10 Wyréwnanie potencjatow

(/]\() )

0O

VA WA WM WM T T W
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Rys. 29-12 Wyréwnanie potencjatéw przy wymianie rur

A

Rury FASTLOC ML nie moga by¢ uzyte jako
przewody uziemiajace do urzgdzen elektrycznych
zgodnie z DIN VDE 0100.

Po wymianie wczesdniej zainstalowanych rur
metalowych na rury systemu FASTLOC nalezy zleci¢
firmie elektroinstalacyjnej sprawdzenie, czy zachodzi
wyréwnanie potencjatéw oraz czy ochronne
urzadzenia elektryczne dziatajg prawidtowo.
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30 Normy, przepisy i wytyczne

§

Podczas montazu systemu instalacji nalezy
przestrzegac wszystkich obowigzujgcych krajowych
i miedzynarodowych wytycznych montazowych,
instalacyjnych, norm budowlanych, przepiséw BHP
i bezpieczenstwa, jak réwniez wskazéwek zawartych
w niniejszej informacji techniczne;.

Ponadto nalezy przestrzegac obowigzujacych
przepisow prawa, norm, wytycznych technicznych,
przepiséw (np. PN, EN, ISO, VDE), jak réwniez
przepisdw ochrony srodowiska, ustalen stowarzyszen
technicznych oraz zarzadzen lokalnych przedsiebiorstw
uzytecznosci publiczne;j.

W przypadku zastosowan nieopisanych w niniejszej
Informacji Technicznej (zastosowan specjalnych) nalezy
skontaktowac¢ sie z naszym Dziatem Technicznym.

W tym celu nalezy zwrdci¢ sie do Biura Handlowo-
Technicznego REHAU.

Wytyczne dotyczgce projektowania i montazu sg
nieroztgcznie zwigzane z danym produktem firmy
REHAU. Powotano sie wybidrczo na aktualne normy
i wytyczne.

Nalezy przestrzega¢ w kazdym przypadku aktualnej
wersji wytycznych, norm i przepisow.

Nalezy réwniez przestrzegac niewymienionych,
uzupetniajacych norm, wytycznych dotyczacych
projektowania, montazu i eksploatacji instalacji wody
pitnej i grzewczej oraz urzadzen technicznych. Nie
stanowig one integralnej czesci niniejszej informac;ji
techniczne;j.

W niniejszej Informacji Technicznej zwracamy uwage
na nastepujace normy i wytyczne (w kazdym
przypadku obowigzuje aktualna wersja):

DIN 4726
Wodne ogrzewanie podtogowe i podtgczenia
grzejnikdw — rurociagi z tworzywa

PN-EN 442
Radiatory i konwektory

PN-EN 806
Zasady techniczne dotyczace instalacji wody pitnej

DIN EN 1057
Miedz i stopy miedzi — ztgczki — czes¢ 3: potaczenia
zaciskowe dla rur z tworzyw sztucznych

PN-EN 1264
Ptaszczyznowe systemy ogrzewania i chtodzenia
z przeptywem wody

DIN EN 1717

Ochrona wody pitnej przed zanieczyszczeniami

w instalacjach wody pitnej oraz ogdélne wymagania
odnosnie urzadzen zabezpieczajgcych do zapobiegania
zanieczyszczeniom wody pitnej powstatym na skutek
cofania sie wody

PN-EN 10226
Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang
na gwincie

PN-EN 12828
Instalacje grzewcze w budynkach - projektowanie
wodnych instalacji grzewczych

PN-EN 13163 do PN-EN 13171
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie

DIN EN 13501
Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych
i elementow budynkéw

DIN EN 13501-1

Klasyfikacja produktéw budowlanych i typow
konstrukcji w odniesieniu do ich reakcji na ogien —
czesc 1: Klasyfikacja z wynikami badan reakcji na ogien
wyrobow budowlanych



PN-EN 14291
Roztwory pianotwdrcze przeznaczone do wykrywania
nieszczelnosci w instalacjach gazowych

DIN EN 14336
Instalacje grzewcze w budynkach

DIN EN 16313

Podtgczenie do systemdw grzewczych i chtodzgcych —
rozwigzalne potaczenie z gwintem zewnetrznym G 3/4
A'i wewnetrznym ztgczem typu euro konus

PN-EN ISO 6509
Korozja metali i stopdw — okreslenie odpornosci
mosigdzdw na odcynkowanie

PN-EN ISO 21003

Systemy przewoddw rurowych z rur
wielowarstwowych do instalacji wody cieptej i zimnej
wewnatrz budynkéw

DIN VDE 0100

(Podsumowanie)

Instalacje elektryczne w budynkach

Tworzenie instalacji elektrycznych pradu o duzym
natezeniu

Tworzenie instalacji elektrycznych pradu o niskim
natezeniu

Przewodnik po instalacjach elektrycznych

DIN VDE 0100, czes¢ 701

Tworzenie instalacji o niskim natezeniu pradu -
wymagania dla siedzib przedsiebiorstw, pomieszczen
i instalacji szczegdlnego rodzaju — czes¢ 707:
pomieszczenia z wanng lub prysznicem

DVGW W 551
Instalacje podgrzewania i rozprowadzania wody pitnej

DVGW W 556

Higieniczno-wirusowe niescistosci w instalacjach wody
pitnej;

metodyka i srodki ich usuwania

DVGW W 557
Czyszczenie i dezynfekcja instalacji wody pitnej
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Wytyczna europejska 98/83/EG Rady z dnia
3 listopada 1998 w sprawie jakosci wody do spozycia
przez ludzi

Wytyczna europejska dotyczgca maszyn (89/392/
EWG) wraz z pdzniejszymi zmianami

ISO7
Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang
na gwincie

PN-EN ISO 228
Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia nie
uzyskiwang na gwincie

ISO 10508
Systemy rurociggéw z tworzyw sztucznych -
przewodnik odn. klasyfikacji i wymiaréw

Rozporzadzenie o wodzie pitnej

VDI 2035
Unikanie uszkodzen w systemach ogrzewania cieptej
wody

VDI 6023
Higiena w instalacjach wody pitnej

ZVSHK Instrukcja

Centralny zwigzek instalacji wody pitnej,
ogrzewnictwa, klimatyzacji budynkéw i techniki
energetycznej Niemiec (ZVSHK/GED)
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Niniejszy dokument jest chroniony przez prawo autorskie.
Powstate w ten sposob prawa, w szczegélnosci prawo do
ttumaczenia, przedruku, pobierania rysunkéw, przesytania
droga radiowa, powielania na drodze fotomechanicznej lub
podobnej, a takze zapisywania danych w formie elektronicznej
sg zastrzezone.

Nasze doradztwo w zakresie zastosowania - zaréwno w formie
ustnej, jak i pisemnej - oparte jest na wieloletnim doswiadczeniu
i wypracowanych standardach i udzielane jest zgodnie z
najlepszg wiedzg. Zakres zastosowania produktow REHAU jest
ostatecznie i wyczerpujaco opisany w informacji technicznej o
danym produkcie. Obowigzujaca aktualna wersja dostepna jest

Biuro Handlowo-Techniczne REHAU

w internecie na stronie www.rehau.com/TI. Zastosowanie, prze-
znaczenie i przetwarzanie naszych produktéw wykracza poza
nasze mozliwosci kontroli i tym samym pozostaje wytacznie
w zakresie odpowiedzialnosci danego odbiorcy/uzytkownika/
przetworcy. Jezeli jednak dojdzie do odpowiedzialnosci cywilnej,
to podlega ona wytgcznie naszym warunkom dostawy i ptat-
nosci, ktdre sg dostepne na stronie www.rehau.com/conditions,
o ile nie byto innych ustaler pisemnych z REHAU. Dotyczy to
réwniez ewentualnych roszczen z tytutu rekojmi, przy czym
rekojmia odnosi sig do niezmiennej jako$ci naszych produktow
zgodnie z naszg specyfikacjg. Zastrzegamy sobie prawo do
zmian technicznych. © REHAU Sp. Z0.0.
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