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1 INFORMACJE | WSKAZOWKI DOT. BEZPIECZENSTWA

Zakres obowigzywania

Ninigjsza informacja techniczna obowigzuje przy projektowaniu,
ukfadaniu i podtgczaniu rur instalacji RAUGEO z ksztattkami,
osprzetem i narzedziami w ramach opisanych ponizej obszaréw
zastosowania, norm i wytycznych.

Piktogramy i logotypy

E Wskazdwka bezpieczenstwa

E Nota prawna

m Wazna informacja, ktora nalezy wzia¢ pod uwage

@ Informacja w Internecie
X

Twoje korzysci

Aktualnos¢ informacji technicznej

Dla wtasnego bezpieczenstwa i w celu wiasciwego stosowania
naszych produktéw nalezy sprawdza¢ w regularnych odstepach czasu,
czy dostepna jest nowa wersja posiadanej przez Panstwa informacji
technicznej. Data wydania niniejszej informacji technicznej znajduje sie
w prawym dolnym rogu ostatniej strony.

Aktualng wersje informacji technicznej otrzymaja Panstwo w biurze
handlowo-technicznym REHAU, w hurtowniach specjalistycznych oraz
w internecie w formie pliku do pobrania na stronie: www.rehau.com/TI.

Uzycie zgodnie z przeznaczeniem

System RAUGEOQ nalezy projektowac, instalowac i eksploatowac

W sposob opisany w niniejszej informacji technicznej. Inne zastosowa-
nia sg niezgodne z przeznaczeniem i w zwigzku z tym niedopuszczal-
ne. Wszelkie inne zastosowania sg niezgodne z przeznaczeniem

i w zwigzku z tym niedopuszczalne.

W celu uzyskania szczegdtowychinformacii prosimy o kontakt

z najblizszym przedstawicielem handlowym lub biurem handlowo-
-technicznym REHAU. Zastosowanie zgodnie z przeznaczeniem
obejmuje przestrzeganie wszystkich wskazowek zawartych w niniej-
szej informaciji technicznej — zaréwno dotyczgcych montazu, jak

i uzytkowania oraz konserwacji. Producent nie odpowiada za
uzytkowanie niezgodne z przeznaczeniem lub za modyfikacje
wyrobu ani za jakiekolwiek skutki wynikajace z takich dziatan.

Wskazowki dot. bezpieczeristwa i instrukcje montazu

- Przed przystgpieniem do montazu nalezy dla wtasnego bezpieczen-
stwa i bezpieczenstwa innych 0s6b przeczytac z uwaga wszystkie
wskazowki dotyczace bezpieczenstwa oraz instrukcje obstugi.

- Instrukcje obstugi nalezy zachowaé, by miec jg zawsze do
dyspozycji.

- W przypadku watpliwosci odnosnie wskazowek dot. bezpieczenstwa
lub poszczegolnych instrukeji montazu lub uznania ich za niejasne
nalezy skontaktowac sie z biurem handlowo-technicznym REHAU.

Podczas montazu systemu instalacji nalezy przestrzega¢ wszystkich
obowigzujgcych krajowych i migdzynarodowych wytycznych montazo-
wych, instalacyjnych, norm budowlanych, przepiséw BHP i bezpie-
czenstwa, jak rowniez wskazowek zawartych w niniejszej informacji
technicznej.

W przypadku zastosowan nieopisanych w niniejszej informacji
technicznej (zastosowan specjalnych), nalezy skontaktowac sie

z naszym dziatem technicznym. W celu uzyskania szczegdtowych
informacji prosimy o kontakt z najblizszym przedstawicielem
handlowym lub biurem handlowo-technicznym REHAU.

Wytyczne dotyczgce projektowania i montazu sg nieroztgcznie
zwigzane z danym produktem firmy REHAU. Po czesci odnosza

sie do ogolnie obowigzujgcych norm i przepisow.

Kazdorazowo nalezy sprawdzac aktualny stan obowigzujgcych
wytycznych, norm i przepisow. Nalezy rowniez przestrzegac niewy-
mienionych, uzupetniajgcych norm, przepisow oraz wytycznych
dotyczacych instalacji oraz dziatania systeméw geotermalnych.

Wymogi personalne

- Montaz naszych systemow nalezy powierzy¢ wytacznie uprawnio-
nym i wykwalifikowanym monterom.

- Prace przy instalacjach lub urzadzeniach elektrycznych moga by¢
wykonywane wytgcznie przez przeszkolony w tym zakresie i posia-
dajgcy stosowne uprawnienia personel.

0golne zasady ostroznosci

- Miejsce pracy nalezy utrzymywac w czystosci. Nalezy usunac
wszelkie przeszkody utrudniajgce wykonywanie pracy.

- Nalezy zapewni¢ wystarczajgce o$wietlenie miejsca pracy.

- Nie nalezy dopuszcza¢ dzieci i zwierzgt domowych, jak rowniez
0s6b nieupowaznionych, do narzedzi i miejsc montazu.

- Przy instalacji poszczegolnych systemow nalezy korzystac wytgcznie
z komponentow przewidzianych przez REHAU. Uzywanie komponen-
tow nieprzewidzianych przez REHAU lub zastosowanie narzedzi,
ktdre nie pochodzg z danego systemu instalacji, moze prowadzi¢
do wypadkdw lub innych zagrozen.



Odziez robocza

- Nalezy korzystac z okularéw ochronnych, wtasciwej odziezy
roboczej, bezpiecznych butdw, a w przypadku 0séb z dtugimi
wtosami - siatki na wtosy.

- Nie nalezy zaktadac¢ obszernej odziezy lub bizuterii, poniewaz grozi
to zahaczeniem sie poszczegdinych fragmentow o czesci ruchome.

- W przypadku prac montazowych wykonywanych na wysokosci
gtowy lub wyzej, nalezy zatozy¢ kask ochronny.

Normy i wytyczne

Podczas planowania, montazu, uruchamiania, obstugi oraz prac

konserwacyjnych nalezy przestrzegac:

- powszechnie obowigzujgcych przepisow BHP dotyczgcych zapobie-
gania wypadkom i zasad bezpieczenstwa

- przepisow dot. ochrony $rodowiska

- ustalen stowarzyszen zawodowych i handlowych

- obowigzujgcych ustaw, norm, wytycznych oraz przepisdw, takich
jak: DIN, EN, DVGW, TRGI, TRF, VDE

- poszczegolnych przepiséw obowigzujgcych w miejscu instalacii

Podczas montazu

- Przy uzyciu narzedzi montazowych REHAU nalezy zawsze czytac
i przestrzegac poszczegolnych instrukeji montazowych.

- Nieprawidtowe postugiwanie sig narzedziami moze doprowadzi¢
do ciezkich skaleczen lub do zmiazdzenia albo odcigcia koriczyn.

- Nieprawidtowe postugiwanie si¢ narzedziami moze doprowadzi¢
do uszkodzen komponentow oraz nieszczelnosci instalacii.

- Nozyce do rur REHAU sg bardzo ostre. Nalezy je przechowywac
i uzywac ich w taki sposdb, aby nie spowodowaé urazu.

- Przy przycinaniu rur nalezy zachowac bezpieczng odlegtos¢ miedzy
dtonig a ostrzami.

- Przy przycinaniu nigdy nie nalezy siegac dtonig w strefe cigcia
narzedzia ani w jego ruchoma czesc.

- Po skielichowaniu rury rozszerzona koricowka wraca do swojej
pierwotnej formy (efekt pamieci ksztattu). W fazie po kielichowaniu
rury nie wolno wktadac ciat obcych do wnetrza rury.

- Przy procesie zaciskania nigdy nie nalezy siegac dtonig w strefe
zaciskania narzedzia ani w jego ruchomg czesc.

- Az do zakonczenia procesu zaciskania moze doj$¢ do wypadniecia
zkgczki z rury. Ryzyko obrazen!

- Przy pracach konserwacyjnych i modyfikacjach oraz zmianie migjsca
montazu nalezy catkiem wyciggna¢ wtyczke sieciowg narzedzia
i zabezpieczyC ja przed niezamierzonym wtgczeniem.

- Nalezy zwraca¢ uwage na to, ze elementy nagrzewajg sie podczas
spawania za pomocg mufy elektrooporowe;.

Parametry uzytkowe

- Cignienie wyzsze od dopuszczalnego moze doprowadzi¢ do
przecigzenia, a w konsekwencji do uszkodzenia elementéw systemu.
Przekroczenie ciSnienia dopuszczalnego jest zatem niedozwolone.

- Zbyt wysokiemu ci$nieniu mozna zapobiegac, stosujgc zawory
bezpieczenstwa, ograniczniki cisnienia lub rozdzielacze systemdw.



2 ZASTOSOWANIE GEOTERMII NA OTWARTEJ

PRZESTRZENI

21 Geotermia

Geotermia — znana réwniez jako ciepto Ziemi — stanowi w zasadzie
niewyczerpane zrodto energii.

Geotermia powstaje w znacznej czesci poprzez rozpad naturalnych
radioaktywnych elementow w skatach znajdujgcych sie we wnetrzu
Ziemi. W wyzszych warstwach skorupy ziemskiej czynniki takie jak:
promienie stoneczne, wymiana ciepta z powietrzem oraz zysk cieplny
powstajgcy poprzez wsigkanie wod opadowych, wptywajg na ciepto
ziemi — jest to tak zwana geotermia bliskopowierzchniowa. W geologii
okreslenie ,przypowierzchniowy” oznacza obszar rozciggajacy sie od

powierzchni ziemi do gtebokosci kilkuset metrow (z reguty ok. 400 m).

Jest to obszar, ktéry mozna eksploatowac za pomocg kolektorow
poziomych, sond pionowych i spiralnych Helix oraz kolumn
geotermalnych.

Rys. 2-1 przedstawia przyktadowy poziom temperatur na gtebokosci
do 20 m. Zgodnie z przedstawionym wykresem na gtebokosci 1,2
—1,5 m utrzymuije sie w ciggu roku temperatura w zakresie 7°C

- 13°C, natomiast na gtebokosci ok. 18 m utrzymuije sie przez caty
rok temperatura w wysokosci ok. 10°C. Na 100 m gtebokosci
temperatura wynosi zwykle ok. 12°C, a na 200 m — ok. 15°C.

Z reguty temperatura wzrasta 2 -3°C co kazde 100 m.

Temperatura (°C)
0 5 10 15 20
Glebokosé (m) 0 —L || J LI r
N /
g }[ Maj
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20
50 Gtebsze warstwy
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Rys. 2-1  Poziom temperatury gruntu w zaleznosci od gtebokosci

2.2 Zasada stosowania geotermii

Temperatura pozyskiwana z ziemi moze by¢ bardzo skutecznie
wykorzystywana do ogrzewania (za pomocg pompy ciepta) lub
chtodzenia (przy uzyciu agregatu chtodniczego).

Podczas dokonywania obliczenia instalacji geotermalnej nalezy
dokonac rozréznienia miedzy mocg cieplng wzgl. mocg chtodniczg

a pracg ogrzewania wzgl. pracg chtodzenia mozliwg do wykonania

w ciggu roku. W przypadku mniejszych instalacji, ktérych moc cieplna
wynosi <30 kW, wytyczna VDI 4640 podaje zasady dokonywania
pomiardw.

Dla duzych instalacji >30 kW zaleca sig wykonanie doktadnych
obliczen na podstawie programow symulacyjnych oraz doktadnego
badania geotechnicznego gruntu (Thermal Response Test — test
reakcji termicznej).

2.3 Zalety zastosowania geotermii

Geotermia oferuje:

- niewymagajgce naktaddw finansowych, niezalezne od pogody oraz
pory roku zrédto ciepta, ktdre pochodzi z wnetrza Ziemi i odnawia
sie poprzez insolacje

- Znaczne zmniejszenie emisji dwutlenku wegla

- 0szczednoS¢ energii wykorzystywanej do ogrzewania i chtodzenia
0 0k. 75%

- W pofaczeniu z ogrzewaniem ptaszczyznowym oraz odpowiednig
technikg przytgczania — mozliwo$¢ zastosowania zaréwno do
chtodzenia, jak i ogrzewania



3 SYSTEM RAUGEO

3.1 Przeglad

System RAUGEO stuzy do transportu wody lub solanki w celu
wykorzystywania energii geotermalnej do chtodzenia, ogrzewania
lub magazynowania ciepta.

Zasadniczo wyrdzni¢ mozna nastepujace zakresy zastosowania:

- 0grzewanie pomieszczen (za pomocg ogrzewania bazujgcego na
grzejnikach, ogrzewania podtogowego lub $ciennego oraz poprzez
wykorzystanie stropow chtodzaco-grzewczych)

- chfodzenie pomieszczen (za pomocg systemow chtodzenia sufitowe-
go i podtogowego lub poprzez stropy chtodzgco-grzewcze)

- Uzdatnianie wody

- ogrzewanie wolnych powierzchni

- Sezonowe magazynowanie ciepta

Rys. 3-1  Sonda pionowa

Rys. 3-2  Kolektor poziomy

Z reguty systemy ogrzewania i chtodzenia wykorzystujg pompe ciepta
wzgl. agregaty chtodnicze, aby uzyska¢ wymagane temperatury
robocze.

W przypadku ogrzewania ptaszczyznowego, szczegolnie przy
systemach stropdw chtodzgco-grzewczych, mozliwe jest réwniez,
przynajmniej przez okres przejsciowy, bezposrednie chtodzenie bez
koniecznosci wtgczania w miedzyczasie pompy ciepta/agregatu
chtodniczego.

Aby w petni wykorzystac zalety geotermii, system RAUGEOQ dostoso-
wano dla réznych technik instalacji:

- Sondy pionowe

Podwdjne sondy U sg montowane pionowo — z reguty na gtebokosci
do 300 m w celu efektywnego wykorzystania statej temperatury
panujacej w gtebszych warstwach gruntu do ogrzewania i chtodzenia.

- Kolektory poziome

Kolektor RAUGEO to system rur uktadanych poziomo na gtebokosci
ok. 1,5 m. Stanowi dobrg alternatywe dla sond, kiedy przy budynku
jest dostepny grunt o wystarczajacej powierzchni.



- Kolumny geotermalne

Kolumny RAUGEO to rury obwoddw geotermalnych whudowane

w pale fundamentowe, ktére wspomagajg ogrzewanie i chtodzenie
duzych budynkdw.

Rys. 3-3  Kolumna geotermalna w duzych obiektach
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3.2 Dobor, montaz, wymiarowanie

Obliczenia do wymiarowania zaproponowane W niniejszym opracowa-
niu nadajg sie do urzadzen o mocy do 30 kW. W przypadku instalacji
grzewczych o0 mocy grzewczej pompy ciepta > 30 kW lub dodatko-
wych zastosowan (np. chtodzenie) nalezy przeprowadzi¢ doktadne
obliczenia lub symulacje. Zasadniczo nalezy przestrzegac wytycznych
dyrektywy VDI 4640.

Przy projektowaniu nalezy wybrac najkorzystniejsza dla danej
lokalizacji forme wykorzystania ciepta geotermalnego i na tej
podstawie dobra¢ odpowiednie komponenty systemowe. Wybdr
systemu zalezy od miejsca instalacji oraz wymagan budynku:

Kryteria wyboru w zaleznosci od miejsca:

- geologia / hydrologia (np. warstwy gruntu, poziom wdd gruntowych)

- wymagana / dostepna powierzchnia

- uwarunkowania budowlane (np. nowe budownictwo, renowacja
istniejgcych budynkdw, rodzaj budynku)

- wytyczne urzedowe (np. na terenach szkdd gorniczych, na obsza-
rach objetych ochrong zasobow wodnych)

Wymogi budowlane:
- zapotrzebowanie na energie grzewczg (obcigzenie podstawowe /
szczytowe)
- zapotrzebowanie chtodnicze (obcigzenie podstawowe / szczytowe)
- liczba godzin pracy w petnym obcigzeniu
- parametry dotyczgce przytgczy bocznych
- parametry pomp ciepta
- natezenie przeptywu, dane dotyczgce pomp solankowych

Btedne roztozenie oraz wymiarowanie moze przyniesc
negatywne skutki dla Srodowiska.

Z reguty zanizenie wydajnosci skutkuje mniejszymi temperaturami
zrddet ciepta, a przez to mniejszg liczbg okresow pracy w ciggu roku.
W ekstremalnym przypadku temperatury Zrodet ciepta mogg wyste-
powac na nizszych granicach zastosowania pompy ciepta.

Rowniez w przypadku pomp ciepta sprzezonych z sondami geotermal-
nymi zanizone wydajnosci w trybie petnego obcigzenia moga skutko-
wac przez krotki czas bardzo niskimi temperaturami zrodet ciepta az
do dolnej granicy zastosowania pompy ciepta. W najgorszym przypad-
ku dtugotrwate uzytkowanie moze prowadzi¢ do wyczerpania sie
Zrodta ciepta.

Dla dobrego zwymiarowania idealne sg podane juz dane

/ obliczenia dotyczace pompy ciepta. Kiedy wykorzysty-
wany system zostanie juz ustalony, mozliwe beda optymalna
instalacja oraz wymiarowanie.

REHAU chetnie udzieli Paristwu wsparcia przy projektowaniu. W tym
celu nalezy wypetnic formularz obiektowy zatgczony do informaci
technicznej i przesta¢ do biura handlowo-technicznego REHAU.

Podczas $rednicowania pompy ciepfa nalezy uwzgledni¢ zamiary
wytgczania EVU dostawcy energi.

3.21  Dobor systemu RAUGEO
Sondy geotermalne Kolektor poziomy Kolumny geotermalne
Wymagana powierzchnia niewielka duza zadna
GtebokoS¢ montazowa (od gornej 50-300 m ok.1,5m 5-20m
rzednej terenu)
Zezwolenie obowigzkowe 7 reguty wystarcza zgtoszenie konieczne
Koszty instalacji duze niskie bardzo niskie
Mozliwo$¢ rozszerzenia tak tak nie




3.2.2 Wiasciwosci tworzywa

PE-Xa PE-RC PE100
Wysokocisnieniowo sieciowany .
Materiat polietylen z ochronng warstwg PE; (f):(r)a(lqug il;glé/re];hzllggsrisg)s;gnt Polietylen
zewnetrzng UV
Ci$nienie nominalne PN 15 PN 16
Wytrzymatos$¢ czasowa Rura SDR 11
Wspétczynnik bezpieczenstwa 20x1,9/25x23/32%x29/40x 3,7
20°C 100 lat / 15 bar 100 lat / 15,7 bar
30°C 100 lat /13,3 bar 50 lat/ 13,5 bar
40°C 100 lat/ 11,8 bar 50 lat/ 11,6 bar
50°C 100 lat /10,5 bar 15lat/ 9,5 bar
60°C 50 lat /9,5 bar 5lat/ 7,7 bar
70°C 50 lat / 8,5 bar 2 lata / 6,2 bar
80°C 25 lat/ 7,6 bar -
90°C 15 lat /6,9 bar -
ngres temperatur 40 95°C 20, 40°C
uzytkowania
M|n|ma|pa temperatura 30°C 10°C
ukfadania
Minimalne promienie giecia 2105( 225’; 3229X 43(,)7)( 25x2,3 32x29 40 x 3,7
20°C 20cm | 25¢cm | 30cm | 40cm 50 cm 65 cm 80 cm
10°C 30cm | 40cm | 50cm | 65cm 85 cm 110 cm 140 cm
0°C 40cm | 50cm | 65¢cm | 80cm 125 ¢cm 160 cm 200 cm
Rozprzestrzenianie sie rys prz
FNCpT (full notch creeg t)éstg) ' = 20T > 3300 200 -2000h
Chropowatosé rury 0,007 mm 0,04 mm
Sredn termiczny wspdiczynnik 0,15 mm/(m*K) 0,20 mm/(m*K)
rozszerzalnosci liniowej
Klasa materiatu budowlanego BD
wedtug DIN 4102
Odpornos¢ chemiczna patrz: Zatgcznik do DIN 8075
Gestosc 0,94 g/cm? | 0,95 g/cm?
Wymogi s.taW|ane“materla’f0m Materiat rodzimy musi by¢ odpowiedni .
dla strefy instalacji . . o y . Podsypka piaskowa
geotermalng] (posiada z reguty wyzszg przewodnoSc cieplng niz podsypka piaskowa)

nieograniczone

Absorbowanie ciepta (temperatura uzytkowania do 95°C)

nie
(maksymalna temperatura uzytkowania 40°C)

Przydatnos¢ przy chtodzeniu
agregatem chtodniczym
Agregat chtodniczy

Tak
(temperatura uzytkowania do 95°C)

Ograniczona
(temperatura uzytkowania tylko do 40°C)

Stosowana solanka

zgodna z wytyczng VDI 4640

Wspotczynnik ptyniecia MFR -

0,2...0,5g¢/10min

7lgczka skrecana,
mufa elektrooporowa,
tuleja zaciskowa

Technika fgczenia elementow

7igczka skrecana, mufa elektrooporowa,
zgrzewanie doczotowe, zgrzewanie rotacyjne

PE-Xa plus

Tworzywo PE-Xa plus poza wszystkimi wtasciwosciami PE-Xa posiada
dodatkowo warstwe antydyfuzyjng EVOH, ktora spetnia wymagania
DIN 4726.

Wiecej informacji dotyczacych zgrzewania rur PE-Xa plus znajduije sie
w rozdziale 13 na stronie 70.
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3.2.3 Pompa ciepta

Pompa ciepta musi by¢ projektowana zawsze w oparciu 0 uwarunkowania dotyczace konkretnej inwestycji.
Punktem wyjscia do wymiarowania systemu geotermalnego jest zawsze wydajno$¢ parownika pompy ciepta. Oblicza sig jg na podstawie
wydajnosci grzewczej i wspdtczynnika wydajnosci cieplnej pompy ciepta: Wspotczynnik wydajnosci cieplnej pompy ciepta jest zawarty

w dokumentacji technicznej pompy ciepta.

Moc parownika [W] =

Moc grzewcza [W] x (Wspdtczynnik wydajnosci cieplnej — 1)

Wspdtczynnik wydajnosci cieplnej

3.24 Sonda geotermalna

Podczas instalacji oraz wymiarowania sond geotermalnych nalezy
koniecznie uwzgledni¢ wytyczne zawarte w VDI 4640, arkusz 2.
Podczas wstepnych szacunkow dla matych instalacji (wydajnos¢
grzewcza < 30 kW) nalezy uwzglednic niezalezng od rodzaju gruntu
wydajno$¢ poboru ciepta 50 W/m przy 1800 godzinach pracy przy
petnym obcigzeniu.

Nalezy w szczegolnosci uwzglednic¢ roczny okres poboru ciepfa.
Powinny one znajdowac sie w przedziale 100-150 kWh/m.

Przykfad projektu:

Moc grzewcza pompy ciepta: 10 kKW
COP: 4 (0/35°C)
Wydajnos¢ poboru ciepta: 50 W/m
Petne obcigzenie w skali roku (w h): 2000 h

Obliczanie mocy parownika:
Moc grzewcza (W] x
Moc parownika [W] = (Wspp#czynmk wydgmqsq qeplngj -1
Wspotczynnik wydajnosci cieping

=75kW

Obliczanie potrzebnej dtugosci sondy:

Moc parownika [W] _
Wydajnos$¢ poboru ciepta
[W/m]

Dtugosc¢ sondy [m] =

Sprawdzanie rocznego okresu poboru ciepta:

Okres poboru ciepta [kWh/ma] =
Wydajn. grzewcza [W] x llo$¢ godz. pracy w petnym obcigz. w ciggu roku [h/a]
Dtugosc¢ sondy [m]

=133 kWh/ma

Wyliczona wartos¢ wynosi = 133 kWh/ma. Obliczenie moze by¢
traktowane jako przyblizony szacunek.

Jesli otrzymane warto$¢ znajduje sie powyzej dopuszczalnego
zakresu, wyliczone dtugosci sond muszg zosta¢ zwigkszone.

Przyktadowa kalkulacja dla dtugosci sondy (gtebokosci odwiertu) przy wskazniku COP=4 pompy ciepta (0/35° C) i wydajnosci poboru

ciepta 50 W/m:

Wymagana moc grzewcza Moc parownika [W] Minimalna dtugo$¢ sondy Proponowana sonda podwdjna U 32
[kW] [kW] [m] [llosc]

4 3 60 1 sonda po 60 m

6 4,5 90 1 sonda po 90 m lub 2 sondy po 50 m
8 6 120 1 sonda po 120 m lub 2 sondy po 60 m
10 7,5 150 1 sonda po 150 m lub 2 sondy po 80 m
12 9 180 2 sondy po 90 m

14 10,5 210 2 sondy po 110 m

16 12 240 2 sondy po 120 m lub 3 sondy po 90 m
Tab. 3-1  Wymagana dtugosc sondy w zaleznosci od mocy grzewczej i mocy parownika

Dla instalacji z uzyciem wiecej niz 5 sond geotermalnych

zaleca si¢ przeprowadzenie testu reakcji termicznej (TRT
— Thermal Response Test) lub testu testu reakcji geotermalnej
(GRT).

Informacje o uwarunkowaniach geologicznych, ktdre znaczaco
wptywajg na wydajno$¢ poboru ciepta sond geotermalnych, podac
moze urzad geologiczny lub firma wiertnicza. Firma wiertnicza moze

réwniez ustali¢ rodzaj gruntu podczas pierwszego wiercenia.

Przy ustaleniu wymiaréw sondy w przypadku niepewnej sytuacji
geologicznej i hydrogeologicznej nalezy przeprowadzi¢ wiercenie
prébne. Ewentualnie mozna wykonac test reakcji termicznej tzn.
Thermal Response Test (TRT). Wyniki mogg by¢ uzyte do kolejnych
obliczen przeprowadzanych za pomocg programu symulacyjnego.



Obliczenia dla duzych instalacji

W przypadku instalacji grzewczych o mocy grzewczej pompy ciepta

> 30 kW lub dodatkowego wykorzystywania zrodtfa ciepta (np. chto-
dzenie) nalezy przeprowadzi¢ doktadne obliczenia z uzyciem programu
symulacyjnego. W tym celu nalezy okresli¢ zapotrzebowanie budynku
na ogrzewanie i chtodzenie, ktore bedzie stanowi¢ podstawe do
obliczen.

3.2.5 Kolektor poziomy

Podczas instalacji kolektorow poziomych nalezy przestrzega¢ normy
VDI 4640. Podsumowano tam najistotniejsze aspekty.

Warunki klimatyczne odgrywajg bardzo wazna role podczas montazu
kolektorow poziomych. Rodzaj podtoza rowniez ma istotny wptyw na
poszczegolne wartosci wydajnosci poboru ciepfa.

Podczas instalacji kolektorow poziomych korzysta sie z informacii
zawartych w broszurze nr 43 od BDH (Bundesindustrieverband
Deutschland Haus-, Energie- und Umwelttechnik e. V). Znajdujg sie
tam informacje na temat obecnego podtoza oraz

- wybranego odstepu wielkosci 0,5-0,6 m

- Srednicy rur 32 x 2,9

- burzliwego sposobu uzytkowania

nastepujace obszary wydajnosci poboru ciepta:

Piaszczysta
glina

[W/m?)

Piasek Glina zwykta  Mut

[W/m?)

[W/m?)

[W/m?’]

Przyktad projektu:

Moc grzewcza pompy ciepta: 10 kW

COP: 4 (0/35°C)
Petne obcigzenie w skali roku (w h): 2000 h

Odstep uktadania rur: 05-06m
Strefa klimatyczna: 6, podtoze: mut
Wydajnos¢ poboru ciepta: 25 W/m

Obliczanie mocy parownika:

Moc grzewcza [W] x
(Wspotczynnik wydajnosci cieplnej — 1)

Wsp6tczynnik wydajnosci cieplne
=75kW

Moc parownika [W]=

Obliczanie potrzebnej powierzchni:

Powierzchnia potrzebna do poboru ciepta [m?] =
Moc parownika [W] — 300 m?

Wydajnos¢ poboru ciepta w poszczegdlnych strefach
klimatycznych: 1-5,7,12 "

20,0-22,5 32,0-36,0 30,0-39,0 33,5-41,0

Wydajnos¢ poboru ciepta w poszczegdlnych strefach
klimatycznych: 6, 8-10, 13-15 "

14,0-19,0 22,5-25,5 24,5-30,0 26,5-31,0

1) Strefy klimatyczne oznaczono wedtug DIN 4710:2003-01

Dla instalacji z wartosciami wskaznika wydajnosci poboru ciepta
podanymi powyzej okres poboru ciepta powinien wynosic
50-70 KWh/m2,

Informacje dotyczgce odpowiednich rodzajéw podtoza

oraz warunkow klimatycznych mozna znalez¢, na
przyktad, poprzez Thermomapviewer (patrz: http:/geoweb?2.
shg.ac.at/thermomap/).

Odstep pomiedzy rurami kolektora wynosi z reguty 0,5-0,6 m. Moze
on jednak zaleze¢ od rodzaju podtoza i moze sig rozni¢ w zaleznosci
od strefy klimatycznej. Powinno sig unika¢ odstepow ponizej 0,4 m
oraz powyzej 0,7 m.

Wydajnos$¢ poboru ciepta [W/m?]

Obliczanie potrzebnej dtugosci sondy:

Dtugo$¢ sondy [m] =
Powierzchnia potrzebna do poboru ciepta [m?] — 500 m
Odstep uktadania

Sprawdzanie

Okres poboru ciepta [KWh/m2a] =
Wydajn. grzew. [W] x llo$¢ godzin pracy w petnym obcigz. w ciggu roku [h/a]

Powierzchnia potrzebna do poboru ciepta [m?]
=67 kWh/m2a

Podane warto$ci znajdujg sie w dopuszczalnym przedziale
50-70 kWh/m?, totez powyzsza przyblizong kalkulacie mozna
traktowac szacunkowo.

Jesli wyliczona warto$¢ wykracza poza obszar obowigzywania,
dtugos¢ sondy musi zosta¢ skorygowana ku gorze.

13


http://geoweb2.sbg.ac.at/thermomap/
http://geoweb2.sbg.ac.at/thermomap/

14

Kolejne wyliczone dtugosci kolektora w zaleznosci od wymaganej mocy grzewczej (pompa ciepta: COP 4 (0/35°C), wydajnos¢ poboru ciepfa:
25 W/m?, odstep uktadania: 0,6 m):

Potrzebna moc grzewcza Moc parownika [W] Minimalna powierzchnia Proponowana rura RAUGEO collect
[kw] (kW] m? [m]
4 3,0 120 200
6 4,5 180 300
8 6,0 240 400
10 7,5 300 500
12 9,0 360 600
14 10,5 420 700
16 12,0 480 800
18 13,5 540 900
20 15,0 600 1000

Tab. 3-2  Przyblizone dtugosci rur dla réznych wartosci mocy grzewczej

Chtodzenie z kolektorami poziomymi

Kolektory poziome moga by¢ wykorzystywane jako bezposrednie

zrddto chtodzenia budynkdw tylko wtedy, gdy zostang spetnione

okreslone warunki. Aby zapewni¢ potrzebng wydajnos¢ chtodnicza,

nalezy uwzglednic¢ nastepujgce uwarunkowania dot. gruntu:

- ptyngca woda gruntowa — odlegtos$¢ < 0,5 m w gruncie o dobrej
przewodnosci cieplngj 2,5 - 3 W/mK

- temperatura wody gruntowej w lecie < 12°C

W przypadku instalacji z wykorzystaniem kolektoréw poziomych nalezy
kazdorazowo sprawdzac¢ wydajnos$¢ chtodnicza. Z tego powodu nalezy
obowigzkowo w kazdym przypadku przeprowadzi¢ symulacje oraz
doktadne obserwacje / wymiarowanie.

Kolektorow nie nalezy ani zabudowywac, ani umiesz-
czac pod powierzchnig pokryta warstwa uszczelniajgca.

Nie zaleca sie umieszczanie kolektorow pod powierzchnig, nawet jesli
miejsce instalacji znajduje sie na wtasciwym obszarze.

Instalacja takich kolektordw musi zosta¢ przeprowadzona z wykorzy-
staniem programdw symulacyjnych.

W przypadku kolektordw ptaskich moze doj$¢ do naturalnego

i krétkotrwatego wytworzenia sie promieni lodowych, ktére nie beda
negatywnie wptywac na wsigkanie wody lub wzrost roslin, jesli tylko
zostang zwymiarowane wedtug obowigzujgcych norm.

Odstep uktadania od drzew, innych instalacji oraz budynkow
Poniewaz umieszczenie kolektora w ziemi zmienia poziom temperatur
panujacy w gruncie, rury nalezy uktada¢ przy zachowaniu wystarcza-
jacej odlegtosci od drzew, krzewdw i delikatnych roslin. Odlegtos¢ od
pozostatych sieci zaopatrzenia i budynkow powinna wynosic¢ 70 cm.
W przypadku zmniejszenia tej odlegtosci, przewody nalezy zaopatrzy¢
w odpowiednig ochronng izolacje.



3.2.6 Kolumna geotermalna

Szczegotowe wymagania dot. montazu kolumn geotermalnych
wyznaczajg normy VDI 4640 oraz SIA 190.

Kolumny nie mogg by¢ eksploatowane w obszarze

zamarzania. Fakt ten nalezy uwzglednic przy oblicze-
niach. Nalezy zaprojektowac system wytaczania regulowany
temperaturg.

Z przyczyn ekonomicznych uwzglednia sie jedynie taka liczbe pali,
ktdra jest wymagana przez statyke. Koszty poniesione przy instalowa-
niu dodatkowych pali nie bytyby uzasadnione. Dodatkowe zapotrzebo-
wanie na ogrzewanie lub chtodzenie pokrywane jest przez inne
niezalezne systemy (np. sondy geotermalne). Eksploatacja moze sta¢
sie ekonomiczna w przypadku dtugosci pali wynoszgcej min. 6 m.
Dlatego przy projektowaniu i wymiarowaniu kolumn geotermalnych,
inaczej niz w przypadku innych systemow geotermalnych, nie
wychodzi sie od zatozonej mocy parownika, lecz od dostepnych pali
fundamentowych.

W przypadku kolumn geotermalnych nalezy zwréci¢ uwage na
wyroéwnany roczny bilans.

Warto$ci dotyczace wydajnoSci poboru ciepfa (dla ogrzewania
i chtodzenia) na metr kolumny geotermalnej dla kolumn geotermalnych
0 $rednicy mniejszej niz 0,6 m mozna znalez¢ w SIA 190, s. 40.

Glina, mut itd. Piasek, zwir
itd., spoisty
(1,3 W/mK) (2,3 W/mK)
Ogrzewanie
Wydajno$¢ poboru ciepta  25—30 W/m 30-35W/m

Okres poboru ciepta 50—-65 kWh/(ma)  65—80 kWh/(ma)

Chtodzenie (CO)

Wydajnos¢ poboru ciepta 30 W/m

Okres poboru ciepta 20—-60 kWh/(ma)

W przypadku kolumn geotermalnych o $rednicy wigkszej niz 0,6 m
mozna zastosowac przyblizong kalkulacje nastepujgcych wartosci
dla wydajnosci poboru ciepta na powierzchnie boczng kolumny
geotermalnej.

Ogrzewanie 25-35 W/m?

Chtodzenie pasywne 15-25 W/m?

Powierzchnig boczng kolumny geotermalnej wylicza sie wedtug
nastepujgcego wzoru:

Powierzchnia boczna [Mm?] = WySOKOSCyoumny geotermainei
X Srednicako\umny geotermalnej XT

W przypadku przeptywu wdd gruntowych (predkos¢ Darcy'ego
> 0,5—1 m/dzier) mogg zosta¢ osiagniete wyzsze wartosci
wydajnosci poboru ciepta. Wskutek tego sezonowe 0szczedzanie
ciepta i chtodu nie sg mozliwe.

Przyktad projektu:

Dtuga kolumna geotermalna: 20m
Liczba kolumn geotermalnych: 100 sztuk
Wydajnos$¢ poboru ciepfa: 30 W/m
Wydajnos¢ poboru ciepta na kolumne: 600 W

Wydajno$¢ poboru ciepta do osiggnigcia:
IiCZbakolumn geotermalnych X WydajnOéé pObOI'U Ciep{akolumna geotermaina — 60 kW

Dla eksploataciji instalacji kolumn z wykorzystaniem kolumn geoter-
malnych zaleca sie uwzglednienie wywazonego zapotrzebowania
cieplnego oraz chtodniczego.
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4 SONDY GEOTERMALNE
UZUPEENIAJACY

4.1 0gdlny opis produktéw

Sondy RAUGEO zajmujg mato miejsca i stanowig ekonomiczne
rozwigzanie wykorzystywania ciepta geotermalnego. Pozwalajg na
pozyskiwanie z wnetrza ziemi nawet 80% ciepta potrzebnego do
ogrzewania.

— Oszczedno$¢ miejsca
— Ekonomiczne rozwigzanie

&

W zaleznosci od zapotrzebowania na energie gtebokosc i liczba
odwiertow moga by¢ rézne, aby osiggng¢ wymagang wydajnosc.
Wymagana temperatura zasilania dla systemdéw ogrzewania jest
osiggana w pofgczeniu z pompg ciepta. Przy chtodzeniu pomieszczen
latem system moze pracowacé bez pompy ciepfa.

RAUGEO | OSPRZET

Sonda geotermalna RAUGEO PE-Xa green
— Lepsze potaczenie miedzy sondg a materiatem
wypetniajgcym

— Szczelno$¢ hydrauliczna systemu ki <107° m/s
— Kompaktowa budowa
— Wysoka wytrzymatosc (PE-Xa)

Gtowica sondy PE-Xa jest wykonana z wygietej rury, ktora jest
umieszczona w zywicy poliestrowej wzmocnionej wtoknem szklanym.
W gtowicy sondy nie ma potgczen spawanych. Produkcja sond jest
kontrolowana zewnetrznie.

Powtoka z RAU PE (kolor: zielony) z makro- i mikrochropowatg
powierzchnig umozliwia lepsze potaczenie z materiatem wypetniajg-
cym. Z czerwonym materiatym wypetniajgcym RAUGEO wspdtczynnik
przepuszczalnosci wody jest mniejszy niz 107" m/s.

4.2 Dane techniczne
Strata ciSnienia w sondach RAUGEO (sondy U)
Glikol etylenowy 23 % / -5°C
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— — — Sonda pojedyncza U 32
- . — Sonda podwdjna U 32
Sonda pojedyncza U 40
0.4 — — Sonda podwdjna U 40
0,001 0,01
Strata ci$nienia na jeden metr odwiertu [bar/m]
Rys. 4-1  Diagram straty cisnienia sondy U




Sonda geotermalna RAUGEO PE-Xa green

Podwdjna sonda U z wysokocisnieniowo sieciowanego polietylenu

wedtug DIN 16892 /16893, z ochronng warstwg UV, kolor naturalny,

z makro— i mikrochropowata powierzchnig z powtoka z RAU PE koloru

zielonego

- Dla lepszego potgczenia z materiatem wypetniajgcym, wspotczynnik
przepuszczalno$ci wody z materiatem RAUGEO fill czerwony
kf < 10-10 m/s

- Odporna na udarno$¢ i mikropekniecia w wyniku naprezen oraz na
obcigzenia punktowe

- Wykonana z wygietej rury, brak koniecznosci wykonywania potgczen
w gruncie

- Dodatkowa ochrona gtowicy sondy przez zastosowanie zywicy
wzmocnionej wtoknem szklanym z powtoka z PP

- Sprawdzona fabrycznie ze Swiadectwem kontroli

- 10 lat gwarancji

Sonda geotermalna RAUGEO PE-Xa green
Srednica gtowicy sondy; 108 mm

Temperatura uzytkowania:  —40°C do +95°C

Maks. ci$nienie robocze: 15 bar
Forma dostawy:

Podwdjna Sonda U / Paleta (4 zwoje)
Wigcznie ze Srubami do potgczenia

gtowicy sondy

Nr art. Diugosé dxs Waga Pojemno$¢ rury
[m] [mm] [kg/sonda] [
11035561050 " 50 32x29 58 108
11035681060 60 32%29 70 129
11035691070 70 32%29 80 151
11035701080 30 32x29 91 173
11035731090 90 32%2,9 102 194
11035741100 100 32x29 114 216
11035751110 110 32x29 125 237
11039561120 120 32x29 136 259
11036141125 125 32%2,9 141 270
11035771130 130 32%29 147 280
11035781140 140 32x29 158 302
11035791150 150 32x29 169 323
" Produkcja na zamowienie
Sonda geotermalna RAUGEO PE-Xa green
Srednica gtowicy sondy: 108 mm
Nr art. Diugos$é dxs Waga Pojemnos¢ rury
[m] [mm] [kg/sonda] [
11035801050 " 50 40x3,7 88 167
11035831060 " 60 40x3,7 105 200
11035841070 " 70 40x3,7 122 234
11035851080 " 80 40x3,7 139 267
11035861090 " 90 40x3,7 155 300
11035871100 100 40x3,7 172 334
11035881110 110 40x3,7 189 367
110358911257 125 40x3,7 215 47
11035901130 130 40x3,7 215 434
11035931150 " 150 40x3,7 257 501
110359411757 175 40x3,7 300 584
11035951200 " 200 40x3,7 343 668
11035961225 " 225 40x3,7 386 751
11035971250 " 250 40x3,7 429 835

" Produkcja na zamowienie
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4.3 Instalacja / montaz

Sondy wymagaja uzyskania zezwolenia stosownych urzeddow zgodnie
z lokalnym prawem. Wstepna orientacje dla Niemiec stanowi VDI 4640.
0 ile przepisy i normy obowigzujgce w danym kraju nie zawieraja
innych wytycznych odno$nie montazu, nalezy stosowac sie do
ponizszych zasad.

Odstep uktadania

Nalezy zachowa¢ minimalng odlegto$¢ od budynku wynoszacg 2 m.
Przy montazu sond pod budynkiem nie wolno naruszy¢ jego
stabilnosci.

W przypadku zastosowania kilku sond geotermalnych o dtugosci

> 50 m minimalna odlegto$¢ miedzy nimi, zgodnie z VDI 4640,
powinna wynosi¢ 6 m (dla gtebokosci 50-100 m). Nalezy bezwzgled-
nie przestrzegac wytycznych zawartych w obowigzujgcych ustawach
i normach.

Odlegtos¢ sond od pozostatych sieci zaopatrzenia powinna wynosic
0,7 m. W przypadku zmniejszenia tej odlegtosci rury nalezy zaopatrzy¢
w odpowiednig ochronng izolacje Iub zastosowac rury preizolowane.

Kontrola sondy

Po dostawie nalezy sprawdzi¢, czy sondy nie zostaty uszkodzone
podczas transportu. Nie wolno montowac sond, ktére majg widoczne
uszkodzenia.

Bezposrednio przed wprowadzeniem sondy w odwiert nalezy
przeprowadzi¢ probe cidnieniowg, aby sprawdzi¢, czy sonda jest
nienaruszona oraz wykluczy¢ uszkodzenia powstate podczas
magazynowania i transportu. Sonde mozna montowac dopiero

po uzyskaniu pozytywnego wyniku testu cisnieniowego. Warunki
badania oraz wyniki nalezy wpisa¢ do protokotu badan.

Wprowadzanie sondy do otworu wiertniczego

Sonda musi by¢ instalowana przez wykonawce posiadajgcego
odpowiednie uprawnienia budowlane. Aby utatwi¢ wprowadzanie
sondy w przypadku wypetnionego wodg otworu wiertniczego, zaleca
sie napetni¢ sonde woda. W przypadku suchych otwordw wiertniczych
sonde nalezy napeti¢ wodg najpozniej przed wypetnieniem otworu
wiertniczego. W celu kompensacji sity wyporu podczas wprowadzania
sondy w otwor i wypetniania otworu wiertniczego nalezy zamontowac
odpowiedni obcigznik. Rury sondy muszg by¢ szczelnie zamkniete az
do wykonania przytacza, aby zapobiec dostaniu sie zanieczyszczen do
Srodka.

Sonda wpuszczana jest do otworu wiertniczego za pomocg rozwijarki,
ktéra przymocowana jest do wiezy wiertniczej. Rura wypetniajgca
wsuwana jest wraz z sondg do otworu wiertniczego. Przy wiekszej
gtebokosci moze by¢ potrzebna dodatkowa rura wypetniajgca, aby
zapewni¢ réwnomierne wypetnienie.

Sonde mozna wprowadza¢ w otwor tylko za pomocg
rozwijarki!

Po wprowadzeniu catej sondy w otwdr wiertniczy i przed wypetnie-
niem otworu wiertniczego zaleca sig przeprowadzenie proby przepty-
wu i szczelno$ci, aby wykry¢ ewentualne uszkodzenia powstate
podczas montazu.

Wypetnianie otworu wiertniczego

Wypetnianie otworu wiertniczego nalezy przeprowadzic

zgodnie z VDI 4640 cz. 2 tak, aby zapewnic trwate,
stabilne fizycznie i chemicznie potgczenie sondy z otoczeniem
skalnym. W wypetnieniu otworu sondy nie moga znajdowac sie
pecherzyki powietrzne ani puste przestrzenie. Wytacznie
nalezycie przeprowadzone wtozenie sondy i wypetnienie otworu
zgodnie z VDI 4640 zapewnia odpowiednie funkcjonowanie
szczegolnie gtebszych sond.

W przypadku suchych otworéw wiertniczych sonde nalezy napetnic
wodg najpozniej przed wypetnieniem otworu wiertniczego. Aby nie
przekroczy¢ dopuszczalnego cisnienia zaleca sie, szczegolnie dla
sond o diugosci powyzej 150 m, catkowite odpowietrzenie sond przed
wypetnieniem otworu, dokfadne uszczelnienie i uzycie cisnieniomierza
do kontroli ci$nienia wewnetrznego. Podczas wypetniania otworu nie
moze ono przekroczy¢ 21 bar. Materiat do wypetnienia przestrzeni
otworu wiertniczego nalezy wybra¢ uwzgledniajgc wymagane
wiasciwosci (np. przewodno$¢ cieplng, brak szkodliwego wptywu

na srodowisko, gestosc, przepuszczalno$¢ wody, mrozoodpornosc).
Zaleca sie stosowanie wytgcznie materiatow wypetniajacych

RAUGEQ therm.

Przytgcze sondy / préba szczelnosci

Po wypetnieniu otworu wiertniczego przeprowadza sie kontrole
koricowe sondy napetnionej i odpowietrzonej zgodnie z VDI 4640.
Wynik badania nalezy zapisa¢ w protokole i przekazaé inwestorowi.

Jezeli sonda nie moze zosta¢ bezposrednio podtgczona i wystepuje
niebezpieczenstwo zamarzniecia, nalezy oproznic sonde do 2 m ponizej
powierzchni terenu. Mozna to wykonac¢ poprzez otwarcie na jednej
stronie przytgcza sprezonego powietrza i zapewnienie niskiego
ci$nienia. Gdy zabraknie ci$nienia, stup wody ustabilizuje sie na
zadanym poziomie we wnetrzu sondy. Rury sondy musza by¢
szczelnie zamknigte | zabezpieczone przed zabrudzeniami az do
momentu podtgczenia.

Przewody zasilajgce i powrotne sond nalezy podtaczy¢ do belki
rozdzielacza. Rury nalezy poprowadzi¢ do rozdzielacza w rownolegtych
obwodach. Rozdzielacz wraz z urzadzeniem odpowietrzajgcym nalezy
zainstalowa¢ w najwyzszym miejscu. Rozdzielacze mozna wyposazy¢
w przeptywomierze stuzgce do regulacji przeptywu medium

w sondach.

Przed uruchomieniem catego systemu nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelno$ci, np. zgodnie z PN-EN 805. Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy
we wszystkich sondach odbywa sig rownomierny przeptyw i sporzgdzic
protokot z proby szczelnosci.



Montaz sondy geotermalnej RAUGEO

1. Kontrola i przygotowywanie sondy

- Przed wprowadzeniem do otworu wiertniczego sprawdzi¢, czy zwoje
rur nie sg uszkodzone.

- Natozy¢ badz nawing¢ sonde na kotowrdt.

- Zmontowac gtowice sond podwaojnych U (PE-RC i PE100 réwnolegle
7 ptaskownikiem, PE-Xa na krzyz za pomocg dotgczonych $rub).

- W razie potrzeby przymocowac do gtowicy sondy obcigznik lub
przyrzad wprowadzajacy oraz rure do wypetniania otworow.

- Jedli w otworze wiertniczym znajduje sie woda, sonde nalezy
wypeMi¢ wodg, aby zapobiec jej wyptynigciu.

- Sonde wraz z przewodami rurowymi wprowadzi¢ do odwiertu.

- Sonde wraz z przewodami rurowymi spusci¢ do odwiertu do
planowanej gtebokosci.

- Przeprowadzi¢ probe szczelnoSci sondy wypetnionej woda.
- Catkowicie wypetni¢ przestrzen odwiertu.
- Wypetnione woda sondy RAUGEO poddac kontroli koricowe;.
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- Potgczy¢ sondy za pomoca przewodow przytaczeniowych.

- Podfgczy¢ przewody do rozdzielacza umieszczonego w najwyzszym
punkcie instalacji.

- Wykona¢ odpowiednig probe cisnieniowa. Wyniki oraz warunki
brzegowe nalezy zapisa¢ w protokole.

- Po pozytywnym wyniku préby cisnieniowej napetnic instalacje
roztworem glikolu oraz odpowietrzy¢ ja.

Ptaskownik do podwajnej sondy RAUGEO PE (zestaw 1)

1. Szpilke prowadzaca przymocowac do rurki ptaskownika.

2. Wyréwnac otwory i umocowaé za pomocg kotka poprzecznego.

3. Ptaskownik ze szpilkg prowadzgcg zamontowac na sondzie
podwojnej tak jak opisano w punkcie ,Ptaskownik do podwaojnej
sondy RAUGEOQ PE (zestaw 1)".

Montaz obcigznika na ptaskowniku

1. Obcigznik zamocowac na ptaskowniku.

2. Wyréwnac otwory obcigznika oraz ptaskownika

3. Potgczy¢ za pomoca dotgczonego kotka poprzecznego

Gfowica sondy moze by¢ docigzona obcigznikiem tylko
wtedy, gdy jest on zawieszony pionowo i gdy jest
catkowicie podtgczony. Przy podnoszeniu sondy konieczne jest
jednoczesne podpieranie i podnoszenie obcigznika. Optymalnie
Rys. 4-2  Plaskownik do pojedynczej sondy RAUGEQ PE (zestaw 2) jest, gdy podczas podnoszenia dodatkowa osoba podtrzymuje

obcigznik.

Zestaw do faczenia obcigznikow sondy RAUGEQ

1. Kotek tgczacy umiescic w pierwszym obcigzniku, wyréwnac
potozenie otwordw i potgczy¢ za pomocq kotka poprzecznego

2. Drugi obcigznik natozy¢ na kotek tgczacy, wyréwnac potozenie
otwordw i potgczy¢ za pomocg kotka poprzecznego

3. Podczas podnoszenia gtowicy sondy z zamontowanym obcigzni-
kiem nalezy koniecznie zwréci¢ uwage na wskazéwke bezpieczen-
stwa umieszczong na tej stronie pod punktem ,Montaz obcigznika
na ptaskowniku”.

Rys. 4-3  Zestaw do faczenia obcigznikow sondy RAUGEQ



4.4 Osprzet uzupetniajacy

Obcigznik dla sondy RAUGEO PE-RC i PE-Xa green

Obcigznik do kompensacii sity wyporu sondy. Obcigznik nalezy dobra¢
w taki sposdb, aby oczekiwana sita wyporu sondy podczas wypetnia-
nia otworu wiertniczego zostata skompensowana.

&

Materiat: Stal (S355J)

Nr art. Diugosé D Waga Jednostka dostawy
[mm] [mm] [kg/szt.] [szt.]

13524001002 ok. 360 75 12,5 1

13504101002 ok. 720 75 25 1

Szpilka prowadzaca do sondy RAUGEO PE-RC i PE-Xa
Szpilka prowadzaca do wprowadzenia sondy w otwor wiertniczy
Przymocowanie szpilki prowadzacej do sondy podwdjnej RAUGEQ
PE-RC lub PE-Xa green za pomoca ptaskownika (zestaw 1)

—

Materiat: stal (5195)

Nr art. Diugosé D Waga Jednostka dostawy
[mm] [mm] [ka/szt.] [szt.]

13524201001 ok. 900 0,75 1 1

Ptaskownik do sondy RAUGEQ PE-RC i PE-Xa (zestaw 1)

Do montazu obcigznika sondy lub szpilki prowadzgcej pomigdzy
potdwkami sondy podwdjnej PE-RC lub PE-Xa green lub do szpilki
prowadzacej sondy podwojnej PE-Xa. Z materiatem mocujgcym.

>

Materiat: stal (§235JR/S355J)

Nr art. Obszar zastosowania Waga Jednostka dostawy
[ka/szt.] [szt.]

13524301002 Do obcigznika lub szpilki 0,2 1

13519171002 Wariant krotki tylko do obcigznika 0,2 1

Zestaw do taczenia obcigznikéw sondy RAUGEO PE-RC i PE-Xa
Do modutowego tgczenia obcigznik6w, razem z materiatem mocujg-
cym. Z materiatem mocujgcym.

Materiat: Stal (S355J)

Nr art. Waga Jednostka dostawy
[ko/szt.] [szt.]

13524501001 0,1 1
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tacznik RAUGEO PE zasilania lub powrotu

Do taczenia obu przewodow zasilania i powrotu w otworze wiertniczym,
0 pozwala zaoszczedzi¢ potowe przewodow podtaczeniowych, jak
rwniez zmniejsza koszty rozdzielacza i zapotrzebowanie na miejsce.
Dla sond RAUGEOQ PE oraz PE-Xa.

Mozliwo$¢ potgczenia za pomocg muf elektrooporowych

Materiat: PE 100
Srednica Diugos¢: Jednostka dostawy
[mm] [mm] [szt]

13504991001 32-32-40 190 2

13505091001 40-40-50 210 2

Dystansownik RAUGEO

Dla zapewnienia zdefiniowanego odstepu pomiedzy rurami sondy

w otworze wiertniczym z miejscem dla rury napetniajgcej. Zapobiega
bezposredniemu przyleganiu do siebie rur sondy i ich wzajemnemu
oddziatywaniu termicznemu.

Dystansowniki stosujemy co 1,5 m - 2 m.

Materiat: PE 100

Sr. zewn. z rurg

Sr. srodkowego otworu  Jednostka dostawy

[mm] [mm] [mm] [szt.]
12228591001 32x29 117 45 1
12284291001 40 x 3,7 134 50 1

Materiat wypetniajacy RAUGEO fill

Gotowa mieszanka do wypetniania przestrzeni pierscieniowej
odwiertow pod sondy geotermalne.

Karta charakterystyki preparatu niebezpiecznego oraz karta
z informacjami technicznymi dostepne na zapytanie.

Materiat wypetniajacy RAUGEO fill Materiat wypetniajacy RAUGEO

czerwony niebieski
Gesto$é zawiesiny: [kg/dm?] 1,65 1,43
Wytrzymaltosé na sciskanie 28 d [N/mm’] 5,5 4,0
Wspdtczynnik przepuszczalnosci wody <2x 10710 <1x107°
Przewodnos¢ cieplna [W/mK] 2,0 1,2
Zakres stosowania Wysoka przewodno$¢ cieplna oraz mrozoodporny
mrozoodporno$¢ wg DIN 52104-A
Wydajno$¢ [to/m?] 1,03 0,68
Nr art. Typ Waga Jednostka dostawy
[ka/jednostka dostawy]
13025091001  Materiat wypetniajgcy RAUGEOQ fill czerwony ~ 1.000 paleta
13025191001  Materiat wypetniajgcy RAUGEO fill niebieski 1.000 paleta




5 KOLEKTORY POZIOME | OSPRZET UZUPEENIAJACY

5.1

0g0lny opis produktow

Niezbedne prace ziemne mozna wykonac przy uzyciu standardowych
maszyn budowlanych. Réwniez zdobycie zezwolenia na budowe jest

&

—tatwe ukfadanie
— Ekonomiczne rozwigzanie

zazwyczaj znacznie fatwiejsze.

Oferta RAUGEO obejmuje kolektory wykonane z PE-Xa, PE-RC i PE

100. Kolektory z PE-Xa moga by¢ uktadane bezposrednio w gruncie
rodzimym, natomiast te wykonane z PE 100 wymagajg wykonania

Kolektor geotermalny stanowi ekonomiczng i tatwg w montazu podsypki piaskowej (<63 mm).
alternatywe w stosunku do wiercenia sond. Warunkiem zastosowania
kolektora jest wystarczajgco duza, wolna powierzchnia. W przeciwien-
stwie do sond geotermalnych do montazu kolektora nie jest potrzebny
specjalistyczny sprzet.

5.2

Dane techniczne

Natezenie przeptywu [m3/h]

Strata cisnienia w kolektorze RAUGEQ
Glikol etylenowy 23%, 5°C
AT
,/
//
L Przeptyw burzliwy 7|
1 = ——
7
7
7| / //
4/’
/
/
/
/
Przeptyw laminarny
¢ ——— RAUGEO 20
0.1 / — RAUGEO 25
0,0001 0,001 0,01 0,1
Strata ci$nienia [bar/m]

Rys. 5-1

Diagram straty cisnienia w kolektorze RAUGEQ
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RAUGEO collect PE-Xa

Materiat: PE-Xa

Sposob dostawy: W 100 m zwojach

Nr art. Diugosé dxs Waga Pojemnosé rury
[m] [mm] [kg/100m] [n

11352331001 100 20x19 12 21

11352431001 100 25 % 2,3 18 33

11352531001 100 32x29 28 54

11357631001 100 40 x 3,7 42 83

RAUGEO collect PE-Xa plus

Materiat: PE-Xa plus, odporna na przenikanie tlenu
zgodnie z DIN 4726
Sposob dostawy: W 100 m zwojach

Diugosé Pojemnosé rury
[m] [mm] [kg/100m] ]
11356671100 " 100 20x19 14 21
11356971001 " 100 25x 2,3 19 33
11356871001 " 100 32x29 31 54
11356771001 " 100 40 x 3,7 47 83
" Produkcja na zaméwienie
5.3 Instalacja / wymiarowanie

Szczegdtowy opis doktadnej kalkulacji dotyczacej montazu kolektorow W przyblizeniu mozna przyjac, ze dla podanej powierzchni uproszczo-
geotermalnych mozna znalez¢ w VDI 4640 . Podczas wykonywania ng warto$¢ stanowi¢ moze jej dwukrotnos¢ (dla budynkow, ktére maja
obliczen nalezy uwzglednic rozne czynniki dotyczace miejsca by¢ ogrzewane), z odstepem uktadania ok. 0,5 m.

instalacji, uwarunkowan klimatycznych, rodzaju podtoza oraz

budynkow, ktore bedg ogrzewane.



5.4 Instalacja / montaz

Rury kolektora nalezy uktadac na gtebokosci 1,2-1,5 m i przy
zachowaniu odstepow 0,5 m. Nalezy zapewnic¢ odstep 0,7 m od
innych instalacji przy budynku, aby wykluczy¢ wptyw jednej instalacji
na drugg. W przypadku zmniejszenia tej odlegtosci przewody nalezy
zaopatrzy¢ w odpowiednig ochronng izolacje.

Dokfadniejsze wytyczne dotyczace gtebokosci oraz odstepu uktadania
mozna znalez¢ w VDI 4640.

Regeneracje kolektoréw umozliwia przede wszystkim

nastonecznienie oraz opady. W poréwnaniu z tym
przeptyw ciepta geotermalnego jest niewielki. Z tego wzgledu
kolektoréw nie nalezy ani zabudowywac ani umieszczaé pod
powierzchnig pokrytg warstwg uszczelniajgcg. Wyjatki od tej
reguty muszg by¢ potwierdzone przez projekt.

Rys. 5-2  Montaz kolektora

Przygotowanie

Kolektor RAUGEO mozna uktadac zaréwno w wykopach, jak

i na przygotowanej powierzchni. W przypadku uktadania rur w wyko-
pach (korytka) wykop wykonywany jest za pomoca koparki. W wyko-
nanym wykopie uktadana jest rura, ktora zasypywana jest nastepnie
ziemig znajdujacy sie na brzegu wykopu W przypadku petnopo-
wierzchniowego ukfadania rur nalezy przygotowac réwng
powierzchnie.

Uktadanie
Przed rozpoczeciem uktadania nalezy poddac rury kontroli optycznej.
Montaz rur z widocznymi uszkodzeniami jest niedozwolony.

Rur kolektora RAUGEQ nie wolno uktadac w warstwie zwiru lub
thucznia, poniewaz pecherzyki powietrza zmniejszajg przewodnosc.
Przy zastosowaniu rur PE-Xa nie ma konieczno$ci zwracania uwagi
na wystepujace w tym gruncie kamienie.

Rury RAUGEOQ dostepne sg w zwojach po 100 m. Powierzchnia
przewidziana pod utozenie rur musi by¢ tak wykonana, aby kazdy
obwad rur posiadat te sama dtugosc. W ten sposdb zapobiega sie
kosztownej regulacji przy rozdzielaczu.

Podczas uktadania rur na przygotowanej powierzchni rury mozna
przytrzymac za pomocg uchwytu do montazu REHAU. Pozwoli to
na fatwe drabinkowe utozenie rur.

Prdba szczelno$ci

Po utozeniu rur na catej powierzchni kolektora nalezy przeprowadzié
odpowiednig prébe szczelnosci, np. zgodnie z PN-EN 805. Obwody
geotermalne mozna sprawdzac razem po podtgczeniu do rozdzielacza
lub pojedynczo. Po przeprowadzeniu proby szczelnosci mozna
przystapi¢ do wypetniania wykopu.

Wypetnianie wykopu

Gruntu rodzimego mozna uzy¢ ponownie do wypetnienia wykopu tylko
w przypadku kolektoréw PE-Xa, PE-Xa plus lub PE-RC (grubo$¢ ziaren
<63 mm) oraz przy odpowiedniej podatnosci na zageszczanie.

Przed rozpoczeciem wypetniania i zageszczania materiatu wypetniajg-
cego rury musza by¢ catkowicie przykryte.

Uzyte paliki do unieruchomienia rur mozna wyciggnac, jesli odcinki
rur sg juz odpowiednio umocowane przez materiat obsypki. Przed
rozpoczeciem zageszczania nalezy wykonac warstwe przykrywajaca
siegajacg minimum 0,3 m ponad poziom rur kolektora.

Do zageszczania mozna uzyc¢ tylko lekkich urzadzen
zageszczajgcych!

Caty grunt nad i wokot rur musi by¢ wystarczajgco zageszczony.
Miejsca, w ktdrych grunt jest Zle zageszczony, majg negatywny wptyw
na wydajnos¢ energetyczng kolektora.

Préby koricowe

Po wykonaniu wszystkich potgczen nalezy przeprowadzi¢ odpowiednig
probe szczelnosci na catym systemie, np. wedtug PN-EN 805. Wynik
badania nalezy zapisa¢ w protokole i przekazac inwestorowi.
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Montaz kolektora geotermalnego RAUGEQ

1. Studnia rozdzielacza w najwyzszym punkcie instalacji

4. Wypetnienie wykopu gruntem rodzimym dla kolektoréw
PE-Xa

- Wybrac lokalizacje rozdzielacza w najwyzszym punkcie instalacji
kolektora.

- Przed montazem nalezy sprawdzic, czy rury nie s3 uszkodzone.

- Podczas montazu korice rur muszg by¢ szczelnie zamknigte, aby
do wnetrza nie dostaty sie zanieczyszczenia.

- Rury roztozy¢, wyréwnac i unieruchomic za pomoca palikow.

- Nalezy przestrzegac promieni giecia rur PE-Xa, PE-RC i PE-100
(patrz rozdziat 3.2.2 na stronie 11).

- Podtgczy¢ rury do rozdzielacza REHAU.

- Napetni¢ rury gotowym nosnikiem cieplnym.

- Przeptukac przewody rurowe poprzez otwarte naczynie
az do usunigcia z nich powietrza

- Przeprowadzi¢ odpowiednig probe cisnieniowa.

- Po przykryciu rur gruntem rodzimym/piaskiem paliki nalezy
wyciagnac.

- Wykop nalezy wypeic¢ odpowiednim materiatem i zagescic grunt.

- Rury i inne elementy systemu (rozdzielacze, przewody przytaczenio-
we itd.) nalezy poddac praébie cisnieniowe;.
Protokdt z proby cisnieniowej pozostaje u inwestora.



6 KOLUMNY GEOTERMALNE | OSPRZET UZUPEENIAJACY

6.1 0gdlny opis produktéw

W nowoczesnym budownictwie inzynieryjnym stosuje sie w przypadku
gruntéw nienosnych lub stabonosnych pale wiercone stuzace do
fundamentowania budynku. Kolumnami geotermalnymi RAUGEQ
nazywamy pale wiercone, zaopatrzone w przewody rurowe, przezna-
czone do wykorzystywania ciepta geotermalnego z warstwy
przypowierzchniowe.

Zgodnie z geologicznymi warunkami przez umieszczone w palu rury
przeptywa medium, ktére moze pobiera¢ z gruntu ciepto do ogrzewa-
nia budynku lub oddawac ciepto w celu chtodzenia budynku.

Rura kolektora RAUGEQ PE-Xa doskonale nadaje sie réwniez do
wbudowania w pale fundamentowe. Podczas montazu obok duzej

wytrzymatosci szczegding zaletg s3 mate promienie giecia.

6.2 Dane techniczne

Alternatywnie moze by¢ uzyta takze rura kolektora RAUGEO PE-Xa
plus. Zintegrowana w tej rurze warstwa antydyfuzyjna zapobiega
korozji elementow stalowych wchodzacych w sktad catego systemu.
Instalacje nalezy uktada¢ wzdtuz kosza zbrojeniowego w formie
U-ksztattnej, zawracajac je na koricach kolumny w celu zachowania
ich ciggtosci. Rury mocowane sg do kosza zbrojeniowego za pomoca
drutow wigzatkowych EP REHAU lub opasek kablowych REHAU.
RAUGEOQ Helix XXL PE-Xa oprocz standardowych rozwigzan oferuje
rowniez bardziej wydajng, prostsza oraz bardziej optacalng mozliwosc¢
wykorzystania ciepta ziemi za pomocg kolumn geotermalnych. Rury
w formie spiralnej mocowane sg do kosza zbrojeniowego za pomocg
drutéw wigzatkowych EP REHAU lub opasek kablowych REHAU.

Strata cisnienia kolumny RAUGEQ
Glikol etylenowy 23%, 5°C

A d
,/
//
v Przeptyw burzliwy
1 “ -
E pd
T Z
Fl
= L4
= p
(=1 7
3 |7 .1
o e
g 7
5 p
Przeptyw laminarny
N ——— RAUGEO 20
0,1 / — RAUGEO 25
0,0001 0,001 0,01 0,1

Strata ci$nienia [bar/m]

Rys. 6-1  Diagram strat cisnienia kolumny RAUGEQ
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Kolumna geotermalna RAUGEO PE-Xa

Materiat: PE-Xa
Sposob dostawy: W 100 m zwojach
Nr art. Diugosé dxs Pojemnosé rury
[m] [mm] [kg/100m] 1]
11352331001 100 20x1,9 12 21
11352431001 100 25x2,3 18 33

Kolumna geotermalna RAUGEO PE-Xa

Materiat: PE-Xa plus, odporna na przenikanie tlenu
zgodnie z DIN 4726
Sposob dostawy: W 100 m zwojach
Nr art. Diugosé dxs Waga Pojemnosé rury
[m] [mm] [kg/100m] [
11356671100 100 20x1,9 14 21
11356971001 100 25%2,3 19 33




Kolumna Helix XXL PE-Xa

Kolektor spiralny do wbudowania w pale fundamentowe z wysoko-
cisnieniowo sieciowanego polietylenu (RAU-PE-Xa) wedtug

DIN 16892/93, kolor naturalny, z 0sobno zamontowanym przytgczem

do podtgczenia powrotu. S ‘q,-"
- Odporny na zarysowania i mikropgknigcia w wyniku naprezen -
- Wykonany z wygietej rury, brak konieczno$ci wykonywania potaczer L k-

W gruncie 8

- Zoptymalizowany promien wygiecia rury u podstawy kolumny

Helix XXL 20x1,9

Dtugos¢ pala Dtugos¢ rury Srednica zewn. Diugo$é rury
ZWoju powrotu

[mm] [m] [m] [kg/100m] [m] [m]
11135391001 20x1,9 10 65 8 0,50 13
11145511001 20x1,9 15 95 11 0,50 18
11145001001 20x1,9 10 75 9 0,54 13
11145011001 20x1,9 15 110 13 0,55 18
11145021001 20x1,9 10 80 9 0,60 13
11145031001 20x1,9 15 120 14 0,60 18
11145041001 20x1,9 10 90 11 0,70 13
11145051001 20x1,9 15 140 16 0,70 18
11145061001 20x1,9 10 115 13 0,79 13
11145071001 20x1,9 15 170 20 0,79 18

Helix XXL 25x2,3

Dtugos¢ pala Dtugosé rury Srednica zewn. Dtugo$é rury
ZWoju powrotu
[mm] [m] [m] [kg/100m] [m] [m]
11035241001 25%2,3 10 65 11 0,50 13
11035291001 25x2,3 15 75 13 0,51 18
11035331001 25x2,3 10 75 13 0,55 13
11035341001 25x2,3 15 110 19 0,56 18
11035181001 25%x2,3 10 80 14 0,60 13
11502981001 25%x2,3 15 120 20 0,60 18
11035351001 25x2,3 10 90 15 0,70 13
11035361001 25x2,3 15 140 24 0,70 18
11035371001 25x2,3 10 115 19 0,79 13

11035381001 25x2,3 15 170 28 0,79 18
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6.3 Instalacja / montaz

Przed montazem w koszu zbrojeniowym nalezy sprawdzic, czy rury
nie sg uszkodzone. Nie wolno montowac sond, ktdre majg widoczne
uszkodzenia.

W przypadku zastosowania kolumn geotermalnych RAUGEO collect
rury uktadane sg w koszu zbrojeniowym w formie U-ksztattnej. Ten
rodzaj utozenia rur gwarantuje skuteczne odpowietrzenie przewodow
rurowych. Podtgczenie przewodow zasilania i powrotu odbywa sie na
gorze kolumny za pomocg sprawdzonej i szczelnej techniki potacze-
niowej typu tuleja zaciskowa REHAU. Tuleje zaciskowe i inne metalowe
elementy potgczeniowe w kolumnach geotermalnych wymagaja
ochrony przed korozjg za pomoca tasmy zimnokurczliwej RAUGEO
lub innych Srodkow. Rury mocowane s3 do kosza zbrojeniowego za
pomocg drutéw wigzatkowych EP REHAU lub opasek kablowych
REHAU.

Przy korzystaniu z Helixow RAUGEQ XXL zwoje montowane s
w koszach zbrojeniowych zgodnie z wymaganiami montazowymi oraz
mocowane za pomocg opasek kablowych lub drutéw wigzatkowych.

Nastepnie nalezy obcig¢ przewody podtgczeniowe zasilania i powrotu,
oznaczy¢ je i zamontowac rure ochronng. Przed zabetonowaniem
nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci rur. Jesli proba szczelnosci
nie przebiegnie pomyslnie, kosz zbrojeniowy z zamontowanymi rurami
nie moze by¢ zainstalowany.

Po wprowadzeniu w odwiert i zabetonowaniu kosza zbrojeniowego,
nalezy przeprowadzi¢ kolejng probe szczelno$ci, zanim przewody
podtgczeniowe zostang potgczone z catym systemem.

Po zakoriczeniu montazu catego systemu nalezy przeprowadzic
ostateczng probe szczelnosci i zapisa¢ w protokole jej wynik i warunki,
w jakich byta przeprowadzona.

~ M |
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< |
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=

Rys. 6-2  Ukfadanie rur w koszu zbrojeniowym



Montaz kolumn geotermalnych RAUGEO oraz RAUGEO Helix XXL PE-Xa

1. Ukfadanie rur w koszu zbrojeniowym — kolumna geotermalna RAUGEO collect

a) Kolumna geotermalna RAUGEQ PE-Xa

- Utozy¢ rury w formie U-ksztattnej wzdtuz dostarczonego przez
inwestora kosza zbrojeniowego. Rury nalezy uktada¢ w koszu

z zachowaniem odstepow 0,2-0,4 m.

- Rury przymocowywane sg na $cisk do konstrukcji zbrojeniowej za
pomocg drutéw wigzatkowych EP REHAU w odstepie ok. 0,5 m
oraz w obszarze zmiany kierunku instalacji geotermalnej. Do
mocowania zalecane jest stosowanie opasek kablowych lub
drutéw wigzatkowych REHAU.

- Metalowe elementy techniki potgczen wewnatrz kolumny
geotermalnej wymagajg ochrony antykorozyjnej za pomocg
dozwolonych Srodkow.

b) Kolumna Helix XXL PE-Xa

- Roztozy¢ zwoje w zamontowanych koszach zbrojeniowych.

- Zamkna¢ rury sitowo na punktach przecinania sie pretow podtuz-
nych i umocowac spirale kosza zbrojeniowego za pomocg opasek
kablowych lub drutéw wigzatkowych.

- Obcig¢ zbedne odcinki rur.

- Zaopatrzy¢ rury w gornym obszarze kolumny w rure ochronng w taki
sposob, aby wykluczy¢ uszkodzenie podczas wprowadzania w otwor
wiertniczy i betonowania.

Zaleca sie zamontowanie rury ochronnej o dtugosci ok. 1 m tak, aby
wewnatrz i na zewnatrz kosza zbrojeniowego znajdowat sie odcinek
0,5m.

- Wyrazne oznaczyc rury.

3. Przeprowadzi¢ prdbe szczelnoSci przed rozpoczeciem betonowania.

- Przed wprowadzeniem w otwdr wiertniczy nalezy przeprowadzi¢
odpowiednig prébe szczelnosci zgodng z obowigzujgcymi normami.

- Wynik i warunki brzegowe przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy
zapisaé w protokole.

31



32

4. Przeprowadzanie ostatecznej préby ciSnieniowej

6.4 Akcesoria

- Podczas betonowania nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie uszkodzi¢
rur.

- Po zakoriczeniu betonowania nalezy przeprowadzi¢ odpowiednig
prébe szczelno$ci. Warunki przeprowadzenia préby i jej wynik nalezy
zapisaé w protokole.

- Podtaczenie przewoddw rurowych do przewoddw rozdzielczych lub
do rozdzielacza.

- Po instalacji catego systemu nalezy przeprowadzi¢ odpowiednig,
ostateczng probe szczelnosci.

Drut wigzatkowy EP REHAU

Stuzy do przymocowania przewoddw do konstrukcji zbrojeniowej pala

fundamentowego.

Materiat: drut z ostong z tworzywa sztucznego

Srednica drutu: 1,4 mm

Dtugosc¢: 140 mm

Kolor: czarna
Nr art. Waga llo$¢ sztuk Jednostka dostawy

[kg/100 szt.] w worku / kartonie [szt.]

12468991001 0,15 100/5000 100

Wiazatka do drutu REHAU

Wigzatka REHAU wykonana z metalu w ptaszczu z tworzywa
sztucznego przeznaczona jest do prawidtowego i szybkiego skrecania
drutow wigzatkowych EP REHAU. Stosowana jest podczas mocowania
przewoddw do konstrukcji zbrojeniowej pala fundamentowego.

Materiat: stal

Dtugosc: 310 mm

Srednica wiazatki: 30 mm

Kolor: czarna

Nr art. Waga Sposob pakowania Jednostka dostawy
[kg/szt.] [szt] [szt.]

12573041003 0,44 1 1




Opaski kablowe REHAU

Zalecana technika mocowania rur do kosza zbrojeniowego.

Stuzg do mocowania przewoddw do konstrukcji zbrojeniowej pala

fundamentowego.

Materiat: PA

Dhugosé: 178 mm

Szerokos¢: 4,8 mm

Kolor: naturalny
Nr art. Waga llos¢é sztuk Jednostka dostawy

[kg/100 szt.] w worku [szt.]

17244481100 0,14 100 100

Odpowiednig ochrong antykorozyjng, jak tasme zimnokurczliwg do
tulei zaciskowych i innych metalowych elementéw techniki potgczen
w kolumnach RAUGEO znajdg Paristwo w Rozdziale 9 — "Osprzet
RAUGEQ" na stronie 41.
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7/ STUDNIA ROZDZIELACZOWA

71 0g0lny opis produktow

Studnia rozdzielaczowa to fabrycznie zmontowana studnia z polietyle-
nu do podtaczenia obwodow solanki instalacji geotermalnej.

Gotowy rozdzielacz z PE 100 jest zintegrowany w studni rozdzielaczo-
wej. Przy kazdym przytgczu przewodow zasilania rozdzielacz posiada
polimerowy zawor kulowy DN 32 do odcinania przeptywu, a przy
przewodach powrotu przeptywomierz z mozliwoscig odciecia

i regulacii lub zawor kulowy.

Do optymalnego napetniania, ptukania i odpowietrzania stuzy zawdr
kulowy DN 25 zamontowany na gorze rozdzielacza. Do przytaczy
obwodd6w solanki i przytaczy gtownych przewoddéw prowadzg krocce
ze studni, ktore sg szczelnie przyspawane do scianki studni. W przy-
padku studni do 6 odej$¢ na zapytanie sg dostepne polimerowe
zawory kulowe w przewodach gtownych.

Studnia rozdzielaczowa ma uszczelke w pokrywie. Rozdzielacz jest
fabrycznie poddany praébie ciSnieniowej oraz probie szczelnosci.
Pokrywe studni rozdzielaczowej mozna zamykac.

7.2 Specjalne wskazéwki dotyczace bezpieczeristwa

Zastosowanie zgodnie z przeznaczeniem

- Studnia rozdzielaczowa jest przeznaczona wytgcznie do podtgczania
systemow geotermalnych.

- Studnia rozdzielaczowa jest przeznaczona do montazu w gruncie.

- Zastosowane medium musi by¢ zgodne ze specyfikacjg podang
w Rozdziale 9 — "Osprzet RAUGEQ" na stronie 41.

Prace wewnatrz studni rozdzielaczowej

Prace w studni rozdzielaczowej moga wykonywac tylko wykwalifiko-
wane 0soby.

Po zakonczeniu prac w studni rozdzielaczowej nalezy zamkngc
pokrywe i zabezpieczy¢ przed wchodzeniem do studni niepowotanych
0s6b za pomoca Srub.

- W studni istnigje ryzyko uduszenia.
- Nalezy zadbac o odpowiednia wentylacje.
- Na zewnatrz studni musi by¢ obecna przynajmniej jedna
osoba dla bezpieczenstwa.

Rys. 7-1  Studnia rozdzielaczowa RAUGEQ midi

Rys. 7-2  Studnia rozdzielaczowa RAUGEO midi — wnetrze




7.3 Dane techniczne

Strata ci$nienia w rozdzielaczu DN 63 z odej$ciem DN 32 bez regulatora
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Rys. 7-3  Diagram strat cisnienia w rozdzielaczu DN 63 z odejsciem DN 32 bez regulatora
Strata cisnienia w rozdzielaczu DN 63 z odejSciem DN 32 z regulatorem
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Rys. 7-4  Diagram strat cisnienia w rozdzielaczu DN 63 z odejsciem DN 32 z regulatorem
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Strata ci$nienia w rozdzielaczu DN 63 z odejsciem DN 40 bez regulatora
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Rys. 7-5  Diagram strat cisnienia w rozdzielaczu DN 63 z odejsciem DN 40 bez regulatora
Strata cisnienia w rozdzielaczu DN 63 z odejsciem DN 40 z regulatorem
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Rys. 7-6  Diagram strat cisnienia w rozdzielaczu DN 63 z odejsciem DN 40 z regulatorem




Studnia rozdzielaczowa RAUGEQ midi
Szerokosc: 765 mm
Dtugosc: 960 mm
WysokoS¢: 1175 mm
Nosnos¢ pokrywy: 1100 kg
Materiat studni: polietylen
Materiat rozdzielacza: PE 100
Sr. belki rozdzielacza: 0 63 mm
Temperatura pracy: -20°C do +40°C
Maks. ci$nienie robocze 6 bar
rozdzielacza:

Maks. ci$nienie podczas proby 6 bar

szczelno$ci rozdzielacza:

Dozwolone medium: woda i roztwor woda-glikol do 40% zawartosci glikolu ¥
Sposob dostawy: paleta 1200 x 1200 x 1350 mm

W stosowanym medium nie moga byc zawarte zadne substancje szkodliwe dla PE i PP. Stosowanie Srodkdw antykorozyjnych i przeciwzamrozeniowych, innych dodatkow,
kwasow lub fugow wymaga uzyskania pisemnej zgody producenta.

Srednica 32x2,9
Nazwa artykutu llo$¢ obwodow Przeptywomierz Ciezar netto
geotermalnych
[ka/szt.]
13541451001 Studnia rozdzielaczowa 2x32 D 2 5-42 | 50,8
13541551001 Studnia rozdzielaczowa 3x32 D 3 5-42 | 52,9
13541651001 Studnia rozdzielaczowa 4x32 D 4 5-42 | 54,0
13541751001 Studnia rozdzielaczowa 5x32 D 5 5-42 | 56,1
13541851001 Studnia rozdzielaczowa 6x32 D 6 5-42 | 58,2
13541951001 Studnia rozdzielaczowa 7x32 D 7 5-42 | 60,4
13542051001 Studnia rozdzielaczowa 8x32 D 8 5-42 | 62,5
Srednica 40x3,7
Nazwa artykutu llo$¢ obwodow Przeptywomierz Ciezar netto
geotermalnych
[ka/szt.]
13542251001 Studnia rozdzielaczowa 2x40 D 2 5-42 | 51,1
13542351001 Studnia rozdzielaczowa 3x40 D 3 5-42 | 53,2
13542451001 Studnia rozdzielaczowa 4x40 D 4 5-42 | 54,3
13542551001 Studnia rozdzielaczowa 5x40 D 5 5-42 | 56,4
13542651001 Studnia rozdzielaczowa 6x40 D 6 5-42 | 58,5
13542751001 Studnia rozdzielaczowa 7x40 D 7 5-42 | 60,7
13542851001 Studnia rozdzielaczowa 8x40 D 8 5-42 | 62,8
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Whudowany rozdzielacz

Kazdy obwad solanki jest wyposazony w polimerowy zawdr odcinajgcy
na zasilaniu i powrocie. Przy zamdwieniu rozdzielacza z przeptywomie-
rzami zawor kulowy na powrocie jest zastgpiony przez przeptywomierz
z mozliwo$cig regulaci i odcigcia przeptywu.

Przeptywomierze i zawory kulowe montuje sie za pomocg wymiennych
Srubunkdw pfasko-uszczelniajgcych.

Do przytaczy obwod6w solanki i przytgczy gtownych przewodow
prowadzg kroéce ze studni, ktdre sg szczelnie przyspawane do Scianki
studni.

Krocce na obwody geotermalne i przewody gtéwne wychodzace ze
studni sg przyspawane do $ciany studni.

W przypadku uzytkowania na zewnatrz rozdzielacz nie
moze by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych!

74 Instalacja / montaz

Wykonanie wykopu

Wykop musi na tyle duzy, aby odstep miedzy studnig rozdzielaczowa
a Sciang wykopu wynosit 30 cm. Konieczna jest odpowiednia
przestrzen do podtgczenia obwoddw geotermalnych bez naprezen.

Odstep miedzy istniejgcymi i planowanymi drzewami musi wynosic co
najmniej tyle, co maksymalna $rednica korony drzewa, aby korzenie
nie uszkodzity instalacji.

Na studnie nie moga oddziatywac obcigzenia pochodzgce od
fundamentéw. Dno wykopu musi by¢ poziome i mie¢ odpowiednig
no$nosc.

Gteboko$¢ wykopu nalezy obliczy¢ z uwzglednieniem podsypki
pod studnie o grubosci 10-15 cm. Nalezy przestrzega¢ wytycznych
dotyczacych budowy studni zawartych w arkuszach roboczych
DVGW W 400-2 i ATV-A 127 oraz PN-EN 805, o ile nie ma innych
obowigzujgcych przepisow krajowych.

Po utozeniu studni na podsypce nalezy wyréwnac jej potozenie.
Studnia powinna znajdowac sie w Srodku wykopu.

Podtaczanie obwoddéw geotermalnych

Rury podtaczone do odej$¢ rozdzielacza nalezy

zainstalowac w taki sposdb, aby nie powodowaty one
zadnych dtugotrwatych sit rozciggajacych i $ciskajacych na
rozdzielacz!

Zgodnie z wytyczng DVS wykonuje sie dopuszczong metoda zgrzewa-
nia potgczenie na zewnatrz studni pomiedzy kré¢cem a obwodem
geotermalnym. Zalecane jest zgrzewanie elektrooporowe.

Metoda zgrzewania elektrooporowego mozna wykonywac potgczenia
RAUGEO PE, PE-RC i PE-Xa z kro¢cem (patrz rozdziat 13 — ,Technika
taczenia typu mufa elektrooporowa” na stronie 60).

Jesli obwody geotermalne majg mniejszg $Srednice niz krocce, nalezy
wykonac potgczenie za pomocg muf redukeyjnych.

Aby zapewni¢ montaz wszystkich przytaczy bez naprezen, przy
kazdym odejsciu nalezy zamontowac ramie kompensacyjne.
Zalecane jest wykonanie podsypki o szerokosci 0,5 m od Scianki
studni i wysokosci 10 cm od gornej rzednej najwyzszego obwodu
przy uzyciu chudego betonu.

Przewody gtéwne nalezy podtgczy¢ analogicznie jak obwody
geotermalne.

Przy zastosowaniu przeptywomierzy trzeba koniecznie zwrdcic uwage
na kierunek przeptywu.

Napetnianie instalacji i proba szczelnoSci

Rozdzielacz mozna ptukac i napetnia¢ wytacznie zgodnie kierunkiem
przeptywu w instalacji. Po catkowitym odpowietrzeniu systemu nalezy
wykonac prébe szczelnoSci i przeptywu, np. zgodnie z PN-EN 805.
Nie mozna przy tym przekroczy¢ maksymainego dopuszczalnego
ci$nienia 6 bar.

Wypetnienie wykopu

Wykop nalezy wypetni¢ materiatem G1-G2 wg ATV 127 jak np.
pospotkg lub zwirem o Srednicy ziaren do 32 mm (np. 0/32 lub 2/16).
Materiat wypetniajgcy musi by¢ mrozoodporny, fatwy do zageszczania,
przepuszczalny i odporny na kruszenie. Zageszczanie nalezy wykonac
zgodnie z PN-EN 1610. Nie wolno zageszcza¢ materiatu wypetniajace-
go ciezkimi maszynami. Szczegdlnie starannie nalezy wykonac
wypetnienie migdzy Sciankami studni i wykopu, nie pozostawiajgc
zadnych pustych przestrzeni.



Montaz studni rozdzielaczowej RAUGEQ midi
1. Wykonanie wykopu

- Wykona¢ wykop. Wymagany odstep od drzew odpowiada co najmniej maksymalnej Srednicy korony drzewa, dotyczy to takze jeszcze
niezasadzonych drzew.

- W celu podtgczenia obwodow geotermalnych bez naprezen zaleca sie wykonanie wykopu o takich rozmiarach, aby z kazdej strony studni
odstep od Scian wykopu wynosit 30 cm.

- Gteboko$¢ wykopu nalezy obliczy¢ z uwzglednieniem podsypki pod studnie o grubosci 10-15 cm.

2. 0sadzenie studni rozdzielaczowej

- Na wyréwnane dna wykopu o odpowiedniej nosnosci nanies¢ warstwe
piasku o grubosci 10-15 cm.

- Studnig osadzi¢ na podsypce piaskowe.

- Wypoziomowac studnie. Zachowa¢ mozliwie rowne odstepy od $cian
wykopu.

- Wykonac potgczenia kro¢cow studni z rurami jedng z dozwolonych
metod zgrzewania.

- Jedli obwody geotermalne majg mnigjszg $rednice niz krdcce,
nalezy wykona¢ potgczenie za pomocg muf redukcyjnych.

- Aby zapewni¢ montaz wszystkich przytaczy bez naprezen, przy
kazdym odejsciu nalezy zamontowac ramie kompensacyjne.

- Zalecane jest wykonanie podsypki odchodzacych przewodow przy
uzyciu chudego betonu o szerokosci 50 cm od Scianki studni
i wysokosci 10 cm od gornej rzednej najwyzszego obwodu.

- Przewody gtéwne nalezy podtaczy¢ tak samo jak obwody
geotermalne.

- Przy zastosowaniu przeptywomierzy trzeba koniecznie zwrdcic
uwage na kierunek przeptywu!

4. Napetnienie przytacza, przeprowadzanie proby cisnieniowej, wypetnianie wykopu.

- Rozdzielacz mozna ptukaé i napetnia¢ wytgcznie zgodnie kierunkiem przeptywu w instalacji.
- Odpowietrzy¢ instalacje poprzez zawor kulowy.
- Wykona¢ probe szczelnosci i przeptywu, zwracajac przy tym uwage na maksymalne dopuszczalne cisnienie 6 bar.

5. Wypetnianie wykopu
- Prawidtowo wypei¢ wykop przy uzyciu odpowiedniego materiatu wypetniajgcego.

- Nie wolno zageszcza¢ materiatu przy uzyciu cigzkich maszyn.
- Starannie wykona¢ wypetnienie przestrzeni migdzy $ciankami studni i wykopu.
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75 Osprzet uzupetniajacy

Pierscien betonowy studni RAUGEO midi
Stuzy do ochrony przed wyporem. Wymagany przy wysokim zwierciadle wody.

Sposob dostawy: paleta
Nr art. Waga
[ka/szt.]
13551251001 146

Rura wzno$na studni RAUGEO midi
Podwyzsza studnig 0 30 cm.

Srednica 600 mm
Wysokos$c¢: 400 mm (300 mm ponad studnig, 100 mm
w studni)
Dostawa obejmuije: — rura wznosna
— uszczelka
— pokrywa dopuszczona na ruch pieszy
Sposob dostawy: Przy zamowieniu ze studnig RAUGEO midi

rura wzno$na jest juz zamontowana,
w przeciwnym razie jest dostarczana na
palecie owinigtej folig.

Nr art. Waga

[ka/szt.]
13551451001 7




8 OSPRZET RAUGEQ

8.1 Dane techniczne

Przewod podtgczeniowy RAUGEQ PE-Xa SDR 11
Do stworzenia potaczenia migdzy rozdzielaczem a pompg ciepta

Materiat:

Sposdb dostawy:

PE-Xa
Zwoje

Jednostka dostawy Jednostka dostawy Jednostka dostawy dxs Waga
[30 m] [50 m] [100 m] [mm] [kg/m]
11352331030 20x1,9 0,12
11352431050 25x2,3 0,18
11352531001 32x2,9 0,28
11357631030 11357631050 11357631001 40x3,7 0,42
11364071030 11364071050 11364071100 50x4,6 0,67
11364171030 11364171050 11364171100 63x5,8 1,06
11364271030 11364271050 11364271100 75%6,8 1,48

Tasma zabezpieczajgca RAUGEQ
Do oznaczania trasy rur RAUGEO w gruncie.
Tasma uktadana jest ok. 40 cm nad biegnacymi rurami

Napis: Achtung Soleleitung (ttumaczenie:
Uwaga - przewody z solankg)
Kolor: zielony
Nr art. Dtugosc Szerokos$¢ Jednostka dostawy
[m] [mm] [szt.]
12229291001 250 40 1
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Za$lepki uszczelniajgce

Do uszczelnienia rur sond i kolektorow np. podczas wypetniania
otworu wiertniczego lub zasypywania wykopu.

Odporno$¢ na cisnienie: 0,5 bar

Tworzywo: RAU-POM

Kolor: szary
Nr art. Srednica rury Waga

[mm] [g]

12855871001 25 30
12392441001 32 35
12392241001 40 40
12392341001 50 60

Tasma zimnokurczliwa RAUGEO

Przeznaczona do owinigcia tulei zaciskowych i innych metalowych
potgczen w celu ich ochrony przed korozjg zachodzacg w gruncie lub
w kolumnach geotermalnych.

Diugosé Szerokos¢ Jednostka dostawy
[m] [mm] [szt]
12234491001 5 50 1




8.2 Instalacja / Montaz

Nosnik ciepta — glikol

W przypadku instalacji pomp ciepta do wody dodawana jest odpo-
wiednia ilo$¢ glikolu, aby zapobiec zamarznigciu nosnika ciepta.

W przypadku instalacji, ktdre nie sg eksploatowane w obszarze
zamarzania, do wody nie trzeba dodawac glikolu, jezeli rury utozone
zostaty na terenie wolnym od przemarzania.

Udziat glikolu etylenowego w medium powinien by¢ dobrany tak, aby

punkt zamarzania lezat co najmniej 7°C ponizej temperatury parowa-

nia wiasciwej dla pompy ciepta.

Woda przeznaczona do zmieszania z koncentratem nie
powinna zawiera¢ wiecej niz 100 mg/kg chloru, wedtug
DIN 2000.

Glikol nalezy zmieszac z wodg w osobnym zbiorniku

jeszcze przed wypetnieniem instalacji. W przypadku
napetnienia instalacji osobno woda i osobno glikolem nie uzyska
sie dobrego zmieszania, co w konsekwencji moze doprowadzi¢
do powstania szkdd na skutek zamarzniecia.

Ustawiong temperature nalezy sprawdzi¢ przy uzyciu przyrzadu do
pomiaru temperatury zamarzania.

W przypadku glikolu etylenowego nalezy uzy¢ odpo-
wiedniego przyrzadu do pomiaru temperatury
zamarzania.

Kazdy obwdd rurowy przeptukuje sie az do usuniecia z niego
powietrza. W tym celu stosuje sie powszechnie uzywang pompe
$sgcg oraz otwarty zbiornik.

Napetnianie instalacji geotermalnych

Sondy montuje sie po ich wczesniejszym wypetnieniu najczesciej
woda. Dlatego przy wypetnieniu sondy mieszankg wody i glikolu
nalezy zwraci¢ uwage, aby przed wprowadzeniem do sondy solanki
usunaé z niej catkowicie wode. Gdy nie jest to mozliwe, nalezy
zwiekszy¢ odpowiednio stezenie solanki.

Mieszanke glikolu i wody nalezy sprawdzi¢ raz w roku

pod katem odpowiedniej zawarto$ci $rodka chronigcego
przed zamarzaniem i wartosci pH. Warto$¢ pH powinna
znajdowac sie w neutralnym zakresie.

Mieszanina woda/glikol ma wiekszg lepko$¢ i gestosc niz czysta
woda. Dlatego przy obliczaniu strat cisnienia nalezy uwzgledni¢
stezenie glikolu w wodzie. Te dane mozna znalez¢ w diagramach
strat cisnienia w zatgczniku niniejszej informacji technicznej.

Instalacje poziome

Przy uktadaniu rur instalacji geotermalnych poziomo (w kolektorach,
przewodach przytgczeniowych lub zasilajgcych) nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad (patrz: rys. 8-1):

- ukfadanie poza strefg zamarzania (w Polsce zgodnie z PN-B-03020
od 1,1 mdo 1,85 m)

- odstep miedzy rurami uktadanymi poziomo 50-80 cm ze wzgledu
na ryzyko oblodzenia

- odlegtos¢ od innych instalacji zaopatrujgcych w media minimum
70 cm

- odlegtos¢ od budynkdw i granic dziatki zgodnie z wytycznymi
ustawowymi

- 0znaczenie utozonych rur za pomocg tasmy ok. 30-40 cm nad rurg

Przewdd zasilajacy

Ta$ma ostrzegawcza
30-40 cm ponad rurg

pomigdzy
1,0mai8m

granica strefy przemarzania min. 70 cm

&

W przypadku
rur PE 100
min. 30 cm

piasku

Rury RAUGEO

Rys. 8-1  Zasady uktadania rur
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Przejscie instalacji do budynku

PrzejScie instalacji do budynku sktada sie z przejScia szczelnego,
ktore moze byc stosowane réwniez przy naporze wod gruntowych.
Uszczelnienie rur nastepuje przy zewnetrznej Scianie (patrz: rys. 8-2)
za pomocq rury ostonowej lub $rodka do uszczelniania otworow. Przy
wiekszej ilosci przej$¢ instalacji umiejscowionych obok siebie nalezy
zachowac odstepy pomiedzy nimi min. 30 mm.

Podczas instalacji nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta oraz
wytycznych dotyczacych montazu przej$¢ szczelnych instalacji do
budynku.

Przewdd geotermalny z natozonym przejsciem szczelnym nalezy
wsungc w otwor. Przejscie szczelne dokrecane jest przy uzyciu
momentu sity zaciskowej. Nalezy zapewni¢ wasciwg pozycje rury

w rurze ostonowej lub w otworze.

Przy zastosowaniu rury ostonowej z tworzywa sztucznego zaleca sie
uzy¢ dodatkowego uchwytu rury ostonowej w celu zamocowania

i ustabilizowania rury ostonowej. Przy otworze uszczelnianym
Srodkiem uszczelniajgcym nalezy zalakierowac tym Srodkiem catg
powierzchnie wewnetrzng otworu, tak zeby uszczelni¢ wszystkie
mozliwe rysy powstate podczas prac budowlanych.

Rury nalezy wprowadzi¢ do budynku zgodnie z DIN 4140. Zgodnie
Z obowigzujgca norma rure przechodzaca przez sciane nalezy
wyposazyc w izolacje chronigcg jg przed wodg kondensacyjna.
W tym celu nalezy od wewnatrz budynku nasungc na przewod
geotermalny rure izolacyjng az do przejscia szczelnego. Rure
izolacyjng nalezy posmarowac od strony przejscia szczelnego
klejem, aby zapewni¢ solidne potgczenie.

]

Przewod geotermalny

Rura izolacyjna

Rura ochronna Iub
otwor ze Srodkiem
uszczelniajgcym

Przejscie szczelne

M

Rys. 8-2  Przyktadowe przejscie instalacji do budynku

Izolacja

Poniewaz nosnik ciepta posiada zazwyczaj nizsza temperature niz
panujgca w pomieszczeniu, w ktorym ustawiona jest pompa ciepta,
nalezy znajdujace sie tam rury zaopatrzy¢ w paro-

szczelng izolacje chronigeg je przed powstaniem wody kondensacyjnej
oraz izolacje termiczng zgodnie z DIN 4140.

Ztaczki izolacyjne i obejmy muszg by¢ wyposazone w mocowanie
spetniajace funkcje elementu izolujgcego. W ten sposob zapobiega sie
powstawaniu mostka cieplnego miedzy obejma a izolacja.



9 TECHNIKA £ACZENIA TYPU TULEJA ZACISKOWA

9.1 0gdlny opis produktéw

Technika potaczen typu tuleja zaciskowa to opatentowana przez
REHAU metoda wykonywania szybkich, pewnych, trwale szczelnych

i natychmiast gotowych do obcigzenia ci$nieniem potgczen rur PE-Xa,
PE-Xa green i PE-Xa plus.

Wyrdznia sie ona nastepujgcymi wtasciwosciami:

- solidna technika tgczenia, dobrze sprawdza sie w trudnych warun-
kach budowlanych

- nie wymaga dodatkowych uszczelnien (samouszczelniajacy
materiat rury)

- fatwa kontrola optyczna

- natychmiast po wykonaniu potgczen mozliwe obcigzanie instalacii
cisnieniem

- moze by¢ stosowana w kazdych warunkach atmosferycznych

- specjalne narzedzie RAUTOOL

Program ztaczek
Oferta obejmuje program ztgczek przejsciowych, tréjnikdw, redukcii,
kolan, zaworow kulowych i innych.

Dostepne sg niemal wszystkie ztgczki do rur PE-Xa i PE-Xa plus SDR
11 o $rednicach 20, 25, 32, 40, 50 i 63 mm. Na zapytanie dostepne
sg takze ztgczki o wigkszej Srednicy.

Oprdcz ztaczek redukeyjnych i trjnikow z réznymi odgatezieniami
dostepne sg réwniez ztaczki i trojniki do potgczen gwintowych.

9.2 Specjalne wskazoéwki dotyczace bezpieczenstwa

Uwaga!
Korozja moze spowodowaé szkody!
Korozja moze prowadzi¢ do zniszczenia ztaczek.

Uwaga!
Montaz nieodpowiednich ztgczek moze spowodowac szkody!

Montaz niewfasciwych ztgczek moze spowodowac uszkodzenie lub

zZniszczenie ztgczek.

- Nalezy zwrdci¢ uwage na oznaczenie Srednicy na ztgczce. Musi sig
0no zgadzac z oznaczeniem rury.

- W aktualnym cenniku mozna znalez¢ informacje o przyporzadkowa-
niu programu ztgczek do typow rur.

- Nalezy chroni¢ ztgczki i tuleje zaciskowe przed kontaktem z murem
wzgl. jastrychem, cementem, gipsem, zaprawg, agresywnymi
substancjami, gruntem i innymi materiatami i substancjami powo-
dujacymi korozje. W przypadku montazu w gruncie zalecamy
ochrong potgczenia typu tuleja zaciskowa za pomocg tasmy
zimnokurczliwej RAUGEO.

- W Srodowisku agresywnym (np. w budynkach dla zwierzat, betonie,
wodzie morskiegj, Srodkach czyszczacych) nalezy zapewni¢ ochrong
antydyfuzyjna rur i ztgczek (np. przeciw przenikaniu gazow agresyw-
nych lub fermentacyjnych).

- Zaczki, rury i tuleje zaciskowe nalezy chronic przed wilgocig.

- Upewni€ sie, ze stosowane $rodki uszczelniajgce, czyszczace, pianki
montazowe itd. nie zawierajg sktadnikow powodujgcych powstawa-
nie rys naprezeniowych, np. amoniaku lub substancji zawierajgcych
amoniak.

Uwaga!

Niebezpieczenstwo uszkodzen z powodu przecigzenia
podczas montazu!
Niedopuszczalnie wysokie naprezenia materiatu moga prowa-
dzi¢ do uszkodzenia ztgczek.

- Nalezy unikac¢ zbyt mocnego dokrecania potgczenia gwintowego.

- Stosowac pasujgce klucze widetkowe. Przy wktadaniu w imadto nie
wolno uszkodzi¢ ani znieksztatcic ztgczki.

- Uzywajgc kluczy do rur, nie wolno uszkodzi¢ ztgczek.

- W przypadku zastosowania pakutow nie owija¢ za bardzo potaczen
gwintowanych. Korice gwintéw muszg by¢ widoczne. Zalecamy
stosowanie wiokien uszczelniajgcych do gwintéw LOCTITE-55.
Nalezy stosowaé sie do wytycznych producenta dotyczacych
zastosowania.

- Nie wolno znieksztatcac ztgczek np. uderzajac mtotkiem.

- Stosowac tylko gwinty zgodne z ISO 7-1, PN-EN 10226-1
i PN-EN 228. Inne rodzaje gwintow sa niedozwolone.
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Uwagal!

Niebezpieczenstwo szkdd materialnych spowodowanych
zabrudzeniem i uszkodzeniami!
Zabrudzone i uszkodzone elementy systemu, rury, ztgczki, tuleje
zaciskowe i uszczelki moga miec¢ negatywny wptyw na
potgczenia.

- Nie wolno stosowac zabrudzonych lub uszkodzonych komponentow
systemu, rur, ztgczek, tulei zaciskowych lub uszczelek.

- W przypadku roztgczenia potgczen z uszczelnieniem ptaskim (lub
podobnym), przed ponownym potgczeniem sprawdzi¢ powierzchnie
uszczelniajaca pod katem uszkodzen i w razie potrzeby zastosowac
nowe uszczelnienie.

Uwagal!

Niebezpieczenstwo zwigzane z uzyciem niewtasciwego
narzedzial
Uzywanie nieodpowiedniego narzedzia do wyrownania
potozenia ztgczki moze prowadzi¢ do uszkodzenia gwintu lub
korozji w wyniku rys naprezeniowych.
Ztgczki mozna ustawiac tylko za pomocg odpowiedniego
narzedzia, np. klucza montazowego lub nypla.

Przy montazu ztgczek gwintowanych obowigzujg nastepujgce zasady:

- Do instalacji gazowych i wodnych nalezy stosowac tylko dozwolone

Srodki uszczelniajgce (np. certyfikowane przez DVGW uszczelniacze).

- Nie nalezy przedtuza¢ ramienia dzwigni narzgdzi montazowych,

np. za pomoca rur.

- Potgczenia gwintowe zakrecic¢ w ten sposdb, zeby wyjscie gwintu
(na koricu gwintu) pozostato widoczne.

- Przed dokreceniem potgczenia sprawdzi¢ mozliwosci potgczenia
réznych typow gwintow (wg ISO 7-1, PN-EN 10226-1, i PN-EN 228)
np. pod wzgledem pozycji toleranciji, dopasowania. Inne rodzaje
gwintow sg niedozwolone.

- W przypadku zastosowania dugich gwintow nalezy uwazac na
maksymalnie mozliwg dtugo$¢ Srubunku i wystarczajaca gtebokosc
gwintu w odpowiednikach z gwintem wewnetrznym.

Dostepne sg nastepujace rodzaje gwintow:

- gwinty wg ISO 7-1 i PN-EN 10226-1:

- Rp = cylindrowy gwint wewnetrzny

- R = okragty gwint zewnetrzny

- gwinty wedtug PN-EN ISO 228

- G = gwint cylindrowy, nieuszczelniony

Do uzupetnienia systemu REHAU zaleca sie stosowanie ztaczek
gwintowanych z mosigdzu odpornego na odcynkowanie i brazu.

Wskazowki dotyczgce obrdbki dla elementow taczacych

- Nalezy unikac zbyt mocnego dokrecania potgczenia gwintowego.

- Stosowac pasujgce klucze widetkowe. Nie nalezy mocowac ztgczki
zbyt mocno w imadle.

- Uzywanie obceg moze prowadzi¢ do uszkodzenia ztgczek i tulei
zaciskowych.

- Potgczen gwintowych nie nalezy izolowa¢ nadmiernie pakutami.
Korice gwintow musza by¢ widoczne.

- Nie wolno znieksztatcac ztaczek np. uderzajac mtotkiem.

- Stosowac wytgcznie gwinty zgodne z ISO 7-1 i PN-EN 10226-1
czy tez PN-EN ISO 228. Inne rodzaje gwintow sg niedozwolone.

- Upewni€ sie, ze elementy faczenia przy montazu i podczas rozruchu
s3 wolne od niedozwolonego, mechanicznego napiecia. Nalezy
zadbac o wystarczajgce mozliwosci ruchu rurociggow (np. poprzez
promien giecia).

- Nie wolno stosowac zabrudzonych lub uszkodzonych elementow
systemu, rur, ztgczek, tulei zaciskowych lub izolacji.

- W przypadku roztaczenia potgczen z uszczelnieniem ptaskim (lub
podobnym), przed ponownym potgczeniem sprawdzi¢ powierzchnie
uszczelniajacq pod katem uszkodzen i w razie potrzeby zastosowac
nowe uszczelnienie.

- Przy montazu ztgczek gwintowanych obowigzujg nastepujgce
zasady:

- Do instalacji gazowych i wodnych nalezy stosowac tylko dozwolone
Srodki uszczelniajace (np. certyfikowane przez DVGW uszczelniacze).

- Nie nalezy przedtuza¢ ramienia dZzwigni narzedzi montazowych, np.
Za pomoca rur.

- Pofaczenia gwintowe zakreci¢ w ten sposdb, zeby wyjscie gwintu
(na koricu gwintu) pozostato widoczne.

- Przed dokreceniem potgczenia sprawdzi¢ mozliwosci potgczenia
réznych typow gwintow (wg ISO 7-1, PN-EN 10226-1, i PN-EN 228)
np. pod wzgledem pozycji tolerancji, dopasowania. Inne rodzaje
gwintéw sa niedozwolone.

- W przypadku zastosowania dtugich gwintow nalezy uwazac na
maksymalnie mozliwg dtugos¢ Srubunku i wystarczajaca gtebokosé
gwintu w odpowiednikach z gwintem wewngetrznym.

- W przypadku ptaskouszczelniajgcych Srubunkdw z gwintami
wewnetrznymi typu G nalezy zastosowac wytgcznie pasujgce
odpowiedniki z gwintami zewnetrznymi typu G.



9.3 Dane techniczne

Materiat

Ztgczki techniki potgczen typu tuleja zaciskowa sg wykonane

z mosigdzu odpornego na odcynkowanie wg PN-EN 12164, PN-EN
121651 PN -EN 12168 stopien A (najwyzszy poziom wymagan) lub
brazu.

Tuleje zaciskowe sg wykonane z mosigdzu rozprezonego termicznie
wg PN-EN 12164, PN-EN 12165 i PN-EN 12168. Szczegotowe
specyfikacje materiatow sg zawarte w cenniku REHAU.

9.4 Instalacja / Montaz

REHAU oferuje instalatorom szereg narzedzi do montazu potgczen
typu tuleja zaciskowa. Rdzne warianty narzedzi pozwalajg na wybor
przez instalatora optymalnego rozwigzania do konkretnej instalacji.
Wszystkie narzedzia zostaty zaprojektowane tak, aby dobrze spraw-
dzaty sie w warunkach budowlanych. Instalator musi zdecydowac,
ktdre narzedzie stanowi optymalne rozwigzanie dla jego instalacii.

Zestawienie narzedzi RAUTOOL jest zawarte w cenniku.

Tuleje zaciskowe montowane w gruncie nalezy izolowac
za pomoca tasmy zimnokurczliwej!

Stosujac narzedzia RAUTOOL nalezy stosowac sie do
nastepujgcych wskazowek:

- Przed rozpoczeciem montazu nalezy przeczytac wskazowki
bezpieczenstwa i instrukcje obstugi danego narzedzia
RAUTOOL i postepowac zgodnie z nimi.

- Jedli przy danym narzedziu nie ma juz instrukcji obstugi,
nalezy sie w nig zaopatrzy¢.

- Nie wolno stosowac uszkodzonych lub nie w peti dziatajgcych
narzedzi i nalezy je odestac do naprawy do biura handlowo
technicznego.

W niniejszej informaciji technicznej montaz potaczenia typu tuleja
zaciskowa przedstawiono tylko ogolnie. Szczegétowe wskazowki
dotyczace konkretnych narzedzi RAUTOOL sg zawarte w instrukcjach
obstugi.
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Montaz potaczenia typu tuleja zaciskowa

1. Obcigcie rury

2. Nasunigecie tulei zaciskowej na rure

Xa 25 x 23 DIN "5392-'.?3 SOR 1

3. Kielichowanie rury

- Obcigé rure na zadang dtugosc¢ za pomoca nozyc do rur.
- Powierzchnia w miejscu obcigcia musi by¢ czysta, gtadka
i prostopadta do osi rury.

- Natozy¢ tuleje zaciskowg na rure.
- Sfazowana krawed? tulei jest skierowana w kierunku potgczenia.

- Tuleja zaciskowa musi sie znajdowac poza kielichowanym
odcinkiem rury.

- Gfowice kielichujaca nalezy catkowicie wsunac w rure.

- Kielichowa¢ rure dwukrotnie, przesuwajgc ekspander o ok. 30°.

- Ztgczke umiescic w rurze.

- Po chwili ztaczka tkwi w rurze na state, poniewaz rura samoistnie
sie kurczy.
Jesli nie starczy czasu na catkowite weisniecie ztgczki w rure,
mozna ponownie kielichowac rure.

- Przesuna¢ tuleje zaciskowa w kierunku ztgczki. Przytozy¢ narzedzie
do tulei i nasunac tuleje na ztaczke.



5. Gotowe potaczenie typu tuleja zaciskowa

Nalezy chroniC ztgczki i tuleje zaciskowe przed

kontaktem z murem wzgl. jastrychem, cementem,
gipsem, zaprawg, agresywnymi substancjami, gruntem i innymi
materiatami i substancjami powodujgcymi korozje.

- Ztaczki, rury i tuleje zaciskowe chroni¢ przed wilgocia.

- Nalezy upewnic sie, ze uzyte $rodki izolujgce, czyszczgce, pianki
montazowe, izolacje, tasmy ochronne i klejgce, Srodki uszczelniajgce
gwinty itd. nie zawierajg sktadnikdw powodujgcych korozje/korozje
naprezeniowg, np. amoniak, Srodki zawierajgce amoniak, aromaty-
zowane i zawierajace tlen rozpuszczalniki (np. ketony i eter),
chlorowane weglowodory lub spieralne jony chlorkowe.

- Ztaczki, rury i tuleje zaciskowe nalezy chroni¢ przed brudem, pytem
pochodzacym z wiercenia, primerem i klejem, zaprawg murarska,
olejami, ttuszczami, farbami, lakierami, srodkami gruntujgcymi
i ochronnymi, rozpuszczalnikami etc.

- W $rodowisku agresywnym (np. w budynkach dla zwierzat, betonie,
wodzie morskiej, srodkach czyszczacych) nalezy zapewnic ochrong
antydyfuzyjna rur i ztaczek (np. przeciw przenikaniu gazéw agresyw-
nych lub fermentacyjnych).

- Nalezy chroni¢ systemy przed kontaktem z chemikaliami i uszkodze-
niem (np. podczas fazy budowy, w obszarze pojazdéw, maszyn
i zagrod dla zwierzat, przed zwierzetami).

Potaczenie jest gotowe i moze by¢ od razu obcigzone ciSnieniem.
W przypadku montazu w gruncie nalezy na koniec zabezpieczyc¢
potgczenie przed korozjg np. stosujgc tasme zimnokurczliwg.

Roztaczenie potaczenia typu tuleja zaciskowa
Za pomoca nozyc do rur wycia¢ potgczenie z rurociggu. Nalezy przy
tym zachowa¢ bezpieczny odstep miedzy dtonig a nozycami do rur.

Ztaczki metalowe ze zdemontowanych potgczen,
o ile nie s3 uszkodzone, mozna uzy¢ ponownie tylko

w instalacji tego samego rodzaju co instalacja, z ktorej byty

wczesniej wymontowane.

- Ztaczek metalowych ze zdemontowanych potgczen instalacii
wodnych nie mozna uzy¢ ponownie w instalacjach gazowych
nawet wtedy, gdy ztgczki maja z6tte oznaczenie.

- Nalezy wyrzucic tuleje zaciskowe wraz z wycigtymi fragmen-
tami rur.
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Tuleja zaciskowa REHAU, SDR 11

Do nasuwania na ztaczki SDR 11 przy taczeniu rur RAUGEO SDR 11. ——
Materiat: mosigdz J | o
Kolor: mosigdz jasny ) Q

Rozmiar Zawartos¢ Jednostka dostawy
opakowania
[mm] [mm] [mm] [ko/szt.] [szt] [szt.]
11395621001 20x1,9 20 25 0,022 100 100
11395721001 25%x2,3 27 30 0,040 50 50
11394921001 32x2,9 35 40 0,080 50 50
11386831001 40x3,7 37 49 0,131 25 25
11386931001 50x4,6 44 61 0,260 25 25
11387031001 63x5,8 53 74 0,390 25 25

Ztgczka prosta réwnoprzelotowa REHAU, SDR 11
Ksztattka typu tuleja zaciskowa REHAU z odejsciami do
potgczenia rur RAUGEO SDR 11 z tulejg zaciskowa
REHAU SDR 11.

Materiat: mosigdz

Kolor: mosigdz jasny

Rozmiar Zawarto$¢ Jednostka dostawy
opakowania
[mm] [mm] [mm] [ka/szt.] [szt.] [szt.]
11690081001 20x1,9 53 23 0,063 50 10
11690101001 25x2,3 67 24 0,105 50 10
11690131001 32x2,9 80 26 0,177 30 3
11690151001 40x3,7 90 28 0,408 25 5
11691441001 50x4,6 104 28 0,580 1 1
11691421001 63x5,8 122 35 0,928 1 1




Ztgczka prosta redukcyjna REHAU, SDR 11

Ksztattka typu tuleja zaciskowa REHAU z odejsciami do

potgczenia rur RAUGEO SDR 11 z tuleja zaciskowg REHAU SDR 11.
PN-EN 12164 do 12168

Materiat: mosigdz

Kolor: mosigdz jasny

Rozmiar Zawarto$¢ Jednostka dostawy
opakowania

[mm] [mm] [mm]  [kg/szt] [szt] [szt]
11690121001 25x2,3 - 20x1,9 61 24 0,080 50 10
11690141001 32x2,9 - 25x2,3 74 25 0,140 30 3
11690171001 40x3,7 - 32x2,9 87 28 0,250 25 5
11690161001 40x3,7 - 20x1,9 83 36 0,280 25 5
11691471001 50x4,6 - 40x3,7 99 28 0,480 1 1
11691481001 63x5,8 - 50x4,6 117 32 0,810 1 1
Za$lepka z szybkoztaczka do manometréw - L
do zamykania przytaczen obwoddw chtodniczych oraz grzewczych ) L1 'l
BKT dla prdb cisnieniowych. I |
Nadaje sie do zastosowania z trwale szczelng technikg taczenia za s | . |
pomoca tulei zaciskowej l
Tuleje zaciskowe wg DIN 18380 (VOB) °l -
Wskazowka dotyczaca obliczen: na jedng szybkoztaczke przypada I 1
jedna tuleja zaciskowa. M

Tuleje zaciskowe nalezy zamowi¢ osobno.

Wym. Wymiary [mm] Przylacze Zawarto$¢  Jednostka dostawcza

sprezonego opakowania
powietrza
L L D [kg/szt.] [szt.] [szt.]
12496571001 20x1,9 58 35 248 NP72 0,102 10 10




Tréjnik REHAU, SDR 11 A __ 73
Ksztattka typu tuleja zaciskowa REHAU z odejSciami do potgczenia rur
RAUGEO SDR 11 z tuleja zaciskowg REHAU SDR 11.

Materiat: mosigdz

Kolor: mosigdz jasny

£
=

Rozmiar Wymiary [mm] Zawarto$¢é Jednostka dostawcza

opakowania

a b c zZ z, 15 [kg/szt] [szt]
prosta
11690451001 20x1,9 40 43 40 25 28 25 0,206 50 10
11690561001 25x2,3 50 54 50 29 32 29 0,300 50 10
11690631001 32x2,9 57 62 5730 3 30 0,353 30 3
11690721001 40x3,7 67 77 67 43 53 43 0,699 25 1
11691561001 50x4,6 88 87 88 49 48 49 0,870 25 1
11691671001 63x5,8 105 108 105 59 62 59 1,300 25 1
odgatezienie i przelot zredukowane
11690491001 25-20-20 47 46 41 26 31 26 0170 50 10
11690601001 32-25-25 56 56 48 28 33 25 0259 30 3
11690701001 40-32-32 69 67 63 37 40 36 0,540 1 1
11691511001 50-25-40 82 69 74 43 47 42 0,850 1 1
11691531001 50-32-40 72 75 73 33 48 41 0,825 1 1
11691601001 63-32-50 98 82 88 52 53 49 1510 1 1
11691621001 63-40-40 98 87 81 52 55 49 1,500 1 1
11691631001 63-40-50 97 87 89 51 55 50 1,550 1 1
11691651001 63-50-50 97 94 89 51 55 50 1,600 1 1
odgafezienie zredukowane
11690531001 25-20-25 48 47 48 26 32 26 0,185 50 10
11690591001 32-20-32 54 51 50 27 36 27 0315 30 5
11690611001 32-25-32 57 58 5730 36 30 0325 30 3
11690681001 40-20-40 62 57 62 30 42 30 0,580 1 1
11690691001 40-25-40 67 66 67 43 44 43 0,590 1 1
11690711001 40-32-40 64 69 64 32 42 32 0,632 1 1
11690771001 50-20-50 69 62 69 30 47 30 0,810 1 1
11691521001 50-25-50 73 69 73 34 47 34 0,830 1 1
11691541001 50-32-50 72 75 80 33 48 41 0,820 1 1
11691551001 50-40-50 74 80 74 35 48 35 0,984 1 1
11691591001 63-25-63 83 79 83 37 57 37 1,200 1 1
11691611001 63-32-63 81 84 81 35 57 35 1,333 1 1
11691641001 63-40-63 85 86 8 39 54 39 1474 1 1
11691661001 63-50-63 98 97 98 52 58 52 1,900 1 1
odgatezienie poszerzone
11690471001 20-25-20 43 50 43 28 28 28 0,167 50 10
przelot zredukowany
11690551001 25-25-20 50 54 43 29 32 28 0,195 50 10

11690621001 32-32-25 59 64 53 32 37 32 0326 30 3




Tréjnik REHAU z gwintem wewnetrznym, SDR 11

Ztaczka do potgczenia typu tuleja zaciskowa z wyttoczonymi
pierscieniami oporowymi

Pofaczenie z rurami RAUGEO SDR 11 oraz tulejami zaciskowymi
REHAU SDR 11.

Materiat: mosigdz

Kolor: mosigdz jasny

z1

z3

x

Rozmiar Masa [mm] Zawarto$¢ Jednostka dostawcza
opakowania
a b c Z z;  [kg/szt] [szt] [szt]

odejscie, gwint wewngtrzny

11690481001 20-Rpte“-20 45 25 45 30 30 0,200 50 10
11690571001 25-Rp%."-25 56 26 56 35 35 0215 50 10
11690581001 25-Rp%“-25 56 28 56 35 35 0,250 50 10
11690641001 32-Rp%“-32 56 28 56 29 29 0275 30 3
11690671001 32-Rp%“-32 67 36 67 40 40 0,320 1 1
11690651001 32-Rp1“-32 67 30 67 40 40 0,345 1 1
11690731001 40-Rp%."-40 63 40 63 31 31 0,480 1 1
11690761001 40-Rp%"“-40 67 41 67 35 35 0,560 1 1
11690751001 40-Rp1“-40 72 37 75 40 42 0613 1 1
11691771001 40-Rp1%“-40 74 41 74 42 42 0,699 1 1
11690791001 50-Rp%“-50 70 45 70 22 22 0,626 1 1
11690801001 50-Rp%“-50 74 46 74 35 35 0,890 1 1
11691581001 50-Rp1“-50 85 43 87 46 48 1,020 1 1
11690781001 50-Rp1%“-50 85 45 87 46 48 1,066 1 1
11690821001 63-Rp%.“-63 82 55 82 36 36 0,949 1 1
11690831001 63-Rp%"“-63 85 56 8 39 39 1,100 1 1
Odgatezienie i przelot zredukowane

11690741001 40-Rp1“-32 72 37 79 40 43 0,549 1 1
11691571001 50-Rp1%“-40 85 43 80 46 46 0,807 1 1

Ztaczka przejsciowa z gwintem zewnetrznym, SDR 11
Ksztattka typu tuleja zaciskowa REHAU z odejSciami do potgczenia
rur RAUGEO SDR 11 z tulejg zaciskowa REHAU SDR 11.

Materiat: mosigdz

Kolor: mosiadz jasny

Rozmiar Masa [mm] Klucz Zawarto$¢ Jednostka dostawcza
opakowania
a z [kg/szt] [szt.] [szt.]
11690971001 20x1,9-R%“/L15 54 39 26 0,075 50 10
11690981001 20x1,9-R3%“/L18 53 38 28 0,095 50 10
11691051001 25x2,3-R3%" 63 42 31 0,120 50 10
11691041001 25x2,3-R1“122 63 41 35 0,135 50 10
11691091001 32x29-R1%/122 69 42 40 0,225 30 3
11691111001 40x3,7-R1%" 82 50 36 0,298 25 5
11691491001 50x4,6-R1%" 89 50 41 0,397 1 1
11691431001 50x4,6-R1%" 89 50 41 0,404 1 1
11691411001 63x5,8-R2" 105 59 55 0,790 1 1
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Ztgczka przejSciowa z gwintem wewnetrznym, SDR 11
Ztaczka do potgczenia typu tuleja zaciskowa z wyttoczonymi
pierscieniami oporowymi

w potgczeniu z rurami RAUGEO SDR 11 oraz

tulejami zaciskowymi REHAU SDR 11.

Materiat: mosigdz

Kolor: mosigdz jasny

=
F

Rozmiar Klucz Waga Zawartos¢  Jednostka dostawy
opakowania
[mm] [mm] [mm] [ko/szt] [szt] [szt]
11690991001 20x1,9-Rp¥%" 53 20 27 0,101 50 10
11691001001 20x1,9-Rp%" 55 20 34 0,109 50 10
11691071001 25x2,3-Rp%" 61 19 34 0,126 50 10
11691061001 25x2,3-Rp1* 66 21 40 0,170 50 10
11691911001 32x29-Rpk" 52 9 27 0,124 30 3
11691101001 32x29-Rp1* 69 20 40 0,204 30 3
11691901001 40x 3,7 -Rp2" 57 9 27 0,230 30 3

Kolanko REHAU 45°, SDR 11

Ztgczka do potgczenia typu tuleja zaciskowa z wyttoczonymi
pierscieniami oporowymi

w potaczeniu z rurami RAUGEO SDR 11 oraz

tulejami zaciskowymi REHAU SDR 11.

Materiat: mosigdz

Kolor: mosiadz jasny

450

Rozmiar Zawartos¢  Jednostka dostawy
O ELOE T
[mm] [mm] [ko/szt.] [szt] [szt]

11691251001 25x2,3 46 20 0,137 50 10

11691271001 32x2,9 54 27 0,259 30 3

11691291001 40x3,7 58 27 0,457 1 1

11691311001 50x4,6 67 28 0,700 1 1

11691501001 63x5,8 81 35 1,305 1 1

Kolanko REHAU 90°, SDR 11 Z
Ztgczka do potgczenia typu tuleja zaciskowa z wyttoczonymi e |

pierscieniami oporowymi

w potaczeniu z rurami RAUGEO SDR 11 oraz
tulejami zaciskowymi REHAU SDR 11.
Materiat: mosigdz

Kolor: mosiadz jasny

Rozmiar Zawarto$¢  Jednostka dostawy
O ELGE T
[mm] [mm] [ko/szt.] [szt] [szt]
11691241001 20x1,9 44 29 0,145 50 10
11691261001 25x2,3 54 32 0,165 50 10
11691281001 32x2,9 64 37 0,295 30 3
11691301001 40x3,7 74 42 0,627 1 1
11691451001 50x4,6 87 48 0,924 1 1
11691461001 63x5,8 106 60 1,330 1 1




10 ZAWORY KULOWE REHAU

101 0g0lny opis produktow 10.2  Dane techniczne

Zawory kulowe wykonane sg z mosigdzu odpornego na odcynkowanie  Z odejsciem typu tuleja zaciskowa SDR 11 dla rur RAUGEO PE-Xa
wedtug PN EN od 12164 do 12168, z uszczelkami z PTFE. Kula

zaworu jest wykonana z mosigdzu chromowanego, dZwignia ze stali Wszystkie artykuty z tego rozdziatu sg dostepne na zapytanie
ocynkowanej pokrytej tworzywem sztucznym. w wigkszych rozmiarach.

Zawor kulowy z odejsciem typu tuleja zaciskowa, SDR 11

Zawor kulowy REHAU z dzwignig reczng, z obustronnymi wyttoczony-
mi pierscieniami oporowymi, do potgczenia z rurami RAUGEQ SDR 11
i tulejg zaciskowg SDR 11.

Korpus: mosigdz specjalny, odporny na odcynkowanie wg

PN-EN 12164 do 12168.

Uszczelki: PTFE

Kula zaworu: mosigdz chromowany

Nr mat. wysytka Rozmiar A H L ) Waga Zawarto$¢ Jednostka
opakowania dostawy
[mm] [mm] [mm] [mm] [kg/szt] [szt.] [szt.]
11601421001 20x 1,9-20x 1,9 85 39 81 18 0,210 1 1
11601621001 25x2,3-25x 2,3 104 54 92 26 0,344 1 1
11601821001 32x2,9-32x 29 128 58 92 31 0,553 1 1
11602021001 40 x 3,7 -40 x 3,7 148 66 127 34 0,998 1 1
11602121001 50 x 4,6 - 50 x 4,6 173 72 127 4 1,597 1 1
11602221001 63 x 5,8 -63 x 5,8 204 82 142 50 2,815 1 1

Zawor kulowy z odejsciem typu tuleja zaciskowa i gwintem
zewnetrznym, SDR 11

Zawor kulowy REHAU z dZwignig reczng, z jednostronnie wyttoczony-
mi pierscieniami oporowymi i z gwintem zewnetrznym po drugiej
stronie, do potaczenia z rurami RAUGEO SDR 11 i tulejami zaciskowy-
mi SDR 11.

Korpus: mosigdz specjalny, odporny na odcynkowanie wedtug

PN-EN 12164 do 12168.

Uszczelki: PTFE

Kula zaworu: mosigdz chromowany

DZzwignia reczna: stal ocynkowana, powlekana tworzywem sztucznym

Rozmiar Zawartos¢  Jednostka
opakowania dostawy
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/szt.] [szt.] [szt.]
12331531001 20 x 1,9 -R %" 79 54 92 18 17 28 0,267 1 1
11601721001 25 x2,3-R1" 98 58 92 26 20 35 0,393 1 1

11601921001 32x29-R1" 104 58 92 31 20 35 0,466 1 1
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11 TECHNIKA £tACZENIA TYPU MUFA ELEKTROOPOROWA

1.1 0gdlny opis produktéw

W ksztattkach elektrooporowych REHAU zatopiony jest drut elektro-
oporowy. Na skutek przeptywu pradu drut elektrooporowy zostaje
podgrzany do wymaganej temperatury i nastepuje proces zgrzewania
rury. Kazda ksztattka wyposazona jest réwniez w zintegrowany czujnik
opornosci, ktéry umozliwia automatyczne ustawienie parametrow
zgrzewania na zgrzewarce REHAU. Kod identyfikacyjny, znajdujacy sie
na wszystkich ksztattkach elektrooporowych, umozliwia zastosowanie
dostepnych na rynku zgrzewarek z czytnikiem.

Dzigki bolcom, ktdre w trakcie zgrzewania wychodzg nad powierzch-
nie, mozna sprawdzi¢ wzrokowo, czy zgrzewanie zostato wykonane
prawidtowo.

W przypadku rur z polimerowych tworzyw sztucznych moze doj$¢ do
utlenienia warstwy zewnetrznej pod wptywem warunkow atmosferycz-
nych. Dlatego tez bezposrednio przed zgrzewaniem nalezy usungc
warstwe zewnetrzng poprzez zeskrobanie lub wykrojenie.

11.2  Specjalne wskazéwki dotyczace bezpieczeristwa

Nalezy zapoznac sie z instrukcja obstugi stosowanego
narzedzia montazowego i zawsze jej przestrzegac.

- Skrobaki i nozyce do rur REHAU majg ostre krawedzie.
Narzedzia te nalezy przechowywac i obstugiwac w taki
sposab, aby wykluczy¢ ryzyko zranienia.

- Przy obcinaniu rur nalezy zachowac odstep bezpieczenstwa
miedzy reka a narzedziem tngcym.

- Podczas obcinania rury nie nalezy siega¢ do strefy pracy
narzedzia lub w poblize ruchomych czesci.

- Przy pracy z uniwersalnymi uchwytami mocujgcymi REHAU
istnieje niebezpieczenstwo powstania urazow.

- Podczas prac konserwacyjnych, naprawczych, wymiany
narzedzi oraz podczas zmiany miejsca montazu nalezy
wyjmowac wtyczke narzedzi z gniazda elektrycznego
i zabezpieczac je przed przypadkowym wigczeniem.

Mufy elektrooporowe sg przeznaczone do wykonywania
potgczen rur z PE 100, PE-RC i PE-Xa.

Rury z warstwag antydyfuzyjng PE-Xa plus mozna tgczy¢ za pomoca
zwyktych muf elektrooporowych, ale wymaga to niestandardowego
opracowania wstepnego (patrz: nastepna strona).

11.3  Dane techniczne

Mufy elektrooporowe REHAU wykonane sg z czarnego, stabilizowane-
go przeciw promieniowaniu UV polietylenu (PE 100).

Wskaznik ptynigcia MFI 190/5 wynosi 0,3-1,7 g/10 min. wedtug
normy PN-EN ISO 1133.

Za pomoca muf elektrooporowych mozna wykonywac potaczenia rur
z PE 63, PE 80, PE 100, PE-RC i PE-Xa.

Ta technika potgczen nie nadaje sie do rur z warstwg antydyfuzyjng
EVAL.

Zywotno$¢ w zalezno$ci od temperatury i ci$nienia roboczego:

Temperatura Cignienie Wytrzymatosé
20°C 16,0 bar 50 lat
30°C 12,8 bar 50 lat
40°C 9,6 bar 50 lat
50°C 6,4 bar 15 lat

Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 1,25, medium: woda i powietrze

Rys. 11-1  Przekrdj potaczenia typu mufa elektrooporowa

Rys. 11-2 Wiopiony drut elektrooporowy

Tab. 11-1 Zakres stosowania muf elektrooporowych PN 16 z PE 100

Standardowa oferta obejmuje mufy elektrooporowe do $rednic 20, 25,
32, 40, 50 i 63 mm. Wszystkie ztgczki sg dostepne takze w wigk-
szych $rednicach na zapytanie.

Program ztgczek obejmuje mufy, trojniki z odgatezieniami rozszerzony-
mi i zredukowanymi, ztaczki redukceyjne, kolana 45° i 90° oraz mufy

i kolana przejsciowe na gwint wewnetrzny i zewnetrzny z mosigdzu

i PE 100.



11.4  Instalacja / Montaz

1. Przyciac rure na zgdang
dtugos¢ pod katem prostym
i z zachowaniem gtadkich
krawedzi.

2. Zaznaczy¢ odcinek rury,
7 ktdrego zostanie usunigta
powtoka wedtug Tab. 11-2

b

W przypadku stosowania
skrobaka automatycznego
nie trzeba zaznaczac
powierzchni do usuniecia.
Powierzchnie rury mozna
skrobaé tylko raz.

Rury RAUGEGO PE-Xa plus
z warstwa antydyfuzyjng
musza zostac zeskrobane
dwukrotnie.

5. Qbszar zgrzewany nalezy
oczys$cic z ttuszczu i kurzu.
W razie potrzeby uzy¢ Srodka
Cczyszczacego Tangit.

Srednica Powioka do
usuniecia na odcinku
20 30 mm
25 30 mm
32 35mm
40 39 mm
50 44 mm
63 53 mm
75 56 mm
90 66 mm
110 67 mm
125 80 mm
160 81 mm

Tab. 11-2  Powloka do usunigcia na
odcinku

3. Doktadnie usungc wierzchnig
warstwe za pomoca recznego
skrobaka. Nie wychodzi¢
poza zaznaczony obszar.
Widr powinien mie¢ grubo$é
ok. 0,2 mm.

Rury PE-Xa plus: Zeskrobac
pokryte kolorem warstwy az
do rury bazowej.

6. Mufy elektrooporowe nalezy
rozpakowac z workow. W razie

potrzeby wyczysci¢ mufy
Srodkiem Tangit.

7. Nasuna¢ mufe elektrooporo-
wa na koncowke rury.

8. Koniec drugiej rury wsunaé
w mufe, tak aby odcinek rury
bez powtoki byt catkowicie
wsuniety w mufe.

9. Podtaczy¢ zgrzewarke;
czerwony przewod wiozy¢ do
czerwonego styku. Parametry
zgrzewania ustawiane sg
automatycznie.

. monomatic

10. Nacisna¢ przycisk ,Start”
zgrzewarki.

Poréwnac parametry
na wyswietlaczu
z wartosciami podanymi na
ksztattce elektrooporowej.

11. Sprawdzi¢ ustawienie,
aw przypadku gdy czesc
rury bez powtoki jest
widoczna, ponownie wsungc
rure do mufy.

Podczas zgrzewania

w rurach i w potg-
czeniu nie moze by¢
zadnych naprezen. W razie
potrzeby nalezy zastosowac
uchwyty mocujace.
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12. Ponowne nacisniecie
przycisku ,Start” rozpoczyna
proces zgrzewania.

13. Po zakoriczeniu zgrzewania
wigczy sie sygnat dzwigkowy.
Na wys$wietlaczu pojawi sie
napis ,0K”. Wyja¢ przewody
Z gniazd.

Mufa elektrooporowa REHAU

Mufa elektrooporowa REHAU z drutem elektrooporowym do
zgrzewania rur PE-Xa oraz rur z PE 63, PE 80, PE 100.

Materiat: PE 100, czarny, z ochronng warstwa zewnetrzng UV
Poziom cisnienia;: PN 16

Ta technika potgczen nie nadaje sie do rur z warstwg antydyfuzyjng
EVAL.

W czasie chtodzenia podanym na ksztattce elektrooporowej ,cool. ..
min” potgczenie nie moze by¢ obcigzone mechanicznie. Dopiero po
uptywie czasu chtodzenia instalacja moze by¢ obcigzona petnym
cisnieniem roboczym:

20-63 20 min
75-110 30 min
125 45 min
160 70 min

Tab. 11-3 Czasy chtodzenia muf elektrooporowych

il

) '// 27 7 7,

Nr art. Rozmiar L D A A Waga Jednostka opakowania
[mm] [mm] [mm] [mm] [kog/szt] [szt]
12450021001 20 76 36 35 2 0,050 1
12450121001 25 71 36 38 2 0,040 1
12450221001 32 80 44 41 2 0,065 1
12450321001 40 90 55 45 3 0,100 1
12450421001 50 100 68 52 3 0,152 1
12450521001 63 118 82 58 3 0,240 1

Zaslepka elektrooporowa REHAU

Mufa elektrooporowa REHAU z drutem elektrooporowym do zgrzewa-
nia rur PE-Xa oraz rur z PE 63, PE 80, PE 100.

Materiat: PE 100, czarny, z ochronng warstwg zewnetrzng UV
Poziom cisnienia: PN 16

Ta technika potgczen nie nadaje sie do rur z warstwg antydyfuzyjng
EVAL.

Rozmiar L Jednostka opakowania
[mm] [mm] [mm] [ka/szt.] [szt]
12451221001 20 77 38 2 0,048 1
12451321001 25 77 38 2 0,050 1
12451421001 32 93 42 2 0,076 1
12451521001 40 106 47 3 0,130 1
12451621001 50 120 52 3 0,240 1
12451721001 63 142 58 3 0,327 1




Trojnik elektrooporowy, prosty )
Mufa elektrooporowa REHAU z drutem elektrooporowym do zgrzewa- —
nia rur PE-Xa oraz rur z PE 63, PE 80, PE 100. '
Dla tego odgatezienia nalezy dodatkowo zastosowac mufe elektroopo-
rowg REHAU o odpowiedniej $rednicy.

Materiat: PE 100, czarny, z ochronng warstwa zewnetrzng UV

Poziom cisnienia: PN 16

ez 07

Ta technika potgczen nie nadaje sie do rur z warstwg antydyfuzyjng

EVAL.
Srednica [mm] L Jednostka opakowania
d-di-d [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/szt.] [szt.]
12252381001 20-20-20 98 35 36 78 0,097 1
12248291001 25-25-25 104 40 44 43 0,097 1
12453721001 32-32-32 104 39 44 74 0,097 1
12453821001 40-40-40 121 44 56 90 0,176 1
12453921001 50-50 - 50 139 49 68 102 0,270 1
12454021001 63 -63 - 63 166 58 82 119 0,434 1
Trojnik elektrooporowy, z rozszerzonym odgatezieniem @

Mufa elektrooporowa REHAU z drutem elektrooporowym do zgrzewa-
nia rur PE-Xa oraz rur z PE 63, PE 80, PE 100.

Dla tego odgatezienia nalezy dodatkowo zastosowac¢ mufe elektroopo-
rowg REHAU o odpowiedniej Srednicy.

Materiat: PE 100, czarny, z ochronng warstwg zewnetrzng UV

Poziom cisnienia: PN 16

Ta technika potgczen nie nadaje sie do rur z warstwa antydyfuzyjng

EVAL.

Nr art. Rozmiar L L D H Waga Jednostka opakowania
d-di-d [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/szt.] [szt.]

12453521001 20-32-20 98 35 38 78 0,137 1

12453621001 25-32-25 98 35 38 78 0,140 1




Trojnik elektrooporowy REHAU, zredukowany o
Mufa elektrooporowa REHAU z drutem elektrooporowym do zgrzewa- '
nia rur PE-Xa oraz rur z PE 63, PE 80, PE 100. |
Dla tego odgatezienia nalezy dodatkowo zastosowac mufe elektroopo-
rowg REHAU o odpowiedniej $rednicy.

Materiat: PE 100, czarny, z ochronng warstwa zewnetrzng UV

Poziom cisnienia: PN 16

Ta technika potgczen nie nadaje sie do rur z warstwg antydyfuzyjng

EVAL.

Nr art. Rozmiar Masa [mm] Waga Jednostka opakowania
d-d-d L L, D H [kg/szt.] [szt.]
12252391001 25-20-25 104 40 44 78 0,080 1
12454621001 32-20-32 104 39 44 66 0,090 1
12891361001 32-25-32 104 39 44 66 0,099 1
12454721001 40-20-40 121 44 56 72 0,160 1
12891371001 40-25-40 121 43 55 72 0,170 1
12891381001 40-32-40 121 43 55 75 0,180 1
12454821001 50-20-50 139 49 68 78 0,240 1
12891391001 50-25-50 139 48 68 78 0,245 1
12454921001 50-32-50 139 49 68 86 0,250 1
12891411001 50-40-50 139 48 68 90 0,257 1
12455021001 63-20-63 166 58 82 85 0,365 1
12455121001 63-32-63 166 58 82 93 0,370 1
12452121001 63-40-63 166 58 82 104 0,365 1
12452221001 63 -50 - 63 166 58 82 109 0,380 1

Mufa eletrooporowa redukcyjna

Mufa elektrooporowa REHAU z drutem elektrooporowym do zgrzewa-
nia rur PE-Xa oraz rur z PE 63, PE 80, PE 100.

Materiat: PE 100, czarny, z ochronng warstwg zewnetrzng UV
Poziom cisnienia: PN 16

Ta technika potgczen nie nadaje sie do rur z warstwa antydyfuzyjng

EVAL.
Nr art. Rozmiar L A B yA Waga Jednostka opakowania
dl -d2 [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/szt.] [szt.]

12452421001 25-20 71 36 36 4 0,065 1
12452521001 32-20 80 36 42 7 0,060 1
12452621001 32-25 80 39 42 7 0,050 1
12891491001 40-25 90 39 47 6 0,093 1
12452721001 40- 32 90 42 47 8 0,093 1
12891511001 50-25 100 42 47 7 0,112 1
12452821001 50-32 98 44 52 11 0,118 1
12452921001 50 - 40 98 48 52 6 0,136 1
12453021001 63 - 32 118 44 58 22 0,178 1
12453121001 63 - 40 118 48 58 17 0,190 1
12453221001 63 - 50 118 53 58 12 0,224 1




Kolano elektrooporowe 45° < -

Mufa elektrooporowa REHAU z drutem elektrooporowym do zgrzewa- © {

nia rur PE-Xa oraz rur z PE 63, PE 80, PE 100. \{

Materiat: PE 100, czarny, z ochronng warstwa zewnetrzng UV ) ’

Poziom cignienia: PN 16 IR

Ta technika potgczen nie nadaje sie do rur z warstwa antydyfuzyjng f

EVAL. °
|\ [gr:Tgd Rozmiar L L )] Waga Jednostka opakowania

[mm] [mm] [mm] [ka/szt.] [szt]

12455521001 32 9% 39 44 0,075 1
12455621001 40 108 44 56 0,125 1
12455721001 50 124 49 68 0,196 1
12455821001 63 149 58 82 0,275 1

Kolano elektrooporowe 90°

Mufa elektrooporowa REHAU z drutem elektrooporowym do zgrzewa-

nia rur PE-Xa oraz rur z PE 63, PE 80, PE 100. o '\ N ‘
Materiat: PE 100, czarny, z ochronng warstwg zewngtrzng UV ; VTLI

Poziom ci$nienia: PN 16 : J |

Ta technika potgczen nie nadaje sie do rur z warstwa antydyfuzyjng | : | l

EVAL, LI
Nr art. Rozmiar L L D Waga Jednostka opakowania

[mm] [mm] [mm] [kg/szt.] [szt.]

12456421001 20 66 35 36 0,066 1
12456521001 25 66 35 36 0,128 1
12456621001 32 79 39 44 0,090 1
12456721001 40 93 44 56 0,145 1
12456821001 50 109 49 68 0,221 1
12456921001 63 132 58 82 0,333 1

Ztgczka elektrooporowa przejsciowa z gwintem wewnetrznym
(gwint: mosigdz)

Mufa elektrooporowa REHAU z drutem elektrooporowym do zgrzewa-
nia rur PE-Xa oraz rur z PE 63, PE 80, PE 100.

Materiat: PE 100, czarny, z ochronng warstwg zewnetrzng UV
Poziom cisnienia: PN 16

Z gwintem wewnetrznym wedtug DIN 2999 ze standardowego
mosigdzu

Ta technika potgczen nie nadaje sie do rur z warstwg antydyfuzyjng EVAL.

Nr art. Rozmiar L L D, Klucz Waga Jednostka opakowania
[mm] [mm] [mm] [mm] [kg/szt.] [szt.]
12461941001 20 - Rpka" 9 55 14 27 0,125 1
12459121001 25 - Rp%* 94 61 19 32 0,141 1
12459221001 32 - Rp1* 105 68 23 40 0,426 1
12459321001 40 - Rp1” 115 72 29 50 0,410 1
12459421001 40 - Rp1 %" 15 72 29 50 0,418 1
12459521001 40 - Rp1 12" 115 72 29 55 0,480 1
12459621001 50 - Rp1 %" 125 77 38 55 0,488 1
12459721001 50 - Rp2“ 130 82 38 70 0,510 1
12459821001 63 - Rp1 1" 147 91 48 70 0,924 1
12459921001 63 - Rp2* 147 91 48 70 0,894 1




Ztgczka elektrooporowa przejsciowa z gwintem zewnetrznym
(gwint: mosiagdz)

Mufa elektrooporowa REHAU z drutem elektrooporowym do zgrzewa-
nia rur PE-Xa oraz rur z PE 63, PE 80, PE 100.

Materiat: PE 100, czarny, z ochronng warstwa zewnetrzng UV
Poziom cisnienia: PN 16

Z gwintem zewnetrznym wedtug DIN 2999 ze standardowego
mosigdzu

Ta technika potgczen nie nadaje sie do rur z warstwg antydyfuzyjng EVAL.

Rozmiar Klucz Waga Jednostka opakowania
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/szt.] [szt]
12461841001 20 - R1." 100 64 29 14 27 0,130 1
12457621001 25 - R%" 98 61 29 19 32 0,150 1
12354251001 32 - RK" 109 70 29 23 27 0241 1
12354351001 32 - R%" 109 70 29 23 32 0,243 1
12457721001 32 -R1" 114 76 34 23 40 0,256 1
12457821001 32 -R1 %" 116 79 36 23 50 0,393 1
12457921001 32-R1 %" 116 79 36 23 55 0,440 1
12458021001 40 - R1" 124 81 34 29 50 0,468 1
12458121001 40 - R1 4" 126 83 36 29 50 0,468 1
12458221001 40 - R1 %" 126 83 36 29 55 0,468 1
12458321001 40 - R2* 131 88 41 38 70 0,655 1
12458421001 50 - R1“ 134 86 34 38 55 0,418 1
12458521001 50 - R1 14" 136 88 36 38 55 0,548 1
12458621001 50 - R1 12" 136 88 36 38 55 0,548 1
12458721001 50 - R2" 141 93 41 38 70 0,698 1
12458821001 63 - R1 %" 154 97 36 48 70 0,740 1
12458921001 63 - R1 12" 154 97 36 48 70 0,885 1
12459021001 63 - R2“ 159 102 41 48 70 0,894 1

Ztgczka elektrooporowa przejsciowa z gwintem zewnetrznym
(gwint: PE 100)

Mufa elektrooporowa REHAU z drutem elektrooporowym do zgrzewa-
nia rur PE-Xa oraz rur z PE 63, PE 80, PE 100.

Materiat: PE 100, czarny, z ochronng warstwg zewnetrzng UV
Poziom cisnienia: PN 16

Z gwintem zewnetrznym wedtug DIN 2999 z PE 100

Ta technika potgczen nie nadaje sie do rur z warstwg antydyfuzyjng EVAL.

Rozmiar Jednostka opakowania
[mm] [mm] [mm] [mm] [kg/szt.] [szt.]
12450371001 25 - R34" 102 65 31 32 0,065 1
12450471001 32 -R1“ 115 74 35 41 0,111 1
12450571001 40 - R1" 127 81 37 50 0,468 1
12450671001 40 - R1 4" 130 83 40 50 0,468 1
12450771001 40 - R1 1" 130 84 40 55 0,468 1
12450871001 50 - R1 12" 140 89 40 55 0,548 1
12450971001 63 - R1 1" 160 102 44 70 0,548 1
12451071001 63 - R2“ 166 106 48 70 0,894 1




Kolano przejsSciowe elektrooporowe z gwintem zewnetrznym 45°
(gwint: mosiagdz)

Mufa elektrooporowa REHAU z drutem elektrooporowym do zgrzewa-
nia rur PE-Xa oraz rur z PE 63, PE 80, PE 100.

Materiat: PE 100, czarny, z ochronng warstwa zewnetrzng UV

Poziom cisnienia;: PN 16

Z gwintem wewnetrznym wedtug DIN 2999 ze standardowego

mosigdzu
Ta technika potgczen nie nadaje sie do rur z warstwa antydyfuzyjng
EVAL.

Rozmiar Klucz Waga Jednostka opakowania

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/szt.] [szt.]

12460021001 32-R1" 129 76 34 23 40 0,349 1
12460121001 32 -R1 %" 131 79 36 23 50 0,349 1
12460221001 32-R1 %" 131 79 36 23 55 0,349 1
12460321001 40 - R1* 142 81 34 29 50 0,488 1
12460421001 40 - R1 %" 144 83 36 29 50 0,488 1
12460521001 40 - R1 1" 144 83 36 29 55 0,478 1
12460721001 50-R1" 158 86 34 38 55 0,446 1
12460821001 50 - R1 4" 160 88 36 38 55 0,576 1
12460921001 50 - R1 1" 160 88 36 38 55 0,576 1
12461121001 63 - R1 4" 185 97 36 48 70 0,778 1
12461221001 63 - R1 1" 185 97 36 48 70 0,778 1
12461321001 63 - R2" 190 102 41 48 70 0,968 1

Kolano przejsSciowe elektrooporowe z gwintem zewnetrznym 45°
(gwint: mosigdz)

Mufa elektrooporowa REHAU z drutem elektrooporowym do zgrzewa-
nia rur PE-Xa oraz rur z PE 63, PE 80, PE 100.

Materiat: PE 100, czarny, z ochronng warstwg zewnetrzng UV

Poziom cisnienia: PN 16

Z gwintem zewnetrznym wedtug DIN 2999 z PE 100

Ta technika potgczen nie nadaje sie do rur z warstwg antydyfuzyjng EVAL.

Rozmiar

[mm] [mm] [mm] [mm] [ko/szt.] [szt.]

12451171001 32 - Rt* 141 74 35 41 0,349

12451271001 40 - R1* 145 81 37 50 0,488 1
12451371001 40 - R1 %" 148 83 40 50 0,488 1
12451471001 40 - R1 %" 148 84 40 55 0,478 1
12451571001 50 - R1 %" 164 89 40 55 0,576 1
12451671001 63 - R1 %" 193 102 44 70 0,968 1
12451771001 63 - R2" 197 106 48 70 0,968 1




Kolano przej$ciowe elektrooporowe z gwintem wewnetrznym 45°
(gwint: mosiagdz)

Mufa elektrooporowa REHAU z drutem elektrooporowym do zgrzewa-
nia rur PE-Xa oraz rur z PE 63, PE 80, PE 100.

Materiat: PE 100, czarny, z ochronng warstwa zewnetrzng UV

Poziom cisnienia;: PN 16

Z gwintem wewnetrznym wedtug DIN 2999 ze standardowego

mosigdzu
Ta technika potgczen nie nadaje sie do rur z warstwa antydyfuzyjng
EVAL.

Rozmiar Klucz Waga Jednostka opakowania

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/szt.] [szt.]

12461421001 32-R1" 120 68 25 23 41 0519 1
12461521001 40 - R1* 133 72 25 29 50 0,436 1
12461621001 40 - R1 %" 133 72 25 29 50 0,436 1
12461721001 40 - R1 %" 133 72 25 29 55 0,428 1
12461821001 50 - R1 1" 149 77 25 38 55 0,516 1
12461921001 50 - R2“ 154 82 30 38 70 0,516 1
12462121001 63 - R2* 179 91 30 48 70 0918 1

Kolano przejsciowe elektrooporowe z gwintem wewnetrznym 90°
(gwint: mosigdz)

Mufa elektrooporowa REHAU z drutem elektrooporowym do zgrzewa-
nia rur PE-Xa oraz rur z PE 63, PE 80, PE 100.

Materiat: PE 100, czarny, z ochronng warstwg zewnetrzng UV

Poziom cinienia; PN 16

Z gwintem wewnetrznym wedtug DIN 2999 ze standardowego

mosigdzu

Ta technika potgczen nie nadaje sie do rur z warstwg antydyfuzyjng

EVAL.

Nr art. Rozmiar L L L, D, Klucz Waga Jednostka opakowania

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ko/szt.] [szt]

12391201001 20 - R1%" 86 55 20 14 27 0,125 1
12463721001 25 - R3" 89 61 23 19 32 0,240 1
12463821001 32-R1" 104 68 25 23 40 0,467 1
12463921001 40 - R1* 19 72 25 29 50 0,660 1
12464021001 40 - R1 4" 19 72 25 29 50 0,660 1
12464121001 40 - R1 1" 119 72 25 29 55 0,660 1
12464221001 50 - R1 1" 135 77 25 38 55 0,581 1
12464321001 50 - R2“ 139 82 30 38 70 0,516 1
12464521001 63 - R2* 162 91 30 48 70 1,240 1




Kolano przejsciowe elektrooporowe z gwintem zewnetrznym 90° ;
(gwint: mosiagdz) ‘
Mufa elektrooporowa REHAU z drutem elektrooporowym do zgrzewa- A " \
nia rur PE-Xa oraz rur z PE 63, PE 80, PE 100. — — |
Materiat: PE 100, czarny, z ochronng warstwa zewnetrzng UV | | .
Poziom ci$nienia: PN 16 oz A
Z gwintem zewnetrznym wedtug DIN 2999 ze standardowego ; { f | |
mosigdzu 0t
Ta technika potgczen nie nadaje sie do rur z warstwa antydyfuzyjng '
EVAL.
Rozmiar Klucz Waga Jednostka opakowania
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/szt.] [szt.]
12391101001 20 - R%." 9% 64 29 14 27 0,150 1
12462221001 25 - R%" 93 61 29 19 32 0,240 1
12462321001 32-R1" 112 76 34 23 40 0,297 1
12462421001 32 -R1 %" 115 79 36 23 50 0,297 1
12462521001 32 -R1 %" 115 79 36 23 55 0,297 1
12462621001 40 - R1" 127 81 34 29 50 0,710 1
12462721001 40 - R1 %" 129 83 36 29 50 0,710 1
12462821001 40 - R1 1" 129 83 36 29 55 0,700 1
12463021001 50 -R1" 143 8 34 38 55 0,511 1
12463121001 50 - R1 4" 145 88 36 38 55 0,641 1
12463221001 50 - R1 1" 145 88 36 38 55 0,641 1
12463421001 63 - R1 4" 168 97 36 48 70 0,884 1
12463521001 63 - R1 1" 168 97 36 48 70 0,884 1
12463621001 63 - R2* 173 102 41 48 70 1,740 1

Kolano przejsciowe elektrooporowe z gwintem zewnetrznym 90°
(gwint: PE 100)

Mufa elektrooporowa REHAU z drutem elektrooporowym do zgrzewa-
nia rur PE-Xa oraz rur z PE 63, PE 80, PE 100.

Materiat: PE 100, czarny, z ochronng warstwg zewnetrzng UV

Poziom cisnienia: PN 16

Z gwintem zewnetrznym wedtug DIN 2999 z PE 100

Ta technika potgczen nie nadaje sie do rur z warstwa antydyfuzyjng

EVAL.
Rozmiar Jednostka opakowania
[mm] [mm] [mm] [mm] [ko/szt] [szt.]

12315761001 25 - R%" 97 65 31 32 0,297 1
12451871001 32 -R1" 114 74 35 41 0,297 1
12451971001 40 - R1" 130 81 37 50 0,710 1
12452071001 40 - R1 4" 133 83 40 50 0,710 1
12452171001 40 - R1 1" 133 84 40 55 0,700 1
12452271001 50 - R1 %2 149 89 40 55 0,641 1
12452371001 63 - R1 1" 176 102 44 70 0,641 1
12452471001 63 - R2“ 180 106 48 70 1,740 1
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12 NORMY | WYTYCZNE

ATV-A 127
Obliczenia statyczne do kanalizacji i przytaczen kanalizacyjnych

DIN 1988
Zasady techniczne dotyczace instalacji wody pitnej

DIN 4140
Izolacja instalacji grzewczych oraz chtodniczych w technicznym
wyposazeniu budynku.

DIN 4710

Statystyki danych meteorologicznych do obliczania zapotrzebowania
energetycznego dla przytgczen grzewczych oraz wentylacyjnych

w Niemczech.

DIN 4726
Wodne ogrzewanie podtogowe i podtgczenia grzejnikéw - rurociagi
Z tworzywa

DIN 8074
Rury z polietylenu (PE) — PE 80, PE 100 — Wymiary

DIN 8075
Rury z polietylenu (PE) — PE 80, PE 100 — Ogdlne wymagania
jakoSciowe, sprawdzanie

DIN 16892
Rury z sieciowanego polietylenu wysokiej gestosci (PE-X) —
Ogdlne wymagania jakosciowe, sprawdzanie

DIN 16893
Rury z sieciowanego polietylenu wysokiej gestosci (PE-X) — Wymiary

DIN 18195
Izolacje przeciwwilgociowe budynkow

DIN 18336
Niemieckie rozporzadzenie VOB dla ustug budowlanych

DIN 18337
Uszczelnienie przeciwko wodzie niewywierajgcej cisnienia

DIN EN 1610
Instalacja oraz sprawdzanie przytaczen / instalacji kanalizacyjnych

DIN EN 12201-2
System polimerowych przewoddw rurowych do zaopatrywania w wode
oraz przytaczen dehydracyjnych i kanalizacyjnych — polietylen (PE)

DVGW W 400-2
Techniczne reguty dotyczace przytgczen rozdzielaczowych do instalacii
wodnych (TRWV); Czes¢ 2: Montaz oraz sprawdzanie

DVS 2203
Sprawdzanie potgczen zgrzewanych na tablicy oraz rurach wykona-
nych z materiatow termoplastycznych

EN 805
Gospodarowanie wodg — wymagania dotyczace systemow gospodaro-
wania wodg oraz ich elementéw poza budynkami

PAS 1075
Rury z polietylenu dla alternatywnych technik taczenia — wymiary,
wymagania techniczne oraz sprawdzanie

SIA 384/6
Sondy pionowe

VDI 4640

Termiczne wykorzystanie gruntu

Nalezy przestrzega¢ prawa gorniczego, ustawy o gospodarce wodnej
oraz innych lokalnych przepiséw prawnych.
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> ,
FORMULARZ OBIEKTOWY ~ REHAU
RAUGEO >30 kW Unlimited Polymer Solutions

Biuro handlowo-techniczne: Doradca handlowo-techniczny

Inwestycja budowlana:

Nazwisko:

Ulica/ Numer domu:
Miejscowos¢ / Kod pocztowy:
Faza planowania [ IWstepne planowanie / Szacowanie kosztow [_IPlanowanie projektow [ ]Planowanie wykonania

Dane klienta:

Nazwisko:

Ulica/ numer domu:
Miejscowos¢ / Kod pocztowy:
Tel./ Fax / Email;

Osoba kontaktowa

[ IInstalator [IProjektant [IFirma budowlana [ JInwestor [Inne

Koncepcja

\ Oczekiwany termin wykoriczenia do:

Dane dotyczace wydajnosci ogrzewania / chtodzenia:

Wydajno$¢ ogrzewania: kW] Wydajnos¢ chiodzenia: (kW]

Czas uzytkowania: [n] (Czas uzytkowania: [h]
Opcjonalnie

Roczna strata ciepfa: [MWh/a] Roczny zysk cieplny: [MWh/a]
Maks. miesieczna strata ciepta: [MWh/a] Maks. miesieczny zysk ciepfa: [MWh/mon]
Czas mocy szczytowej: [h] (Czas mocy szczytowej: [h]

Temp. zasilania systemu grzewczego [C] [_]Chtodzenie bezposrednie L] Chiodzenie posrednie

Dane dotyczgce miesiecznego zapotrzebowania na ogrzewanie / chtodzenie:

Opcjonalnie
Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na | Moc szczytowa Liczba godzin [h] Moc szczytowa Liczba godzin [h]
ciepto [kW/h] chtodzenie [kW/h] ogrzewanie kW] chtodzenie [kW]

Styczen

Luty
Marzec

Kwiecien
Maj
Czerwiec

Lipiec

Sierpien

Wrzesien

Pazdziernik

Listopad

Grudzien




FORMULARZ OBIEKTOWY
RAUGEO >30 kW

Biuro handlowo-techniczne:

Wybdr systemu:

> @
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Doradca handlowo-techniczny:

[ ISondy geotermalne

Maksymalna dopuszczalna gtebokos¢ odwiertu

(dtugo$c sondy): [m]
Odlegtos¢ sonda-rozdzielacz

(catkowita dtugosc rur): . m

Odlegtos¢ sonda-rozdzielacz
(najdtuzszy odcinek):
Odlegtos¢ sonda-rozdzielacz
Pompa ciepfa:

Opcjonalnie:

Maksymalny mozliwy odstep miedzy sondami: [m]
Promien otworu wiertniczego: [m]
Temperatura powierzchni gruntu

(Srednia temperatura roczna): [°C]

Maksymalna powierzchnia do dyspozycji*:
Opor otworu wiertniczego:

[ IKolektor poziomy

Dostepna powierzchnia*: [m?
Odlegtos¢ budynek-pompa ciepta: [m]

Odlegto$¢ studnia rozdzielaczowa-budynek:

(m]

[ IKolumna geotermalna

Srednica pala: [m]
Odstepy miedzy osiami pali: [m]
Odlegtos¢ pal-rozdzielacz

(catkowita dtugosé rur): ___[m]

Gtebokos¢ montazu pala:
Liczba:
Odlegto$¢ rozdzielacz-pompa ciepta:

(m]
[szt.]
(m]

* Zatgczy¢ schemat / rysunek CAD, jesli jest dostepny!

Lokalizacja zrodta ciepta:

[ ] powierzchnia niezabudowana
[] powierzchnia zabudowana Rodzaj zabudowy:

[ ] pod budynkiem

* Zatagczy¢ schemat / rysunek CAD, jesli jest dostepny!

Ocena gruntu*:

UJ Zwir, piasek suchy L] I, glina sucha
L] Zwir, piasek wilgotny L] H, glina wilgotna
L] Piaskowiec L] Wapien

L] Gnejs
L] Granit
[] Bazalt

Opcjonalne dane materiatu:

Gestosc gruntu: Tka/md)
Specyficzna pojemnos¢ cieplna: MJ/mK]
[ ]Obecnos¢ wody gruntowej

Spadek wody gruntowej: [%]

Przewodnos¢ cieplna:
Rodzaj gruntu:

Poziom wody gruntowej pod powierz. gruntu:

[W/m K]

* Zataczy¢ badanie geotechniczne, jesli jest dostepne!
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Q :
FORMULARZ OBIEKTOWY ~“ REHAU
RAUGEO >30 kW Unlimited Polymer Solutions

Biuro handlowo-techniczne: Doradca handlowo-techniczny:

Praca pompy ciepta wzgl. systeméw dodatkowych:

[ Imonowalentna [ Ibiwalentna-réwnolegta Art.:
[ Imonoenergetyczna [ Ibiwalentna-alternatywna Art..

Dane pompy ciepta:

Producent: Typ:
Moc grzewcza (BO/W35): [kW]
Czas przestoju EVU (2,4 lub 6 h/dobe): [h] COP - (BO/W35): _—
Temperatura solanki na zasilaniu Udziat glikolu w solance: e
(temperatura robocza pompy ciepta): [°C]

Temperatura solankinapowrocie: _ [°C]
Uwagi

Nalezy zwrdcic uwage, Ze nasze doradztwo i projekty bazuja na danych przekazanych przez Panstwa i na wtasciwych przepisach budowlanych. Nalezy sprawdzic, czy dane
i wyniki pasuja do Paristwa inwestycji. Prosze stosowac sie do wytycznych aktualnej informacji technicznej dotyczacej stosowanych produktow. Ustugi projektowania sg dla
Paristwa nieodpfatne i zostaty wykonane zgodnie z warunkami dostaw i ptatnosci REHAU, ktdre sg dostepne na naszej stronie internetowey.


https://www.rehau.de/lzb

FORMULARZ OBIEKTOWY

RAUGEO <30 kW

Biuro handlowo-techniczne:

Inwestycja budowlana:

Doradca handlowo-techniczny:

> @
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Nazwisko:

Ulica/ numer domu:

Miejscowos¢ / Kod pocztowy:

Faza planowania

[ IWstepne planowanie / Szacowanie kosztow

[_IPlanowanie projektow

L] Planowanie wykonania

Dane klienta:

Nazwisko:

Ulica/ numer domu:

Miejscowos¢ / Kod pocztowy:

Tel./ Fax / Email:

Osoba kontaktowa

[ IInstalator

[IProjektant

[IFirma budowlana

[ JInwestor

[Inne

Koncepcja

\ Oczekiwany termin wykoriczenia do:

Dane dotyczace wydajnosci ogrzewania / chtodzenia:

Wydajno$¢ ogrzewania: kW] Wydajnos¢ chiodzenia: (kW]
Czas uzytkowania: [n] (Czas uzytkowania: [h]
Opcjonalnie
Roczna strata ciepfa: [MWh/a] Roczny zysk cieplny: [MWh/a]
Maks. miesieczna strata ciepta: [MWh/a] Maks. miesieczny zysk ciepfa: [MWh/mon]
Czas mocy szczytowej: [h] (Czas mocy szczytowej: [h]
Temp. zasilania systemu grzewczego [C] [_]Chtodzenie bezposrednie [_] Chiodzenie posrednie
Wybdr systemu:
[ ISondy pionowe
Maksymalna dopuszczalna gtebokos¢ odwiertu Odlegto$¢ sonda-rozdzielacz
(dtugosc sondy): [m] (najdtuzszy odcinek): m]
Odlegtos¢ sonda-rozdzielacz Odlegto$¢ sonda-rozdzielacz
(catkowita dtugosc rur): [m] Pompa ciepta: [m]
Opcjonalnie: Opor otworu wiertniczego:
[mK/W]
Promien otworu wiertniczego: [m]
Temperatura powierzchni gruntu
(Srednia temperatura roczna): [°C]
[ IKolektor poziomy
Odlegto$¢ studnia rozdzielaczowa-budynek: [m]
Dostepna powierzchnia™: [m?]
Odlegtos¢ budynek-pompa ciepta: m]
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> ,
FORMULARZ OBIEKTOWY ~ REHAU
RAUGEO <30 kW Unlimited Polymer Solutions

Biuro handlowo-techniczne: Doradca handlowo-techniczny:

[ | Kolumna geotermalna
) Gleboko$¢ montazu pala: [m]
Srednica pala: ____[m] llogé: _ [s7t]
Odstepy migdzy osiami pali:  [m Odlegtos¢ rozdzielacz-pompa ciepta: [m]
Odlegtos¢ pal-rozdzielacz
(catkowita dtugosé rur); __[m]
* Zataczy¢ schemat / rysunek CAD, jesli jest dostepny!

Lokalizacja zrddta ciepta:

[ powierzchnia niezabudowana
[ powierzchnia zabudowana Rodzaj zabudowy:
L] pod budynkiem

* Zatgczy¢ schemat / rysunek CAD, jesli jest dostepny!

Ocena gruntu*:

L] Zwir, piasek suchy L] I, glina sucha L1 Gnejs
L] Zwir, piasek wilgotny L] I, glina wilgotna L] Granit
L] Piaskowiec L] Wapien [] Bazalt
Opcjonalne dane o materiale
Gestos¢ gruntu: [ka/m? | Przewodnosc cieplna: W/m K]
Specyficzna pojemnos¢ cieplna: [MJ/m*K] | Rodzaj gruntu:

L] Obecno$¢ wody gruntowej
Spadek wody gruntowe: [%)] Poziom wody gruntowej pod powierzch. gruntu: [m]

* Zalaczy¢ badanie geotechniczne, jesli jest dostepne!

Praca pompy ciepta wzgl. systeméw dodatkowych:

[ Monowalentna [] Biwalentna-réwnolegta Art..
] Monoenergetyczna L] Biwalentna-alternatywna Art.:

Dane pompy ciepta:

Producent: Typ:

Moc grzewcza (BO/W35): [kW]
Czas przestoju EVU (2,4 lub 6 h/dobe): [h] COP - (BO/W3D): -
Temperatura solanki na zasilaniu Udziat glikolu w solance: . [%]
(temperatura robocza pompy ciepfa): [°C] Temperatura solankina powrocie:  _ [°(]

Uwagi

Nalezy zwrdcic uwage, Ze nasze doradztwo i projekty bazuja na danych przekazanych przez Panstwa i na wtasciwych przepisach budowlanych.
Nalezy sprawdzic, czy dane i wyniki pasuja do Paristwa inwestycji. Prosze stosowac sie do wytycznych aktualnej informacji technicznej dotyczacej stosowanych produktow.
Ustugi projektowania sg dla Paristwa nieodptatne i zostaty wykonane zgodnie z warunkami dostaw i ptatnosci REHAU, ktdre sg dostepne na naszej stronie internetowey.



INNOWACYJNE ROZWIAZANIA DLA BUDOWNICTWA

Rozwigzania dla energooszczednego budownictwa oraz modernizacji

Efektywno$¢ energetyczna oraz zwigzana z nig redukcja emisji
dwutlenku wegla (CO2) nabierajg coraz wigkszego znaczenia w rozwa-
zaniach na temat przysztosci. Nieuchronny wzrost cen energii oraz
podatkow Srodowiskowych zmuszaja do podijecia odpowiednich dziatar.
Ochrona dostepnych zasobdw naturalnych dla przysztych pokolen jest
sitg napedowa badan i rozwoju REHAU. Owoce naszej pracy to stale
rozwijane, wszechstronne rozwigzania systemowe dla budownictwa
energooszczednego i modernizacii.

Redukcja strat energii

Wiasciciele domdw zastanawiajg sie nad optymalnym wyborem okien
zazwyczaj tylko raz — podczas budowy lub renowacji budynku. Okna
z profili REHAU sg z catg pewnoscig dobrym wyborem, jesli chodzi

0 estetyke, komfort mieszkania, 0szczednos$¢ kosztow poprzez
efektywng izolacje cieping oraz niezmiennie wysoka jakos¢. Dzigki
bardzo dobrej izolacji cieplnej ciepto pozostaje tam, gdzie powinno

— wewnatrz budynku. Tym samym okna z profili REHAU idealnie
nadaja sie do domdw niskoenergetycznych, pasywnych oraz do
termomodernizacji starego budownictwa

Efektywne wykorzystywanie energii

W gospodarstwach domowych najwigcej energii zuzywa sie w celu
ogrzania budynku. Tym wazniejszy jest wybdr energooszczednego
systemu ogrzewania. System ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowe-
go REHAU skutecznie obniza zuzycie energii i tym samym koszty
eksploatacji budynku. Pozwala to oszczedza¢ kopalne materiaty
opatowe i chroni¢ $rodowisko. Te same zalety oferuje system
ogrzewania $ciennego REHAU, ktory moze zostac zainstalowany

w zasadzie na kazdej powierzchni $ciennej. W przypadku renowacii
mozna go tatwo zintegrowac z istniejgcym systemem ogrzewania.

Efektywne wytwarzanie energii

Wzrost cen energii i coraz wigksza Swiadomos¢ ekologiczna spote-
czenstwa zwiekszajg wymagania dotyczgce ekonomicznych oraz
energooszczednych systemow ogrzewania i chtodzenia. Jest to szansa
na przestawienie sie na odnawialne Zrodta energii, takie jak np.
energia geotermalna. REHAU posiada w swojej ofercie systemy
dolnego Zrodta ciepta do pomp ciepta RAUGEO oraz gruntowy
powietrzny wymiennik ciepta AWADUKT Thermo, stuzace do
wieloletniego oraz bezpiecznego wykorzystywania energii geotermal-
nej. Zastosowanie tych systemow stanowi istotny wktad w ochrone
zasobow naturalnych i stanowi inwestycje w przysztosc.

REHAU »
(IININY EFEKTYWNOSC
ENERGETYCZNA
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Nasze doradztwo w zakresie zastosowania - zarowno w formie ustnej, jak i pisemnej - oparte
jest na wieloletnim do$wiadczeniu i wypracowanych standardach i udzielane jest zgodnie z
najlepsza wiedza. Zakres zastosowania produkiéw REHAU jest ostatecznie i wyczerpujaco
opisany w informacji technicznej o danym produkcie. Obowigzujgca aktualna wersja dostgpna
jest w internecie na stronie www.rehau.com/Tl. Zastosowanie, przeznaczenie i przetwarzanie
naszych produktow wykracza poza nasze mozliwosci kontroli i tym samym pozostaje wytacznie
w zakresie odpowiedzialno$ci danego odbiorcy/uzytkownika/przetworcy. Jezeli jednak dojdzie
Ninigjszy dokument jest chroniony przez prawo autorskie. Powstate w ten sposéb prawa, w do odpowiedzialnodci cywilnej, to podlega ona wytacznie naszym warunkom dostawy i
szczegolnosci prawo do tumaczenia, przedruku, pobierania rysunkéw, przesytania droga platnosci, kidre sa dostepne na stronie www.rehau.com/conditions, o ile nie byt innych ustaler
radiowa, powielania na drodze fotomechanicznej lub podobnej, a takze zapisywania danych pisemnych z REHAU. Dotyczy to réwniez ewentualnych roszczen z tytutu rekojmi, przy czym
w formie elektronicznej sq zastrzezone. rekojmia odnosi sie do niezmiennej jakosci naszych produktéw zgodnie z nasza specyfikacja.
Zastrzegamy sobie prawo do zmian technicznych.

Biuro handlowo-techniczne REHAU

Baranowo, ul. Poznariska 1 A, 62-081 Przezmierowo k. Poznania - tel. 0-61 84 98 400 - fax 0-61 84 98 401 - poznan@rehau.com
REHAU Sp. z 0.0. - NIP 781-00-16-806 - Sad Rejonowy Poznari - Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu

VIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego; nr KRS 0000049439 - Kapitat zaktadowy: 46 500 000,00 zt

© REHAU Sp. z 0.0.

ul. Poznarska 1a

62-081 Przezmierowo
Zastrzegamy sobie prawo
do zmian technicznych
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