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Esta informacion técnica "Sistema de evacuacion
de aguas residuales en el interior de edificios
RAUSILENTO" es valida a partir de febrero de 2022.
Puede descargar nuestra documentacion técnica
actualizada desde www.rehau.com/es-es/epaper.

Este documento estd protegido mediante un
copyright. Quedan reservados los derechos que
resultan de dicha proteccion, en especial los de

la traduccion, de la reimpresion, del desglose de ilus-
traciones, de las radiodifusiones, de la reproduccion
por medios fotomecanicos u otros similares, asi como
del archivo en equipos para el tratamiento de datos.
Todas las dimensiones y pesos son aproximados.
Salvo errores o modificaciones técnicas.
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01 Informaciones e indicaciones de seguridad

Validez
La presente informacidn técnica es valida en Espana.

Navegacion

Al principio de esta seccién encontrara un indice deta-
llado, con titulos organizados jerarquicamente y los
correspondientes nimeros de pagina.

Pictogramas y logotipos

A Indicacion de seguridad

§ Nota legal

@ Informacion importante
@R Informacion en Internet

[l@ Ventajas

Ultima versién de la informacién técnica

Para su seguridad y para garantizar una correcta utili-
zacion de nuestros productos compruebe periddica-
mente si hay disponible una versién actualizada de
esta Informacion Técnica. La fecha de edicion de su
Informacion Técnica aparece siempre impresa abajo a
la izquierda en la cubierta.Puede obtener la Informa-
cion técnica actual en www.rehau.com/es-es/epaper.

Uso previsto

El sistema de evacuacion de aguas residuales en el
interior de edificios RAUSILENTO debe instalarse y
operarse exclusivamente de la forma descrita en la
presente informacion técnica. Cualquier otro uso es
contrario a su finalidad y, por lo tanto, no esta
permitido.

Indicaciones de seguridad e instrucciones de manejo

Por su propia seguridad y por la de los demas, lea
antes de iniciar el montaje detenida e integramente
las indicaciones de seguridad e instrucciones de
manejo.

Conserve las instrucciones de manejo y téngalas a
mano.

Sino ha comprendido las indicaciones de seguridad
o las diferentes normas de montaje, o le resultan
poco claras, dirijase a su delegado comercial
REHAU.

La no observancia de las informaciones/
instrucciones sobre seguridad puede causar danos
materiales y personales.

Observe las normas de colocacion, instalacion, preven-
cién de accidentes y seguridad, tanto nacionales como
internacionales, aplicables al montaje de instalaciones

realizadas con tubos, asf como las indicaciones conte-

nidas en la presente informacion técnica.

Los campos de aplicacién no contemplados en la
presente informacidn técnica (aplicaciones especiales)
deben ser consultados previamente a nuestro dpto. de
Técnico. Para obtener un asesoramiento detallado diri-
jase a su delegado comercial.

Prerrequisitos que debe cumplir el personal

Confie el montaje de nuestros sistemas
exclusivamente a personal capacitado

Los trabajos en aparatos e instalaciones eléctricas
deben ser realizados siempre por profesionales
autorizados.

Medidas de precaucion de caracter general

Mantenga limpio el lugar donde vaya a realizar la
instalacion y retire cualquier objeto que pueda
obstaculizar el trabajo.

Procure una iluminacion suficiente de su puesto de
trabajo.

Mantenga a los nifos y a los animales domésticos,
asi como a las personas no autorizadas, alejadas de
las herramientas y los puestos de montaje. Esto rige
en especial en el caso de la rehabilitacién de zonas
habitadas de viviendas.

Utilice exclusivamente los componentes previstos
por REHAU para el sistema de tubos respectivo.

La utilizacién de componentes de otros sistemas

o de herramientas no pertenecientes al respectivo
sistema de instalacion de REHAU pueden dar lugar
a accidentes u otros tipos de riesgos.



Indumentaria de trabajo

= Lleve gafas protectoras, una vestimenta de trabajo
adecuada, calzado de seguridad, casco protectory,
si tiene el cabello largo, una redecilla.

= No lleve prendas holgadas ni adornos personales,
porque pueden resultar atrapados por piezas en
movimiento.

= Para los trabajos de montaje a la altura de la cabeza
o por encima de la misma lleve un casco protector.

Durante el montaje

= Leay siga siempre las instrucciones de manejo y
montaje que eventualmente acompanan a los
productos.

= Respete las normas de prevencién de accidentes.

Estanquidad

La estanquidad describe Unicamente la inexistencia de
fugas. Las uniones de copa y enchufe RAUSILENTO
son estancas hasta una presion estatica interna de

2 bar (20 mWS). Sin embargo, incluso cuando se da
una presion interna baja existe siempre el riesgo de
que los tubos o los accesorios se desensamblen por
efecto de la presion.

Por lo tanto se deberé vigilar siempre el arrastre en
fuerza longitudinal y no equipararse éste automatica-
mente con la estanquidad bajo presion.

La estanquidad del sistema de evacuacién de aguas
residuales en elinterior de edificios RAUSILENTO
exigida por la normativa permite instalar las bocas en
una posicion independiente de la direccion de flujo
posterior. Esto es aplicable a los tubos tanto horizon-
tales como verticales (por ejemplo, en el caso de copas
dobles y juntas dobles, ventilaciones secundarias).

Proteccion contra incendios

Observar las normas de proteccion contra incendios
aplicables y las ordenanzas/normativas de edificacion
vigentes en cada caso, que contienen requisitos de
resistencia al fuego, especialmente cuando se pasen
tuberias por cerramientos de obra (muros y forjados
de planta).
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02  Campo de aplicacion

Limite de la propiedad

CTEDBHS5yEN 12056

EN 752y EN1610

Fig. 02-1 Campo de aplicacion

02.01 Relacién de normas

A

El sistema de evacuacion de aguas residuales en el
interior de edificios RAUSILENTO es adecuado para el
desaglie por gravedad en el interior de edificios segtn
CTE (Cddigo Técnico de la Edificacion). No se permite
su instalacion fuera de la estructura del edificio, ni
tampoco su enterramiento.

Hoy en dia, el equipamiento técnico influye de forma
decisiva en la valoracion de un inmueble para su cons-
truccién o adquisicion. Por esta razdn, en la técnica de
instalaciones aumenta también la demanda de aisla-
miento acustico para las zonas de estar y los dormito-
rios, asi como para los espacios de trabajo y las aulas.
Las normas aplicables, como la EN 12056 y la ONORM
B 2501, asi como otros reglamentos nacionales, son
actualizados y ampliados continuamente teniendo en
cuenta esto.

Para el proyectado y la instalacidn de los tubos y accesorios RAUSILENTO son aplicables las normas y regla-

mentos siguientes:

Normaledicion Titulo

Campo de aplicacion

Cadigo Técnico de la Edificacion

CTE Parte DB HS-5

Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de
aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en

el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones,
modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se
amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores
existentes en la instalacion.




Normaledicion Titulo

Campo de aplicacion

Sistemas de desagle por gravedad
en el interior de edificios
Parte 3

EN 12056-3:
200012 01

Esta norma europea es aplicable a los sistemas de desagtie
operados

por gravedad. Se aplica a los sistemas de desagle de edificios
residenciales, comerciales,

de docencia e industriales.

Esta parte de la norma se aplica a las instalaciones de desagle
de aguas pluviales en cubiertas en los que las salidas de
desagtie son lo suficientemente grandes como para no
restringir la capacidad de desaglie de un canaldn (por ejemplo,
condiciones de desague libre).

Sistemas de desagle por gravedad
en el interior de edificios
Parte 4

EN 12056-4:
200012 01

Esta parte de la norma europea describe el disefio, la operacion
y las reglas para el mantenimiento de plantas elevadoras de
aguas residuales, tanto fecales como no fecales, y de aguas
pluviales en el interior de los edificios y en terrenos, asi como
su conexion a albanales y colectores. También es aplicable a las
plantas elevadoras de aguas fecales de uso restringido.

Sistemas de desagle por gravedad
en el interior de edificios
Parte 5

EN 12056-5:
200012 01

Esta norma europea es aplicable a los sistemas de desagtie
operados por gravedad. Se aplica a los sistemas de desaglie de
edificios residenciales, comerciales, de docencia e industriales.
Esta quinta parte establece los requisitos basicos para la
instalacion y el mantenimiento de instalaciones de desagtie y
de desaglie de cubiertas.

ONORM B 2501: Instalaciones de desaglie para

Estas normas austriacas complementan las normas EN 12056
(todas sus partes) y EN 752 y contiene disposiciones para el
proyectado, la ejecucion y la verificacidn de instalaciones de

201608 01 edificios y terrenos desagtie en el interior de edificios y en terrenos hasta la
desembocadura en la red publica de alcantarillado.
. o Esta norma europea especifica, para los sistemas de tuberias
Sistemas de canalizacion en . ; - .
. " de polipropileno (PP) los requisitos a cumplir por los tubos, los
materiales plasticos para . . . .
. - . accesorios y el sistema de tubos para tuberias de evacuacion
EN 1451-1: evacuacion de aguas residuales . " - -
. de aguas residuales utilizados en los sistemas de desaglie por
2018 07 05 (a bajay a alta temperatura) en N e
S gravedad en el interior de edificios y enterrados dentro de la
elinterior de la estructura de los P . .
e . . estructura de edificios para la evacuacion de aguas residuales
edificios, Polipropileno (PP) )
(a bajay a alta temperatura).
Esta norma especifica los requisitos a satisfacer por los
materiales para juntas a base de elastomeros termoplasticos
(TPE) utilizadas para las uniones siguientes:
- - sistemas de tubos termoplasticos para tuberias de aguas
Juntas elastoméricas. Requisitos . o
- . residuales (temporalmente a temperaturas de hasta 95 °C)
de los materiales para juntas de St e
EN 681-1: estanauidad de tuberias empleadas operadas por gravedad en el interior de edificios
2007 07 01 quidad P sistemas de tubos termoplasticos para tuberias de desaglie y
en canalizaciones de agua y en L .
drenaje canalizaciones de aguas residuales enterradas operadas por
gravedad (temperaturas continuas de hasta 45 °Cy
temporalmente a temperaturas de hasta 95 °C)
sistemas de tubos termoplésticos para el desagtie de aguas
pluviales.
Clasificacion en funcion del Esta norma europea establece métodos para la clasificacion del
EN13501-1: comportamiento frente al fuego comportamiento frente al fuego de los productos para la
20200115 de los productos de construcciéon  construccion, incluidos los productos contenidos en

y elementos para la edificacion

componentes de construccion.

ONORM B 8115-1:
201106 01

Aislamiento acustico y acustica
de recintos en la edificacion

Esta norma austriaca establece los requisitos para un
aislamiento acustico minimo con el objetivo de proteger
a las personas con sensibilidad al ruido normal frente a la
transmision de ruidos aéreos y de impacto molestos en
situaciones normales.

ONORM B 8115-2:
20210415

Aislamiento acustico y acustica
de recintos en la edificacion

Esta norma austriaca establece los requisitos para un
aislamiento acustico minimo con el objetivo de proteger
a las personas con sensibilidad al ruido normal frente a la
transmision de ruidos aéreos y de impacto molestos en
situaciones normales.
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Normaledicion Titulo

Campo de aplicacion

Directriz OIB 2:
2019 0412

Proteccion contra incendios

Directriz OIB 5:
2019 0412

Aislamiento acustico

Las directrices OIB tienen la finalidad de armonizar la
normativa técnica de construccion en Austria. Las publica

el OIB (siglas del Instituto Austriaco de Tecnologia de la
Construccion).

Los estados federales austriacos pueden declarar vinculantes
las directrices OIB en sus cddigos de edificacion, lo que ya
ocurre en todos los estados federales.

Sin embargo, segun las ordenanzas respectivas de los estados
federales se admiten las desviaciones con respecto a las
disposiciones de las directrices OIB si el solicitante de un
permiso de construccion demuestra documentalmente

que se alcanza un nivel de proteccion equivalente al que se
obtiene cumpliendo las directrices OIB. De este modo se
pretende garantizar la flexibilidad necesaria para soluciones
arquitectdnicas y técnicas innovadoras.

Aislamiento acustico

EN 14366 en la edificacion

Esta norma fija los requisitos de aislamiento acustico con el
objetivo de proteger a las personas en recintos de estancia
frente a las molestias inaceptables causadas por la transmision
acustica. Ademas regula el procedimiento para demostrar el
aislamiento acustico requerido.

DIN 1986-100:
201612 01

Instalaciones de desaglie para
edificios y terrenos

Esta norma se aplica a las instalaciones de desagle para la
evacuacion de aguas residuales en todos los edificios y en
terrenos en relacién con las normas DIN 1986-3, DIN 1986-4,
DIN 1986-30, EN 12056-1 hasta EN 12056-5, EN 752 y EN
1610 operadas predominantemente con conducciones por
gravedad.

Aislamiento acustico en pisos,
criterios para la planificaciony
evaluacion

Directriz VDI 4100

Tabla 02-1 Listado de normas para el saneamiento en edificios (esta lista

§

Observar las normas de colocacion, instalacion,
prevencion de accidentes y seguridad, tanto nacionales
como internacionales, aplicables al montaje de instala-
ciones realizadas con tubos, asi como las indicaciones
contenidas en la presente informacion técnica.
Observar asimismo las leyes, reglamentos, directrices,
normas (p.ej. UNE, EN, ISO, DVGW, VDE y VDI) vigentes,
asi como las normas sobre proteccion del medio
ambiente, las disposiciones de las mutualidades labo-
rales y las normas de las companfias suministradoras.
Los campos de aplicacion no contemplados en la
presente informacion técnica (aplicaciones especiales)
deben ser consultados previamente a nuestro dpto.

de Técnico.

Para obtener un asesoramiento detallado dirijase a su
delegado comercial.

no pretende ser exhaustiva)

Las instrucciones de proyectado y montaje estan direc-
tamente ligadas al producto REHAU respectivo.

Se remite de forma extractada a reglamentos y normas
de aplicacion general. Seguir siempre la version actual
de los reglamentos, las directrices y las normas.
Asimismo se deberan respetar las normas, reglamentos
y directrices no contempladas en la presente Informa-
cion Técnica relativas al proyectado, la instalacion y la
operacion de tuberias para evacuacion de aguas resi-
duales.



03 Definiciones

Derivacion

Tubo que recibe el agua residual de un elemento
de desagle y que cubre desde el sifon o la toma de
desaglie hasta el tubo postconectado o hasta una
planta elevadora de aguas residuales.

Ramal colector

Tubo que recoge las aguas residuales de dos o mas
derivaciones y las conduce hasta el tubo postconec-
tado o hasta una planta elevadora de aguas residuales.

Bajante

Conduccidn vertical que recibe las aguas residuales de
las derivaciones y los ramales colectores. Desemboca
en un albanal o un colector.

Albanal

Tubo de desagtie horizontal que recibe las aguas resi-
duales de los bajantes, derivaciones y ramales y que no
estd enterrado en el terreno ni empotrado en la losa de
cimentacion.

Colector

Tubo de desagtie que conduce las aguas residuales
hasta la canalizacion del alcantarillado publico.
Normalmente esta instalado de forma inaccesible en
la losa de cimentacion o en el terreno.

Tubo de bypass

Tubo que admite tubos de conexidn en la zona de
retencién de un cambio de direccidn de la bajante

o en la zona de transicion de una bajante a un albanal
o un colector.

Conducto de ventilacion

Los conductos de ventilacion no transportan aguas
residuales (a lo sumo, agua de condensacién), sino el
aire necesario para ventilar y desairear las tuberias de
desagie, con el fin de eliminar las fluctuaciones de
presion.

Nivel de llenado

Indica la relacién entre la altura de la seccidn trans-
versal del liquido y la altura total de la seccién trans-
versal libre interior de una conduccion de aguas resi-
duales.

Elemento de desagiie

Los elementos de desagtie tienen la tarea de recoger
las aguas residuales y pluviales y de entregarlas a la
conduccién de desagle. En el caso de los elementos
de desague en edificios, no deben permitir la salida de
gases de la red publica de saneamiento por la instala-
cion de desage.
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Nivel de retencion
El nivel més alto hasta el que puede ascender el agua
en una instalacion de desagtie.

Ventilacion primaria

Prolongacién de una bajante de aguas residuales
vertical, que va mas alla de la Ultima conexion hasta
superar el nivel de la cubierta, cuyo extremo esta
abierto hacia la atmdsfera exterior.

Ventilacion secundaria directa
Conducto de ventilacion adicional a la bajante de
aguas residuales conectado en cada planta a ésta.

Ventilacion secundaria indirecta

Conducto de ventilacion adicional en el extremo supe-
rior de una derivacion o de un ramal colector, que se
tienda hasta por encima de la cubierta o que desem-
boca en la ventilacion primaria.

Ventilacion terciaria

Ventilacion de derivaciones o ramales colectores que
se conecta en la misma planta a la bajante de aguas
residuales, la ventilacion primaria o la ventilacion
secundaria directa.

Aguas residuales
Término que engloba las aguas grises (no fecales) y las
aguas negras (fecales).

Altura de caida

Diferencia de alturas de la bajante de aguas residuales
o de aguas pluviales, medida entre la conexion de
desagiie mas alta y la desembocadura en el colector
o el albanal.

Desviacion de bajante

Seccidn no vertical de una bajante de aguas residuales
o pluviales de seccidn constante en forma de conexion
entre secciones de bajante con un desplazamiento
axial durante un tramo maximo de 10 m.

Sistema mixto
Instalacion de desagiie que evacua aguas pluviales
y residuales en una misma conduccion.

Sistema separativo
Instalacion de desagiie que evacua aguas pluviales
y residuales por separado.

Sifén

Dispositivo que impide la salida de gases de la red
publica de saneamiento por el desaglie por medio de
un sello hidraulico.
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04  Descripcion del sistema RAUSILENTO

04.01 Normas y aprobacion

RAUSILENTO es un sistema de canalizaciones insono-
rizantes para la evacuacion en el interior de edificios
que cumple los requisitos de las normas Codigo
Técnico de la Edificacién y EN 12056.

Las dimensiones de los tubos DN 32 a DN 160 segun
norma EN 1457 permiten una facil transicion a tubos
y accesorios de PP (resistentes a altas temperaturas)
segun la norma EN 1457 o tubos para canalizacion
segun norma EN 1401 sin tener que recurrir a acceso-
rios de adaptacion especiales siempre que se trate de
tubos y accesorios del mismo diametro.

1

= Satisfacer exigencias de gama alta y acabado
atractivo
* Propiedades insonorizantes del sistema
= Material especial de los tubos y los accesorios
= Mejora del aislamiento frente al ruido aéreo en la
zona de los cambios de direccion mediante codos
de pared parcialmente engrosada
* Propiedades de deslizamiento éptimas de la capa
interior resistente a la abrasion para reducir el riesgo
de atascos
* Resistencia al impacto a bajas temperaturas,
resistencia a la rotura probada hasta los -10 °C
segun las normas EN 1451y EN 1411
= Alta resistencia a los rayos UV, se puede almacenar
durante hasta 2 afnos a la intemperie

04.03 Campos de aplicacion

Estos tubos y accesorios no deben utilizarse para:

= Conducciones sometidas a una carga térmica
continua de mas de 70 °C (durante breves periodos
de tiempo, de 95 °C)

= Conducciones que transportan aguas residuales que
contienen gasolina o benceno

= Conducciones expuestas a rayos UV

04.02 Estructura del tubo

La pared de RAUSILENTO tiene una estructura de tres
capas. Esta "estructura tipo sandwich" se basa en prin-
cipios de disefio modernos. Cada capa tiene una
importancia considerable para el funcionamiento
global de un sistema de tubos de funcionamiento
fiable. La estructura multicapa conduce a una mayor
rigidez del tubo. Las caracteristicas deseables técnica-
mente se optimizan de forma calculada.

i l@ﬁﬁ,

Fig. 04-1 Estructura del tubo RAUSILENTO

Capa interior de PP resistente a la abrasion y muy
deslizante

Capa intermedia muy rigida de PP reforzado con
minerales

Capa exterior de PP resistente a los impactos y a
los golpes

Construccion
residencial

Edificacion segun CTE
Viviendas unifamiliares
Edificios plurifamiliares
Complejos residenciales

Edificios de grandes Hoteles

dimensiones Edificios de oficinas
Hospitales
Escuelas, jardines de infancia
Edificios de gran altura

Tuberias pluviales como conduccidn por gravedad

interiores

véase el capitulo "06 Bajante pluvial
interior" en la pagina 15




05 Componentes del sistema

05.01 Tubos y accesorios

Fig. 05-1  Tubosy accesorios RAUSILENTO

1

* Propiedades insonorizantes

= Hidraulica éptima gracias a una capa interior
extraordinariamente lisa y deslizante

= Mayor facilidad de colocacién gracias a la tenacidad
de su capa exterior

= Resistencia al impacto en frio (cristal de hielo segun
las normas EN 1451y ONORM EN 1411)

= Seguridad de colocacion a bajas temperaturas
ambiente

= Colocacién sencilla y racional
= Unidn mediante boca con junta monolabial
= Juntas anulares insertadas en fabrica
= Corte a medida con cortatubos para tubos

poliméricos o con sierras de dentado fino

= Compatibilidad con todos los tubos de PP
resistentes a altas temperaturas, conexion a tubos
resistentes a altas temperaturas y para canalizacion
convencionales sin necesidad de accesorios de
adaptacion especiales

= Aspecto atractivo en las zonas vistas

= Color: gris (similar a RAL 7047)

= Respetuoso con el medio ambiente, ya que es
reciclable

En el dmbito de los cambios de direccion existe el
riesgo de una incitacion local de vibraciones en el
sistema de tubos cuando las condiciones de desaglie
son criticas. Esto puede tener un efecto negativo sobre
las propiedades acusticas.

Para minimizar este efecto y contrarrestar las influen-
cias negativas se ha optimizado la masa en las zonas
acusticamente criticas de los codos de diametro inte-
rior DN 90 a DN 160. Gracias a ello se estabiliza la
respuesta acustica, se reduce la generacion de ruido y
se consigue asi una mayor atenuacién del ruido en la
zona de impacto.

Fig. 05-2  Codo RAUSILENTO con zona de impacto reforzada

/( (((

Fig. 05-3  Insonorizacién gracias a una zona de impacto reforzada
(izquierda) en comparacién con una zona de impacto no
reforzada (derecha)

05.02 Juntas anulares

Los tubos y accesorios vienen provistos de fabrica
de una junta de estanqueidad segun las normas
DIN 4060y EN 681-1.

En el caso de aguas residuales con proporciones
elevadas de aceite y grasa procedentes de instala-
ciones con separadores de aceite/grasa del sector
publico o industrial (por ejemplo, de cocinas indus-
triales, carnicerias, panaderias), las juntas anulares
insertadas en fabrica deben sustituirse por juntas
anulares de nitrilo-butadieno (NBR) debido a que
éstas presentan una mayor resistencia.

n
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05.03 Elementos de fijacion para tubos Se muestra graficamente un esquema para la fijacion
racional de una conduccién horizontal insonorizada
Eltramo de tubo se fija con abrazaderas para tubo realizada con RAUSILENTO (ver Fig. 05-05).

estandar provistas de inserto fonoabsorbente, que se
fijan a la pared con espéarragos de doble rosca y tacos
de plastico.

Para los tubos de evacuacién RAUSILENTO utilizar
exclusivamente abrazaderas para tubo (p. €. abrazadera
fija/de seguridad REHAU) que abracen completamente
los tubos y sean adecuadas a su diametro exterior.

La abrazadera fija/de seguridad constituye un punto ‘ max 15 xda i

fijo en el sistema de conducciones. Por lo tanto, lo ideal - T

es ubicarla debajo de la copa de cada largo construc-

tivo, para evitar que éste se deslice hacia abajo. Fig.05-6  Esquema de fijacion de la conduccién horizontal
Montar los tubos sin forzarlos.

Abrazadera fija/de seguridad

Abrazadera guia

d, Diametro exterior del tubo

= En el caso de conducciones horizontales (longitud
<15 x diametro exterior de la conduccién) monte
la abrazadera fija/de seguridad directamente detras
de la copa del tubo.
= Para conducciones horizontales mas largas
(longitud > 15 x didmetro exterior del tubo) monte
Fig.05-4  Ver la separacién con respecto a la pared (SP) desde el centro adicionalmente abrazaderas guia: la distancia entre
deltubo hasta la pared en la tabla siguiente las abrazaderas de fijacién no debe superar 15 veces
el didmetro del tubo. Las condiciones de estatica
pueden requerir separaciones entre las fijaciones

A mas pequenas.

Para prevenir aperturas involuntarias se pueden intro- DN bajantes colectores colgados

. " . 15 xd, en mm mm
ducir pasadores metalicos en los taladros de los cierres 2

de palanca. Hay que recortar la coquilla de los tubos en 32 400 1500
la zona de las abrazaderas. 40 400 1500
50 800 1500
75 1100 1500
90 1300 1500
110 1500 1500
125 1500 1500
160 1500 1500

Tabla 05-2 Distancia max. entre abrazaderas (segiin CTE DB HS5)

WA

Fig. 05-5  Ver la separacion con respecto a la pared (SP) desde el centro
del tubo hasta la pared en la tabla siguiente

Dimension del Separacion max. con respecto a la pared (SP)

tubo con varillas roscadas
M8 M10 M 12

DN 32, 40, 50 400 mm - -

DN 75 350 mm 400 mm -

DN 90 300 mm 350 mm -

DN 110 250 mm 300 mm -

DN 125 - 200 mm 250 mm

DN 160 - 150 mm 200 mm

Tabla 05-1  Separacion max. con respecto a la pared con varillas roscadas
(valores orientativos)



05.04 Abrazadera de seguridad (LKV)

Fig. 05-7

Collar de unién en arrastre de fuerza longitudinal (LKV)

La abrazadera de seguridad LKV proporciona seguridad
frente a la separacion de una unién copa-enchufe
sometida a una presion interna de hasta 2 bar.

La abrazadera de seguridad LKV se caracteriza por su
facil montaje y desmontaje. Instalado correctamente
no impide la dilatacion longitudinal del sistema de
tubos. Con este fin hay que deslizar el collar de unién
en arrastre de fuerza longitudinal contra el reborde
antes de apretarlo hasta formar un bloque

W

0
b

Fig. 05-8  Abrazadera de seguridad (LKV)

Campos de aplicacio

= Tubos de presion para plantas elevadoras segun
EN 12050 Plantas elevadoras de aguas residuales
para edificios, ver el apdo. "Uso para tubos de presion
para equipos de bombeo segun la EN 12050 Plantas
elevadoras de aguas residuales para edificios.

= Tuberias de aguas negras que recorren varias
plantas sin puntos de desagle adicionales

= Conducciones en la zona de retencién

= Entramos de tuberia en los que existe la posibilidad
de formacion de una presion interior

= Aseguramiento del tapdn ciego

Cuando se utilizan manguitos corredizos y manguitos
largos se puede montar el collar LKV para asegurar
contra deslizamientos durante la operacién posterior
de la instalacion.

Ademés, la abrazadera LKV se puede instalar para
estabilizar contra separaciones por deslizamiento los
ramales de tubo durante las obras.

A

Como posibilidad de limpieza/revisién con alturas de
la tuberia de =210 m o presiones internas de = 1 bar se
deber3 utilizar una derivacién con tapén ciego y el
collar LKV o una tapa final.
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Uso para bajantes pluviales interiores con una altura total de max. 20 m hasta el colector de desagiie

abierto hacia arriba [

max. 20 m

I

Fig. 05-9  Bajantes pluviales de instalacion interior

Copa asegurada con collar LKV
Posibilidad de limpieza/revision
Copa sin collar LKV

Las bajantes de evacuacion/pluviales verticales
abiertas hacia arriba no sufren el efecto de fuerzas
longitudinales por la columna de agua. Sin embargo,
para que esto ocurra tienen que estar asegurados
contra las separaciones por flexion del bajante. En el
caso de bajantes pluviales interiores y de las conduc-
ciones situadas en la zona de retencidn hay que
asegurar contra separaciones las uniones copa-

Cimentacion
(montaje en arrastre de fuerza)

///'
/

enchufe en todo el largo del cambio de direcciény
hasta el entronque con la canalizacién. El componente
adecuado para este fin es la abrazadera de seguridad
(LKV).

Para ampliar informacién ver el apdo. "Bajante pluvial
interior".

Uso para tubos de presion para plantas elevadoras segun la norma UNE EN 12050 “Plantas elevadoras de

aguas residuales para edificios"

Uso posible Dimension permitida Carga de presion
(incluyendo picos de presién)
Parte 1: Plantas elevadoras de @ - -
aguas fecales
Parte 2: Plantas elevadoras de E 32/40/50 max. 2 bar
aguas residuales
Parte 3: Plantas elevadoras de E 32/40/50 méx. 2 bar

aguas fecales de uso restringido

Acordar con el fabricante de la planta elevadora la
carga de presion maxima durante el servicio. Asegurar
todas las partes hembra de los acoples macho-hembra
de la tuberia de presion hasta la conexion al desaglie
por gravedad con la abrazadera de seguridad (LKV).

Montaje

Utilizando los tornillos y las tuercas incluidas el
montaje de la abrazadera de seguridadl (LKV) es
sencillo, rapido y seguro.

®

Para el montaje de la abrazadera LKV hay que sacar
10 mm los enchufes de los accesorios del manguito,
para asi dejar el espacio necesario junto a los rebordes
interiores de los accesorios.

®

iProceder con mayor precaucion cuando se utilice un
atornillador eléctrico para el montaje! Seguir las
instrucciones de montaje.
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En la Fig. 06-1 se muestra a modo de ejemplo una
bajante de aguas pluviales que presenta un cambio
de direccion.

Debido a la carga de presion interior del tubo en el caso
de una retencion, la altura total entre la conexion a la
canalizacién y la entrada del agua pluvial esta limitada
a20m.

En caso de adoptar medidas de proteccion contra
incendios se pueden elegir los manguitos cortafuego
FP de REHAU.

En el ambito de las penetraciones en el techo deben
seguirse las indicaciones de las instrucciones de
montaje, asi como la ETAy el informe de clasificacién
correspondiente.

Hay que asegurar las uniones copa-enchufe con la
abrazadera de seguridad (LKV) (1) para que no resbalen
y se separen. En las tuberias verticales abiertas por
arriba (ver la senalizacion en ) no son necesarios los
collares LKV.Fig. 06-1

06.01 Instalacion como bajante pluvial
interior

En caso de montar el sistema como bajante pluvial en
elinterior del edificio existe el riesgo de formacion de
agua de condensacion.

El agua de condensacion se forma cuando la tempera-
tura de las paredes del tubo cae por debajo del punto
de rocio del aire ambiental, p.ej. debido a que el agua
de lluvia estd fria. La humedad contenida en el aire
ambiental condensa sobre la superficie del tubo.

Por esta razén se deberan aplicar aislantes estancos a
la difusién del vapor de agua en todos aquellos tramos
de tubo en los que haya que contar con una formacion
de agua de condensacion.

Se podra prescindir del aislamiento del colector en el
sétano cuando ya no exista el riesgo de formacion de
agua de condensacion. Por regla general es éste el
caso en bajantes pluviales no empotrados, en sdtanos
no calefaccionados, siempre que se haya producido
una igualacion de las temperaturas en la bajante.
06.02 Materiales de impermeabilizacion
frente al agua de condensacion

Para la impermeabilizacion contra el agua de conden-
sacion se recomiendan los materiales de células
cerradas, con una elevada resistencia a la difusion del
vapor de agua. En la medida en que se utilicen mate-
riales de células abiertas o materiales aislantes a base
de fibras, éstos deberan poseer una piel exterior
impermeable, unida firmemente al material aislante.

15

Bajante pluvial interior

Todas las juntas, ranuras, puntos de corte y remates
del aislamiento deberan estar obturados, para ser
estancos de forma duradera.

Recortar el aislamiento en los puntos de fijacion.
Pasar el material aislante por encima de la fijacién

y pegarlo al material aislante limitrofe, de forma que
presente una estanquidad duradera.

Utilizar materiales aislantes de células cerradas con
un factor de resistencia a la difusion del vapor de agua
(1 > 3000) elevado.

Seleccionar el espesor del aislamiento en funcién de
la humedad ambiente y de las temperaturas.
Prolongar el aislamiento hasta por debajo de los
manguitos cortafuego. El aislamiento no debe abrazar
el manguito cortafuego.

Cuando haya que aislar los tubos para prevenir el agua

de condensacion se debera tener en cuenta lo

siguiente:

= Utilizar materiales aislantes de células cerradas con
un factor de resistencia a la difusion del vapor de
agua (i > 3000) elevado.

= Seleccionar el espesor del aislamiento en funcién
de la humedad ambiente y de las temperaturas.

= Sellar con estanqueidad duradera todas las juntas,
los puntos de corte, las costuras y los puntos
terminales.

JAN

En caso de resultar necesario un aislamiento integral
del bajante pluvial para prevenir la formacion de agua
de condensacion, se deberan utilizar soluciones de
proteccion contra incendios adecuadas.

®

Posicionar y ejecutar los elementos de fijacion de tal
manera que, en caso de llenado completo debido a una
retencion puedan absorber la carga correspondiente

y transmitirla a la estructura del edificio. Esto puede
hacerse, por ejemplo, haciendo uso de consolas
murales o de techo en la zona de cambio de direccion.
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abierto hacia

[«] [=] [+]

Fig. 06-1  Bajante pluvial de instalacion interior (ejemplo)

Abrazadera de seguridad LKV
Sellado de penetracion REHAU (p. ej. manguito cortafuego REHAU FP)
Posibilidad de limpieza/revision

A

Como posibilidad de limpieza/revision con alturas de
la tuberia de 210 m o presiones internas de = 1 bar se
debera utilizar una derivacion con tapén ciego y el
collar LKV o una tapa final.
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06.03 Condensado

El punto de rocio designa la temperatura a la que se alcanza la saturacion con vapor de agua del aire. Llegados a
esta situacion la humedad relativa es ® = 1. Si el aire humedo se enfria por debajo del punto de rocio, se produce
un cambio de gaseoso a liquido y parte del vapor de agua contenido en el aire se condensa en forma de agua.
Ejemplo:

Temperatura ambiente: 22 °C

Humedad relativa: 55 %

Condensacion sobre la superficie del tubo a temperaturas iguales o inferiores a 12,53 °C

Si existe la posibilidad de que la temperatura descienda por debajo del punto de rocio, hay que aislar adecuada-
mente la conduccion, para prevenir la formacion de agua de condensacion.

Humedad relativa

30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%

30°C 1051 1285 1491 1675 1842 1996 2137 2269 2392 2507 266 272 2818  29M
29°C 965 197 1401 1585 1751 19,03 2043 2174 2296 240 2519 26,22 2709 28712
28°C 879 709 1312 1494 16,59 18,1 19,5 2079 2201 2314 2422 2524 262 2712
27°C 793 1022 1223 1404 1567 1717 1856 1985 2105 2218 2325 2426 2521 263
26°C 707 934 M34 1313 1476 1625 1762 189 2009 2122 2227 2328 2423 2513
25°C 6,21 846 1045 1223 13,84 1532 1668 1795 1974 20,25 21,3 223 2324 2404
24°C 535 7,58 9,65 n32 1292 1439 1574 17 1818 1929 2033 2132 2225 23715
23°C 4,49 6,71 866 10,41 12 1346 1481 16,06 1722 1832 1936 20,34 2127 22715
22°C 3,63 583 771 9,51 709 12,53 1387 1511 1627 1736 1838 1936 20,28 2116
21°C 2,77 4,95 6,88 8,6 1017 6 1293 1476 1531 1639 1741 1838 1929 2017
20°C 191 4,07 599 77 925 1068 1199 1321 1435 1543 1644 17,4 18,31 1917
19°C 105 32 5,09 6,79 8,34 9,75 1,05 12,26 134 1446 1547 1642 1732 1878
18°C 019 2,32 4.2 589 742 8,82 1011 n32 12,44 13,5 14,49 1544 1633 1719
17°C -068 144 3,31 4,98 6,5 7,89 918 1037 M48 1253 1352 1446 1535 16,19
16°C -154 0,56 2,42 4,08 5,58 6,96 824 942 1053 mMb57 1255 1348 14,36 15,2
15°C -24 -0,31 1,53 317 4,67 6,04 73 8,47 9,57 10,6 11,58 12,5 13,37 14,2
14°C -3,26 -119 0,63 2,27 3,75 5M 6,36 7,53 8,61 9,64 10,6 11,52 12,38 13,21
13°C -412 -207 -026 136 2,83 418 542 6,58 7,66 8,67 963 10,54 14 12,22
12°C -498 -294 -115 0,46 192 3,25 4,48 5,63 6,7 771 8,66 9,56 10,41 M22
1n°c -584 -382 -204 -045 1 2,32 3,55 4,68 575 6,74 7,69 8,58 942 10,23
10°C -67 -4,7 -293 -1,35 0,08 1,39 2,61 373 4,79 578 6,71 7.6 8,44 9,24
9°C -756 -558 -383 -226 -084 047 1,67 2,79 3,83 4,81 574 6,62 7,45 824
8°C -842 -645 -472 -316 175  -046 073 1,84 2,88 3,85 4,77 564 6,46 7,25
7°C -928 -733 -561 -407 -267 -139 -021 0,89 1,92 2,88 3.8 4,66 548 6,26
6°C -1004 -821 -6,5 -497 359  -232 -115  -006 0,96 1,92 2,82 3,68 4,49 5,26
5°C -1 -909 -739 588 -451 -325 -208 -1 0,01 0,96 185 2,7 35 4,27
4°C -n86 -996 -829 -678 -542 -417 -302 195 -0985 -001 0,88 172 2,51 3,27
3°C -1272 -1084 -918 769 -634 -51 -3,96 -2.9 <191 -0,97 -0 0,74 153 2,28
2°C -1358 -172 -10,07 -86 -726  -6,03 -4.9 -385 -286 -194 -107  -024 054 1,29
1°C -1445 -1259 -1096 -95 -817 -696 -584 -479 -382 -2.9 204  -122  -045 029
0°C -1531 -1347 -m8 -1041 -909 -789 -678 -574 -478 -387 -301 2,2 -1.43 -0,7

Temperatura ambiente

Tabla 06-1 Tabla de puntos de rocio
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07 Partes de un sistema de evacuacion

07.01 Introduccion a la evacuacion de aguas
residuales

La finalidad de una red de evacuacion es transportar
hacia el exterior del edificio las aguas residuales y
pluviales generadas sin causar malos olores,
humedades, ruidos ni molestias a los usuarios del
edificio.

Las bajantes son las canalizaciones verticales que,
formando parte de las instalaciones de saneamiento,
conducen las aguas residuales iniciadas en las redes de
pequena evacuacion de los aparatos sanitarios,
electrodomésticos, sumideros o canalones. Estas
desembocan en arquetas a pie de bajante, en el caso
de que los colectores sean enterrados, o directamente
en colectores colgados debajo de un forjado.

Las aguas a evacuar en los edificios (viviendas,
oficinas, hoteles, hospitales, etc.) se clasifican en tres
grupos, en funcidn de su origen:

= Aguas pluviales/blancas: provienen de las lluvias.
Son consideradas como aguas limpias por lo que
pueden ser recicladas.

= Aguas fecales/negras: provienen de las descargas
de inodoros. Son aquellas que contienen fluidos con
arrastre de residuos sélidos en suspension.

= Aguas usadas/grises: provienen de las descargas de
aparatos sanitarios, excepto inodoros, o
electrodomeésticos con un bajo o nulo porcentaje de
arrastre de sélidos en suspension. Estas pueden ser
recicladas, mediante un filtrado y tratamiento
previo, para su uso en cisternas de inodoros, regadio
y otros, siempre y cuando no sea para consumo
humano.

Seguin el CTE DB HS-5 las instalaciones de evacuacion
deben estar formadas por:

= Cierres hidraulicos

= Redes de pequena evacuacion
= Bajantes y canelones

= Colectores

07.02 Cierres hidraulicos

Son dispositivos que retienen una determinada
cantidad de agua para impedir el paso de malos olores
desde la red de evacuacidn a las partes habitadas del
edificio.

Los cierres hidraulicos pueden ser:

« Sifones individuales, propio de cada aparato

- Botes sifénicos, pueden servir a varios aparatos
« Sumideros sifénicos

= Arquetas sifonicas, situadas en los encuentros de
los colectores enterrados de aguas pluviales y
residuales.

El sifon tiene la finalidad de almacenar de forma cons-
tante y permanente una altura de agua de entre 50 y
100mm, como estanqueidad hidraulica, que evita que
el olor producido por la descomposicion de deshechos
no pueda salir al exterior. Todos los sifones deben
tener algun tipo de registro que permita realizar las
operaciones de limpieza y mantenimiento. El desagtie
de fregaderos, lavaderos, lavadoras y lavavajillas debe
hacerse siempre con sifon individual.

Los botes sifénicos son los dispositivos que realizan el
cierre hidraulico a varios elementos de manera simul-
tanea.Principalmente, se instalan en cuartos de bafo
y aseos ya que el agua con materias grasas de cocinas
puede obstruirlos.

Los cierres hidraulicos nunca deben instalarse en serie,
es decir, en caso de instalacion de bote sifonico para
un grupo determinado de aparatos, éstos no deben
disponer de sifon individual.

®

En el punto 5.1.2 del DB-HS5 del CTE se especifica que
el montaje de "tanto los sifones individuales como los
botes sifénicos seran accesibles en todos los casos y
siempre desde el propio local en que se hallen insta-
lados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u
ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o
imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes
sifénicos empotrados en forjados so6lo se podran
utilizar en condiciones ineludibles y justificadas de
disefo.”



07.03 Redes de pequeiia evacuacion

Eltrazado de la red de pequena evacuacion debe ser lo
mas sencillo posible para conseguir una circulacion

natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de
direccion y utilizando las piezas especiales adecuadas.

07.04 Bajantes y canelones

La ubicacidn de las bajantes debe estar prevista en el
proyecto del edificio prestando especial cuidado a los
elementos estructurales (vigas y pilares). Asi mismo, se
vigilara la transmision acustica ya que las aguas cana-
lizadas lo hacen por gravedad. En caso de un soporte
insuficiente o deficiente, el incremento de velocidad
podra dar lugar a vibraciones y ruidos molestos para
los usuarios del edificio.

®

En el punto 3.3.1.3 del DB-HS5 del CTE se especifica
que "las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni
retranqueos y con diametro uniforme en toda su altura
excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando
existan obstaculos insalvables en su recorrido y
cuando la presencia de inodoros exija un diametro
concreto desde los tramos superiores que no es supe-
rado en el resto de la bajante.”

En edificios de mas de 10 plantas se interrumpira la
verticalidad de la bajante con el fin de disminuir la
velocidad e impacto de la caida de fluidos.

Fig. 07-1 Interrupcion verticalidad

07.05 Colectores

Los colectores son tuberias horizontales con una
determinada pendiente, que recogen las aguas al pie
de las bajantes y las conducen hacia el alcantarillado
publico. Estos pueden ser colgados o enterrados.
07.05.01 Colectores colgados

En los tramos rectos, en cada encuentro o union tanto
en horizontal como en vertical, se deben colocar
elementos de registro, de tal manera que no superen

los 15m entre ellos. También se deben colocar en los
cambios de direccion o seccion.

Fig.07-2  Derivacion inspeccion

Los colectores colgados se deben instalar con una
pendiente minima que garantice el arrastre de materia
solida en suspension. Para ello, la pendiente debera
estar comprendida entre el 1% y 4%, siendo el porcen-
taje optimo el 2%.

®

Segun se indica en el punto 5.4.1. del DB-HS5 del CTE,
“la union de la bajante al colector se mantendra libre
de conexiones de desagtie a una distancia igual o
mayor que 1m a ambos lados."

07.05.02 Colectores enterrados

Los colectores enterrados deben tener una pendiente
minima del 2%. Estos deben disponerse en zanjas de

dimensiones adecuadas y situarse por debajo de la red
de distribucion de agua potable.
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08 Tipos de ventilacion

La funcion principal de una red de ventilacion es la de
evitar el desifonamiento, asi como, mantener una
minima circulacion de aire en el interior de la red de
evacuacion que impida el retorno de gases y reflujos
de agua a los recintos habitables.

La red de ventilacion no es mas que una tuberia unida
a la red de evacuacidn, tanto de la red de fecales como
de pluviales. En el punto 3.3.3. del DB-HS5 del CTE se
indican las distintas opciones de sistemas de ventila-
cion que pueden coexistir en una instalacion de
evacuacion.

08.01 Ventilacion primaria

La ventilacion primaria es el sistema de ventilacion
preferido, ya que es el mas econémico y sencillo de
instalar. Consiste en la prolongacion de la columna de
evacuacion hasta al menos 1,3 m por encima de la
cubierta del edificio o si la cubierta es transitable, al
menos 2 m sobre el pavimento de la misma.

Se considera suficiente como Unico sistema de ventila-
cién en edificios con menos de 7 plantas, o con menos
de 11 si la bajante esta sobredimensionada y los
ramales de desaglies tienen menos de 5 m.
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Fig. 08-1  Ventilacién primaria

08.02 Ventilacion secundaria

En los edificios no incluidos en el punto anterior, debe
disponerse de un sistema de ventilacion secundaria
con conexiones en plantas alternas para edificios de
menos de 15 plantas, o en cada planta si tiene 15 o
més plantas. Esta consta de una tuberia que discurre
paralela a la bajante y se va conectando a ella en el

sentido inverso al del flujo de las aguas con tal de
impedir que éstas penetren en la columna de ventila-
cion.
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Fig.08-2  Ventilacidn secundaria hasta 15 plantas
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Fig. 08-3  Ventilacién secundaria mas de 15 plantas

08.03 Ventilacion terciaria

La ventilacion terciaria se debe instalar cuando la
longitud de los ramales de desaglie sea mayor que 5m,
o si el edificio tiene mas de 14 plantas. El sistema debe
conectar los cierres hidraulicos con la columna de
ventilacion secundaria en sentido ascendente.

Los tramos horizontales deben estar como minimo

20 cm por encima del rebosadero del aparato sanitario
cuyo sifén ventila.
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Fig. 08-4  Ventilacion terciaria

08.04 Ventilacion con valvulas de aireacion

En caso de no poder salir a cubierta con la columna de
ventilacion, se hara uso de la ventilacién con valvulas
de aireacion. Debe instalarse una Unica valvula en
edificios de 5 plantas o menos y una cada 4 plantas en
los de mayor altura. En ramales de cierta entidad es
recomendable instalar valvulas secundarias, pudiendo
utilizarse sifones individuales combinados.

Asi mismo, se podran instalar valvulas de aireacion
como alternativa a la ventilacion terciaria o para
proteger los sifones en los grupos de elementos en
serie. Se instalaran valvulas entre el tltimo y penultimo
aparato sanitario, dando servicio hasta un maximo de
5 elementos.
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09 Dimensionado segun CTE

Segun el CTE en su DB-HS5, para el dimensionado de los sistemas de evacuacion se debera aplicar un procedi-
miento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe dimensionarse la red de aguas residuales por
un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente, y posteriormente mediante las
oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto.

09.01 Evacuacion de aguas residuales

Para llevar a cabo los célculos se utilizara la Unidad de Descarga (UD), equivalente al caudal de descarga de un
lavabo standard de 0,47U/s.

Para extraer las UD de cada aparato se extrapola este valor a las aportaciones de los diferentes elementos asi
como la frecuencia de uso, y se comparan con el valor base, extrayendo asi, las UD de cada aparato sanitario.

09.01.01 Red de pequeiia evacuacion de aguas residuales

La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los didametros minimos de los sifones y las derivaciones indivi-
duales correspondientes se establecen en la tabla 4.1, del DB-HS5, en funcién del uso.

Para la evacuacion de equipos de climatizacion, las bandejas de condensacion, etc., debe tomarse TUD para
0,03l/s de caudal estimado.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Diametre minimo sifén v deri-
vaclén Indlvidual (mm)

Uso privado Uso publica  Uso privade Uso publico

Unidades de desagle UD
Tipo de aparato sanitario

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bailera (con ¢ sin ducha) ] 4 40 30
Con cisterna 4 5 100 100
Inedora Con fluxdmetro 8 10 100 100
Padestal - 4 - S0
Lirinarnio Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina ] 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 3 40
el
Lavaderos 3 - 40 -
Veredearo - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 2
Sumidaro sifénico 1 | 40 S0
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadara 3 5] 40 50
Cuarto de bafic Incdoro con cisterna T . 100 -
::::E“n' nodoro, BARETE Y Jnodaro con fluxemetro 8 100 -
Cuarlo de aseo Inodord con cislarna 1 - 100 -
(lavabo, inodaro v ducha) Incdars con fuxemetro g - 100 -

Por otro lado, en la tabla 4.3, del DB-HS5 del CTE, se obtiene el diametro de los ramales colectores entre
aparatos sanitarios y la bajante segun el nimero maximo de unidades de desagtie y la pendiente del ramal
colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios vy bajante
Maximo nimero de LD

Pendiente Diametra (mm)

1 % 2 % 4 %

- 1 1 32

- 2 3 40

- ] B 50

- 11 14 B3

- 21 28 75
47 B0 75 a0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 a0d 160

aro 1.150 1.680 200
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09.01.02 Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite de £250 Pa de variacion
de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de la seccion trans-
versal de la tuberia.

El diametro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4, del DB-HS 5, como el mayor de los valores obtenidos
considerando el maximo numero de UD en la bajante y el méximo numero de UD en cada ramal en funcion del

numero de plantas.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nomero de alturas del edificio v el nimero de UD
Maximeo nimere de UD, para una altura de  Maximeo nimero de UD, en cada ramal para

bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 [ S50
19 38 11 g 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 a0
380 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5800 2.500 1.000 250
&.000 ] 9240 ] 4320 ] 1.650 ] 315

En el caso de tener conectados inodoros a la bajante, el didmetro de la misma sera minimo @110mm, aunque el
numero de UD sea inferior al correspondiente para dicho diametro.

09.01.03 Red de pequeiia evacuacion de aguas residuales
Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccion, hasta un maximo de tres cuartos

de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.
El diametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5, del DB-HS5, en funciéon del maximo

numero de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizentales en funcién del nimero maximeo de UD v la pendiente adoptada

Maximo numero de UD

Pendiente Diametro (mmj}
1 % 2% 4 %

- 20 28 50
24 29 63

- 3B a7 75
T 130 160 0
264 I 382 110
380 480 580 125
BE0 1.056 1.300 160
1.600 1.8920 2.300 200
2.500 3.500 4200 250
5710 B5.920 8290 1]
B.300 10.000 12,000 350

Eldisefo de esta red se realizard mediante tramos en los que se van anadiendo las diferentes bajantes, por lo
que el didmetro del colector ird aumentando a medida que se van sumando bajantes. La pendiente de los
tramos dependera de la longitud de cada tramo asi como de los obstéculos a evitar.

El diametro minimo para los colectores colgados cuyas bajantes tengan conectados inodoros sera de @110mm,
en el caso de colector enterrado, el didmetro minimo sera de @125mm.

09.02 Evacuacion de aguas residuales

Para empezar con el diseno de la evacuacion de aguas pluviales es necesario conocer la intensidad pluviométrica
de la zona geogréfica del proyecto. El mapa pluviométrico de Espafa, divide a nuestro pais en dos zonas

Ay B, sefalando ademas las intensidades de precipitacion a adoptar, y de este modo realizar el
dimensionamiento en funcién de caudales de precipitacion en l/s. Este mapa ha sido elaborado por el Ministerio
de Medio Ambiente, y adoptado para el CTE. Por tanto, la intensidad pluviométrica i se obtendra en el apéndice B

del DB-HSS.



24

Las tablas incluidas en el CTE han sido realizadas para una intensidad pluviométrica de T00mm/h. Por lo que
para un régimen pluviométrico distinto habra que aplicar un factor f de correccion a la superficie:

f=1i/100

siendo i la intensidad pluviométrica, facilitada en la tabla B.1 del DB-HSS.

Por ejemplo, consideremos que tenemos un edificio de oficinas en Bilbao con una cubierta de 100m?.

La intensidad pluviométrica de Bilbao es de i= 155 mm/h, ya que esta sobre la isoyeta de 50 en zona A. El factor
de correccidn es, por tanto, de f =155/100; f=1,55. Por tanto a efectos de nuestro dimensionado tomaremos que
tenemos un edificio con una cubierta de 155m?.

]

=
Figura B1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas
Tabla B1
Intensidad Pluviométrica i (mm/hj)

Isoyeta i0 20 30 40 &0 B0 70 80 &S0 100 110 120

Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 320 365

Zona B 30 50 F0 80 110 135 150 170 185 230 240 265
09.02.01 Red de pequeiia evacuacion de aguas pluviales

El &rea de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida entre 1,5y 2
veces la seccion recta de la tuberia a la que se conecta.

El ndmero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, del DB-HS5, en funcion de
la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Ndmero de sumideros en funcidn de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién herizontal [m’] Ndmero de sumideros
5=100 2
100= 5 = 200 3
200=5 = 500 e
5 = 500 _ 1 cada 150 m*

Cuando por razones de disefo no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algiin modo la evacua-
cion de las aguas de precipitacion, como por ejemplo colocando rebosaderos.



09.02.02 Canalones

El diametro nominal del canaldon de evacuacion de aguas pluviales de seccion semicircular se obtiene en la tabla
4.7, del DB-HS5, en funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Didmetro del canaldn para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

L r Ed
Maxima superficie de ::u_hierta en Em.yercninn horizental (m°) Didmetro nominal del canalén
Pendiente del canalon {mm)
0.5 % 1% 2% 4 %

33 45 65 g5 100
60 80 115 165 125
a0 125 175 255 180
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Si la seccion adoptada para el canalon no fuese semicircular, la seccion cuadrangular equivalente debe ser un 10
% superior a la obtenida como seccién semicircular.

09.02.03 Bajantes de aguas pluviales

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccidn horizontal, servida por cada bajante de aguas
pluviales se obtiene en la tabla 4.8, del DB-HS5.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyecclon horizontal servida (m®) Diametro nominal de la bajante (mm)
] 50
13 63
177 TS
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

09.02.04 Colectores de aguas pluviales

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente.
El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, de DB-HSS5, en funcion de su

pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/'h

Superficie proyectada (m°) .
Pendiente del colecior Diametro "“‘:‘n‘:"r:]’ del colecfor

1% 2% 4 %

125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 BE2 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3850 250
20186 4 589 6.500 318

09.03 Redes de ventilacion

09.03.01 Ventilacion primaria

La ventilacion primaria debe tener el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacion, aunque a ella se
conecte una columna de ventilaciéon secundaria.

09.03.02 Ventilacion secundaria

La ventilacion secundaria complementa a la primaria y esta constituida por un tubo de menor didmetro que
discurre paralelo a la bajante y se conecta a la misma en varios puntos. Debe tener un didmetro uniforme en

todo su recorrido.
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Los diametros nominales de la columna de ventilacion secundaria se obtienen de la tabla 4.10, del DB-HSS5, en
funcién del diametro de la bajante, del nimero de UD y de la longitud efectiva.

Tabla 4.10 Dimensionado de la columna de venfilacion secundaria

Dlémetre de la Bajante (mm) (] +] Méaxima longltud efectiva (m)

32 2 E

40 & 15 45

50 10 ] 30
24 T 14 40

B3 19 13 38 100
40 10 a2 a0

75 a7 10 25 =] 130
54 B 20 &3 120

40 &5 14 0 93 175
163 12 26 58 145

110 180 15 58 a7 290
360 10 51 T 270
T40 g 48 T3 220

125 300 B &b 65 100 300
40 42 3T B3 2350
1.100 &l a7 T 210

180 BIE 32 47 100 340
1.048 a1 40 |0 310
1.960 25 34 &0 220

200 1.000 28 ar 202 380
1.400 25 30 185 360
2.200 19 22 187 330
3.800 18 20 150 250

250 2.500 10 12 75 150
3.800 1& 40 105
5.5600 14 25 75

315 4.450 T -4 15
6.508 & 7 12
5.048 8 & 10

3z 40 50 63 65 B 100 125 150 200

Diéametro de la columna de ventilacidn secundaria (mm)

La longitud efectiva es igual a la longitud equivalente dividida por 1,5, para incluir sin pormenorizar, las pérdidas
localizadas por elementos singulares.

La longitud equivalente depende del diametro de la tuberia, de su coeficiente de friccidén y del caudal de aire
(funcién a su vez del caudal de agua), expresandose

L=258:10"" % d—
(f x 4%)

Siendo:

d - didmetro de la tuberia, en mm

f - coeficiente de friccion, adimensional
g - caudal de aire, en dm3/s

Para una presion de 250 Pa.

En el caso de conexiones a la columna de ventilacién en cada planta, los didmetros de esta se obtienen
en la tabla 411, del DB-HS5, en funcidn del diametro de la bajante.

Tabla 4.11 Diametros de columnas de ventilacion secundaria con uniones en cada planta

Diametro de la bajante (mm) Diametro de la columna de ventilacion (mm)
40 32
50 32
83 40
T8 40
S0 S0
110 B3
125 75
160 90
200 110
250 125

319 160




09.03.03 Ventilacion terciaria

Los didmetros de las ventilaciones terciarias, junto con sus longitudes méaximas se obtienen en la tabla 4.12, del
DB-HS5, en funcion del didmetro y de la pendiente del ramal de desagtie.

Tabla 4.12 Diametros vy longitudes maximas de la ventilacién terciaria

Diametro del ramal Pandiente del

d - ramal de desaglie Maxima longitud del ramal de ventilacidn [m)
e desagiie (mm) (9%)
32 2 =300
40 2 >»300 =300
50 1 =300 =300 =300
2 »>300 =300 =300
&5 1 300 =300 =300 =300
2 250 =300 >300 >»300
80 1 200 300 =>300 *»300 =»300
2 100 215 =300 =300 =300
100 i 40 110 300 =300 =300
2 20 44 180 >»300 >»300
125 1 28 107 255 =»300
2 15 48 125 =300
150 1 3T 1) =300
2 12 a7 =300
32 40 50 65 8o

Diametro del ramal de ventilacién (mmj)
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10 Dimensionado segin EN 12056

10.01 Fundamentos de diseio

Para el proyectado y la instalacion de los tubos y acce-
sorios de evacuacion RAUSILENTO son relevantes las
normas EN 12056 Sistemas de desaglie por gravedad
en elinterior de edificios y ONORM B 2501 Instala-
ciones de desagle para edificios y terrenos.

El objetivo es garantizar un funcionamiento ajustado

a su finalidad de uso del sistema de canalizacion para

la evacuacion en el interior de edificios RAUSILENTO,

es decir:

= se debe prevenir la aspiracion o la salida de agua de
sellado

= debe quedar garantizada la ventilacion de la
instalacion de evacuacion

* no se deben utilizar didmetros nominales mayores
que los calculados

= la evacuacion de las aguas residuales debe producir
un bajo nivel de ruidos

= se deben prevenir los procesos de descomposicidn
anaerdbica

= las emisiones de gases se deben evacuar a través
del sistema de extraccion principal

10.02 Tipos y definicion de sistemas

Segun las normas EN 12056 y ONORM B 2507, los
sistemas de desaguie se clasifican en 4 tipos. Tenga en
cuenta que puede haber variantes nacionales y regio-
nales de cada tipo de sistema.

®

Seguin la norma ONORM B 2501, en Austria hay que
utilizar para las conducciones de aguas residuales el
sistema | (instalacion con bajante Unica y ramales
colectores parcialmente llenos).

Sistema |

Instalacion con bajante Unica y ramales colectores
parcialmente llenos

Los aparatos sanitarios van conectados a ramales
parcialmente llenos. Los ramales colectores parcial-
mente llenos estan disefados para un nivel de llenado
de 0,5 (50%) y se conectan a una Unica bajante de
aguas residuales.

Sistemalll

Instalacion con bajante Gnica y ramales colectores de
dimensién de tubo reducida

Los aparatos sanitarios van conectados a ramales de
dimension de tubo reducida. Los ramales colectores
de dimension de tubo reducida presentan un nivel de
llenado de hasta 0,7 (70 %) y van conectados a una
Unica bajante de aguas residuales.

Sistemallll

Instalacion con bajante tnicay ramales colectores
completamente llenos

Los aparatos sanitarios van conectados a ramales que
operan completamente llenos. Los ramales colectores
completamente llenos presentan un nivel de llenado
de 1,0 (100%) y cada uno va conectado por separado
a su propia bajante de aguas residuales.

Sistema IV

Instalacion con bajantes de aguas residuales
separadas

Los sistemas |, Il y Il también pueden subdividirse en
una bajante que evacua las aguas residuales de los
inodoros y urinarios y una bajante que evacua las aguas
residuales de todos los demads aparatos sanitarios.



Aparato sanitario  Sistemal Sistemall Sistemalll Sistema IV

10.03 Dimensionamiento DU DU DU DU
La documentacion de disefo siguiente consigna los (s) (us) (s) (us)
didmetros exteriores (d.) de REHAU RAUSILENTO Lavabo, bidé 05 03 03 03
y el didmetro interior (DN) segun EN 12056 Ducha sin tapon 0,6 0,4 0,4 0,4
o ONORM B 2501. Ducha con tapén 08 05 13 05
Urinario individual 0,8 0,5 0,4 0,5
En Tab. 07-1 se puede ver la comparacion entre el con cisterna
diametro nominaly el didametro exterior/interior de Urinario con 05 03 - 03
REHAU RAUSILENTO. fluxdmetro
Urinario con pie 0,2* 0,2* 0,2* 0,2*
Diametro Diametro interior Diametro exterior Diametrointerior  Bafera 0,8 06 13 0,5
nominal minimo RAUSILENTO RAUSILENTO Fregadero de cocina 08 06 13 05
Lavavajillas 0.8 0,6 0,2 0,5
DN d, ., (mm) d,(mm) d,(mm) (doméstico)
30 26 32 284 Lavadora para hasta 08 0,6 0,6 0,5
40 34 40 36,4 6kg
50 44 50 464 Lavadora para hasta 15 12 1,2 1
12 kg
70 66 75 72
WC con cisterna de *x 18 *x *x
90 79 90 856 401
100 96 10 104.6 WC con cisterna de 2 18 1,2 hasta 2
125 13 125 118,9 6,01 1,7%**
150 144 160 152,2 WOC con cisterna de 2 18 1,4 hasta 2
751 1,8%**
Tabla 10-1  Comparacion entre el didmetro nominal y el didmetro exte- -
rior/interior de REHAU RAUSILENTO WC concisternade 2.5 2 T8hasta 2,5
9,01 2,0%**
, . . . L. . Desagle de suelo 0,8 0,9 - 0,6
El método de dimensionamiento siguiente es aplicable  py 50
a todas las instalaciones de desagle por gravedad que Desagie de suelo 15 09 , 1
evacuan aguas residuales domésticas. Esta basadoen DN 70
las normas EN 12056 y ONORM B 2501. Para todas las  Desagie de suelo 2 12 - 13
DN 100

aguas residuales comerciales, de piscinas y edificios
industriales que no pueden ser cubiertas por la EN
12056 y la ONORM B 2501 se debe realizar un dimen-
sionamiento especifico.

®

Los resultados del dimensionamiento (célculo) se
deberan respetar estrictamente, ya que el uso de una
dimension de tubo mayor puede limitar la capacidad
de autolimpieza de la conduccidn.

Unidades de desagiie (DU)

La unidad de descarga (DU) es el caudal de agua resi-
dual, en l/s, de los aparatos sanitarios individuales. Las
unidades de desaguie de los diferentes aparatos sani-
tarios pueden corresponder a un caudal distinto en
cada sistema.

* por persona

** no estd permitido

*** en funcion del tipo de inodoro (sélo valido para los inodoros con
sistema de aspiracion)

- No se utiliza 0 no hay datos disponibles

Tabla10-2  Unidades de desagtie (DU)

Coeficiente de frecuencia de uso (K)

El coeficiente de frecuencia de uso (K) es el valor
de simultaneidad del uso de aparatos sanitarios en
funcion del tipo de edificio.

Al dimensionar sectores con diferentes coeficientes
de frecuencia de uso se debe utilizar el coeficiente de
simultaneidad de uso mayor en cada caso si los
caudales de aguas residuales son aproximadamente
iguales.

Tipo de edificio

Uso irregular, por ejemplo, en edificios de viviendas, 0,5
pensiones, oficinas

Uso habitual, por ejemplo, en hospitales, escuelas, 0,7
restaurantes y hoteles

Uso frecuente, por ejemplo, en WCs y/o duchas 10
publicas
Uso especial, por ejemplo, en laboratorios 12

Tabla10-3  Coeficiente de frecuencia de uso (K)
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10.04 Caudal de aguas residuales (@ )

El caudal de aguas residuales Q,,, es el caudal de
aguas residuales previsto en la instalacion de evacua-
cion completa o en parte de ella dependiendo de la
seccion de conduccion considerada y calculada en
cada caso. (Esto es aplicable a los aparatos sanitarios
domésticos).

Quw =Kx /DU

Quw = Caudal de aguas residuales (U/s)

K = Coeficiente de frecuencia de uso
ZAY = Suma de las unidades de desagle

La casuistica mas frecuente en Austria es el sistema |
en combinacion con un uso irregular (K).

Sistema | con K=0,5 (edificios de viviendas, pensiones,
oficinas)

Aparato sanitario Derivacion Lineade DU

conexion
individual

DN d,(mm) (Us)
Lavabo, bidé 40 40 05
Ducha sin tapon 50 50 0,6
Ducha con tapén 50 50 08
Urinario individual con cisterna 50 50 0.8
Urinario con fluxémetro 40 40 0.5
Urinario con pie 40 40 0,2*
Bafera 50 50 0.8
Fregadero de cocina 50 50 08
Lavavajillas (doméstico) 50 50 0,8
Lavadora para hasta 6 kg 50 50 0,8
Lavadora para hasta 12 kg 70 75 15
WC con cisterna de 4,0 | ** ** **
WC con cisterna de 6,0 | 90 90
WC con cisternade 7,51 90 90
WC con cisterna de 9,0 | 100 110 2,5
Desagle de suelo DN 50 50 50 0,8
Desagle de suelo DN 70 70 75 15
Desague de suelo DN 100 100 110 2

* por persona
** no estd permitido

Tabla10-4  Caudal de aguas residuales Q ,w

10.05 Caudal total de aguas residuales (@ ,,)

Eltotal de aguas residuales Q,, es el caudal total de
aguas residuales previsto en la instalacion de evacua-
cion completa o en parte de ella, donde los aparatos
sanitarios, los aparatos con descarga continua y/o las
bombas de aguas residuales estan conectadas a la
instalacion. Los aparatos sanitarios se calculan con

el coeficiente de frecuencia de uso (K), los caudales
continuos y los caudales de las bombas deben
sumarse sin deducir un coeficiente de simultaneidad.

Qo = A + B+ G

Qo = Caudal total de aguas residuales (l/s)
Quw = Caudal de aguas residuales (I/s)

Q. = Caudal continuo (U/s)

Q = Caudal bombeado (l/s)

p

Reglas para el dimensionamiento

El caudal de aguas residuales admitido (Q,,,,,) debe ser,

como minimo, igual al mayor de los valores siguientes:

= el caudal de aguas residuales calculado (Q,,,)
0

= el caudal total de aguas residuales (Q
o

* el caudal de aguas residuales del mayor aparato
sanitario (valor DU).

tot)

Ejemplo:

Sistema |

Tipo de edificio: uso irregular K = 0,5

Aparato sanitario: WC con cisterna de 75 DU = 2 l/s

Qus =Kx JZDU
QWW = 0,5 X \/7
QWW . 0,71 l/s

Comparacion entre el valor Q,,,, y el valor DU

Q,,,, < DU

ww

07MlUs<2ls

Elvalor DU es mayor y se utiliza para la determinacién
de la dimensidn.
Qo =2Us

ELWC con cisterna de 7,5 | se conecta con un tubo
DN 90/d, = 90.

En el sistema | seria todavia posible una conexién
DN 80 para un caudal de 2 /s, pero con arreglo
ala norma EN 12056 esto no estd permitido.



10.06 Proyectado de derivaciones

Hay que distinguir entre derivaciones y ramales colec-
tores. En el caso de la derivacidn se conecta un Unico
aparato sanitario. En cuanto se le conecta otro aparato
sanitario, la derivacion pasa a ser un ramal colector.

Derivacion

Ramal colector

Fig. 10-1 Tipos de derivacion

10.06.01 Derivaciones no ventiladas

Las derivaciones no ventiladas estan sujetas a limites
de uso especiales en cuanto a longitud, numero de
cambios de direccion (codos), altura de caiday
pendiente minima.

Cuando no se puedan cumplir los limites de uso,

las derivaciones no ventiladas deben ser ventiladas,

a menos que la normativa nacional o regional permita
el uso de diametros nominales mas grandes o de
valvulas de aireacion. Los limites de uso que se indican
a continuacion son simplificaciones; se puede encon-
trar mas informacion en la normativa nacional o
regional.

Q.. Sistema

(Us) DN d,
04 * *
05 40 40
08 50 50
1 60 75
15 70 75
2 80** 90**
2,25 90*** 9QO***
25 100 110

* no se permite

**no WCs
*** no mas de dos WC y no mas de un cambio de direccién total de 90°

Tabla 10-5 Derivaciones no ventiladas
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Limites de uso

Limites de uso Sistemall
Longitud méxima de tubo (L) 4,0m
Numero méximo de codos de 90° 3*
Altura maxima de caida (H) (con inclinacion de 10 m
45° 0 mas)

Pendiente minima 1%

* Codo de conexién no incluido

Tabla10-6  Limites de uso

El codo de conexion para el montaje del sifon al final
de la derivacion no se cuenta como cambio de direc-
cion. La altura maxima de caida H designa la medida
entre la conexion de un aparato sanitario y la genera-
triz inferior de la derivacion de conexion a la bajante.

Fig.10-2  Limites de uso en derivaciones no ventiladas

Seguin las normas EN 12056 y ONORM B 2501 se
puede utilizar un maximo de 3 codos de 90° (total
270°). Si se utilizan codos de un angulo menor, el total
no debe superar a su vez los 270°.

10.06.02 Derivaciones ventiladas

Las derivaciones ventiladas estan sujetas a limites de

uso especiales en cuanto a longitud, altura de caiday
pendiente minima.

Cuando no se puedan cumplir los limites de uso
debera optimizarse el trazado del tubo para mante-
nerse dentro de los limites especificados.

®

A la hora de ubicar las bajantes hay que tener en
cuenta las longitudes maximas de las derivaciones y
de los ramales colectores e incluirlos en el proyectado.
El sistema de tubos se puede optimizar con respecto
a los limites de uso mediante el montaje de una
bajante suplementaria.

Los diametros nominales y los limites de uso de las
derivaciones ventiladas se indican en las tablas
siguientes.
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Q.. Sistemal

(Us) DN d,
0,6 * *
0,75 50/40 50/40
15 60/40 75140
2,25 70/50 75/50
3 80/50** 90/50**
34 90/60*** 90/75%**
3,75 100/60 110/75

* no se permite
**no WCs
*** no méas de dos WC y no més de un cambio de direccion total de 90°

Tabla 10-7  Derivaciones ventiladas

Limites de uso
Las derivaciones ventiladas estan sujetas a los limites
de uso siguientes.

Limites de uso Sistemall
Longitud méaxima de tubo (L) 10,0 m
Ndmero maximo de codos de 90° Sin limite
Altura maxima de caida (H) (con inclinacion de 30m
45° 0 mas)

Pendiente minima 05%

Tabla 10-8  Limites de uso

AMH < 3m

<10m

Fig.10-3  Limites de uso derivaciones ventiladas

10.07 Valvulas de aireacion para derivaciones

Cuando las valvulas de aireacion se utilizan para
ventilar derivaciones o aparatos sanitarios, deben
cumplir con la norma prEN 12380 y estar dimensio-
nadas de acuerdo con la tabla siguiente:

Sistema Q,

s

l Tx Qtot
Q, = Aire de reposicién, caudal minimo, en litros por segundo (l/s)
Q,, = Caudal total de aguas residuales, en litros por segundo (I/s)

Tabla 10-9  Valvulas de aireacion para derivaciones

10.08 Ramales colectores

10.08.01 Ramales colectores no ventilados

Los ramales colectores no ventilados estan sujetos a
limites de uso especiales en cuanto a longitud, nimero
de cambios de direccién (codos), altura de caiday
pendiente minima.

Cuando no se puedan cumplir los limites de uso, los
ramales colectores no ventilados deben ser ventilados,
a menos que la normativa nacional o regional permita
el uso de diametros nominales mas grandes o de
valvulas de aireacion.

10.08.02 Ramales colectores ventilados
Los ramales colectores ventilados estan sujetos a

limites de uso especiales en cuanto a longitud, altura
de caida y pendiente minima.

Cuando no se puedan cumplir los limites de uso
deberd optimizarse el trazado del tubo para mante-
nerse dentro de los limites especificados o instalarse
eventualmente una bajante suplementaria.
10.08.03 Dimensionamiento de los ramales
colectores

Los limites de uso que se indican a continuacién son
simplificaciones; se puede encontrar mas informacion
en la normativa nacional y regional.



Mayor valor Ramal Ramal Di i6 Ventil

deun colectorno colector

aparato ventilado  ventilado

sanitario

DU DU DU DN de DN de
Us Us Us - mm - mm
0,5 1 2 50 50 40 40
0.8 15 22 50 50 40 40
0.8 2 3 60 75 40 40
15 3 4,5 70 75 50 50
2 6 8 90c 90 60 75
2,5 15 25 100 110 60 75

a  maximo 4 m, maximo 3 codos
b maximo 10 m, sin limite de codos
¢ maximo 2 WCy no mas de un cambio de direccién de 90°

En el caso de los urinarios sin agua debe preverse un sistema de
enjuague del ramal colector.

Tabla 10-10 Dimensionamiento de los ramales colectores

Fig.10-4  Longitudes maximas de las derivaciones y de los ramales

colectores

L,  Longitud del ramal colector
L, Longitud de la derivacién

L Suma de la longitud del ramal colector y de la longitud de la
derivacion

Tipo de derivacion Longitud maxima para

derivacién derivacién
no ventilada ventilada
Derivacion de longitud L2 4 10
Ramal colector de longitud 4 10
L1
Suma de ramal colector y 4 10

derivacidn, con una
longitud total L

Tabla 10-11  Longitud maxima

Las conducciones de mas de 10 m de largo deben
ejecutarse como ramales colectores
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10.09 Proyectado de bajantes de aguas
residuales
10.09.01 Bajantes de aguas residuales con

ventilacion primaria

En las bajantes de aguas residuales con ventilacién
primaria, las aguas residuales y el aire fluyen juntos por
la bajante. Esto significa que no esta disponible para
las aguas residuales la seccion completa del tubo.

El diametro nominal minimo de las bajantes para
aguas residuales y uso mixto es DN 100. Las bajantes
de aguas residuales con ventilacion primaria, sistema |
y una altura maxima de la bajante de 10 m pueden
ejecutarse en DN 90 por razones hidraulicas.

Diametros nominales y limites de uso, véase la tabla

siguiente:
Bajante para aguas residuales con Sistemall
ventilacién primaria Q@max (l/s)

(Us) DN Derivaciones Derivacion

max flow

90* 90* 2.7 35
100** T10** 4 52
125 125 58 76
150 160 9,5 12,4
200 200 16 21

* Altura méxima de caida 10m
** Diagmetro nominal minimo al conectar WCs al sistema |

Tabla 10-12 Bajante para aguas residuales con ventilacién primaria

Fig. 10-5 Derivacion doble max flow RAUSILENTO
> .
Fig.10-6  Derivacién simple RAUSILENTO



10.09.02 Bajantes para aguas residuales con 10.10 Cambios de direccion de las bajantes
ventilacion secundaria
10.10.01 Hasta10 m
En el caso de la ventilacion secundaria directa se
instala un conducto de ventilacion en paralelo con la La desembocadura en una conduccién horizontal debe
bajante para aumentar el caudal de aguas residuales. realizarse con minimo dos codos de 45°.

La bajante y el conducto de ventilacion han de estar 10.10.02 10 hasta33 m

conectados entre sf en cada planta, de modo que toda

la seccidn transversal de la bajante esté disponible En el caso de una desembocadura en una conduccion
para el caudal de aguas residuales. horizontal no se debe prever ninguna conexién Tm
antes y después del entronque. En el caso de la
bajante, deben mantenerse los Ultimos 2 m (medidos
desde la generatriz inferior de la canalizacion) libres de
toda conexion.

100m=<h<330m

100m=<h<330m

Fig.10-8  Zonas sin conexiones

Ademas, en el caso de cambios de direccién de la
bajante no se deben prever conexiones Tm antes y
después del codo de salida.

3
Fig.10-7  Ventilacion secundaria directa
Bajante para aguas Ventilacié Sist 1
residuales con ventilacion daria @max (l/s)
primaria
DN d, DN d, Deriva-  Caudal
ciones max.
deriva-
ciones
100* 110* 50 50 5,6 7.3
125 125 70 75 12,4 10
150 160 80 90 14,1 18,3
* Didmetro nominal minimo al conectar WCs al sistema | Fig.10-9  Zonas libres de conexiones en caso de cambio de direccién de

la bajante
Tabla 10-13 Bajantes para aguas residuales con ventilacion secundaria



Si el cambio de direccidn de la bajante tiene una
longitud inferior a 2 m debera instalarse un tubo de
bypass. Todas las conexiones de esta zona deberan
integrarse en el bypass. Los tubos de bypass deben
conectarse, como minimo, 2 m antes del codo de
entraday, como minimo, 1 m después del codo de
salida, formando un angulo de 45° a 67,5°. El bypass
debe tener la misma dimension que la bajante, pero

como maximo DN 100 / de=110.

<20m

SW

Fig.10-10  Entronque con cambios de direccién de bajante de menos de

2 m de longitud

Fig.10-11  Detalle de un tubo de bypass

Los entronques con un albanal o un colector y los codos
de los lados de entrada y salida en el caso de cambio de
direccion de la bajante deben realizarse con 2 codos de
45° y un tramo intermedio de minimo 250 mm.

Si se instala un tubo de cambio de direccion pueden
utilizarse codos de 87° a 88,5°.

Tubo de
bypass

10-33m

Fig.10-12  Entronque de bajantes (10 m hasta 33 m de altura) con
un tubo colector (vista detallada del entronque con tramo
intermedio)

10.10.03 Mas de 33 m

En el caso de cambios de direccidn de las bajantes y de
entronque en un albafal o un colector hay que instalar
tubos de bypass. El tubo de bypass no podré entroncar
en el albanal o el colector hasta 1,5 m después del codo
de entronque de la bajante.

Realizar el cambio de direccién de la bajante con dos
codos de 45° y un tramo intermedio de minimo 250 mm.
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Tubo de bypass

Fig. 10-13  Entronque de bajantes (mas de 33 m de altura de caida)
con un colector (vista de detalle del entronque con tramo
intermedio)

A partir de dos cambios de direccidn en la bajante se
deberan ejecutar éstos con una ventilacién secundaria.
Los aparatos sanitarios se conectaran, a ser posible,

a los tramos horizontales de la conduccién de aguas
residuales.

4

el il
Sy
o

P

Fig. 10-14  Cambios de direccién de bajantes en edificios con terrazas

10.11 Valvulas de aireacion para bajantes
de descarga

Si se utilizan vélvulas de aireacion para ventilar
bajantes individuales, éstas deberan cumplir la norma
prEN 12380 y estar dimensionadas para un Q, no infe-

rior a 8 x Q-

10.12 Conductos de ventilacion

Si los conductos de ventilacion primaria, secundaria

o de ventilacion en general resultan muy largos como
derivaciones o incorporan muchas codos, aumentar su
didmetro nominal.

®

Para ampliar detalles consultar las normativas y las
reglas técnicas nacionales y regionales.

10.12.01 Ventilacién primaria individual

Cada bajante se tiende individualmente por encima
de la cubierta y se desairea. El diametro nominal de
la ventilacidn primaria individual sera equivalente al
didmetro de la bajante.

10.12.02 Ventilacion primaria colectiva

En la ventilacion primaria colectiva se retinen dos o
mas ventilaciones primarias por encima de la deriva-
cion mas alta y se desairean como una sola conduc-
cién por encima de la cubierta. Esto reduce el niumero

de penetraciones en la cubierta y el riesgo de filtra-
ciones de humedad.

El diametro de la ventilacion primaria colectiva debe
ser minimo una dimension mayor que la ventilacion
primaria individual méas grande, excepto en el caso de
las viviendas unifamiliares. Ademas, el area la seccion
transversal de la ventilacidén primaria colectiva debe
ser, como minimo, tan grande como la mitad de la
suma de las secciones transversales de las bajantes.



?xn

. A
Seccion transversal 4

de di A A/2

mm mm cm? cm’
90 85,6 57,55 28,78
10 104.6 85,93 42,97
125 118,8 110,85 55,43
160 152,2 181,94 90,97

Tabla 10-14 Seccién transversal

Ejemplo:

Edificio plurifamiliar

Ventilacion primaria individual 1: de = 1710 mm
Ventilacion primaria individual 2: de = 110 mm

Seccién 1= 85,93 cm?
Seccién L2 = 85,93 cm?®

Ventilacion colectiva L3

L1+|_2

I—total =

85,93 + 85,93
2

Liotal = 85,93 cm?

Liotal =

Esto da como resultado la dimensién de = T10mm.

Dado que la conduccion de ventilacién primaria colec-
tiva debe ser una dimensién mayor que la conduccion
de ventilacion primaria individual mas grande, se debe

seleccionar la dimensién de = 125 mm.

®

En el caso de una vivienda unifamiliar se instalaria la

dimension de = 110 mm.
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10.12.03 Ventilacion secundaria directa

En el caso de la ventilacion secundaria directa se
instala un conducto de ventilacién en paralelo con la
bajante para aumentar el caudal de aguas residuales.

La bajante y el conducto de ventilacion han de estar
conectados entre si en cada planta, de modo que toda
la seccion transversal de la bajante esté disponible
para el caudal de aguas residuales.

LtotaL

L, L

Fig.10-15  Conduccién de ventilacién primaria colectiva

Fig.10-16  Ventilacion secundaria directa
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10.12.04 Ventilacion secundaria indirecta

A diferencia de la ventilacion secundaria directa, con

la ventilacion secundaria indirecta conducto de ventila-
cién se tiende hasta el final del ramal colector.

®

La ventilacion secundaria indirecta debe conectarse
antes del ultimo aparato sanitario.

Fig.10-17  Ventilacién secundaria indirecta

10.12.05 Ventilacién por recirculacién

La ventilacion por recirculacion sirve para descargar
las derivaciones y los ramales colectores y se conecta
al final del ramal colector, que a su vez se vuelve a
conectar a la bajante en la misma planta.

®

La conduccién de ventilacion por recirculacion se ha de
conectar antes del Ultimo aparato sanitario.

Fig.10-18  Conduccién de ventilacion por recirculacion

Dimensionamiento de la ventilacion por recirculacion

Ramal colector Ventilacién por recirculacion
<de75 d, del ramal colector
>de75 d, 75

Tabla 10-15 Dimensionamiento de la ventilacion por recirculacion

10.12.06 Valvulas de aireacion

Para poder prescindir de la ventilacién por recirculacion
y la ventilacién secundaria indirecta se pueden utilizar
en su lugar valvulas de aireacidn en un sistema de
ventilacion primaria.

En el caso de las viviendas uni y bifamiliares se puede
llevar una ventilacion primaria hasta por encima de la
cubierta y el resto de las ventilaciones primarias se
pueden sustituir por valvulas de aireacion. Las valvulas
de aireacion deben ser facilmente accesibles para su
mantenimiento y deben recibir un caudal de aire sufi-
ciente para su funcionamiento.

®

Las valvulas de aireacién no deben utilizarse en zonas
propensas a la retencion situadas por debajo del nivel
mas alto de las aguas residuales ni para la ventilacion
de plantas separadoras o elevadoras.



Fig.10-19  Valvulas de aireacion
10.12.07 Instalacion de los conductos
de ventilacion

Los conductos de ventilacion estan sujetos a las

siguientes normas de instalacion:

= Tramos de conduccion rectos; evitar en la mayor
medida posible los cambios de direccidn

= Tendido vertical por encima de la cubierta

= Capuchones de ventilacién con conexidn flexible con
una longitud maxima de Tm

= Realizar los cambios de direccion con codos de 45°
0 menos

= Las salidas de ventilacién deben situarse minimo
1m por encima del vano o minimo 2 m al lado del
vano en el caso de ventanas, puertas y aberturas de
admision de aire.
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10.13 Proyectado de albanales y colectores
El diametro nominal minimo de los albanales y colec-
tores de aguas residuales, pluviales y mixtas es

DN 100/es 110.

La pendiente minima de los albafales y colectores

de aguas residuales, pluviales y mixtas con un nivel de
llenado del 70% es del 1% hasta la dimension DN 200.
Este valor puede ser inferior si la velocidad del flujo no
es inferiora 0,7 m/s.

Los cambios de direccién en los albanales y colectores
se deben realizar siempre con codos individuales de
maximo 45°.

®

Esta limitacion no es aplicable si el codo individual
presenta un radio de minimo 500 mm.

En los albanales y colectores pueden instalarse deriva-
ciones con un angulo no superior a 45°. No se permite
el uso de derivaciones dobles.

El caudal de aguas residuales admitido de los albanales
y colectores debe calcularse aplicando férmulas reco-
nocidas y establecidas. Para esto se pueden utilizar
tablas o diagramas. Sin embargo, en caso de conflicto,
debe utilizarse la ecuaciéon de Prandtl-Colebrook
(conocida también como ecuacion de Colebrook-White).

Para facilitar la tarea se indican los caudales de aguas
residuales admitidos en aplicacidn de la ecuacion de
Prandtl-Colebrook en las tablas del apartado 18.

®

Nuestro departamento técnico pone a su disposicion
servicio de soporte en sus proyectos. Ademas, dispo-
nemos de pliegos de condiciones y bancos de precios
para facilitar la prescripcion del producto.

Contacte con su delegado comercial o mediante
nuestra web para obtener mas informacion.
www.rehau.com/es-es/epaper.
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L Montaje

11.01 Presentacion, transporte y almacenaje

Presentacion

= Tubos de hasta 500 mm y accesorios en caja de
carton

= Tubos a partir de 1000 mm en paquetes de tubos
sobre palet

Transporte

= Cargarlos y descargarlos correctamente.

= No arrastrarlos sobre el suelo ni sobre superficies
de hormigon.

= Transportarlos sobre una base plana.

= Protegerlos contra la suciedad, los morteros,
los aceites, las grasas, las pinturas, los disolventes,
las sustancias quimicas, la humedad, etc.

Almacenamiento

= Durante el transporte y el almacenamiento proteger
las cajas de cartdn contra la humedad.

= Debido a su formulacién estabilizada frente a los rayos
UV, RAUSILENTO y sus elementos estanqueizantes
se pueden almacenar a la intemperie hasta 2 anos
(en Europa Central).

* Proteger los tubos y accesorios RAUSILENTO
contra la suciedad
= dejandolos dentro de las cajas,
= tapandolos con una lona (asegurarse de que no

se impida la circulacion del aire)

= Asegurarse de que las jaulas de madera apiladas
queden perfectamente alineadas.

= Almacenar los tubos de forma que las partes de
unién libres y no puedan resultar deformadas.

Cortar los tubos a la medida y biselarlos

A

A bajas temperaturas, el material RAU-PP reforzado
con minerales se fragiliza, igual que cualquier otro
material, con lo cual resulta mas sensible a los golpes.
Tener en cuenta la temperatura minima de elaboracion
de =10 °C.

®

No acortar los accesorios.

1. En caso necesario cortar los tubos con cortatubos
corrientes en el comercio para tubos poliméricos
o con una sierra de dentado fino.

2. Realizar el corte con un angulo de 90° con
respecto al eje del tubo.

3. Para realizar empalmes con sistemas de tubos de
uniéon mediante acople macho/hembra biselar los
extremos del tubo con un biselador o una lima
gruesa con un angulo de aprox. 15°.

4. Desbarbary romper los cantos de corte para que
no se pueda acumular suciedad sobre ellos.

1.02 Empalmar los accesorios y los tubos

1. Limpiar la junta anular, el interior de la parte
hembra y macho y controlar que el asiento de la
junta anular es correcto.

2. Aplicar lubrificante REHAU sobre la parte macho
y encajarla en posicion recta dentro de la parte
hembra empujando hasta el tope.

3. En esta posicion sefalar el enchufe a la altura del
canto de la copa con ayuda de un lépiz, rotulador
o similar.

4. Con tubos de longitud > 500 mm sacar el
enchufe 10 mm del manguito, para asi realizar
una junta de dilatacién que permita absorber las
dilataciones térmicas.

5. Enelcaso de tubos cortos (< 500 mm)y
accesorios encajar el enchufe hasta el tope dentro
de la copa.

\ 0 2

.~
N

Fig. 11-1 Marcar los enchufes y extraerlos para facilitar su movimiento.

®

Separando el enchufe de la copa se pueden absorber
las variaciones de longitud producidas en el interior de
la copa a causa de las fluctuaciones de la temperatura.
Asi cada copa de tubo RAUSILENTO puede absorber
las variaciones de longitud de un tubo de evacuacion
de hasta 3 m de longitud (segun la DIN 53752, el
coeficiente de dilatacion a O - 70 °C asciende, como
media, a 0,09 mm/(m-K)).




11.03 Dilatacion longitudinal Al

Todos los materiales estan sujetos a un aumento
o disminucién de su volumen cuando se calientan
o enfrian'y, por tanto, también a una variacién de su

longitud. Por lo tanto, la variacion de la longitud debera

considerarse en todo sistema de instalacion, para
evitar posibles roturas debidas a una dilatacion no

M

11.05 Montaje posterior de los accesorios

Mediante la utilizacion de manguitos corredizos se

pueden montar con posterioridad accesorios en una

conduccion ya instalada:

= Seccionar un tramo de tubo suficientemente largo
de la tuberia: longitud del accesorio + 2 x el
diametro exterior del tubo. Desbarbar los extremos

compensada.
La dilatacion longitudinal depende de la temperatura,
de la longitud del tubo y del coeficiente de dilatacion
a. La dimensidn del tubo no influye sobre la dilatacion.

Célculo de la dilatacion longitudinal:
Al=LxATxa

L Largo de tubo hasta el siguiente codo o hasta la

siguiente derivacion

AT Diferencia entre la temperatura de instalacion
(temperatura predominante durante la instalacion)
y la temperatura operativa
a Coeficiente de dilatacidon del material del tubo
(0,09 mm/(mK))
Al Dilatacion

Ejemplo:

t, = Temperatura de instalacion: 10 °C
t, = Temperatura operativa: 40 °C

L = Longitud de la conduccion: 3 m

T=t, -t

T=40-10

T=30K

Al=LxATxa
Al=3x30x0,09
Al=81mm

Diferencia de temperaturas AT [K]

10
0,9
18
27
36
45
5,4
6,3
72
81
9,0
10,8
12,6
14,4
16,2
20 180
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-
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0 o b

Longitud de la conduccién [m]
—
o

20
18
36
54
72
9,0
108
12,6
14.4
16,2
18,0
216
25,2
28,8
32,4
36,0

30
27
54
81
10,8
13,5
16,2
189
216
24,3
270
32,4
378
43,2
48,6
54,0

Dilatacién [mm]

Tabla11-1  Tabla de dilataciones

1.04

40

36

72

10,8
14,4
18,0
216
252
288
324
36,0
432
50,4
576
64,8
72,0

50

4,5

9,0

13,5
18,0
22,5
27,0
315
36,0
40,5
45,0
54,0
63,0
72,0
81,0

60
54
10,8
16,2
21,6
27,0
32,4
378
432
48,6
54,0
64,8
75,6
86,4
97,2

70
63
12,6
18,9
252
315
378
4471
50,4
56,7
63,0
75,6
88,2
100,8
1134

90,0 108,0 126,0

80 90

72 8]

14,4 16,2
216 243
288 324
36,0 405
432 486
50,4 56,7
576 648
648 729
72,0 810
86,4 972
100,8 113,4
1152 129,6
129,6 145,8
144,0 162,0

100
9,0
18,0
270
36,0
45,0
54,0
63,0
72,0
81,0
90,0
108,0
126,0
144,0
162,0
180,0

Elaboracion de tubos cortados y retales

Los tubos cortados y los retales (tubos con extremos
lisos) se pueden aprovechar mediante el uso de

manguitos dobles o de manguitos corredizos para
largos maximos del tubo de 3 m. Procurar, también en
este caso, prever unas juntas de dilatacion suficiente-

mente grandes en las copas de los tubos.

de la conduccion.

Deslizar el largo completo del manguito corredizo
sobre uno de los extremos libres de la tuberia.
Deslizar el accesorio sobre el otro extremo libre de
la tuberia.

Encajar el trozo de tubo intermedio en el hueco que
queda en la tuberia y desbarbarlo.

Deslizar el largo completo de un segundo manguito
corredizo sobre el trozo de tubo intermedio.
Montar el trozo de tubo intermedio y ocultar las dos
juntas de unién moviendo el manguito corredizo.
Utilizar para ello una cantidad generosa de
lubricante.

Asegurar los accesorios contra deslizamientos
accidentales (por ejemplo, debido a la interaccion
térmica).

<+« ~2xdg —»

2

Fig. 11-2 Montaje de un accesorio
1
2

Manguito corredizo d,  Didmetro exterior del tubo
Segmento intermedio
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11.06 Empalme con un conjunto de desagiie

Hay tres formas de conectar los conjuntos de desagtie

(por ejemplo, los sifones) a las conducciones y los

accesorios de desaglie RAUSILENTO:

* Pieza de conexion RAUSILENTO

» Angulo de sifén RAUSILENTO

= Conexidn directa a accesorio RAUSILENTO
mediante conector de goma con reborde interior

Pieza de conexion RAUSILENTO

, -

Fig. 11-3 Pieza de conexién RAUSILENTO con conector de goma

= Encajar el conector de goma en el extremo
ensanchado de la pieza de conexion.

= Aplicar lubricante sobre las superficies interiores
(faldas estanqueizantes) del conector de goma.

* Encajar la boca de desagtie del conjunto de desagtie
en el conector de goma.

Tubo o accesorio
RAUSILENTO

Tubo de metal Conector Pieza
o polimérico de goma de conexion

Fig. 11-4 Montaje de la pieza de conexién RAUSILENTO

Tubo de metal Conector de Pieza Tubo

o polimérico goma de i6 o io
RAUSILENTO

Diametro DN 50/40 DN 50/40-30

exterior: (N.° mat.: (N.° mat.: DN 50

32-40mm 11262531002)  15573151001)

Codo sifonico RAUSILENTO

Fig. 11-5 Codo sifénico RAUSILENTO con conector de goma

= Encajar el conector de goma en el extremo
ensanchado del codo sifénico.

= Aplicar lubricante sobre las superficies interiores
(faldas estanqueizantes) del conector de goma.

* Encajar la boca de desagtie del conjunto de desagtie
en el conector de goma.

Codo sifénico

Conector de goma

Tubo de metal o polimérico

p S

Tubo o accesorio RAUSILENTO

S

Fig. 11-6 Montaje del codo sifénico RAUSILENTO

Tubo de metal Conector de Pieza Tubo
o polimérico goma de conexion o0 accesorio
RAUSILENTO
Diametro DN 40/30
exterior: (N.° mat.: DN 40
32-40mm DN 50/40 15573421007)
(N.° mat.:
Diametro 11262531002) DN 50/40-30
exterior: (N.° mat.: DN 50
32-40mm 15573531001)
Diametro DN 50/50 DN 50/50
exterior: (N.° mat.: (N.° mat.: DN 50
47 - 50 mm 11219131003) 155734410071)




1.07 Piezas de conexion para tubo de
fundicion/otros materiales

Fig. 11-7 Pieza de conexion para didmetros exteriores iguales
DN 110/DN 110

El empalme de tubos RAUSILENTO con otros mate-
riales de tubo empleados en la instalacion se realiza
utilizando piezas de conexidn especiales. Estas piezas
de conexion constan de una junta de elastémero, que
se fija sobre los extremos de los tubos con ayuda de
dos abrazaderas de acero inoxidable.

Se ofrecen piezas de conexion para las posibilidades
de solucion siguientes:
= Union de tubos de diametro exterior igual
(DN 110/DN 110)
= Union de tubos de distinto didametro exterior
(DN 110/DN 90)

@

Los empalmes con la pieza de conexidn cuando la
presion en la conduccion es elevada (> 0,5 bar) deben
asegurarse aparte contra el deslizamiento por medio
de elementos de fijacion adicionales.

@

Las abrazaderas metalicas se deben apretar con
un par de 3 Nm. Evitar que el tubo se deforme.

®

Para adaptarse a las circunstancias de la obra, en el
caso de instalaciones mixtas se recomienda coordi-
narse previamente con el prescriptor técnico encar-
gado de las instalaciones técnicas de proteccion contra
incendios / la oficina local de arquitectura, porque
existen diversas soluciones para las diferentes situa-
ciones de instalacion.

Para una asignacion sencilla y segura de las soluciones
de proteccidn contra incendios, las autorizaciones y las
instrucciones de instalacion se recomienda realizar la
instalacion completa con el sistema de canalizaciones
insonorizantes RAUSILENTO.

43
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11.08 Manguito Inspeccion

Para evitar tener que abrir la canalizacion de aguas
residuales completa en caso de atasco es esencial
instalar manguitos de inspeccion.

Estos no solo acttian como meras aberturas de trabajo
para la eliminacidn de atascos y otras reparaciones,
sino que resultan especialmente Utiles para la inspec-
cion de canalizaciones mediante el uso de camaras.
11.08.01 Requisitos a cumplir por el manguito
de inspeccion

En las bajantes, los albanales y los colectores se deben
prever manguitos de inspeccion para la limpieza y la
inspeccién.

®

No instalar los manguitos de inspeccion en recintos
con requisitos de higiene elevados (industria alimen-
taria y farmacéutica), ni en recintos que alberguen
instalaciones de baja tension.

Las aberturas de limpieza deben facilitar espacio sufi-
ciente al equipo de limpieza e inspeccidn. Por lo tanto,
las aberturas de limpieza deben tener un didmetro
minimo de 0,8 x DN. Ademas, la seccion de flujo del
manguito de inspeccion debe corresponderse, como
minimo, con la seccion de la canalizacion de aguas
residuales.
11.08.02 Disposicion de los manguitos
de inspeccion

Instalar los manguitos de inspeccion en albanales
y colectores proximos al codo de entronque de la
bajante, asi como con una separacién minima de
3,0 m en cada cambio de direccion.

Si las conducciones horizontales desembocan en alba-
fRales y colectores, se deberan instalar manguitos de
inspeccion en estas conducciones a una distancia
maxima de 5,0 m del entronque.

En el caso de las bajantes se deben disponer los
manguitos de inspeccion a una distancia maxima de

2 m por encima de la derivacién mas alta, asi como por
encima del codo de entronque con la bajante.

Si existe la posibilidad de realizar la limpieza desde la
cubierta o si la altura de caida de la bajante no supera
los 10,0 m puede prescindirse del manguito de inspec-
cion por encima de la derivacién mas alta.

Si hay un manguito de inspeccion en las inmediaciones
del albanal o del colector se puede prescindir del
mismo por encima del codo de entronque con la
bajante.

En el caso de los albanales y colectores la separacion
maxima entre dos aberturas de limpieza para tubos de
hasta DN 160 no debe superar los 20,0 m dentro de
edificios.

En el caso de colectores colgados del techo debe
garantizarse que quede un espacio de trabajo de 0,6 m
entre el canto superior de la tapa del tubo de limpieza y
el canto inferior del techo. Si esto no fuera posible se
puede liberar el espacio de trabajo necesario girando
hasta 60° la pieza de revoque.

min. 0,6 m

Fig. 11-8 Distancias minimas con respecto a revoques

1.09 Limpieza del sistema de manguitos de
inspeccion

La instalacion de manguitos de inspeccion hace
posible la limpieza mecanica del sistema de tubos de
evacuacion.

Una vez instalado el manguito de inspeccion apretar
firmemente la tapa roscada con junta de goma encajada.

Fig. 11-9 Tubo de limpieza RAUSILENTO

®

No utilizar utensilios de limpieza con aristas vivas para
la limpieza mecanica.



12 Situaciones de montaje

12.01 Montaje de las bajantes en galerias
de servicios

Los tubos y accesorios RAUSILENTO se pueden
montar en galerias de servicios sin necesidad de un
aislamiento adicional para el ruido de impacto. Unica-
mente en casos especiales (p.ej. evacuacion de aguas
pluviales en el interior del edificio) resultaran necesa-

rios aislamientos térmicos y contra el agua de conden-

sacion.

* Realizar los pasamuros y pasatechos con
aislamientos contra el ruido de impacto protegidos
contra la humedad corrientes en el comercio, con
el fin de desacoplar acusticamente los tubos.

= Evitar los puentes acusticos entre el tubo la pared

de la galeria.
Q 1]
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Fig. 12-1 Ejemplo de ejecucion 1- Colocacion en galerias de servicios
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Fig.12-2 Ejemplo de ejecucion 2 - Colocacién en galerias de servicios

12.02 Instalacion de tuberias empotradas en
pared de ladrillo

La realizacion de rozas afecta a la capacidad de cargay
a las caracteristicas mecanicas de los muros. Eventual-
mente habra que realizar célculos estaticos. Se debera
comprobar si es admisible la realizacion de las rozas.

§

La realizacion de huecos y rozas en paredes se orienta
en la norma EN 1996.

= Ejecutar los huecos de forma que la tuberia
empotrada no se vea sometida a tensiones.

= Evitar los puentes acusticos entre la pared de
ladrillo y el tubo.

Cuando los tubos se cubren directamente con el enlu-

cido, prescindiendo de un soporte de desolidarizacion

(p-ej. mallas metélicas con costillas de refuerzo o con

polvo de ladrillo) o de un revestimiento:

* Rodear primero perimetralmente los tubos y
accesorios con materiales que cedan, p.ej. lana
mineral o de vidrio, o también coquillas de calidad
comercial.

= En caso de utilizar un soporte de desolidarizacion
cerrar primero la roza, p.ej. con lana mineral. De esta
forma se evitan los puentes acusticos entre el tubo
y la pared de ladrillo al aplicar el enlucido.

= En aquellos puntos en los que, debido a factores
externos, se alcanzan temperaturas superiores a
90°C, adoptar las medidas que resulten necesarias
para el aislamiento térmico, con el fin de proteger
los tubos y accesorios contra los efectos de las altas
temperaturas.
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12.03 Instalacion de tuberias empotradas

en hormigon

En caso de empotrar las bajantes en hormigdn se reco-
mienda desacoplarlas acusticamente del edificio
mediante la utilizacidn de aislamientos contra el ruido
de impacto protegidos contra la humedad de calidad
comercial, con un espesor del aislamiento > 4 mm.

En cualquier caso, hay que contar con una merma del
efecto insonorizante.

= No se debe influir negativamente sobre la
resistencia estatica del elemento de obra.

= Fijar los componentes de la tuberia de forma que se
evite un cambio de posicion de la misma dentro del
hormigon.

= Procurar reservar juntas de dilatacion suficientes
altender la tuberia.

= Sellar la rendija de las partes hembra con cinta
adhesiva, para evitar que penetre hormigon.

= Obturar las bocas de entrada del tubo antes de
poner en obra el hormigdn.

A

* Reducir la carga sobre las tuberias causada por el
peso del hormigon mediante medidas destinadas
a la transmision de las cargas, p.ej. utilizando:
= distanciadores en las varillas de las armaduras
* encofrados
= consolas

* Laarmadura no debe descansar sobre las tuberias.

= Procurar no transitar sobre los tubos durante la
puesta en obra del hormigon.

12.04 Instalacion en cielos rasos

Debido a las particularidades de este tipo de instala-
cion, la colocacion por encima de cielos rasos requiere
medidas adicionales, para garantizar un alto grado de
aislamiento acustico.

Las soluciones de aislamiento acustico correspon-
dientes se describen en el capitulo "10 Aislamiento
acustico con RAUSILENTO".

Por principio se evitard instalar los tubos descubiertos
en recintos que requieren proteccion. En este caso no
se podran satisfacer los requisitos normativos de aisla-
miento acustico sin adoptar medidas adicionales (p. €].
aplicacién de un aislamiento).

El aislamiento se puede realizar con coquillas insonori-
zantes (p.ej. combinacién de espuma de poro abierto o
paneles de fibras minerales con un espesor de aprox.
30 mmy membranas pesadas especiales).

No obstante, dado que se trata de sistemas de techo
complejos, se deberan consultar las instrucciones de
colocacion del aislamiento acustico al fabricante del
mismao.

El espesor de aislamiento minimo de los paneles de
fibras minerales, celulosa o fibras de madera sefialado
en la Fig. 09- 3, de 40 mm, es una recomendacion.
Los requisitos de aislamiento acustico deben definirse
de forma especifica para cada edificio y las medidas
correspondientes deben ser eventualmente evaluadas
por un fisico especializado en la construccion.

9% 0% %% %% %%
SRILLLLLLRRRKIKK %X CRRARKXRRK

Fig.12-3  Ejemplo de ejecucién 1 - Instalacién en cielo raso,
con aislamiento

Cielo raso, 2 x Knauf Silentboard GKF 12,5
Aislamiento de lana mineral Knauf, 40 mm TP 115

\ 220 kg/m® \

Fig.12-4  Ejemplo de ejecucién 2 - Instalacion en cielo raso -
Revestimiento de la tuberia, incluyendo aislamiento

RAUSILENTO

2 planchas para construccion de 12,5 mm GKB 12,5

Aislamiento de lana mineral Knauf, plancha aislante
TP 115 de 40 mm

12.05 Penetraciones en techos

Las penetraciones en techos deben estar impermeabi-
lizadas e insonorizadas. Se debe procurar no restringir
la dilatacion térmica longitudinal del tubo.

Cuando se aplique tela asfaltica sobre suelos:
Proteger los tramos expuestos del bajante con revesti-
mientos para techo, tubos protectores o envolvién-
dolos con materiales termoaislantes.




12.06 Reglas para la conexién
12.06.01 Conexiones a bajantes

Al realizar la conexidn con las bajantes se debera

procurar no arrastrar materiales extranos dentro de los

tubos. Los arrastres se pueden contrarrestar mediante

compensacion de altura de las conexiones de los tubos

de bajaday sin entradas opuestas sin compensacion
de altura.

Desembocaduras de aparatos sanitarios vecinos al
mismo nivel en el tramo bajante:

= Para los aparatos sanitarios del mismo tipo se
dispone una derivacién doble de 180°.

* En el caso de aparatos sanitarios distintos se monta

una derivacion doble con un angulo interior de
maximo 135°.

Fig. 12-5 Desembocadura de aparatos sanitarios vecinos iguales
al mismo nivel en el tramo bajante (lavabos)

= Enelcaso de inodoros se monta una derivacion
doble con un angulo interior de maximo 135°.

Fig. 12-7 Desembocadura de aparatos sanitarios vecinos distintos

al mismo nivel en el tramo bajante

* Para los inodoros y los aparatos sanitarios de

diferentes tipos se monta una derivacion doble de
180° con un codo de salida que presente un radio en
la linea central y cuya dimensién no sea menor que
el didmetro interior de la canalizacion.

Desembocadura de aparatos sanitarios vecinos a un
nivel distinto en el tramo bajante:
= Siuna derivacion de mayor tamano entronca debajo

de una derivacién de menor tamafo no es necesario
respetar unas distancias minimas.

Si las derivaciones mas pequenas desembocan
debajo de derivaciones mas grandes debera
respetarse una distancia minima de 0,25 m entre
ambos entronques de las derivaciones (con respecto
a las alturas de las generatrices inferiores).

min. 250 mm

Fig. 12-6 Desembocadura de aparatos sanitarios vecinos iguales
al mismo nivel en el tramo bajante (inodoros)

Fig. 12-8 Desembocadura de aparatos sanitarios vecinos distintos

al mismo nivel en el tramo bajante
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®

Para las conexiones posteriores de las conducciones
de desagtie a las conducciones de aguas residuales
existentes se deben utilizar siempre los accesorios
adecuados para el sistema de conducciones. Para los
productos de otras marcas se debe montar siempre
una transicion de sistema (pieza de conexion
RAUSILENTO).
12.06.02 Conexiones a albanales y colectores
Las conexiones a los albanales y colectores estén
sujetas a las siguientes reglas:
= Cambios de direccidén sélo con codos individuales
y angulos de hasta 45°

* Enelcaso de colectores sin bajantes se debe tender
una conduccién de ventilacién hasta por encima de
la cubierta.

= En cuanto a los colectores instalados en el exterior
del edificio, todo cambio de direccién debe realizarse
en arquetas accesibles.

Fig. 12-9 Cambios de direccion en los albafiales y colectores

= Derivaciones solo con angulos de hasta 45°;
no se permiten las derivaciones dobles.

= Los entronques con albanales y colectores solo
con angulos de hasta 45° en la direccion del flujo;
la toma de derivacion lateral debe estar abierta en
este caso minimo 15° y méximo de 45°.

Sentido de flujo

Fig.12-10  Entronque con albafales y colectores

Fig.12-11  Colectores en el exterior del edificio con arqueta

12.06.03

@

En el caso de conducciones para aguas residuales,
cuando se cambie a otras dimensiones hay que
procurar no reducir la dimension en el sentido de flujo.

Transicion a otras dimensiones en
albanales y colectores

En caso de que sea inevitable una reduccion de la
dimensidn en la direccidn del flujo al realizar la cone-
xion a conducciones ya existentes, ésta solo podra
tener lugar en un pozo de registro provisto de un canal
abierto que se estrecha progresivamente. Debido a las
posibles molestias por olores, este pozo deberia estar
situado fuera del edificio.

Fig.12-12  Accesorio de transicion
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Los accesorios de transicion excéntricos deben insta-
larse con las generatrices superiores enrasadas.

La Unica excepcidn es el caso de los colectores, con
los que las piezas de transicion pueden instalarse con
las generatrices inferiores enrasadas, para facilitar la
inspeccion.

Sentido de flujo

Fig.12-13  Accesorio con la generatriz superior enrasada

Sentido de flujo

-

Fig. 12-14  Accesorio con la generatriz inferior enrasada



50

13 Aislamiento acustico con RAUSILENTO

13.01 Fundamentos

En todos los ambitos de la edificacion, en particular en
la construccion de edificios plurifamiliares, hospitales
y residencias para la 32 edad, el aislamiento acustico
desempena un papel de importancia creciente. Una de
las fuentes de ruido mas importantes en el interior de
los edificios son las instalaciones sanitarias con sus
correspondientes sistemas de evacuacion de aguas
residuales.

Las fuentes tipicas de ruidos son:
* los ruidos de las griferias

* los ruidos de llenado

= los ruidos de desaguado

* los ruidos de entrada

* los ruidos por impacto

Un sistema de evacuacién inadecuado, asi como su
forma de fijacion, influyen significativamente en la
generacion de ruidos molestos. RAUSILENTO, un
sistema homologado de canalizaciones insonorizadas
para evacuacion de aguas residuales, pone remedio

a esta problematica

En funcién del medio de propagacion se distingue
entre ruido aéreo y ruido de impacto.

Ruido aéreo

Elruido aéreo se da cuando los sonidos producidos por
una fuente se propagan directamente hasta las
personas a través del aire.

Ruido de impacto

En el caso del ruido de impacto la propagacion se
produce inicialmente a través de un cuerpo sélido.
En el mismo se inducen unas vibraciones, que el
cuerpo transmite a continuacion hasta las personas
en forma de ruido aéreo.

\ \
[1] \ Qﬂ
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— [2]

Fig. 13-1 Ruido aéreo y ruido de impacto

Ruido aéreo
Ruido de impacto

13.02 La insonorizacion obtenida con
RAUSILENTO

En los sistemas de evacuacion de aguas residuales se
dan tanto el ruido de impacto como el ruido aéreo. Los
fendmenos que se dan en la circulacién de los liquidos
y los ruidos de fluencia inducen en las paredes del tubo
vibraciones. Su naturaleza e intensidad dependen de
diversos factores, tales como la masa del tubo, el
material del tubo y su amortiguacion interna.

Las oscilaciones inducidas en el tubo son transmitidas
por éste directamente en forma de ruido aéreo, asi
como a través de los elementos de fijacion a la pared
de montaje.

Al desarrollar un sistema de bajantes insonorizadas
hay que tener en cuenta ambas formas de propagacién
del ruido.

Aislamiento frente al ruido aéreo

Elruido aéreo se atentia mediante el empleo de mate-
riales especiales, de cargas amortiguadoras del ruido
y aumentando el peso del sistema de tubos.

Gracias a la optimizacién estudiada de la masa en las
zonas problematicas a nivel acUstico de los accesorios
tipo codo de dimension DN 90 hasta DN 160, se
obtiene una mejora adicional en el &mbito de los
cambios de direccion.



Fig. 13-2 Tecnologia multicapa Fig. 13-3 Optimizacion de la masa en la zona de cambio de direccion

Tecnologia multicapa

La capa intermedia de alta rigidez, que incorpora
cargas fonoabsorbentes, incrementa la masa (densidad
deltubo 1,2 g/cm® en el caso de RAUSILENTO) y redu-
ce notablemente los niveles de presion acustica.

RAUSILENTO HT-PP estandar RAUSILENTO HT-PP estandar
O o |

nivel de ruido minimo nivel de ruido maximo  nijvel de ruido minimo nivel de ruido maximo

51



52

13.03 Requerimientos de aislamiento acustico

El aislamiento acustico en los edificios de viviendas se

rige actualmente por tres normas importantes:

= ONORM B 8115 (Aislamiento acUstico y acustica
de recintos en la edificacion)

= DIN 4109 Aislamiento acustico en la edificacion;
edicion de julio de 2016)

= Directriz VDI 4100 (Aislamiento acUstico en pisos;
criterios para el proyectado y la evaluacion, edicion
de octubre de 2012)

ONORM B 8115

Esta norma austriaca se aplica a los edificios y partes
de edificios utilizados para la estancia prolongada de
personas o cuyo uso previsto prevee el derecho al
silencio. Se trata, en particular, de edificios de
viviendas, hostales, hoteles y pensiones, edificios de
oficinas, escuelas, guarderias, hospitales y similares.
Los requisitos acusticos son validos para las areas
ajenas. Para la zona de estar propia no hay estable-
cidos requisitos acusticos.

Para cumplir con los requisitos minimos de aislamiento
acustico seguin la norma ONORM B 8115-2, las instala-
ciones técnicas de estos edificios se han de ubicary
ejecutar de tal manera que el nivel de ruido causado
por su funcionamiento en otras unidades de uso no
supere el nivel de presién sonora LAFmax sefalado

en la tabla siguiente (Tab. 10-1).

Tipo de ruido Nivel de presi6n actistica maximo
admisible de la instalacion
LAFmax,nT' en dB
Requisito Aislamiento
normal acustico mejorado
Ruidos continuos o <25 <20
intermitentes (por ejemplo, de
instalaciones de calefaccion,
bombas), etc.
Ruidos fluctuantes de corta <30 <25

duracion (por ejemplo,
descargas de inodoros, otros
ruidos causados por aguas
residuales), etc.

Tabla13-1  Aislamiento acustico minimo exigido a las instalaciones
técnicas segtin la ONORM B 8115-2
El aislamiento acustico mejorado durante la operacion
de instalaciones técnicas de edificios se da si cuando
el nivel de presion acustica de la instalacion L,g.,, €s
minimo 5 dB inferior al requisito minimo respectivo.
Tab. 10-1 Sin embargo, el aislamiento acustico mejo-
rado debe acordarse aparte.

DIN 4109

Las instalaciones de evacuacion de aguas residuales en

elinterior de edificios se deben proyectar de acuerdo

con la DIN 4109. La DIN 4109 define los requisitos

minimos que deben cumplir los recintos habitados de

terceros en los que es necesario un aislamiento. Esto

incluye:

= dormitorios

= salas de estar (incluyendo vestibulos y cocinas
habitables)

= aulas

= locales de trabajo (despachos, consultas, salas de
reuniones)

= dormitorios en hospitales y sanatorios

Para la zona de estar propia no hay establecidos requi-
sitos. Para las instalaciones de agua (instalaciones
conjuntamente de suministro y evacuacion de agua) se
especifica un max. de 30 dB(A).

En esta norma estan fijados los requisitos de aisla-
miento acustico, con el objetivo de proteger de las
molestias derivadas de la transmision acustica a las
personas que ocupan estancias habitadas. Se exige un
grado de aislamiento acUstico para proteger contra los
riesgos para la salud derivados del ruido.

§

La DIN 4109 representa un requisito minimo en
términos de derecho publico. En la parte 5 de la norma
DIN 4709 se definen los requisitos de aislamiento
acustico mejorado.

Directriz VDI 4100

La directriz VDI 4700 endurece los requisitos de aisla-
miento acustico. Establece 3 niveles de insonorizacion,
distingue entre pisos en edificios plurifamiliares,
viviendas pareadas y viviendas adosadas y, a diferencia
de la DIN 4109, considera asimismo el area habitable
propia (instalaciones de suministro y evacuacion
conjuntamente).

§

La directriz VDI 4100 todavia no es legalmente vincu-
lante, pero si que se ha establecido como norma de
referencia, por lo que su grado de conocimiento es
grande, no solo en los circulos especializados. Por esta
razon esta contemplado acordar estos requisitos mas
estrictos en las clausulas contractuales individuales a
nivel de derecho privado.

Nivel de Viviendas en Viviendas en Zona de estar
aislamiento edificios casas adosadas y propia
acustico  plurifamiliares pareadas

| 30 dB(A) (segiin 30 dB(A) (segtin 30 dB(A)

DIN 4109) DIN 4109)
I 30 dB(A)* 25 dB(A)* 30 dB(A)
I 25 dB(A) 20 dB(A) 30 dB(A)

Tabla 13-2  Requisitos de aislamiento acustico segun la directriz VDI
4100:2012-10 y la norma DIN 4109:2016-07 Parte 5

Indicacién de niveles sonoros

Especialmente al comparar entre si niveles sonoros
son imperativos la designacién exacta del nivel sonoro
y el conjunto de reglas correspondiente. Aunque la
unidad utilizada es siempre el dB(A), los conjuntos de
reglas utilizan magnitudes de valoracion distintas. Por
esta razdn, los niveles sonoros no son comparables si
no se convierten y difieren en la mayoria de los casos
en mas de 3 db(A).



Mientras que los niveles sonoros de la DIN 4109 se
refieren a elementos de construccion (Lygan) @
directriz VDI 4100:2012 considera la geometria de los
recintos (volumen y superficies de los tabiques separa-
dores), asi como un cierto tiempo de reverberacion
(LaFmaxr)- EN consecuencia se trata de bases devalora-
ciény de valores caracteristicos basicamente distintos.
Ademas, en caso de acordar la aplicacion de la VDI
41700:2012, puede resultar necesario insonorizar o no
los recintos, independientemente de su uso, pero si por

razon de su tamano. Asimismo hay que tener en cuenta
los ruidos de operacidn, los picos sonoros y los niveles
de aislamiento acustico correspondientes para los dife-
rentes ambitos.

Precisamente ante este trasfondo se recomienda
siempre integrar a un especialista en acUstica arquitecto-
nica en las primeras fases del proyecto, sobre todo
cuando se trata de aplicar un aislamiento acustico
importante.

Niveles de presion sonora de las instalaciones en recintos que precisan aislamiento en la edificacion residencial

(edificios de viviendas)

53

L maghnitud de evaluacion referida al componente

de construccién

L pFmax.« Magnitud de evaluacion referida a la situacién
(concepto relacionado con el ti de reverberacion)

AFmax,n

P

Normas / reglamentos recinto situado debajo en zona propia recinto situado debajo en zona propia

diagonal que necesita
proteccién en la zona ajena

diagonal que necesita
proteccion en la zona ajena

Aislamiento acustico en la edificacion DIN 4109:2016-07

Requisitos minimos segun la Parte 1 30 dB(A)
Aislamiento acustico mejorado segun el 25 dB(A)
anexo 5

Aislamiento acustico en la edificacién, viviendas VDI 4100:2012-10

Nivel de aislamiento acustico | (SSt ) - - 30 dB(A)
Nivel de aislamiento acustico Il (SSt Il) - - 27 dB(A)
Nivel de aislamiento acustico Il (SSt 11) - - 24 dB(A)
SSt EB | zona propia - - - 35 dB(A)
SSt EB Il zona propia - - - 30 dB(A)

Tabla13-3  Nivel de presion sonora de la instalacion

13.04 Medicion del ruido segtin
UNE EN 14366

Precisamente en el caso de los sistemas de bajantes
hay una buena posibilidad de comparacion recurriendo
a una disposicion de ensayo estandarizada y normali-
zada en conformidad con la normativa europea.

Para determinar el efecto insonorizante, el sistema de
canalizaciones para evacuacion de aguas residuales
RAUSILENTO ha sido ensayado segun la norma

EN 14366 "Medicidn en laboratorio del ruido emitido
por las instalaciones de evacuacion de aguas resi-
duales" por el IBP (Instituto Fraunhofer de Fisica de la
Construccion), de Stuttgart, una entidad reconocida
oficialmente.

En dicho laboratorio se han realizado estudios de acus-
tica utilizando un modelo de instalacion estandarizado,
que reproduce la realidad. Como base para las medi-
ciones se toman diversos caudales volumétricos, que
representan casos practicos en un hogar compuesto
por varias personas. En estas mediciones se ha deter-
minado que el ruido producido por RAUSILENTO
queda notablemente por debajo del valor de presion
acustica admitido que rige como estandar minimo
seguin CTE DB HR, de 30 dB(A).

Aqui se han medido niveles de presién sonora de la
instalacién muy buenos al utilizar la fijacién de soporte
estandar de REHAU.
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Fig. 13-4 Instalacion para ensayos del Instituto Fraunhofer de Fisica de
la Construccién (todas las medidas en mm)

planta sétano

Planta semisdtano atras

Planta semisdtano delante

Planta baja detras

Planta baja delante

Pared de instalacion (peso por superficie 220 kg/m?)
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13.05 Resultados de las mediciones

Los valores obtenidos durante las mediciones en el recinto a aislar (recinto B en Fig. 10-5) estan representados
en la grafica siguiente.

CTE (max. en dormitorios y estancias)
30

25 24

LSC,A segun EN 14366 [dB(A)] LAFeq,n segtin DIN 4109 [dB(A)] LAFeq,nT segtin VDI 4100 dB(A) LAFeq,nT segtin ONorm B 8115 dB(A)
------------------------- I 20,587,0 #2,024,0
Valores referencia en Espana

20 20
20

315

d

10

Fijacion con abrazadera estandar REHAU (fija + guia)

Fig. 13-5 Resultados de las mediciones

13.06 Requerimientos CTE DB HR

En los ultimos afos se ha producido un gran incremento en la contaminacién acustica, debido entre otros al
aumento de la densidad de poblacion, mecanizacion de actividades humanas, aumento del uso de vehiculos
privados, etc.

Este aumento de contaminacién acstica, ha hecho que se tomen medidas para la proteccion frente al ruido.
En Espana la legislacion estatal frente al ruido viene regulada por la denominada Ley Del Ruido, Ley 37/2003,
de 17 de Noviembre, transpuesta de la Directiva Europea 2002/49/CE. Esta ley tiene por objeto prevenir, vigilar
y reducir la contaminacion acustica, para evitar y reducir los danos que pueden derivarse para la salud humana,
los bienes o el medio ambiente.

Esta ley reforzada actualmente por el Cédigo Técnico de la Edificacién, en su Documento Bésico, DB-HR, dictan
los niveles maximos de ruido que se pueden alcanzar en cada edificio, en funcién de su aplicacion.



14 Soluciones de proteccion contra incendios

para RAUSILENTO

§

En cuanto a la proteccion contra incendios hay que
cumplir la normativa nacional.

§

El comportamiento frente al fuego de RAUSILENTO
corresponde a la clase de material de construccion E
segun la norma EN 13501-1.

14.01 Proteccion contra incendios

El objetivo principal de la proteccion contra incendios
en las instalaciones técnicas de edificios es facilitar

a las personas y los animales la salida del edificio sin
sufrir danos en caso de incendio.

Los incendios nunca pueden evitarse por completo,
por lo que es esencial utilizar siempre sistemas y mate-
riales de construccion ensayados y certificados.

Especialmente en el ambito de las instalaciones
técnicas de edificios hay que tender las conducciones
a través de sectores de incendio, para abastecer el
edificio con agua potable y calefaccidn y poder evacuar
las aguas residuales. Por esta razén hay que ser aqui
muy estricto con el empleo exclusivamente de solu-
ciones ensayadas.

14.02 Principio de compartimentacion

En relacién con las conducciones de la instalacion del
edificio las medidas de proteccién contra incendios
son necesarias siempre que las tuberias atraviesan
paredes y forjados de planta resistentes al fuego que
representan superficies envolventes de recintos (p.ej.
paredes cortafuego, techos y paredes resistentes al
fuego). No se debe comprometer este principio de
compartimentacion. Por esta razén son precisas
medidas de proteccién con, minimo, el mismo tiempo
de resistencia al fuego que dichas envolventes. La utili-
zacion Unicamente de tuberias poco inflamables o no
inflamables no proporciona una proteccion contra los
incendios. Asi, en el caso de las tuberias de evacuacion
metalicas, se puede producir una propagacion del
fuego por conduccidn térmica.

N
m

Fig. 14-1 Principio de compartimentacion
14.03 Objetivos de proteccion

Las construcciones deben ejecutarse segun el estado

mas reciente de la técnica para que en caso de

incendio:

* se mantenga la capacidad de carga durante
un periodo de tiempo determinado

= quede restringida la formacién y propagacion
del humo y del fuego

= queda restringida la propagacion a los edificios
vecinos

= setenga en cuenta la seguridad de los equipos
de rescate

= los ocupantes del edificio puedan abandonarlo
en condiciones de seguridad o ser rescatados de
otro modo

14.04 Cierre de pasatechos y pasamuros

El sellado de vanos, intersticios anulares y pasamuros/
pasatechos debe ser estanco al humo y al gas y puede
realizarse mediante el uso de sellantes cortafuego
blandos (lana de roca) o duros (mortero). En caso de
utilizar morteros ignifugos deben evitarse los puentes
acusticos del ruido de impacto.

Los manguitos cortafuego se fijan a elementos de obra
macizos atornillandolos a paredes o techos. En el caso
de tabiques ligeros hay que fijar los manguitos corta-
fuego con varillas roscadas continuas, arandelas y
tuercas. Para el montaje mural es obligatorio montar
manguitos cortafuego en ambos paramentos.

Se debe seleccionar el collarin intumescente correcto
en cuanto a dimensiones y estructura para la aplica-
cién respectiva.
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Obturacion de intersticios anulares

Elintersticio anular entre el tubo de evacuacion y el
techo o la pared debe ser sellado a prueba de humos
y gases con un material ignifugo. Para ello se puede
utilizar lana de roca ignifuga, hormigoén que no se
retraiga (colado) o una pasta de proteccion contra
incendios ensayada y clasificada.

Elintersticio anular entre el tubo y el collarin intumes-
cente se cubre con una ldmina aislante adecuada
(2 5 mm de grosor) (desacoplamiento acustico).

Intersticio anular entre el tubo y el techo/pared:

= Elintersticio anular entre el tubo y el techo o la
pared debe rellenarse con mortero u hormigon.

= Un intersticio anular de maximo 15 mm se puede
rellenar con lana de roca.

= Para el desacoplamiento acustico hay que envolver
el tubo con una ldmina aislante en la zona de colado.

14.05 Fijacion sobre sellantes cortafuego
blandos

En el caso del paso de conducciones a través de un
sellante cortafuego blando se debe procurar fijar sufi-
cientemente del dispositivo de proteccién contra
incendios. Una posibilidad seria utilizando tacos de
vuelco.

En el caso de un montaje sobre ambos paramentos,
se podra realizar sobre un sellante cortafuego blando,
como en el caso de la tabiqueria ligera, utilizando vari-
llas roscadas pasantes, arandelas y tuercas.

En el caso del montaje sobre un paramento hay que
procurar que la fijacidn sea suficiente, p. ej. con tacos
de vuelco o utilizando manguitos cortafuego aptos
para el sellante cortafuego blando.



14.06 Manguitos cortafuego
Para la proteccion contra el fuego de las canalizaciones
para evacuacion de aguas residuales RAUSILENTO en
pasamuros y pasatechos se ofrecen los manguitos
cortafuego siguientes:
= Manguito cortafuego REHAU FP 3.0

= Fijacién al techo o mural
= Manguito cortafuego REHAU FP 6.0

= Fijacién al techo o mural

= Montaje en techo o mural

= Fijacion altecho o a la pared para el montaje por

encima de la copa

Marcado de los sistemas de proteccion contra
incendios

Todos los sistemas de proteccion contra incendios
instalados en una construccion deben estar identifi-
cados de forma duradera con un rétulo. Quedan
incluidos los manguitos cortafuego, las cintas intu-
mescentes, los aislamientos de tramos, etc.

El rétulo de identificacion debera mostrar los datos
siguientes:

= Marcay denominacién

= Clase de resistencia al fuego

= Numero de aprobacién

= Fabricante o distribuidor

* Instalador

* Fecha de la instalacion

REHAU Gesellschaft m.b.H.
IndustriestraBe 17
A-2353 Guntramsdorf
www.rehau.com

“REHAU

Sellado de penetraciones segun la norma EN 13501 - 2

Sistema:

Informe de clasificacion / ETA:

Clase de resistencia al fuego:

Fecha de instalacion:

Empresa ejecutante:

No dafiar este sellante cortafuegos. En caso de dafios informar inmediatamente al fabricante del manguito cortafuegos o a la direccién
de la planta, al departamento de seguridad, a la administracion del edificio, efc.

Fig. 14-2 Rétulo de identificacion del sistema de proteccién contra

incendios

Todos los equipos de proteccion contra incendios
deben figurar en los planos de la instalacién, los planos
de proteccion contra incendios y la documentacion.

57

®

Los pasamuros precisan dos manguitos (uno en cada
lado de la pared).

®

Dado que el sistema de proteccién contra incendios
debe contar con una aprobacion ETA, antes de pro-
ceder a la instalacién informarse sobre la idoneidad del
sistema de proteccién contra incendios y el sistema de
canalizacion a sellar.

§

A la hora de proyectar e instalar los manguitos corta-
fuego son vinculantes los requisitos de la aprobacién
ETAYy las especificaciones de las instrucciones de
montaje.

Deben cumplirse las normativas de construccion
(cédigos de edificacion), las normas y directrices apli-
cables, asi como las especificaciones de las autori-
dades locales de construccion.

En cualquier caso recomendamos consultar con el
responsable de la arquitectura responsable para
cumplir los requisitos respectivos.

Pueden ser necesarias medidas de proteccion contra
incendios en relacidn con las conducciones de evacua-
cion de aguas residuales.
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15 Aplicaciones especiales

15.01 Resistencia quimica

Tubo y accesorios

Los componentes del sistema de canalizaciones de
evacuacion de aguas residuales RAUSILENTO son
quimicamente resistentes a todas las aguas residuales
corrientes y autorizadas para el vertido a la red publica
de saneamiento. Aparte de esto suelen presentar una
resistencia elevada frente a otras sustancias. Las deno-
minadas aplicaciones especiales deben clarificarse caso
por caso, teniendo en cuenta la composicion del mate-
rial, la temperatura, la frecuencia, etc. y deben realizarse
siempre para el conjunto del material de la canalizacién
y de la junta.

Junta anular de goma

En general, los tipos de goma utilizados tienen una
resistencia quimica bastante buena. Sin embargo, la
presencia de ésteres, cetonas e hidrocarburos aroma-
ticos y clorados en las aguas residuales puede tener un
efecto hinchante, lo que puede llegar a danar la unién.
En este caso puede ser necesario cambiar la junta de
estanqueidad insertada en fabrica por una de NBR
(disponible aparte).

Leyenda de la tabla
* r resistente
* rc resistente con limitaciones
* nr no resistente
= — noensayado



Reactivo Conc. Temp. RAU-PP Reactivo Conc. Temp. RAU-PP
% °C % °C
1,2-dicloroetano 100 20 nr Acido mélico, acuoso 1 20 r
2-propen-1-ol 96 20 r Sidra calidad 20 r
96 60 r comercial
Gases de escape, con contenido  cualquiera 60 r Acido arsénico, acuoso diluido 40 r
en H,CO, diluido 60 r
Gases de escape, con contenido  baja 20 - 80 40 r
en H,S,0, alta 20 nr 80 60 r
Gases de escape, con contenido  cualquiera 60 r Benzaldehido, acuoso 01 60 -
en H,S0,, himedos Gasolina 100 60 nr
Gases de escape, con contenido  cualquiera 60 r Mezcla bencina-benceno 80/20 20 rc
en HCL Acido benzoico, acuoso cualquiera 20 r
Gases de escape, con contenido  trazas 60 r cualquiera 40 r
en HF cualquiera 60 r
Gases de escape, con contenido  trazas 60 r Benceno 100 20 rc
en NOy alta 60 - Cerveza calidad 20 r
Gases de escape, con contenido  baja 60 r comercial
en SO, 50 50 - Colorante para cerveza calidad 60 r
Acetaldehido + acido acético 90/10 20 - comercial
Acetaldehido, acuoso 40 40 r Sosa bisulfitica, con SO, sat. cal. 50 r
Acetaldehido, concentrado 100 20 - Acetato de plomo, acuoso sat. cal. 50 r
Acetona 100 20 r diluido 40 r
100 60 r diluido 60 r
Acetona, acuosa trazas 20 r saturado 60 r
Acronal, dispersiones de calidad 20 - Tetraetilo de plomo 100 20 r
comercial Acido borico, acuoso diluido 40 r
Acronal, soluciones de calidad 20 - diluido 60 r
comercial saturado 60 r
Acrilato de etilo 100 20 _ Acido bérico, acuoso diluido 40 r
Acido adipico, acuoso saturado 20 r diluido 60 r
caturado 60 - ' sat'urado 60 r
Alumbres, acuosos diluidos 40 r Aguardiente zil:]js:idal 20 '
diluidos 60 r -
saturados 60 r Bromo, liquido 100 20 nr
Cloruro de aluminio diluido 40 r Eliromo, vapores de baja 20 nr
diluido 60 r Acido bromhidrico, acuoso hasta 10 40 r
saturado 60 r hasta 10 60 r
Sulfato de aluminio, acuoso diluido 40 r 48 60 r
diluido 60 r Butadieno 100 60 -
saturado 60 r Butano, gaseiforme 50 20 r
Acido férmico 100 20 r Butanodiol hasta 100 20 -
_ 100 60 rc Butanodiol, acuoso hasta 10 20 r
Acido férmico, acuoso hasta 50 40 r hasta 10 40 r
50 60 r hasta 10 60 r
Amoniaco, liquido 100 20 r Butanol hasta 100 20 r
Amoniaco, gaseiforme 100 60 r hasta 100 40 r
Hidréxido de amonio sat. cal. 40 r hasta 100 60 re
sat. cal. 60 r Butinodiol hasta 100 40 -
Cloruro de amonio, acuoso diluido 40 r Acido butirico, acuoso 20 20 r
diluido 60 r concentr. 20 r
saturado 60 r Acetato de butilo 100 20 rc
Fluoruro de amonio, acuoso hasta 20 20 r Butileno, liquido 100 20 -
hasta 20 60 r Butilfenol 100 20 r
Nitrato de amonio, acuoso diluido 40 r Cloruro célcico, acuoso diluido 40 r
diluido 60 r diluido 60 r
saturado 60 r saturado 60 r
Sulfato de amonio, acuoso diluido 40 r Nitrato célcico, acuoso 50 40 r
diluido 60 r Cloro, gaseiforme, himedo 0,5 20 nr
saturado 60 r 1 20 nr
Sulfuro de amonio, acuoso diluido 40 r 5 20 nr
diluido 60 r Cloro, gaseiforme, seco 100 20 nr
— saturado 60 r Cloramina, acuosa diluida 20 -
Anilina, pura 138 ég It Acido cloracético (mono) 100 40 r
™ 100 60 -
Anilina, acuosa :E:ZSZ ég : Acido cloracético (mono) acuoso 85 20 r
Anilina clorhidrato, acuosa saturada 20 r Clloruro de metilo 100 20 -
saturada 60 r Acido cldrico, acuoso 1 40 -
aACcLiiZsntraquinonsulfénico, Suspension 30 r 10 28 :
- - 10 60 -
Antiformin, acuoso 2 20 - 20 40 _
Cloruro de antimonio, acuoso 90 20 r 20 60 -
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Reactivo Conc. Temp. RAU-PP Reactivo Conc. Temp. RAU-PP
% °C % °C
Acido clorosulfénico 100 20 nr Banos fijadores fotogréaficos calidad 40 r
Agua de cloro saturada 20 rc comercial
Acido crémico, acuoso hasta 50 40 _ Diclorodifluorometano 100 20 rc
hasta 50 60 rc Extractos curtientes de celulosa  habitual 20 r
Acido crémico/acido sulfurico/  50/15/35 40 nr Extractos curtientes, vegetales  habitual 20 r
agua 50/15/35 60 nr Glucosa, acuosa saturada 20 r
Clofenos calidad 20 - saturada 60 r
comercial 60 - Glicina, acuosa 10 40 r
calidad' Glicol, acuoso calidad 60 r
comercial comercial
Crotonaldehido 100 20 r Acido glicélico, acuoso 37 20 r
Cianuro potasico, acuoso hasta 10 40 r Glicerina, acuosa cualquiera 60 r
hasta 10 60 r
saturado 60 ; Urea, acuosa hasta 10 40 r
- hasta 10 60 r
Ciclohexanol 100 20 r 33 60 r
Ciclohexanona 100 20 r Acido hexafluorosilicico, acuoso  hasta 32 60 -
Densodrin W calidad . 60 B Hexanotriol calidad 60 r
comercial comercial
Dextrina, acuosa saturada 20 r Cola calandra conc. 20 r
_ 18 60 r empleo 60 r
Eter dietilico 100 20 rc conc.
Acido diglicdlico, acuoso 30 60 r empleo
saturado 20 r Hidrosulfito, acuoso hasta 10 40 r
Dimetilamina, liquida 100 30 - hasta 10 60 r
Acido disulfdrico 10 20 nr Sulfato de hidroxilamina, acuoso hasta 12 35 r
Acido disulfdrico, vapores de baja 20 rc Lejia de potasa, acuosa hasta 40 40 r
alta 20 nr hasta 40 60 r
Sales de abono, acuosas hasta 10 40 r 50/60 60 r
hasta 10 60 r Bicromato de potasio, acuoso 40 20 r
saturada 60 r Borato potaésico, acuoso 1 40 r
Cloruro férrico, acuoso hasta 10 40 r 1 60 r
hasta 10 60 r Bromato potasico, acuoso hasta 10 40 r
saturado 60 r hasta 10 60 r
Acido acético glacial 100 20 r Bromuro potésico, acuoso diluido 40 r
100 40 r diluido 60 r
Vinagre (vinagre de vino) calidad 40 r saturado 60 r
comercial 50 r Clorato potasico, acuoso 1 40 r
calidad 60 r 1 60 r
comercial Cloruro potasico, acuoso diluido 40 r
calidad diluido 60 r
_ comercial saturado 60 r
Acido acético, concentrado 95 40 - Cromato potasico, acuoso 40 20 r
Acido acético, acuoso hasta 25 40 r Hexacianoferrato (Il) de potasio  diluido 40 r
hasta 25 60 r - - o
26-60 60 ; Hexacianoferrato (IIl) de potasio, diluido 60 r
30 40 r acuoso saturado 60 r
Anhidrido del acido acético 100 0 Nitrato potésico, acuoso diluido a0
100 40 e diluido 60 r
100 60 rc saturado 60 r
Etanoato de etilo 100 20 ; Permanganato potasico, acuoso Ezzz g ig ;
- 100 €0 or hasta 6 60 r
Etanoato de etilo 100 20 - hasta 18 40 _
Etanol (mosto de fermentacion) habitual 40 r Persulfato potasico, acuoso diluido 40 r
habitual 60 - diluido 60
Alcohol etilico + acido acético habitual 20 r saturado 40 r
(mezcla de fermentacién) saturado 60 r
Alcohol etilico, desnaturalizado 96 20 rc Acido silicico, acuoso cualquiera 60 r
(con 2% de tolueno) Cloruro sédico, acuoso diluido 40 r
Etanol, acuoso cualquiera 20 r diluido 60 r
96 60 r saturado 60 r
(?Xido de etileno, liquido 100 20 - Acido carbonico, himedo cualquiera 40 r
Acidos grasos 100 60 rc cualquiera 60 r
Acido fluorhidrico, acuoso hasta 40 20 r Acido carbonico, seco 100 60 r
40 60 r Ac.carbénico,acuoso < 8at. saturado 20 -
60 20 r Alcohol de copra 100 20 r
70 20 r 100 60 rc
Formaldehido, acuoso diluido 40 r Cresol, acuoso hasta 90 45 _
iléwdo 28 : Fluoruro de cobre, acuoso 2 50 r
Emulsiones fotograficas cualquiera 40 - Sulfato de cobre, acuoso dilu?do 40 r
— - diluido 60 r
Reveladores fotograficos calidad 40 r saturado 60 r

comercial
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Reactivo Conc. Temp. RAU-PP Reactivo Conc. Temp. RAU-PP
% °C % °C
Licores calidad 20 r Gases nitrosos concen- 20 r
comercial trados 60 -
Cloruro de magnesio, acuoso diluido 40 r concen-
diluido 60 r trados
saturado 60 r Carbolineo para arboles frutales, conc.deuso 20 -
Sulfato de magnesio, acuoso diluido 40 r acuoso
diluido 60 r Pulpa de fruta conc. 20 r
saturado 60 r empleo
Acido maleico, acuoso saturado 40 r Aceites y grasas calidad 60 rc
saturado 60 r comercial
35 40 r Acido oleico calidad 60 rc
Melaza conc. 20 r comercial
empleo 60 r Acido oxalico, acuoso diluido 40 r
conc. diluido 60 r
empleo saturado 60 r
Condimento de melaza conc. 60 r 0zono 100 20 rc
empleo 10 30 r
Mersol D conc. 40 - Acido graso de palmiste 100 60 -
empleo Emulsiones de parafina calidad 20 -
Metanol 100 40 r comercial 40 -
100 60 r calidad
Metilamina, acuosa 32 20 r comercial
Cloruro de metileno 100 20 nr Acido perclérico, acuoso hasta 10 40 r
Acido metilsulfdrico, acuoso hasta 50 20 r hasta 10 60 r
hasta 50 40 r saturado 60 -
100 40 - Fenol, acuoso hasta 90 45 r
100 60 - 1 20 -
Leche calidad 20 r Fenilhidrazina 100 20 rc
comercial 100 60 -
Acido lactico, acuoso hasta 10 40 r Clorhidrato de fenilhidrazina, saturado 20 -
hasta 10 60 r acuoso saturado 60 -
90 60 r Fosgeno, liquido 100 20 nr
Mezcla de 4cidos (acido sulfu- 48/49/3 20 nr Fosgeno, gaseiforme 100 20 rc
rico/acido nitrico/agua) 48/49/3 40 nr 100 60 rc
50/50/0 20 nr Pentdxido de fésforo 100 20 r
158//258//700 gg nr Acido fosférico, acuoso hasta 30 40 r
rc
hasta 30 60 r
10/87/3 20 nr 40 60 ;
50/31/19 30 nr 80 20 ;
Mowilith D calidad 20 - 30 60 r
- comercial Tricloruro de fésforo 100 20 r
Benzoato de sodio, acuoso :Zztz 18 28 : Ifosfamina 100 20 B
36 60 r Acido picrico, acuoso 1 20 r
Carbonato de sodio, acuoso diluido 40 r Potasa, acuosa saturada 40 -
diluido 60 r Propano, liquido 100 20 .
saturado 60 r Propano, gaseiforme 100 20 -
Clorato sddico, acuoso hasta 10 40 r Alcohol propargilico, acuoso 7 60 r
hasta 10 60 r Ramasite calidad 20 -
saturado 60 r comercial 40 -
Clorito sddico, acuoso 50 20 r calidad
diluido 60 nr comercial
Bisulfito sédico, acuoso diluido 40 r Emulsién de sebo de vacuno, calidad 20 -
diluido 60 r sulfurada comercial
saturado 60 r Gases calcinacién, secos cualquiera 60 r
Hipoclorito sddico, acuoso diluido 20 r Acido nitrico, acuoso hasta 30 50 r
Hipoclorito sddico, soluciéonde  conc. deuso 40 - 30/50 50 nr
12,5% cloro activo conc.deuso 60 rc 98 20 nr
98 60 nr
Sulfuro sddico, acuoso diluido 40 r Acido clorhidrico, acuoso hasta 30 40 r
diluido 60 r hasta 30 60 r
saturado 60 r masde30 20 r
Hidréxido sddico, acuoso hasta 40 40 r méasde 30 60 r
hasta 40 60 r Oxigeno cualquiera 60 -
50/60 60 r Didxido de azufre, humedoy cualquiera 40 r
Nekal, BX, acuoso diluido 40 - acuoso 50 50 r
diluido 60 - cualquiera 60 r
Sulfato de niquel, acuoso diluido 40 r Diéxido de azufre, liquido 100 -10 -
diluido 60 r 100 20 r
saturado 60 r 100 60 r
Nicotina, acuosa conc.deuso 20 - Didxido de azufre, seco cualquiera 60 r
Preparados nicotinados, acuosos conc.deuso 20 - Diéxido de azufre, acuoso 8 at.  saturado 20 -
Sulfuro de carbono 100 20 rc
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Reactivo Conc. Temp. RAU-PP Reactivo Conc. Temp. RAU-PP
% °C % °C
Acido sulfurico, acuoso hasta 40 40 r Bicloruro de estano, acuoso diluido 40 r
hasta 40 60 r diluido 60 r
70 20 r saturado 60 r
70 60 rc Acido citrico, acuoso hasta 10 40 r
80-90 40 rc hasta 10 60 r
96 20 r saturado 60 r
96 60 nr
Acido sulfhidrico, seco 100 60 r
Acido sulfhidrico, acuoso sat. cal. 40 r
sat. cal. 60 r
Agua de mar - 40 r
- 60 r
Solucién jabonosa, acuosa concentrada 20 r
concentrada 60 r
Nitrato de plata, acuoso hasta 8 40 r
hasta 8 60 r
Almiddn, acuoso cualquiera 40 r
cualquiera 60 r
Jarabe de glucosa conc. 60 r
empleo
Acido estedrico 100 60 rc
Solucién acuosa de maltosa y conc. 40 r
dextrinas empleo 60 r
conc.
empleo
Sebo 100 20 r
100 60 r
Tanigan extra A, acuoso cualquiera 20 -
Tanigan extra R, acuoso cualquiera 20 -
Tanigan extra D, acuoso saturado 40 -
saturado 60 -
Tanigan F, acuoso saturado 60 -
Tanigan NR, acuoso saturado 40 -
saturado 60 -
Tetracloruro de carbono, técnico 100 20 nr
Cloruro de tionilo 100 20 nr
Tolueno 100 20 nr
Dextrosa, acuosa saturado 20 r
saturado 60 r
Tricloroetileno 100 20 nr
Trietanolamina 100 20 r
Trilones calidad 60 -
comercial
Trimetilolpropano, acuoso hasta 10 40 -
hasta 10 60 -
calidad 40 r
comercial 60 r
calidad
comercial
Orina normal 40 r
normal 60 r
Acetato de vinilo 100 20 r
Alcohol parafinoso 100 60 rc
Agua 100 40 r
100 60 r
Hidrégeno 100 60 r
Perdxido de hidrégeno, acuoso hasta 30 20 r
hasta 20 50 r
Conac calidad 20 r
comercial
Vinos, tinto y blanco calidad 20 r
comercial
Acido tartarico, acuoso hasta 10 40 r
hasta 10 60 r
saturado 60 r
Xileno 100 20 nr
Cloruro de cinc, acuoso diluido 40 r
diluido 60 r
saturado 60 r
Sulfato de cinc, acuoso diluido 40 r
diluido 60 r
saturado 60 r




16 Tablas recapitulativas

16.01 Datos técnicos de RAUSILENTO
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RAUSILENTO ha sido concebido para la evacuacion de aguas residuales. Utilizando la canalizacion para la evacuacion por
gravedad y sin estar sometidos los materiales a esfuerzos mecanicos ni quimicos adicionales, éstos son aptos para las tempe-

raturas siguientes.

Material

PP-MD reforzado con minerales (tubos y accesorios)

Color

gris (similar a RAL 7047)

Dimensiones

DN 32, DN 40, DN 50, DN 75, DN 90, DN 110, DN 125, DN 160

Campo de aplicacion

aguas residuales evacuadas por gravedad con un indice pH de 2 - 12

Resistencia a la temperatura Carga continua max. 70°°C
P de corta duracién max. 95 °C2)
Traceado max. 45 °C

Estanquidad? en caso de presion

hasta 20 m de columna de agua cuando el arrastre de fuerza longitudinal
es suficiente”

negativa hasta 0,5 bar
. Tubo 1,2 g/em?®
Densidad Accesorios 1,0 - 125 g/em?®
Coeficiente de dilatacion longitudinal 0,09 mm/m x K
Temperatura min. de elaboracién -10°C
Resistencia a la traccion >16 N/mm?

Alargamiento a la rotura

aprox. el 150 %

Moddulo elastico de traccion

aprox. 2100 N/mm?

MFR 230/2,16

aprox. 0,5 g/10 min.

Componentes halogenados

libre de halégenos (sin F, CL, Br, 1)

Reaccidn al fuego

E segiin EN 13501

Comportamiento acustico segun
la norma EN 14366

con abrazadera estandar

P-BA 265/2021 Instituto Fraunhofer: 18 dB(A) con 2 l/s
P-BA 265/2021 Instituto Fraunhofer: 21 dB(A) con 4 Us

Resistencia a la radiacion UV

Estabilizado frente a los rayos UV, pero no resistente (ver también el apdo.
"08.01 Presentacion, transporte y almacenaje")

Controles por parte de terceros TGM - VA KU 29405-2

Conformidad con la norma EN 14571-1/ control externo (TGM Viena)

Verificaciones

Prueba del sistema seguin EN 1451-1"Cristal de hielo" segin normas
EN 1451y EN 141

Tabla 16-1

7 La estanquidad describe Unicamente la inexistencia de fugas. Aqui existe por principio el riesgo de que los tubos se separen por efecto de la presién.
Por esta razon se deberan asegurar los empalmes mediante una abrazadera de seguridad.

2 Conjunto de temperaturas:

Temperatura 70°C 8h/dia 146.000 horas en 50 afos
continua
puntualmente 95°C 10 min./dia  3.000 horas en 50 afos

puntualmente 98 °C 40 s/ dia 200 horas en 50 afios

Tiempo restante a temperatura ambiente (< 30 °C)




64

16.02

Fig. 16-1

d, Diametro interior tubo

Capacidad de evacuacion segin EN 12056

Seccidn de tubo parcialmente lleno

h Nivel de llenado

Capacidad de desagiie parah/d, = 0,5

®

Tablas validas para realizar dimensionado segun
UNE EN 12056.

J DN 40 DN 50 DN 75 DN 90 DN 110 DN 125 DN 160
d,=36,4 d,=46,4 d,=71,2 d,=85,6 d,=104,6 d,=118,8 d;=152,2
Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v
cm/m l/s m/s l/s m/s l/s m/s /s m/s /s m/s /s m/s /s m/s
0.5 2,2 05 31 06 6 07
06 09 04 14 05 2,4 06 34 06 6,6 07
07 09 05 15 05 2,6 06 37 07 71 08
08 10 05 1.6 06 2,8 07 39 07 76 08
09 11 05 17 06 3 07 4,2 0.8 81 09
10 11 06 18 06 31 07 44 0.8 8,6 09
11 12 06 19 07 33 0.8 4.6 0.8 9 1
1.2 04 0.5 12 06 2 07 34 0.8 4.8 09 9,4 1
13 04 0.5 13 06 21 07 36 0.8 5 09 9,8 11
14 04 0.5 13 07 2,2 0.8 37 09 52 09 10,1 11
15 04 0.5 14 07 2,3 0.8 39 0.9 54 1 10,5 12
2,0 0,3 0.5 0,5 06 16 0.8 2,6 09 45 1 6,3 11 121 13
2,5 0,3 06 06 07 18 09 29 1 5 12 7 1.3 13,6 15
3,0 0,3 06 06 0,7 2,0 1.0 32 11 55 1.3 77 14 14,9 16
3,5 0,3 07 07 0.8 21 11 35 12 59 14 8,3 15 16,1 18
4,0 04 07 07 0.8 2,3 11 37 13 6,3 15 89 16 17,2 19
4,5 04 0.8 0.8 09 2,4 12 39 14 6,7 16 9,4 17 18,3 2
50 04 0.8 0.8 09 2,5 13 41 14 7] 16 9.9 18 19,3 2]




Capacidad de desagiie para h/d, = 0,7

J DN 40 DN 50 DN 75 DN 90 DN 110 DN 125 DN 160
4i=36,4 d,=46,4 =712 4i=85.6 4i=104,6 =188 4i=152,2
Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v
cm/m /s m/s /s m/s /s m/s /s m/s l/s m/s l/s m/s l/s m/s
05 2,2 05 37 06 52 06 101 07
06 15 05 2,4 06 41 06 57 07 11 0.8
07 16 05 2,6 06 44 07 6,2 07 12 09
08 17 06 2,8 06 47 07 6,6 08 12,8 09
09 18 06 2,9 07 5 0.8 7 08 13,6 1
1.0 06 05 19 06 31 07 53 08 74 09 14,3 11
11 06 05 2,0 07 32 08 55 09 78 09 15 11
1.2 07 05 21 07 34 0.8 58 09 8,1 1 15,7 1.2
13 04 05 07 05 21 07 35 0.8 6 09 85 1 16,3 1.2
14 04 05 07 06 2,2 07 37 0.8 6,2 1 8.8 11 17 1.2
15 04 0,5 07 06 23 0.8 38 09 6,5 1 91 11 17,6 13
2,0 0,4 0,6 0,8 0,7 27 0,9 4,4 1 75 1,2 10,5 13 20,3 15
2,5 0,5 0,6 0,9 0,7 30 10 4,9 iAl 8.4 13 1.8 14 22,7 17
3.0 0,5 0,7 10 0,8 3.3 11 54 1,2 9.2 14 12,9 16 24,9 18
35 0,6 0,7 11 0,9 35 1,2 58 13 9,9 15 13,9 17 26,9 2
4,0 0,6 0,8 1,2 0,9 38 13 6.2 14 10,6 17 14,9 18 28,8 21
4,5 0,7 0,8 13 10 4,0 14 6,6 1,5 1,3 18 15,8 19 30,5 2,2
50 0,7 0.9 13 11 4,2 14 6.9 16 11,9 18 16,7 2 32,2 2,4
Capacidad de desagiie para h/d, = 1,0
J DN 40 DN 50 DN 75 DN 90 DN 110 DN 125 DN 160
d; =364 d,=46,4 d,=71,2 d,=85,6 d,=104,6 d,=118,8 d,=152,2
Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v
cm/m /s m/s /s m/s /s m/s /s m/s l/s m/s l/s m/s l/s m/s
05 44 05 6.2 06 12,1 07
06 2,8 05 49 06 6,8 06 13,2 07
07 19 05 31 05 52 06 74 07 14,3 08
0.8 2,0 05 33 06 5,6 07 79 07 15,3 0.8
09 21 05 35 06 6 07 84 0.8 16,2 09
1.0 2,2 06 37 06 6,3 07 8.8 08 171 09
11 2,4 06 39 07 6,6 08 9,3 0.8 18 1
12 08 0,5 2,5 06 4,0 07 6,9 08 9,7 09 18,8 1
13 08 05 2,6 06 4,2 07 72 08 101 09 19,5 11
14 08 0,5 2,7 07 4.4 0.8 75 09 10,5 09 20,3 11
15 09 0,5 2,8 07 4,5 0.8 77 09 10.8 1 21 12
2,0 0,5 0,5 10 0,6 32 0.8 52 0,9 8,9 1 12,5 11 24,3 13
2,5 0,6 0,6 Al 0,7 36 0,9 58 1 10 1,2 14 13 27,2 15
3.0 0,6 0,6 1,2 0,7 39 10 6.4 11 n 13 15,4 14 29,8 1,6
35 0,7 0,7 13 0,8 4,2 11 6,9 1,2 1.8 14 16,6 15 32,2 18
4,0 0,7 0,7 14 0,8 4,5 11 74 13 12,7 15 17,8 16 34,4 19
4,5 0,8 0.8 15 0.9 4,8 1,2 79 14 13,4 1,6 18,9 17 36,5 2
50 0,8 0.8 16 0.9 51 13 8,3 14 14,2 16 19,9 1,8 38,5 2]
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17 Combinaciones de accesorios

Codo RAUSILENTO

Planta con codos de 15° - 87°

-
Angulo DN H[mm] A[mm] T[mm]
15° 40 174 17 48
50 177 17 49
75 187 18 51
90 195 19 53
10 228 24 59
125 250 25 63
160 289 29 68
30° 40 159 31 43
50 183 36 49
75 197 39 51
90 213 43 53
10 247 51 59
125 272 56 63
160 318 67 68
45° 40 175 53 47
50 182 57 46
75 213 67 52
90 223 70 53
10 252 80 58
125 287 93 63
160 328 107 70
200 438 149 78
67° 50 180 88 49
75 203 102 51
10 262 136 59
125 293 154 63
87° 40 141 92 44
50 164 m 49
75 191 134 51
90 213 154 53
10 247 181 59
125 277 205 63
160 327 246 70
200 418 329 78




Codo RAUSILENTO
Cambio de direcc. de 90° con 2 codos de 45°
If'_‘_"l‘ 1)
| {
¢ T
N
H1
Angulo DN H1[mm] H2 [mm] T[mm] L [mm]
45° 40 14 14 47 75
50 121 118 46 80
75 140 140 52 94
90 146 148 53 100
110 163 169 58 13
125 190 190 63 131
160 216 219 70 151
200 297 290 78 21
Derivacion simple con codo RAUSILENTO
Derivacion 45° con codo 45°
= ]
I
|
VA o ] %
v/ <E
sl
7
A
} H1
Angulo DN/OD H1 [mm] H2 [mm] T [mm] L [mm] A [mm]
45° 40/40 139 139 48 110 78
50/50 150 159 46 125 88
75/50 151 162 45 143 101
75175 185 189 51 164 16
90/50 155 170 45 154 109
90/75 189 197 51 175 124
90/90 206 208 52 185 131
10/50 160 180 45 168 18
110/75 197 206 52 188 133
110/110 241 246 57 223 158
125/10 248 248 58 226 160
125/125 274 274 63 250 178
160/110 287 266 57 251 178
160/125 278 290 62 273 193
160/160 323 326 70 303 214
200/160 399 363 68 354 250
200/200 433 425 78 403 285
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Codo RAUSILENTO
Cambio de direcc. con 2 codos de 45° + tramo de estabilizacion
de 250 mm

Angulo DN H1[mm] H2 [mm] L [mm]

45° 40 293 293 328
50 299 297 333
75 319 319 347
90 324 327 353
110 342 347 366
125 369 368 384

Codo para cambio de direccion RAUSILENTO
Cambio de direcc. de 90° con 1 codo de 45° + 1 codo de cambio
de direcc. de 45°

H1
H2

Angulo DN H1[mm] H2 [mm]
45° 75 250 340
90 250 348

110 250 364




Codo RAUSILENTO
Derivacion de 45° con codo de 45° + tramo de estabilizacion de

250 mm
N , 7 ’
]| ,
H1
Angulo DN/OD H1[mm] H2 [mm] L [mm] A[mm]
45° 40/40 318 318 363 257
50/50 329 327 378 267
75/50 330 342 396 280
75/75 364 368 417 295
90/50 334 349 407 288
90/75 368 376 429 303
90/90 384 387 438 309
110/50 339 359 421 298
110/75 376 385 441 312
10/10 414 419 470 332
125/110 427 428 480 339
125/125 453 453 503 356
160/110 466 445 504 357
160/125 455 469 526 372
Codo para cambio de direccion RAUSILENTO
Cambio de direcc. de 87° sin suplemento %.::?
Angulo DN H1 [mm] H2 [mm]
87° 75 202 257
90 202 267
110 208 286
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Codo largo RAUSILENTO
Codo largo 87°

H2

Angulo DN H1[mm] H2 [mm]
87° 110 139 148
Derivacion para pozo RAUSILENTO
Derivacion para pozo izquierda acotada
(Derivacion para pozo derecha,
analogamente)
——
|
|
SAT
|
\.
>: — e
2 | <
|
Angulo  DN/OD H1 H2 H3 H4 Al A2 A3 A4
87° 110/75/M0 236 74 63 162 91 135 73 137
90/75/90 222 60 59 148 69 14 63 15




Derivacion doble RAUSILENTO

Derivacion doble unilateral

Angulo DN/OD H1[mm] H2 [mm] H3 [mm] H4 [mm] H5 [mm]
87° 90/90/50 54 86 133 186 284
110/110/50 58 91 160 224 333
Derivacion escalonada RAUSILENTO
Derivacion escalonada derecha acotada
(Derivacion escalonada izquierda, analogamente)
19}
oy
<t
T
[sp]
p
N
—
b
Angulo DN/OD H1[mm] H2 [mm] H3 [mm] H4 [mm] HS5 [mm]
87° 110/90/75 63 105 176 225 331
10/110/75 63 105 176 234 351

Al
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18 Reaccion contra incendios

18.01 Prologo

El siguiente capitulo pretende hacer mas comprensi-
bles los antecedentes de la proteccion preventiva
contra incendios y dar recomendaciones para la
proteccion preventiva contra incendios de las conduc-
ciones de instalaciones técnicas de edificios.

Las normas, reglamentos y directrices estan sujetos a
cambios constantes. Por lo tanto, toda la informacion
se ofrece segun nuestro leal saber y entender. No se
puede garantizar su exactitud, integridad y actualidad.
No nos responsabilizamos de los dafos derivados del
uso de la informacion contenida en este documento.
Por lo tanto, recomendamos que las medidas preven-
tivas de proteccion contra incendios se coordinen con
las autoridades de la construccion responsables. Son
determinantes las normas técnicas vigentes en los
diferentes estados federados en sus ultimas versiones
validas.

18.02 Libre circulacion de mercancias segun
el tratado de la UE

La UE tiene un objetivo claro: la libre circulacién de
mercancias dentro de la comunidad econdmica.

Sin embargo, esto sélo es posible si se suprimen las
barreras comerciales entre los estados miembros de

la Union (articulo 34 del Tratado de Funcionamiento de
la Unién Europea TFUE) (por ejemplo, las normativas
nacionales en relacién con la homologacion de
productos o el trato preferente de los productos nacio-
nales) y los miembros de la unién se ponen de acuerdo
en un nivel unificado. En el &mbito de los productos de
construccién (materiales de construccion, compo-
nentes, piezas prefabricadas), esto significa, en primer
lugar, la definicién de objetivos de proteccion unifi-
cados (requisitos basicos) y, posteriormente, la unifica-
cién o armonizacion de las normas (normas de ensayo,
normas de clasificacion, normas de producto) para la
obtencion de la correspondiente homologacidn. Esto

implica que los bienes producidos en un estado
miembro de la UE pueden comercializarse en todos los
demas Estados miembros. El signo visible de idoneidad
es el "marcado CE", que va acompanado de una decla-
racion de prestaciones del fabricante sobre el cumpli-
miento de los requisitos aplicables (Declaracion de
prestaciones).

Esto se regula basicamente en la antigua directiva

de Productos de la Construccion de la UE (directiva
89/106/CEE del Consejo, de 21 de diciembre de 1988,
relativa a la aproximacion de las disposiciones legales,
reglamentarias y administrativas de los Estados miem-
bros sobre los productos de construccion), que ha sido
sustituida por el Reglamento de productos de la vons-
truccién de la UE (reglamento 305/2011 del Parla-
mento Europeo y del Consejo por el que se establecen
condiciones armonizadas para la comercializacion de
los productos de construccidn).

La aplicacion de la directiva sobre productos de la
construccion en los estados miembro de la UE sélo ha
sido recomendada temporalmente (documento

de orientacion J con acuerdos transitorios segun la
directiva sobre productos de la construccion), por

lo que muchos paises no han alcanzado el mismo
estatus. La consecuencia ha sido la introduccion regla-
mento actual de la UE, que ha entrado en vigor direc-
tamente para todos los estados miembro y ya

no tiene que ser transpuesto primero a la legislacion
nacional.



18.03 Objetivo de la proteccion contra
incendios preventiva en la edificacion

La proteccion contra incendios es cada vez mas
importante, tanto en las instalaciones técnicas de los
edificios como para su aplicacion en la construccion
de galerias de servicios. Por principio, las medidas de
proteccion contra incendios relacionadas con las
conducciones de las instalaciones técnicas de edifi-
cios son necesarias siempre cuando los muros y
techos de cerramiento resistentes al fuego son atra-
vesados por estas conducciones. En este caso, deben
adoptarse medidas para evitar la propagacion del
fuego y el humo en caso de incendio.

El objetivo de la proteccién contra incendios cons-
tructiva preventiva es restringir localmente los incen-
dios. Para ello, los edificios se subdividen en sectores
de incendio individuales segun el principio de
compartimentacion. Las instalaciones técnicas que
cubren varios sectores afectan a la seguridad contra
incendios del edificio. No se debe comprometer este
principio de compartimentacion. Por lo tanto, es
necesario adoptar medidas de proteccion para evitar
la transmision del fuego y el humo de acuerdo con la
normativa legal. El proyectado, la construcciony la
operacion de las instalaciones sanitarias, de calefac-
ciény de ventilacién plantean grandes exigencias al
prescriptor técnico y al ejecutante de las obras. En
esta informacidn técnica se muestran soluciones
practicas para cumplir los requisitos de aislamiento
acustico, de proteccidn contra incendios y de aisla-
miento térmico de las instalaciones de canalizaciones
de suministro y evacuacién de REHAU.

Una puesta en obra profesional requiere una estrecha
coordinacion previa entre el prescriptor técnico, el
arquitecto, la direccion facultativay las empresas
instaladoras. La misma importancia recae en la licita-
cion orientada al proyecto y la monitorizacion de las
obras. A menudo, esta es la Ginica manera de evitar
obras correctoras laboriosas y, por ello, costosas.
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18.04 Clases europeas de reaccion al fuego de
los materiales de construccion -
EN13501Parte 1
Clase de reaccién al fuego del Nivel de exigencia de los productos de construccién

material de construccion segiin  (excepto pavimentos y aislamiento de conducciones)
la norma EN 13501-1

"Sin contribucién al incendio”
Al No se produce ninguna contribucién al incendio en ninguna de las fases
del mismo, incluido el fuego completamente desarrollado.

"Contribucion despreciable al incendio”

Criterios, como en el caso de la clase B, pero en condiciones de incendio
A2 total, no hay contribucidn significativa a la carga de fuegoy a la

intensificacion delincendio o hay criterios adicionales para el valor del

calor de evaporacion (valor PCS).

"Contribucion muy limitada al incendio"

Duracion de la llama 30 segundos con una propagacion vertical de la

llama de un méximo de 150 mm por encima del punto de formacién de
B la llama transcurridos de 60 segundos.

Ensayo para determinar la liberacion de calor:

FIGRAg,wm, < 120 W/s

THRg00s < 7.5 MJ

"Contribucién limitada al incendio"

Duracién de la llama 30 segundos con una propagacion vertical de la

llama de un méaximo de 150 mm por encima del punto de formacién de
c la llama transcurridos de 60 segundos.

Ensayo para determinar la liberacién de calor:

FIGRAg 4 my < 250 W/s

THRgg0s < 15 MJ

"Contribucion aceptable al incendio”

Duracioén de la llama 30 segundos con una propagacion vertical de la
llama de un méximo de 150 mm por encima del punto de formacién de
la llama transcurridos de 60 segundos.

Ensayo para determinar la liberacién de calor:

FIGRAg4m < 750 W/s

"Comportamiento aceptable del incendio”

Duracioén de la llama 15 sequndos con una propagacion vertical de la
llama de un maximo de 150 mm por encima del punto de formacién de
la llama transcurridos de 20 segundos.

No se ha determinado la prestacién o no se ha podido encuadrar en una
de las clases A1, A2, B, C, D, E. Facilmente inflamable.

Clasificacion adicional sobrela  Nivel de exigencia
formacion de humo (Smoke)

s3 No es necesario restringir la formacion de humo (humo fuerte).

La cantidad total de humo que se libera y la proporcion del aumento de la formacién de humo son

s2 limitadas (formacion de humo normal)

Se cumplen criterios estrictos en cuanto a la cantidad de humo que se libera

1 (formacion de humo reducida).

Clasificacion adicional del goteo/ Nivel de exigencia
caida de material incandescente
(droplets)

d2 No hay restricciones (goteo/caida de material incandescente).

No se produce goteo/caida de material incandescente durante mas de 10 segundos en un periodo de

di tiempo de 600 segundos (goteo/caida)

No se produce goteo/caida de material incandescente en un periodo de tiempo de 600 segundos (sin

do goteo/caida)




Formato de la clasificacion en el informe de clasificacion

Reaccion al fuego Formacion de humo

Goteo de material incan-

descente
AlaF - s 1,203 d 0,102
(segun el ensayo) (segun el ensayo) (segun el ensayo)
por ejemplo
Al

A2-s1,d0 / A2-s2,d1/ A2-s1,d2
B-s1,d0 / B-s1, d1/ B-s1, d2
C-s1,d0 / C-s1,d1/ C-s1, d2
E/E-s2,d2

F

etc.

18.04.01 Clases europeas de resistencia al fuego

- EN 13501 Parte 2, Parte 3, Parte 4

Ante la existencia de diferentes métodos de ensayoy
clasificacion en los estados miembros, la resistencia
al fuego de los componentes y construcciones de los
edificios también ha sido normalizada y, por ello, regu-
lada de nuevo.

= Parte 2: Clasificacion a partir de datos obtenidos
de los ensayos de resistencia al fuego excluidas las
instalaciones de ventilacion.

= Parte 3: Clasificacion a partir de datos obtenidos
en ensayos de resistencia al fuego de productos y
elementos utilizados en las instalaciones de servicio
de los edificios: Conductos y compuertas
resistentes al fuego.

= Parte 4: Clasificacién a partir de datos obtenidos en
ensayos de resistencia al fuego de componentes de
sistemas de control de humo.

El principal cambio en el método de clasificacion en
comparacion con la antigua designacién es que un
componente ya no se designa sobre la base de la
primera letra, sino que las letras de designacion
ahora designan caracteristicas de prestacion, cada
una de las cuales indica una caracteristica importante
del comportamiento de resistencia al fuego.
18.04.02 Clasificacion en funcién del
comportamiento frente al fuego de los
productos de construccion y elementos
para la edificacion

= EN13501 parte 5y parte 6

En aras de la exhaustividad, debe mencionarse aqui

la parte 5 de la norma EN 13501 sobre la clasificacion
a partir de datos obtenidos en ensayos de cubiertas
ante la accion de un fuego exterior. Para determinar la
propagacion del fuego en elinterior de la cubiertay en
el exterior de la misma, los danos externos e internos,
asi como la penetracién del fuego y la aparicién de
goteo o caida de material incandescente se utilizan

cuatro métodos de ensayo con diferentes supuestos
(fuego sin y con viento, asi como radiacién adicional).

La ultima parte 6 de esta serie de normas EN 13501
trata de la clasificacion a partir de datos obtenidos en
ensayos de reaccion al fuego de cables eléctricos, una
carga de fuego nada despreciable para las instala-
ciones técnicas de los edificios, por lo que es definiti-
vamente relevante en la proteccion constructiva
contra incendios.

18.05 Conclusién

A medida que las normas europeas de productos (EN)
se vayan redactando, publicando y transponiendo a
normas nacionales, la proteccion constructiva contra
incendios se ira regulando cada vez mas a nivel
europeo, desapareciendo las diferencias nacionales en
las homologaciones de los productos de construccion.
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19

19.01 Generalidades

Los manguitos cortafuego FP de REHAU estan concebidos para
tubos poliméricos. Estan realizados en acero inoxidable con
recubrimiento de polvo y un inserto intumescente especial.

Los manguitos cortafuego se prueban en conformidad con las
normas europeas para sistemas de conducciones de plastico
abiertas (U/U).

19.02 Datos técnicos

Datos técnicos y caracteristicas

Tipos de manguito Didmetro  Diametro Ndmero
interior del exterior del de bridas
manguito  manguito de fijacion
(mm) (mm)

Manguito cortafuego FP3.0/32 35 53 2

Manguito cortafuego FP3.0/40 45 61 2

Manguito cortafuego FP 3.0/50 60 76 3

Manguito cortafuego FP 3.0 / 75 85 106 3

Manguito cortafuego FP3.0/90 100 122 3

Manguito cortafuego FP 3.0 /110 120 142 4

Manguito cortafuego FP 3.0 /125 135 157 4

Manguito cortafuego FP 3.0 /160 170 202 5

Manguito cortafuego FP 6.0/ 50 60 76 3

Manguito cortafuego FP6.0/63 73 90 3

Manguito cortafuego FP 6.0 / 75 85 106 3

Manguito cortafuego FP6.0/90 100 122 3

Manguito cortafuego FP 6.0 /110 120 142 4

Manguito cortafuego FP 6.0 /125 135 157 4

Manguito cortafuego FP 6.0 /140 150 177 4

Manguito cortafuego FP 6.0 /160 170 202 5

Fig. 19-1 Datos técnicos

Manguito cortafuego REHAU FP

19.03 Campo de aplicacion

Los manguitos cortafuego FP de REHAU han sido ensayados
y aprobadas para el sellado de penetraciones en paredes y
techos. Admiten el montaje tanto empotrado como sobre

superficie. Estan ensayados y aprobados para su uso con el
sistema de tubo RAUSILENTO.

= Manguito cortafuego FP 3.0: Altura constructiva de 32 mm
para pasatubos rectos y didmetros de tubo de hasta 160 mm

= Manguito cortafuego FP 6.0: Altura constructiva de 62 mm
para manguitos y diametro del tubo de hasta 200 mm

19.04 Ventajas para el cliente

= Colocacion sencilla y rapida

= Es posible una distancia O

= Categoria de uso clase Y,

= Alturas de manguito: 32 y 62 mm

19.05 Normas y reglamentos

Los manguitos cortafuego REHAU estan ensayados, clasifi-

cados y aprobados de acuerdo con las siguientes normas y
directrices:

= EN1366-3

= EN13501-1/2

= ETAG 026-2

19.06 Presentacion comercial

= Manguito cortafuego REHAU FP 3.0 / 32 a Manguito
cortafuego REHAU FP 3.0 /160 a 48 uds./caja

* Manguito cortafuego REHAU FP 6.0 / 50 a Manguito
cortafuego REHAU FP 6.0 / 160 a 28 uds./caja

* Manguito cortafuego REHAU FP 6.0 / 200 a 2 uds./caja

19.07 Almacenamiento

Los manguitos cortafuego REHAU FP deben almacenarse

en locales secos. Ademas, hay que procuraridado de que los

manguitos cortafuego almacenados no se ensucien ni se
danen. No se permite el almacenamiento al aire libre.
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poliméricos

20.01 Notas generales

El producto de construccién manguito cortafuego
REHAU FP se define como un dispositivo de obtura-
cion de tubos para tabiques ligeros, paredes macizas
y techos macizos.

Estructuras portantes Grosordel = Numerode

componente manguitos

cortafuego
Tabique ligero 27100 mm 2
Pared maciza 2700 mm 2
Techo macizo 2150 mm 1

Tabla 20-1  Estructuras portantes y nimero de manguitos cortafuego

Hay varias opciones de instalacion: directamente sobre

o en la estructura de soporte o sobre el sellante corta-
fuego blando.

Lista de posiciones

Manguito cortafuego REHAU FP

Intersticio anular, ver secuencia de montaje

Material de fijacion adecuado

RAUSILENTO

Estructura de soporte segun Tab. 17-1

[6] Aislamiento no ignifugo

Revestimiento de proteccidn contra incendios
(PROMASTOP®-CC oder PROMASTOP®-1)

Lana mineral segun Tab. 6-2

[9] Placa de identificacion

Acreditacion: ETA-17/0459

Tabla 20-2 Lista de posiciones

20.01.01 Secuencia operativa de montaje
= Sies necesario aplicar una estera fonoabsorbente
(con cinta adhesiva)
= Enelcaso de las aplicaciones en el techo, la
instalacion se realiza siempre en la cara inferior del
mismo. En el caso de montaje mural (excepcion:
pared de galeria de servicio), la instalacion debe
realizarse en ambos paramentos.
= Hay tres opciones para obturar el intersticio anular:
= con mortero de proteccién contra incendios (por
ejemplo, PROMASTOP-VEN)
= conyeso
= Relleno con lana mineral de la clase Al (segun la
norma EN 13501-1) y sellado final del intersticio
anular con compuesto acrilico de proteccion
contra el fuego (por ejemplo, PROMASEAL-A)
hasta una profundidad de 2 5 mm
= Colocar el manguito de proteccion contra incendios
alrededor del tubo, encajar el cierre, doblar la(s)
pestana(s) hacia atras en 180°
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Variantes de sellado cortafuego de tubos

= Para la instalacion sobre superficie atornillar el
manguito cortafuego a la pared o el techo macizo
utilizando los materiales de fijacion incluidos. Para
otros detalles sobre la fijacion, ver mas abajo.

= Marcar el sellante

20.02 Tabique ligero

Fig. 20-1

Manguito cortafuego REHAU FP sobre un tabique ligero

La pared debe tener un grosor > 100 mm y estar
formada por bastidores de madera o metalicos reves-
tidos por ambas caras con minimo dos capas de
paneles de proteccién contra el fuego de 12,5 mm de
grosor (se permiten otros grosores de panel, observar
el grosor minimo). En el caso de las paredes con basti-
dores de madera, se debe mantener una distancia
minima de 100 mm desde el sellado hasta cada
bastidor de madera y rellenarla con 100 mm de mate-
rial aislante clase A1o A2 (seguin la norma EN 13501-1).
Los componentes (estructuras de soporte) deben estar
clasificados para el tiempo de reaccién al fuego reque-
rido de acuerdo con la norma EN 13501-2.

1 —15]
4
2
[=i inf 2
1
2
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1

Fig.20-2  Manguito cortafuego REHAU FP sobre un tabique ligero y

una pared maciza
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20.02.01 Fijacion

En las construcciones de pared ligera, asi como con
sellantes cortafuego blandos o que forman un acol-
chamiento, la instalacion se realiza mediante varillas
roscadas M6 o M8.

20.02.02 Material de desacoplamiento acustico
En las construcciones de tabique ligero y de pared
maciza se puede utilizar cualquier material de desaco-
plamiento acustico a base de espuma de PE de clase E
(seguin la norma EN 13501-1) o superior, con un grosor
maximo de 5 mm.

20.03 Techo macizo

Los techos macizos deben tener un grosor de = 150 mm
y una densidad de 2 450 kg/m®. El manguito corta-
fuego se monta siempre en la cara vista de las cons-
trucciones de techo (montaje de superficie o empo-
trado con mortero).

20.05 Fijacion a elementos de construccion

macizos

En el caso de elementos de obra macizos el manguito
cortafuego FP de REHAU se fija con los tornillos
incluidos o también se puede fijar parcial o totalmente
con mortero (ver Fig. 17-3 y 17-4).

Al fijar con mortero hay que procurar que, en el caso
de las aplicaciones U/U, los manguitos sobresalgan
minimo 10 mm de la superficie. Para las aplicaciones
U/C, C/Uy C/C, el manguito cortafuego REHAU FP
puede instalarse enrasado. No se permite un recubri-
miento completo con mortero.

@
@,
Fig. 20-3  Sellado cortafuego para tubos poliméricos en construcciones
de techo macizo
20.04 Pared maciza

Las paredes macizas deben tener un grosor de = 100
mm y una densidad de = 450 kg/m®. (aqui no se han
tenido en cuenta las tolerancias de fabricacion).

El manguito cortafuego se monta en los dos para-
mentos de la pared (montaje de superficie o empo-
trado con mortero).

-

_———

Fig. 20-4  Sellado cortafuego para tubos poliméricos en construcciones

de pared maciza
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20.06 Situacion de montaje

RAUSILENTO

Especificacion Grosor Dimension FP3.0/6.0  Posicion del manguito Resistencia al

(mm) @...didametro del tubo fuego

Pared maciza > 100 @40 - @160 FP 3.0 Montaje de superficie El 120-U/U

Pared maciza >100 340-0125 FP 6.0 Montaje de superficie El 120-U/U
Tubo con copa, @ max. 125

Pared maciza >150 340-0125 FP 6.0 Pared con mortero El120-U/U
Tubo con copa, @ méax. 125

Techo macizo >150 240-0160 FP 6.0 Techo con mortero El 120-U/U

Techo macizo >150 340-0125 FP 6.0 Techo con mortero El120-U/U
Tubo con copa, @ max. 125

Techo macizo >150 240-0160 FP 6.0 Aplicado sobre la cara ElI 90-U/U

vista del techo
Techo macizo >150 240-0160 FP 6.0 Aplicado sobre la cara El 120-U/U
vista del techo

Techo macizo >150 240-0125 FP 6.0 Aplicado sobre la cara El 120-U/U
Tubo con copa, @ méx. 125 vista del techo

Techo macizo >150 240-0160 FP 6.0 Aplicado sobre la cara El 120-U/U
Tubo con copa, @ max. 125 +SPC vista del techo

Tabla 20-3 Resumen de los materiales de tubo, dimensiones, situaciones de montaje y clasificaciones

Para mas detalles sobre el campo de aplicacion, consulte el informe de clasificacion o la ETA.

Dimensiones en mm

20.07

20.07.01

Fig. 20-5

Manguito cortafuego REHAU FP 6.0 para uso en copa

Aplicaciones especiales en tabique ligero o pared maciza

Manguito cortafuego REHAU FP 6.0 para uso en copa

Con el manguito cortaguego FP 6.0 de REHAU es posible el uso en la copa. El didmetro de la aplicacion de copa
ensayada puede reducirse, pero no aumentarse.

Edificio Distancia
(mm)
Manguito cortafuego REHAU FP — manguito cortafuego 0

REHAU FP

Manguito cortafuego REHAU FP — aislamiento no ignifugo O

Manguito cortafuego REHAU FP - aislamiento no ignifugo O

Manguito cortafuego REHAU FP — cable, bandeja porta-

cable, tubo para cable

Tabla 20-4 Informacion sobre la separacién minima
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21 Sellado cortafuego blando para tubos polimeéricos

Los manguitos cortafuego FP 3.0 y FP 6.0 de REHAU
admiten el montaje tanto de superficie como empo-
trado. En el caso de las paredes los manguitos corta-
fuego se montan en ambos paramentos. En el caso de
los techos se monta el manguito sobre la cara vista del
techo.

Los manguitos cortafuego FP 3.0 y FP 6.0 de REHAU
se pueden utilizar con RAUSILENTO de las dimen-
siones de 40 a 160 mm - ver Tab. 19-3.

Cuando el montaje es de superficie se pueden montar
varios manguitos sin separacion lateral. Si es necesario
se puede colocar una estera fonoabsorbente de hasta
5 mm de espesor sobre el tubo polimérico.

Si el intersticio anular entre el tubo polimérico y la lana
mineral es demasiado grande, debera rellenarse con
un medio adecuado.

Fig.20-6  Sellado cortafuego para tubos poliméricos en pared maciza
con sellante cortafuego blando
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Fig. 20-7  Sellado cortafuego para tubos poliméricos en tabique ligero 'y
pared maciza
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Fig.20-8  Sellado cortafuego para tubos poliméricos en techo macizo

Edificio Separacién (mm)
Lista de posiciones Manguito cortafuego REHAU FP — 0
Manguito cortafuego REHAU FP tubo no ignifugo con aislamiento
Intersticio anular, ver operativa de montaje ’V‘a”QE“tO cortafuego REHAU FP - 20
- — bandeja portacable
Material de fijacion adecuado Manguito cortafuego REHAU FP - 0
RAUSILENTO tubo polimérico
Estructura portante segun Tab. 4-10 Tab. 6-4 Manguito cortafuego REHAU FP - 0
[6] Aislamiento no ignifugo tubo compuesto de aluminio
— - - - Manguito cortafuego REHAU FP - 0
Revestlmlento®de proteccion contra(éncendlos manguito cortafuego REHAU FP
(PROMASTOP®-CC 0 PROMASTOP®-I) -
- . Manguito cortafuego REHAU FP - 0
Lana mineral segun Tab. 6-2 aislamiento no ignifugo
[9] Placa de identificacion Manguito cortafuego REHAU FP - 0
Acreditacién: ETA-17/0459 aislamiento ignifugo
Tabla 20-5 Lista de posiciones Manguito cortafuego REHAU FP - 20
estructura portante/telar del elemento de obra
Manguito cortafuego REHAU FP - 100

para todos los edificios no definidos

Tabla 20-6 Informacion sobre la separacion minima



A partir de un didmetro de = 160 mm, asi como con
sellados de manguito, se debe utilizar el manguito
cortafuego FP 6.0 de REHAU. Para ampliar detalles
dirijase a su delegacion comercial REHAU.

21.01 Resumen de los materiales de tubo,

dimensiones, situaciones de montajey

clasificaciones
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Designacion Rango de dimensiones Sellado Direccion Tipo de manguito Clasificacion
blando
@...Diametro del tubo (mm) (mm) D...Techo FP3.0/FP6.0
W.. Pared

RAUSILENTO 240-0160 1x50 D FP 6.0 EI60-U/U
RAUSILENTO 240-0160 1x80 B) FP 6.0 EI90-U/U
RAUSILENTO 240-0160 2 x50 B) FP 6.0 EI90-U/U
RAUSILENTO (+manguito) @40 -@ 125 1x50 D FP 6.0 EI60-U/U
RAUSILENTO (+manguito) @40 -@ 125 1x80 D FP 6.0 EI90-U/U
RAUSILENTO (+manguito) @40 -@ 125 2x50 B) FP 6.0 EI90-U/U
RAUSILENTO (+manguito) @40 -@ 125 1x50 W FP 6.0 EI60-U/U
RAUSILENTO (+manguito) @40 -@ 125 1x80 W FP 6.0 EI90-U/U
RAUSILENTO (+manguito) @40 -@ 125 2 x50 W FP 6.0 EI120-U/U

Tabla 21-1  Resumen de los materiales de tubo, dimensiones, situaciones

de montaje y clasificaciones

Consulte detalles sobre el campo de aplicacién en el
informe de clasificaciéon o en la ETA.
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22 Sellado combinado para tubo y cable

Ventajas

= Tamano de sellado de hasta 3,75 m? ensayado en
pared y techo

= Resistente a la humedad

= Grosor de la pelicula himeda de 0,9 mm sobre el
panel de lana mineral (=espesor de la pelicula seca
de 0,7 mm) cuando se utiliza PROMASTOP®-CC

= Grosor de la pelicula himeda de 1,3 mm sobre el
panel de lana mineral (=espesor de la pelicula seca
de 1,0 mm) cuando se utiliza PROMASTOP®-|

Fig. 22-1 Sellado combinado en pared y techo macizo
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Fig.22-2  Sellado combinado en tabique ligero y pared maciza
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Fig.22-3  Sellado combinado en techo macizo

Lista de posiciones

Manguito cortafuego REHAU FP

Intersticio anular, ver secuencia operativa de montaje

Material de fijacién adecuado

RAUSILENTO

Estructura portante

[6] Aislamiento no ignifugo

Revestimiento de proteccién contra incendios (PROMASTOP®-CC o
PROMASTOP®-1)

Lana mineral

[8] Placa deidentificacion

Acreditacion: ETA-17/0459

Tabla 22-1  Lista de posiciones

22.01 Secuencia operativa de montaje

= Salvo que se defina lo contrario utilizar paneles de
lana mineral ignifuga (A1 segiin EN 13501-1), con
un punto de fusién de =2 1000 °Cy una densidad de
2140 kg/m® (ver Tab. 20-2).

= Encaso de doble capa, la separacion entre los
paneles de lana mineral: > 0 mm

* Los paneles de lana mineral deben estar provistos
de un revestimiento de proteccidn contra incendios
(PROMASTOP®-CC 0 PROMASTOP®-) por la cara
exterior del sellado respectivo, asi como en los
cantos de topado y de corte. Las caras interiores
grandes de los paneles de lana mineral se dejan
desnudas.

= Rellenar con lana mineral los huecos y las cavidades
que hayan quedado y recubrir a ras de la superficie.

= No es necesario recubrir la superficie adyacente de
la pared o techo.

= Proteger el sellado del techo para que no sea
transitable.

= Aplicar la placa de identificacion.



22.01.01 Lana mineral ensayaday aprobada

Las lanas minerales ensayadas y aprobadas en el
sistema (densidad = 140 kg/m?, punto de fusién
>7000 °C, Al segun EN 13501-1) figuran en Tab. 19-2.

Fabricante Designacion

Rockwool RP-XV, Hardrock Il, Rockwool 360,
Taurox D-C, Taurox Duo NP, Rockwool

Paneel 755

Knauf Insulations  Knauf Insulations DP-15, Knauf

Insulations FDB D150

Paroc OY AB Pyrotech slab 140 - 180, Paroc Pro Roof
Slab
Isover Orsil T-N

Tabla 22-2  Lana mineral ensayada y aprobada

22.01.02 Opciones de colocacion de los paneles

de lana mineral

En Fig. 19-4 se muestran tres posibilidades de instala-
cion de un panel de lana mineral en construcciones de
techo y/o pared maciza > 100 mm.

= Enrasado con el canto superior del techo

= Enrasado con el canto inferior del techo

= Los dos paneles de lana mineral enrasados con el
canto del techo y del suelo

Fig. 22-4  Opciones de colocacion de los paneles de lana mineral
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22.02 Configuracion de telares

El sellado puede realizarse en paredes y techos segun
Tab. 19-3 (cuando se utiliza PROMASTOP®-CC) o Tab.
19-4 (cuando se utiliza PROMASTOP®-1). Deben respe-
tarse (= no superarse) las dimensiones maximas.

Situacion de Espesor del panel de lana mineral

montaje

1x50mm 1x80mm 2x50mm
Tabique ligero 1,80 m? 1,80 m? 3,75m?
>700 mm
Pared maciza 1,80 m? 1,80 m? 3,75m?
>700 mm
Techo macizo 1,95 m? 1,95 m? 3,75m?
2150 mm
Consumo 1.35kg/m* 1,35 kg/m* 1,35 kg/m®

Tabla 22-3  Campo de aplicacidon y tamano maximo del sellado con
PROMASTOP®-CC

Estructura Lana mineral Clase de reaccion
portante 2x50 mm al fuego

Tabique ligero <144 m? El120

Muro macizo <144 m? ElN20

Techo macizo <144 m? EI90

Tabla 22-4  Campo de aplicacion, tamafio maximo del sellado y clase de
resistencia al fuego (sellado vacio) con PROMASTOP®-|

Para los tabiques ligeros existen las siguientes
opciones de configuracion del telar:

= Sihay un perfil metalico perimetral se puede
prescindir de revestir el telar.

= Sihay un perfil metalico, se aprovecha para
conformar el telar y el resto de los lados abiertos se
revisten con un perfil metalico para crear un marco
perimetral.

= Como alternativa, se puede revestir el telar
adicionalmente con piezas de revestimiento mural
incluso aunque haya perfiles metalicos.

e g8 sl
——Telar =—Tplar
7
8

Fig.22-5  Configuracion de telares en tabiques ligeros
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22.03 Campo de aplicacion

En Tab. 19-3 y Tab. 19-4 pueden consultarse los
tamanos de sellado maximos ensayados y aprobados,
asi como las distintas situaciones de montaje.Deben
respetarse (= no superarse) las dimensiones maximas.
22.04 Tabique ligero

La pared debe tener un grosor > 100 mm y estar
formada por bastidores de madera o metalicos reves-
tidos por ambas caras con minimo dos capas de
paneles de proteccidn contra el fuego de 12,5 mm de
grosor (se permiten otros grosores de panel, observar
el grosor minimo). En el caso de las paredes con basti-
dores de madera, se debe mantener una distancia
minima de 100 mm desde el sellado hasta cada

bastidor de maderay rellenar el hueco entre el bastidor

y el sellado con minimo 100mm de material aislante
clase A1o A2 (segun la norma EN 13501-1). No se
requiere una configuracion especifica del telar.

Los elementos de construccidn (estructura portante)
deben estar clasificados para el tiempo de resistencia
al fuego requerido segun EN 13501-2.

Fig. 22-6

Sellado combinado en tabique ligero

22.04.01 Pared maciza

La pared maciza debe tener un grosor de 2100 mmy
una densidad de > 450 kg/m?®. Los resultados obte-
nidos en los ensayos con una estructura portante
maciza estandar se consideran como ensayados para
componentes de cerramiento de hormigdn o fabrica
de ladrillo del mismo o mayor grosor y densidad. Las
clasificaciones de los resultados en tabiques ligeros
pueden trasladarse a paredes macizas de grosory
densidad mayores que la estructura ensayada.

Fig.22-7  Sellado combinado en pared maciza

22.04.02 Techo macizo

Eltecho debe tener un grosor de 2150 mmy una
densidad de > 450 kg/m®.

Fig. 22-8

Sellado combinado en techo macizo
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22.05 Sellado cortafuego para tubos
poliméricos: Sellado combinado con
manguito cortafuego REHAU FP &
5
1 D: M :D o =
{3]
q = B E‘ m 4
14 Fig.22-10  Sellado cortafuego para tubos poliméricos en techo macizo
N\‘ . con sellante cortafuego blando
17 B e ”
1 <[ = Edificio Separacion
— 5] (mm)

! Manguito cortafuego REHAU FP — 0
\_/ [ manguito cortafuego REHAU FP
Manguito cortafuego REHAU FP — 0

cinta intumescente PROMASTOP®-WW

Fig.22-9  Sellado cortafuego blando para tubos poliméricos en tabique  Vlanguito cortafuego REHAU FP — 0
ligero y pared maciza manguito para cable PROMASTOP®-IM CJ21
Manguito cortafuego REHAU FP — 0
* Los manguitos cortafuego FP 3.0y FP 6.0 de a|slam|(.entos no ignifugos
K K . Manguito cortafuego REHAU FP — 0
REHAU admiten el montaje tanto de superficie aislamientos ignifugos
como empotrado. Manguito cortafuego REHAU FP — 20
= En el caso de paredes los manguitos cortafuego Bandeja portacable
deben fijarse en ambos lados del sellado blando; Manguito cortafuego REHAU FP - >80
en el caso de techos se fijan solo en la cara vista. mazo de cables
= Se puede utilizar cualquier material de Manguito cortafuego REHAU FP — > 30

telar de elemento de obra

Manguito cortafuego REHAU FP - 0
conductos de ventilacién autoguiados y sus
revestimientos con paneles de proteccion

desacoplamiento acustico a base de espuma de PE
de la clase E (seguin EN 13501-1) o superior, con un
espesor maximo de 5 mm.

= Elensayo con acabado del extremo del tubo U/U contra el fuego PROMATECT®-AD
también cubre los acabados del extremo del tubo Manguito cortafuego REHAU FP - >20
C/U, U/Cy C/C. distribuidor de perfiles electrificados y

= Elensayo con acabado del extremo del tubo U/C sus revestimientos
también cubre los acabados del extremo del tubo Manguito cortafuego REHAU FP - 2100
c/C. para todos los edificios no definidos

= Eldidmetro de la copa ensayada se puede reducir, Tabla 22-5 Informacion sobre la separacién minima

pero no aumentar. Para las copas utilice siempre
el manguito cortafuego REHAU FP 6.0 de altura
constructiva 62 mm.

= Lafijacion para el sellado blando se realiza mediante
varillas roscadas M6 o M8.

= Rellenar elintersticio anular entre el tubo polimérico
y la lana mineral con PROMASEAL®-A,
PROMASEAL®-AG o PROMASTOP®-|
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A partir de un diametro de = 160 mm, asi como con
sellados de manguito, se debe utilizar el manguito
cortafuego FP 6.0 de REHAU. Para ampliar detalles
dirijase a su delegacion comercial REHAU.

Designacion Rango de dimensiones  Sellado blando Direccién Tipo de manguito  Clasificacion
@...diametro del tubo (mm) D...Techo FP3.0/FP6.0
W.. Pared
RAUSILENTO J40-02160 2x50 D FP6.0 El 90-U/U
RAUSILENTO (+manguito) @ 40 - @ 125 2x50 D FP 6.0 El 90-U/U
RAUSILENTO (+manguito) @40 - @125 2x50 W FP6.0 El 120-U/U

Tabla 22-6  Resumen de los materiales de tubo, dimensiones, situaciones
de montaje y clasificaciones

Para mas detalles sobre el campo de aplicacion,
consulte el informe de clasificacion o la ETA.
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Con la gama completa de tuberias 'y
accesorios en los didmetros DN 32 a
DN 160 estara siempre preparado para
cualquier instalacion, con productos
duraderos y de calidad.
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#verdaderamentesilencioso

Con solo 18dB(A)*, se cumplen incluso
los requisitos més exigentes en cuanto
a niveles de aislamiento acustico, veri-
ficado por el Instituto Fraunhofer.
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Gracias al sistema de unién mediante
boca por junta monolabial la instala-
cion por parte de una sola persona se
convierte en un juego de nifos y no
requiere equipos de soldadura. La
instalacion, incluso en espacios redu-
cidos puede realizarse sin complica-
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#maspormenos

Gracias a una relacion calidad-precio
imbatible dentro de su categoria,
hacen de RAUSILENTO la eleccion
correcta.

*Mediciones de Fraunhofer Institut Stuttgart, a 2l/s
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265/2021
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