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01 Informationen und Sicherheitshinweise

Giiltigkeit
Diese Technische Information ist ausschlieBlich fir
Deutschland gliltig.

Mitgeltende Technische Information

= REHAU Sanitéarboxen

= Flachenheizung/-kihlung

= Industrierohrsystem RAUPEX

= Vorisoliertes Industrierohrsystem RAUFRIGO
= Rohrabschottung

Navigation

Diese Technische Information gliedert sich in mehrere
thematische Abschnitte, die durch die grauen Register
am rechten Seitenrand gekennzeichnet sind. Am
Anfang eines Abschnitts finden Sie ein detailliertes
Inhaltsverzeichnis mit den hierarchischen Uber-
schriften und den entsprechenden Seitenzahlen.

Definitionen

= Leitungen oder Rohrleitungen
bestehen aus Rohren und ihren Verbindungen (z. B.
Schiebehlilsen, Fittings, Gewinden o. &.). Dies gilt
flr Trinkwasser- und Heizungsleitungen sowie alle

anderen Leitungen in dieser Technischen Information.

= Leitungsanlagen, Installationen, Anlagen etc.
bestehen aus der Leitung sowie den notwendigen
Bauteilen.

= Verbindungskomponenten
bestehen aus Fittings mit den dazugehdrenden
Schiebehiilsen und den dazugehérenden Rohren
sowie Dichtungen und Verschraubungen.

Darstellung

Illustrationen fir einzelne Teilsysteme sind in den
jeweiligen Rohr-, Fitting- und Schiebehdilsen-Farben
ausgeflhrt.

Illustrationen, die systemibergreifend fir Trinkwasser-
sowie Heizungsinstallation gelten, sind mit grauen
Leitungen und hellen Fittings/Schiebehiilsen darge-
stellt.

N2

N7

Darstellung RAUTITAN Darstellung
mit PX-Komponenten systemubergreifend

Abb. 01-1  Beispiele Darstellung fir Teilsystem RAUTITAN mit
PX Systemkomponenten (links) und systemubergrei-
fende Darstellung fiir mehrere Teilsysteme (rechts)

Piktogramme und Logos

A Sicherheitshinweis

§ Rechtlicher Hinweis

@ Wichtige Information, die beriicksichtigt
werden muss

[|6 Ihre Vorteile
@ Information im Internet

Aktualitit der Technischen Information

Bitte prifen Sie zu lhrer Sicherheit und fir die korrekte
Anwendung unserer Produkte in regelméaligen
Absténden, ob die Ihnen vorliegende Technische Infor-
mation bereits in einer neuen Version verfligbar ist.
Das Ausgabedatum lhrer Technischen Information ist
immer rechts unten auf der Riickseite aufgedruckt.
Die aktuelle Technische Information erhalten Sie bei
Ihrem REHAU Verkaufsbiro, FachgroRhandler sowie
im Internet als Download unter www.rehau.com/TI

Rohrnetzberechnung

Zuséatzlich zu den Angaben in dieser Technischen Infor-
mation bietet REHAU fir die Berechnung von Trink-
wasser- und Heizungsanlagen unterschiedliche
Serviceleistungen an.

Fir eine ausfihrliche Beratung wenden Sie sich bitte
an Ihr REHAU VerkaufsbUro.

BestimmungsgeméBer Gebrauch

Das System RAUTITAN darf nur wie in dieser Tech-
nischen Information beschrieben geplant, installiert
und betrieben werden. Jeder andere Gebrauch ist
nicht bestimmungsgemaf? und deshalb unzuléssig.


http://www.rehau.com/ti

Zuldssige Verbindungskomponenten

= Entnehmen Sie die genaue Zuordnung der Verbin-
dungskomponenten und deren Anwendung der
aktuellen Preisliste.

= Verbindungskomponenten sowie Verarbeitungs-
werkzeuge, die in der aktuellen Preisliste nicht
enthalten sind, missen vor der Verarbeitung auf
Kompatibilitdt und Verwendungsmaoglichkeit
gepruft werden.
Fir eine ausfihrliche Beratung wenden Sie sich
bitte an hr REHAU Verkaufsburo.

Sicherheitshinweise und Bedienungsanleitungen

= Lesen Sie die Sicherheitshinweise und die Bedie-
nungsanleitungen zu lhrer eigenen Sicherheit und
zur Sicherheit anderer Personen vor Montagebeginn
aufmerksam und vollsténdig durch.

= Bewahren Sie die Bedienungsanleitungen auf und
halten Sie sie zur Verfligung.

= Falls Sie die Sicherheitshinweise oder die einzelnen
Montagevorschriften nicht verstanden haben oder
diese fir Sie unklar sind, wenden Sie sich an |hr
REHAU Verkaufsbro.

= Nichtbeachten der Sicherheitshinweise kann zu
Sach-, Umwelt- oder Personenschaden fiihren.

Beachten Sie alle geltenden nationalen und internatio-
nalen Verlege-, Installations-, Unfallverhiitungs- und
Sicherheitsvorschriften bei der Installation von Rohr-
leitungsanlagen sowie die Hinweise dieser Tech-
nischen Information.

Beachten Sie ebenfalls die geltenden Gesetze,
Normen, Richtlinien, Vorschriften (z. B. DIN, EN, ISO,
DVGW, VDE und VDI) sowie Vorschriften zu Umwelt-
schutz, Bestimmungen der Berufsgenossenschaften
und Vorschriften der ortlichen Versorgungsunter-
nehmen.

Anwendungsbereiche, die in dieser Technischen Infor-
mation nicht erfasst werden (Sonderanwendungen),
erfordern die Ricksprache mit unserer anwendungs-
technischen Abteilung.

Fir eine ausfihrliche Beratung wenden Sie sich an |hr
REHAU Verkaufsburo.

Die Planungs- und Montagehinweise sind unmittelbar
mit dem jeweiligen Produkt von REHAU verbunden. Es
wird auszugsweise auf allgemein giiltige Normen oder
Vorschriften verwiesen.

Beachten Sie jeweils den glltigen Stand der Richtli-
nien, Normen und Vorschriften. Weitergehende
Normen, Vorschriften und Richtlinien bezliglich der
Planung, der Installation und des Betriebs von Trink-
wasser-, Heizungs- oder gebdudetechnischen Anlagen
sind ebenfalls zu beriicksichtigen und nicht Bestandteil
dieser Technischen Information.

Personelle Voraussetzungen

= Die Montage unserer Systeme darf nur von autori-
sierten und geschulten Personen durchgefiihrt
werden.

= Arbeiten an elektrischen Anlagen oder Leitungs-
teilen dirfen nur von hierfiir ausgebildeten und auto-
risierten Personen durchgefiihrt werden.

Allgemeine VorsichtsmaBnahmen

* Halten Sie lhren Arbeitsplatz sauber und frei von
behindernden Gegensténden.

= Sorgen Sie flr ausreichende Beleuchtung lhres
Arbeitsplatzes.

= Halten Sie Kinder und Haustiere sowie unbefugte
Personen von Werkzeugen und den Montage-
platzen fern. Dies gilt besonders bei Sanierungen im
bewohnten Bereich.

= Verwenden Sie nur die fiir das jeweilige Rohrsystem
von REHAU vorgesehenen Komponenten. Die
Verwendung systemfremder Komponenten oder der
Einsatz von Werkzeugen, die nicht aus dem jewei-
ligen Installationssystem von REHAU stammen,
kann zu Unféllen oder anderen Gefahrdungen
fihren.

Arbeitskleidung

= Tragen Sie eine Schutzbrille, geeignete Arbeitsklei-
dung, Sicherheitsschuhe, Schutzhelm und bei
langen Haaren ein Haarnetz.

= Tragen Sie keine weite Kleidung oder Schmuck,
diese kénnten von beweglichen Teilen erfasst
werden.

= Tragen Sie bei Montagearbeiten in Kopfhéhe oder
Uber dem Kopf einen Schutzhelm.

Bei der Montage

= Lesen und beachten Sie immer die jeweiligen Bedie-
nungsanleitungen des verwendeten Systemwerk-
zeugs von REHAU.

= Unsachgemaélie Handhabung von Werkzeugen kann
schwere Schnittverletzungen, Quetschungen oder
Abtrennung von Gliedmalien verursachen.

= Unsachgemaélie Handhabung von Werkzeugen kann
Verbindungskomponenten beschadigen oder zu
Undichtheiten fihren.

= Die Rohrscheren von REHAU haben eine scharfe
Klinge. Lagern und handhaben Sie diese so, dass
keine Verletzungsgefahr von den Rohrscheren
ausgeht.

= Beachten Sie beim Ablédngen der Rohre den Sicher-
heitsabstand zwischen Haltehand und Schneide-
werkzeug.

= Greifen Sie wahrend des Schneidvorgangs nie in die
Schneidzone des Werkzeugs oder auf bewegliche
Teile.



= Nach dem Aufweitvorgang bildet sich das aufge-
weitete Rohrende in seine urspriingliche Form
zurlick (Memory-Effekt). Stecken Sie in dieser Phase
keine Fremdgegenstédnde in das aufgeweitete
Rohrende.

= Greifen Sie wahrend des Verpressvorgangs nie in die
Verpresszone des Werkzeugs oder auf bewegliche
Teile.

= Bis zum Abschluss des Verpressvorgangs kann der
Fitting aus dem Rohr fallen. Verletzungsgefahr!

= Ziehen Sie bei Pflege- oder Umriistarbeiten und bei
Verénderung des Montageplatzes grundsatzlich den
Netzstecker des Werkzeugs und sichern Sie es
gegen unbeabsichtigtes Anschalten.

Betriebsparameter

Werden die Betriebsparameter Uberschritten, kommt
es zu einer Uberbeanspruchung der Rohre und Verbin-
dungen. Das Uberschreiten der Betriebsparameter ist
deshalb nicht zul&ssig.

Die Einhaltung der Betriebsparameter durch Sicher-
heits-/Regeleinrichtungen (z. B. Druckminderer,
Sicherheitsventile und Ahnliches) sicherstellen.

Brandschutz

Beachten Sie die zutreffenden Brandschutzvor-
schriften und die jeweils gultigen Bauordnungen/
Bauvorschriften, insbesondere bei Flihrung von
Leitungen durch raumabschliefende Bauteile (Wande
und Decken) mit Anforderungen an die Feuerwider-
standsfahigkeit.

Entsorgung

Trennen Sie Produkt und Verpackung in die jeweiligen
Materialgruppen (z. B. Papier, Metalle, Kunststoffe
oder Nichteisenmetalle) und entsorgen Sie diese
gemal} der national glltigen Gesetzgebung.
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02 Systemkomponenten im Uberblick

Hausinstallationssystem RAUTITAN

Abmessung 16-40 Abmessung 50-63
Universalsystem RAUTITAN fiir Trinkwasser und Heizung
Rohr
Universalrohr RAUTITAN stabil
Universalrohr RAUTITAN flex
Schiebehiilse
RAUTITAN PX RAUTITAN PX stabil
PVDF PVDF
Fitting
RAUTITAN PX ]
I [ |
1 RAUTITAN RX+ stabil

RAUTITAN RX+
Rotguss

RAUTITAN SX
Edelstahl

21 I

I Rotguss
o
""l :ﬁmm RAUTITAN SX stabil
| Edelstahl




03

03.01 Rohre RAUTITAN

Abb. 03-1 Rohre RAUTITAN

6,

Korrosionsbestdndigkeit der Rohre RAUTITAN:
kein Lochfra®

Schallddmmende Eigenschaften des Rohrwerk-
stoffs RAU-PE-Xa

Neigt nicht zu Ablagerungen oder Inkrustationen
Hohe Schlagzahigkeit des Rohrwerkstoffs RAU-PE-
Xa

Gute Abriebfestigkeit

Optional werkseitig vorgeddmmt in unterschied-
lichen Raumformen und Dammstérken

Optional werkseitig im Schutzrohr eingezogen
Anwendungsorientierte Lieferaufmachung der
Rohre als Bund- und Stangenware

stabil Universalrohr RAUTITAN stabil

Universell einsetzbar in der Trinkwasser- und
Heizungsinstallation
Sauerstoffdiffusionsdichte Aluminiumschicht
Abmessungen 16-63

Biegesteif und formstabil

flex Universalrohr RAUTITAN flex

Universell einsetzbar in der Trinkwasser- und
Heizungsinstallation

Sauerstoffdicht geméR DIN 4726
Abmessungen 16-40

Flexibel

Systembeschreibung

n

03.02 Verbindungstechnik Schiebehiilse von

REHAU

Abb. 03-2 Verbindungstechnik Schiebehiilse

Abb. 03-3 Kombinationsméglichkeiten mit RAUTITAN

1y

Fittings RAUTITAN universell in Trinkwasser- und
Heizungsinstallation einsetzbar

Einheitliche, robuste Verbindungstechnik, hohe
Baustellentauglichkeit

Verbindung ohne O-Ring (Rohrwerkstoff dichtet selbst)
Totraumfreie Schiebehilsenverbindungstechnik mit
RAUTITAN Rohren

Einfache optische Kontrolle

Gute hydraulische Eigenschaften, Rohr wird im
Verbindungsbereich aufgeweitet

Verbindung sofort druckbelastbar

Rohr muss nicht kalibriert und entgratet werden
Gleiche Verbindungstechnik und Werkzeuge in der
Trinkwasser- und Heizungsinstallation

Dauerhaft dichte Verbindungstechnik Schiebehiilse
gemaR DIN EN 806, DIN 1988 und DVGW-Arbeits-
blatt W 534

Unterputzinstallation zugelassen gemafR DIN 18380
(VOB)
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03.03 Weitere Systemkomponenten

Abb. 03-4 Dammbox fiir Doppelwandwinkel

Abb. 03-8 Werkzeuge RAUTOOL

Abb. 03-5 Werkzeuge RAUTOOL

— :gﬁ o Abb. 03-9 Cliphalbschale

L-'v*’r b - .:‘r_~"¢-’y

Abb. 03-6 Halterprogramm

Abb. 03-7 Rohrfiihrungsbogen
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Trinkwasser

Universalsystem RAUTITAN fiir Trinkwasser
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04  Anwendungsbereich

04.01 Verbindungskomponenten RAUTITAN fiir die Trinkwasserinstallation

Abb. 04-1 Rohre RAUTITAN fir Trinkwasserinstallation

Verbindungskomponenten RAUTITAN fiir die Trinkwasserinstallation

15

Trinkwasser

Abm. Rohre Fittings Schiebehiilsen
16
20
RAUTITAN PX
flex .
25 Universalrohr |”| |
RAUTITAN flex RAUTITAN PX

RAUTITAN RX+

stabil
Universalrohr

40 RAUTITAN stabil RAUTITAN SX

32

s i}

RAUTITAN RX+ stabil

63 [[]]]]]]

RAUTITAN SX stabil

RAUTITAN PX stabil
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04.02 Normen und Richtlinien

§

Das Universalsystem RAUTITAN fir Trinkwasser und
Heizung ist gemal der DIN EN 806, DIN EN 1717, den
nationalen Ergénzungen der DIN 1988 (Technische
Regeln fir Trinkwasserinstallationen) und den aner-
kannten Regeln der Technik zu planen, zu berechnen,
auszuflihren und zu betreiben.

Betriebsparameter

Anwendungsbereich:

Warmwasserversorgung bei 70 °C / 1 MPa (10 bar)
(Anwendungsklasse 1-2 nach ISO 10508)

Auslegungs- [ Zeit ty 70°C/ 49 Jahre
temperatur Ty

Kurzzeitige maximale [ Zeitt, . 80°C/ 1Jahr
Temperatur T .

Kurzzeitige Storfall- /Zeitt, , 95°C/100 Std.
temperatur T,

Summe 50 Jahre

Tab. 04-1  Betriebsparameter nach DIN EN 806-2, DIN1988-200
und I1SO 10508 (Anwendungsklasse Tund 2)

Folgende Gesetze, Normen und Richtlinien werden
erfallt:

DVGW

* DVGW-Registrierung fiir Rohr und Verbindungs-
technik (alle Abmessungen).

= Dauerhaft dichte Verbindungstechnik Schiebehdilse
gemaR DIN EN 806, DIN 1988 und DVGW-Arbeits-
blatt W 534 mit DVGW-Registrierung.

= Fur Anwendungsbereiche mit besonderen Hygiene-
anforderungen gemal DVGW-Arbeitsblatt W 270
(Vermehrung von Mikroorganismen auf Materialien
fur den Trinkwasserbereich) geeignet.

DIN-Normen, Gesetze, Richtlinien

= Universalrohre RAUTITAN stabil und RAUTITAN flex
sowie die Fittings RAUTITAN PX entsprechen den
Bewertungsgrundlagen flr Kunststoffe und anderer
organischer Materialien im Kontakt mit Trinkwasser.

= Fittings RAUTITAN, die bestimmungsgemaf von
Trinkwasser durchstromt werden, bestehen aus
PPSU, Rotguss oder Edelstahl.
Die von REHAU fir die Trinkwasserinstallation gelie-
ferten RAUTITAN Schiebehtilsenfittings aus Metall
entsprechen der Liste des Umweltbundesamtes
.Empfehlung des Umweltbundesamtes - Trinkwas-
serhygienisch geeignete metallene Werkstoffe".



04.03 Anforderungen an das Trinkwasser

Das Trinkwasser muss den aktuell glltigen Grenz-
werten folgender Regelwerke entsprechen:
= DIN 2000
= Deutsche Trinkwasserverordnung”
= Europaéische Richtlinie 98/83/EG des Rates vom
3. November 1998 Uber die Qualitdt von Wasser flr
den menschlichen Gebrauch

A

Die Fittings RAUTITAN RX+ sind aus Rotguss und
dadurch besonders korrosionsbestandig.

Dennoch gilt grundsatzlich, dass es keinen fir jeden
Anwendungsfall idealen Werkstoff gibt. So kann unab-
héngig vom eingesetzten Werkstoff durch unter-
schiedliche Einflussfaktoren in der
Trinkwasserinstallation Korrosion auftreten.

Bei den bis 2013 verkauften Fittings RAUTITAN MX

kann es in einzelnen Fallen auch bei Wasserqualitdten

innerhalb des zuldssigen Bereichs der Trinkwasser-

verordnung zu Korrosion kommen. Wesentlichen

Einfluss auf die Korrosionsaggressivitét bei ent-

zinkungsbestadndigem Sondermessing haben der

Chloridgehalt und der Hydrogencarbonatgehalt des

Wassers. Hohe Chloridgehalte in Kombination mit

niedrigen Hydrogencarbonatgehalten konnen das

Korrosionsverhalten des Materials negativ beein-

flussen. In solchen Wasserversorgungsgebieten emp-

fehlen wir den Einsatz der Fittings RAUTITAN SX aus

Edelstahl oder RAUTITAN RX+ aus Rotguss.

Aber auch die Wechselwirkungen unter den folgenden

Faktoren nach DIN EN 12502-1:2005 (D) beeinflussen

die Korrosionsbestandigkeit:

= Werkstoffeigenschaften (chemische Zusammenset-
zung, Oberflachenbeschaffenheit)

= Wasserbeschaffenheit (physikalische und chemi-
sche Eigenschaften, Feststoffe)

= Planung und Ausfiihrung (Geometrie, Mischinstalla-
tion, Verbindungen)

= Dichtheitspriifung und Inbetriebnahme (Sptilung,
Entleerung, Desinfektion)

= Betriebsbedingungen (Temperatur, Temperaturver-
anderungen, Stromungsverhaltnisse)
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A

Der Einsatz einer Wassernachbehandlung, wie

z.B. einer Wasserenthartung, hat prinzipiell eine
Anderung des korrosionschemischen Verhaltens des
Wassers zur Folge. Zur Vermeidung von
Korrosionsschdden durch fehlerhaften Einsatz und
Betrieb einer Wassernachbehandlungsanlage empfeh-
len wir ausdricklich, Ihre individuelle Situation im
Vorfeld durch einen Fachmann, beispielsweise den
Anlagenhersteller, prifen zu lassen.

Trinkwasser

Weiterhin sind fir eine Bewertung der Korrosions-
wahrscheinlichkeit auch praktische Erfahrungen mit
dem im vorgesehenen Anwendungsbereich zur
Verteilung kommenden Wassers heranzuziehen.

In der Verantwortung der Anlagenplanung ist es, die
oben genannten Faktoren und EinflussgroRen hin-
sichtlich Korrosionsschutz und Steinbildung fir den
konkreten Anwendungsfall zu berlicksichtigen.

Liegt die Trinkwasser-Qualitdt auRerhalb der Grenz-
werte der Trinkwasserverordnung, ist flir den Einsatz
des Systems RAUTITAN in jedem Fall eine Priifung
und Freigabe erforderlich.

Bitte kontaktieren Sie hierzu Ihr REHAU Verkaufsbiro.

1) Die in der Trinkwasserverordnung angegebenen Grenzwerte
fur maximale Desinfektionsmittel-Konzentrationen sind nicht als
permanente dauerhafte Anwendungskonzentrationen zu inter-
pretieren. Sie stellen die unter hygienischen und toxikologischen
Aspekten definierten tempordren Maximalwerte dar. Oberstes
Gebot der Trinkwasserverordnung ist das Minimierungsprinzip,
d. h. dem Wasser ist grundsétzlich nichts zuzumischen. Nur falls
im Kontaminationsfall eine absolute Notwendigkeit chemischen
Zusatz erfordert, darf das nétige Minimum zugegeben werden.
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05  Trinkwasserhygiene

Zur Einhaltung der Vorgaben der deutschen Trinkwas-
serverordnung und Vermeidung von Kontamination in
Trinkwasserinstallationen sind verschiedene Normen,
Richtlinien sowie die allgemein anerkannten Regeln
der Technik (u. a. DIN 1988, DIN EN 806, DVGW 551)
zu berlicksichtigen.

A

Die Hygiene einer Trinkwasserinstallation wird durch
verschiedene Faktoren beeinflusst.

Einige wichtige Hinweise zur korrekten Planung,
Ausflihrung und Betrieb einer Trinkwasserinstallation
werden in diesem Kapitel erklart.

®

Es istimmer erforderlich, dass sich alle an der
Trinkwasserinstallation Beteiligten (z. B. Fachplaner,
Fachhandwerkwerker, Inhaber und Nutzer) individuell
mit jeder einzelnen Trinkwasseranlage ausfihrlich
beschéftigen und gemeinsam so handeln, dass die
optimale Trinkwasserhygiene erreicht und sicher-
gestellt werden kann.

‘a\ s

Trinkwasser-
hygiene

Abb. 05-1 Einige wichtige Einflussfaktoren der Trinkwasser-

hygiene

Fir eine eingehende und individuelle Beratung wenden
Sie sich an Ihr REHAU Verkaufsbiro.

05.01 Werkstoffe im Kontakt mit Trinkwasser

Die nachgewiesenen hygienischen Eigenschaften des
Installationssystems sind die wichtigste Grundlage fur
eine sichere Trinkwasserverteilung im Geb&ude.

Konkret bedeutet dies:

= AusschlieBlich fur die Trinkwasseranwendung zuge-
lassene Systeme und Bauteile verwenden. Erforder-
liche Nachweise kdnnen den jeweiligen Systemzu-
lassungen z.B. DVGW-Zertifikate 0.4. entnommen
werden.

= Metallene Werkstoffe einsetzen, die der Liste des
Umweltbundesamtes ,Bewertungsgrundlage fir
metallene Werkstoffe im Kontakt mit Trinkwasser”
aufgefihrt sind.

= Kunststoffe, Dichtmaterialien und Hilfsstoffe
verwenden, die das Trinkwasser nicht negativ beein-
flussen und nachweislich nicht die Vermehrung von
Mikroorganismen férdern (DVGW W 270, Bewer-
tungsgrundlagen flir Kunststoffe und andere orga-
nische Materialien im Kontakt mit Trinkwasser).

Diese Anforderungen sind Bestandteil der System-
zulassung nach DVGW-Vorgaben und werden von
allen RAUTITAN Komponenten erftillt.

®

Die O-Ring-lose Verbindungstechnik Schiebehilse
RAUTITAN gilt als totraumfrei und unterstiitzt dadurch
die Einhaltung der Trinkwasserhygiene.



05.02 Dimensionierung

Der Wasseraustausch wird Gberwiegend von der Nutzung der Trinkwasseranlage beeinflusst (bestimmungsgemaler Betrieb).
Die Faktoren fiir eine ausreichende Durchstromung bei bestimmungsgeméfien Betrieb sind besonders wahrend der Planungs-
phase (Rohrnetzberechnung gemaf’ DIN 1988-300) und bei der fachgerechten Ausfiihrung zu berlicksichtigen.

GemaR DIN 1988-200 sollten alle Einzelzuleitungen so kurz wie mdglich ausgefiihrt werden und zugleich gilt das Minimal-

prinzip (Volumen mdglichst geringhalten).

Eine wichtige KenngrélRe ist die sogenannte 3 Liter Regel (Obergrenze des Leitungsvolumens fir kaltgehende und warm-

gehende Trinkwasserleitungen).
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Trinkwasser

Durchmesser Universalrohr RAUTITAN stabil Universalrohr RAUTITAN flex
stabil flex

16 ca.31m ca.28m

20 ca.19m ca.18m

25 ca.12m ca.12m

32 ca. /m ca. /m

40 ca. 5m ca. 4m

Tab. 05-1  Leitungslédnge bei RAUTITAN Rohren mit einem Wasserinhalt von 3

05.03 Betriebstemperaturen

Besonders die im Betrieb zu erwartenden Tempera-

turen sind zu beachten. Dabei gelten die Grundsétze, )

dass kaltgehende Leitungen vor Erwarmung und |

warmgehende Leitungen vor unzuldssiger Abkihlung X

zu schiitzen sind. Kritische Temperaturbereiche
zwischen 25-55 °C, z.B. bei Abklihlung oder Erwar-
mung durch Stagnation, sind zu vermeiden oder auf
ein Minimum zu reduzieren.

Zirkulationsleitungen auf der Etage moglichst
vermeiden (Beachtung MaRRnahmen bei Leitungsvo-
lumen groRer 3 Liter), um den zusétzlichen dauer-
haften Warmeeintrag in den Baukdrper (z. B. in die
Vorwandinstallation oder in andere Bauteile) zu verhin-
dern.

A

Standig durchstromte, direkte Anschliisse von Unter-
und Aufputz-Mischarmaturen, vor allem bei Warm-
wasserleitungen vermeiden, um einer unzuléssigen
Warmetlbertragung auf andere Anschlisse z. B. Kalt-
wasser, Mischwasser, etc. vorzubeugen.

Ist dies nicht mdglich, ist die durchstromte Leitung mit
einem ausreichenden Abstand (siehe Abb. 05-2) zur
Entnahmestelle als Einzelanschlussleitung anzubinden
(thermische Trennung/Berlicksichtigung Thermosi-
phon-Effekt). Deshalb ist die Verwendung eines
Doppelwandwinkels oder einer anderen unmittelbaren
Anbindung fir diese Anschlussart nicht zuldssig.

X Empfohlener Abstand des Warmwasseranschlusses,
siehe Tabelle unten

Abb. 05-2  Anschluss von Mischarmaturen an standig durch-
stromten Warmwasserleitungen - Beispiel Anschluss
von oben

Empfohlener Abstand X des Warmwasser-

anschlusses?)

Anschluss von oben 215cm
Seitlicher Anschluss >30cm
Anschluss von unten 245 cm

1) Empfehlungswerte basieren auf REHAU internen Messungen
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05.04

Rohrleitungsfiihrung

Die Rohrleitungsflihrung, besonders auf der Etage, kann die Trinkwasserqualitat beeinflussen. Hier sind insbesondere der
bestimmungsgemaélie Betrieb (ausreichende Durchstrémung), die ausreichende Ddmmung der Rohrleitung und eine bedarfs-
gerechte Rohrleitungsberechnung zu beachten.

Nachfolgend mdgliche Installationsarten mit Hinweisen:

Optimale Durchstrémung der Trinkwasserleitung

Mégliche
Rohrleitungs-
flhrung auf
dem Stock-
werk

—]

T-Stlck-Installation

Reiheninstallation

Ringinstallation

Verteilerinstallation

Kriterien zur
Auswahl der
Installati-
onsart

Regelméfige und héufige
Nutzung aller Verbraucher

RegelméfRige und hdufige =
Nutzung eines Verbrauchers
am Ende der Reihenleitung

RegelmalRige und haufige
Nutzung eines Verbrauchers
an einer beliebigen Stelle der
Ringleitung

= Regelmalige und haufige
Nutzung aller Verbraucher

Hinweise
zur Ausfih-
rung

Stockwerks- und Einzel-
zuleitung so kurz und klein
wie moglich dimensionieren.
Verbraucher mit erhdhtem
Verbrauch nahe am Stang
platzieren (wie z.B. ,\Well-
nessdusche”).

Regelméfig genutzter Ver-
braucher an das Ende der
Etagenverteilung
anschlielen (wie z.B. WC
mit Spulkasten).

Das zuldssige Leitungsvo- =
lumen von 3 | begrenzt die
verflighare Leitungslédnge
und ist bei Reiheninstallation
oft kritisch (siehe Tab. 05-1). =
Verbraucher mit erhéhtem
Verbrauch nahe an dem
Stang platzieren (wie z.B.
Wellnessdusche").
Regelméfig genutzter Ver-
braucher an das Ende der
Etagenverteilung
anschlieffen (wie z.B. WC
mit Spllkasten).
Anschlussleitungen von
selten

bzw. unregelmaRig
genutzten

Verbrauchern (wie z. B. Bidet)
innerhalb der Reihenleitung
platzieren.

Die AusstoRzeit begrenzt
die Leitungslange und ist bei
Ringinstallationen oft
kritisch.

Flexible Anordnung der Ver-
braucher méglich, da bei
jedem Zapfvorgang an einer
beliebigen Zapfstelle der
gesamte Ring durchstromt
wird.

= Stockwerks- und Einzel-
zuleitung so kurz und klein
wie moglich
dimensionieren.

Tab. 05-2  Allgemeine niitzliche Hinweise zur Planung und Ausfiihrung von Kleinanlagen bzw. von Etagenleitungen



05.04.01 Sonderfall: PlanmiBig selten genutzte
Entnahmestellen in Wohngeb&uden

Die einfachste Lésung, stagnierendes Trinkwasser zu
vermeiden, stellen Ringleitungssysteme dar. Sobald an
einem Verbraucher Wasser entnommen wird, wird das
Wasser im Ring bewegt. Es kann jedoch trotz Ring-
leitung zur Stagnation kommen, wenn innerhalb des
Rings keine oder keine regelméfige Entnahme statt-
findet. Beispielsweise beim Gartenwasseranschluss im
Winterhalbjahr oder bei der Nachftilleinrichtung der
Heizungsanlage.

Eine spezielle Anbindung der Ringleitung an die
Kaltwasserverteilleitungen kann dies in kleinen Instal-
lationen verhindern. Fir diese Losung werden nur zwei
RAUTITAN T-Stlicke bendtigt, entweder Bogen-
T-Stlicke RAUTITAN RX+ oder T-Stiicke RAUTITAN PX.

1,

= Verbesserung der Trinkwasserhygiene fir plan-
maRig selten genutzte Entnahmestellen maglich

* In Kombination mit den Doppelwandwinkeln zur
strémungsoptimierten Ringleitungsinstallation
verwendbar

= Wasseraustausch im Ring bei bestimmungs-
gemaliem Betrieb im Strang ohne bewegliche Teile
maglich

= Wartungsfrei im Sinn der DIN EN 806-5 (Unter-
putzverlegung maglich)
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05.04.01.01 Funktionsprinzip

Trinkwasser

Abb. 05-3 Funktionsprinzip Ringleitung mit Bogen-T-Stlicke
RAUTITAN RX+

Durch die Reduzierung der Leitung im Strang und den
Einsatz eines Rohrzwischenstiicks mit einer vorge-
gebenen Lénge zwischen den beiden T-Stlicken stellt
sich eine Druckdifferenz ein, die bei ausreichender
Durchstrémung im Strang gleichzeitig einen Wasser-
austausch in der Ringleitung bewirkt.

Weitere Beispiele fiir mégliche Anschlussvarianten
der Ringleitung

= =
N

Abb. 05-4 Anschlussvarianten Ringleitung

Die Anbindung der Ringleitung erfolgt mit RAUTITAN
T-Stlicken (RAUTITAN RX+, RAUTITAN PX). Die Strang
leitung kann dabei, je nach ermittelten Spitzen-
volumenstrom, nicht reduziert oder reduziert ausge-
fihrt werden.
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05.04.01.02 Beispiele fiir planmiBig selten genutzte Entnahmestellen in WohngebZuden

Die REHAU-LGsung ist besonders geeignet fiir Wohn-
gebaude wie Ein- oder Zweifamilienhduser und klei-
nere Mehrfamilienhduser, um bei Kaltwasserinstallati-
onen planméRig selten genutzte Entnahmestellen
ausreichend zu durchstrémen.

Fir groRere Anlagen wie z. B. in Sportstétten, Hotels,
Krankenhdusern oder Schulen muss unabhangig von
der Nutzung eine Zwangsdurchstrémung fur Kalt- und
Warmwasser sichergestellt werden. Hierfiir sind
Systemldsungen mit speziellen Armaturen oder auto-
matischen Spileinrichtungen, erforderlich.

Flr eine ausfihrliche Beratung zum genauen Einsatz
und mdglichen Anwendungen dieser Losungen
wenden Sie sich bitte an lhr REHAU Verkaufsbro.

Hauswirtschaftsraum

Gaste-WC

Heizungsnachspeisung

Frostfreier Gartenwasser-
anschluss

"Ausbaureserve” Dach-
geschoss

Abb. 05-5 Planmaliig selten genutzte Entnahmestellen in Wohngeb&uden

05.04.01.03 PlanmaiBig selten genutzte Entnahmestellen: Anwendungsbeispiel im Detail

U

N

4 PlanmaRig selten genutzte

Entnahmestellen
IEI Gartenwasseranschluss

]
e
—

]

Pt
Do (frostsichere Armatur)
IZI Iz‘ Ausgussbecken
Druckverlustarme Absperr-
armaturen (Kugelhahn)
Richtungsanderung der
Rohrleitung mit Rohrbogen
Bogen-T-Stlicke mit
reduziertem Zwischen-

w

Abb. 05-6 Anbindung von Gartenwasseranschluss und Ausgussbecken im Keller

stlick
Verteilleitung (Kaltwasser)




05.04.01.04 Einzuhaltende Randbedingungen und
Einsatzgrenzen

A

= In einer Ringleitung dirfen sich maximal zwei
Verbraucher befinden.

= Um die Druckverluste gering zu halten nach
Maoglichkeit keine Winkel oder Bogen innerhalb der
Ringleitungen verwenden, sondern das Rohr biegen.

= Zur Absperrung der Ringleitung druckverlustarme
Armaturen verwenden (z. B. Kugelhdhne anstatt
Ventile).

= Die direkte Stranganbindung der Ringleitung nur im
Kaltwasserbereich verwenden.

* Maximal anbindbare Ringldngen einhalten.
Gegebenenfalls die Abmessung der Ringleitung
erhéhen (AusstoRzeiten beachten!) oder auf
mehrere Ringe aufteilen.

Die Auslegungstabellen (siehe Kapitel ,05.04.01.05
Auslegung"”) ersetzen nicht die Bemessung der Trink-
wasserinstallation mit geeigneten Auslegungspro-
grammen wie RAUCAD. Sie dienen lediglich der
korrekten Zuordnung der notwendigen Bauteile der
speziellen Anordnung in Abhangigkeit der Abmes-
sungen von Strang und Ringleitung.

A

Der bestimmungsgemalie Gebrauch der Strangleitung
mit ausreichend hohen Geschwindigkeiten muss gege-
ben sein. Folgendes muss deshalb sichergestellt
werden:

FlieRgeschwindigkeit im Strang > Tm/s flir mindestens
90 Sekunden am Tag

Um die geforderte Geschwindigkeit im Strang zu
gewahrleisten, missen folgende Mindest-Volumen-
strome erreicht werden:

Abmessung Strangleitung Mindest-Volumenstrom

20 0.16l/s
25 0.25 s
32 0,42 /s
40 0,66 Us

Tab. 05-3 Abmessung der Strangleitung und Mindest-
Volumenstrom
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Gegebenenfalls missen daflir endstréngig automati-
sche Spileinrichtungen, Armaturen mit programmier-
baren Hygienespllungen oder grol3e, regelméalig
genutzte Verbraucher wie z. B. WC-Druckspuler oder
Duschsysteme installiert werden.

05.04.01.05 Auslegung

Trinkwasser

FlieRrichtung

Abb. 05-7 Funktionsprinzip Ringleitung mit Bogen-T-Stlicke
RAUTITAN RX+

Strangeingang
Zwischenstilick
Strangausgang

Ringleitung
Die Ringleitung darf folgende maximale L&dnge nicht

Uberschreiten:

Abmessung Ringleitung Maximale Leitungsldnge

16 15m

20 20m

Tab. 05-4 Maximale Ringleitungslénge

Zwischenstiick und Strangausgang
Fir die Auslegung des Zwischenstiicks und des
Strangausgangs gilt:

Strangeingang Zwischenstiick Strangausgang
Abmessung Abmessung Linge[mm] Abmessung

20 16 100 16 oder 20
25 20 100 20 oder 25
32 25 150 25 oder 32
40 32 200 32 oder 40

Tab. 05-5 Auslegung Zwischenstlick und Strangausgang
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05.05 Wasserkontaminationen beseitigen - Grundregeln der Desinfektion

Durch Fehler bei Planung, Bau und Betrieb, durch
Stagnationen oder Wasser unzureichender Beschaf-
fenheit (z. B. Schmutz-, Hochwasser, Instandsetzungs-
arbeiten am Rohrleitungsnetz) kann es zu Verunreini-
gungen kommen. Weiter kénnen Havarien im
Rohrleitungsnetz, z. B. Versorgungsleitung mit Fremd-
wassereintrag, Ursachen mdglicher Verunreinigungen
sein. Bei DesinfektionsmaRnahmen sind die DVGW-
Arbeitsblatter W551 und W551-3 zu beachten.

Die Desinfektion einer Trinkwasserinstallation ist nur in
Ausnahmefallen (Kontaminationsfall) n6tig und es sind
in erster Linie alle betriebs- und bautechnischen
Méngel des Systems zu beseitigen. Eine wiederholte
oder sténdige Keimbelastung des Wassers in der
Hausinstallation hat ihre Ursachen héufig in der Instal-
lationsweise (z. B. Blindleitungen) bzw. in der Betriebs-
weise (z. B. lange Stagnationszeiten) als solche und
rechtfertigt nicht eine kontinuierliche Desinfektion.

05.05.01 Thermische Desinfektion im Kontami-
nationsfall

Bei Trinkwasserinstallationen nach Stand der Technik
(keine Blindleitungen etc.) kdnnen Verunreinigungen,
solange diese wasserloslich sind bzw. in Wasser gelost
bleiben, durch ausreichendes Spiilen mit Wasser
entfernt werden.

Bei Kontaminationsverdacht ist zusétzlich eine thermi-
sche Desinfektion gemaR DVGW-Arbeitsblatt W 551
als Sofortmalnahme mdglich und sinnvoll. Bei
Wassertemperaturen von mindestens 70° C ist nach
heutigem Stand der Technik davon auszugehen, dass
frei im Wasser befindliche Keime und Bakterien, auch
Legionellen, abgetotet werden. Wichtig ist, dass ein
Verbriihen von Personen durch geeignete Mal3-
nahmen sicher verhindert werden muss.

Alle Rohre des Universalsystems RAUTITAN fir Trink-
wasser und Heizung sind fir die mehrfache thermi-
sche Desinfektion nach DVGW-Arbeitsblatt W 557 bei
70 °C geeignet. Sicherzustellen ist, dass wéhrend der
thermischen Desinfektion die zuldssigen Betriebs-
drlcke nicht Uberschritten werden.

05.05.02 Chemische Desinfektion im Kontamina-
tionsfall

Zur Dekontamination kommen neben der thermischen
vermehrt auch chemische Desinfektionen zum Einsatz.
Chemische und thermische DesinfektionsmalRnahmen
belasten immer auch die in der Trinkwasserinstallation
verwendeten Werkstoffe. Einige Desinfektionsmaf3-
nahmen sind nach jetzigem Kenntnisstand auch unge-
eignet flr gangige Werkstoffe der Installationstechnik.
Dies betrifft auch Werkstoffe, von denen bisher ange-
nommen wurde, sie seien gentigend korrosions-
besténdig wie z.B. nichtrostender Stahl, Kupfer und
einige Kunststoffe.

Bevor derartige verfahrenstechnische MalRnahmen
eingeleitet werden, muss sichergestellt sein, dass alle
Teile des Installationssystems fUr die jeweilige
MaRnahme thermisch und chemisch geeignet sind.
Dies regelt das DVGW-Arbeitsblatt W 5571. Bitte lassen
Sie sich gegebenenfalls die Eignung des Desinfekti-
onsmittels fir alle Anlagenteile der Installation vom
Hersteller des Desinfektionsmittels freigeben.

05.05.02.01 Chemische ,Stand-Desinfektion"

Fir chemische Kurzzeit-Desinfektionen (,Stand-
Desinfektionen") dirfen nur spezielle Wirksubstanzen
zur Anwendung kommen, die in entsprechenden
Regelwerken festgelegt sind.

Die Durchfiihrung der Desinfektionsmalinahmen nach
Vorgaben des DVGW-Arbeitsblatts W551-3 kann ohne
Beeintréchtigung der Funktionalitét einer REHAU
Trinkwasserinstallation erfolgen, wenn die in Tab. 05-6
aufgeflihrten Wirksubstanzen, Konzentrationen,
Anwendungsdauern und maximalen Temperaturen
eingehalten werden.

Zu beachten ist, dass eine kombinierte thermisch-
chemische Desinfektion mit Temperaturen groRer

25 °C sowie permanente bzw. regelméliige Desinfekti-
onszyklen (z. B. monatliche) nicht zuléssig sind.
Bezogen auf die Lebensdauer der Rohre ist die
Gesamtanzahl an Desinfektionszyklen auf fiinf ,Stand-
Desinfektionen” beschrankt. Andernfalls kann nicht
sichergestellt werden, dass die angegebenen Lebens-
dauern erreicht werden.

Vom Durchfiihrenden muss sichergestellt werden,
dass wahrend der Desinfektionsphase einschlief3lich
der anschlieBenden Spllphase kein Wasser fiir den
menschlichen Gebrauch (z. B. Trinkwasser)
entnommen wird.
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Max. Anwendungskonzentration?
Anwendungsdauer
Anwendungstemperatur in der
Rohrleitung

Sicherheitshinweisel)

Wassrige Losung in Lichtgeschditzt, kihl,

Wasserstoffperoxid

Bei Losungen >5 %, 150 mg/lH,0,

H.0 verschiedenen Konzen-  Verschmutzung unbedingt ~ Schutzausriistung Max. 24 h 5
272 trationen vermeiden erforderlich T $25°C ]
(1]
Natriumhvoochlorit  Wissrige Lésuna mit Lichtgeschditzt, kihl, Alkalisch, atzend, giftig, 50 mg/l Chlor E
NaOCl P maximagl 150 /lgChlor verschlossen und in einer Schutzausriistung Max. 12 h £
¢ Auffangwanne erforderlich Tx$25°C =
. Wirkt oxidierend,
Chlordioxid Zwei .Kompom.enten Lichtgeschditzt, kiihl und Chlordioxidgas nicht 6 mg/l CLO,
Clo (Natriumchlorit, verschlossen einatmen, Schutz- Max. 12 h
2 Natriumperoxodisulfat) ' Toax < 25°C

ausrlstung erforderlich

1) Die entsprechenden Hinweise in den Sicherheitsdatenbléttern des Herstellers sind zu beachten.
2) Freigabe REHAU; dieser Wert darf Giber die gesamte Anwendungsdauer an keiner Stelle der Installation tberschritten werden.
Tab. 05-6 Chemische Stand-Desinfektionen, Wirkstoffe und Konzentrationen gemaf z.B. DVGW 551-3

05.05.02.02 Kontinuierliche chemische Desinfektion

Den Einsatz von zeitlich unbegrenzt betriebenen
Anlagen zur chemischen Desinfektionen in der Haus-
installation, insbesondere als Malinahme zur Legionel-
lenprophylaxe, kdnnen wir aufgrund maéglicher Materi-
alschadigungen an Installationskomponenten nicht
empfehlen. In diesen Féllen kann keine Gewahrleistung
Ubernommen werden.

In einigen Féllen kann es erforderlich sein, dass bis zur
vollstdndigen baulichen Sanierung Uber einen ldngeren
Zeitraum, jedoch zeitlich begrenzt, eine chemische
Desinfektion erforderlich wird. Die Durchfihrung
dieser Desinfektionsmalinahmen darf nur mit zugelas-
senen Verfahren erfolgen. Die in Tab. 05-7 aufge-
flhrten Parameter missen Uber die gesamte Dauer
der DesinfektionsmaRnahme, unmittelbar hinter der
Dosierstelle, messtechnisch Giberwacht und dokumen-
tiert werden. Wenn die in Tab. 05-7 aufgefiihrten
Wirksubstanzen, Konzentrationen, Anwendungs-
dauern und maximalen Temperaturen eingehalten
werden, ist die Durchfiihrung ohne Beeintréchtigung
der Funktionalitat einer REHAU Trinkwasserinstallation
maglich.

Bezeichnung? Max.Anwen-  Max. Anwen- Anwendungs-
dungskonzen- dungsdauerin temperatur in
tration? der Rohrleitung® der Rohrleitung

Chlor Max. 0,3 mg/l o

Cl, freies Chlor 4 Monate 6o°c

Chlordioxid Max. 0,2 mg/l o

clo, co, 4 Monate 60 °C

1) Die entsprechenden Hinweise in den Sicherheitsdatenbléttern
des Herstellers sind zu beachten.

2) Freigabe REHAU; dieser Wert darf tiber die gesamte Anwen-
dungsdauer an keiner Stelle der Installation Uberschritten
werden.

3) Maximale Anwendungsdauer, kumuliert Uber die Gesamtle-
bensdauer des Systems

Tab. 05-7  Zeitlich begrenzte chemische Desinfektion, Wirk-
stoffe und Konzentrationen gemaf Trinkwasser-

verordnung

Bezogen auf die Lebensdauer der Rohre ist die
Gesamtanwendungsdauer auf vier Monate
beschrankt. Andernfalls kann nicht sichergestellt
werden, dass die angegebenen Lebensdauern erreicht
werden. Andere hier nicht aufgefiihrte Desinfektions-
mittel, insbesondere starke Oxidationsmittel

(z.B. Ozon) schliefen wir von der Anwendung generell
aus.

®

Falsch durchgefiihrte chemische und thermische
DesinfektionsmalRnahmen kdnnen nachhaltige
Schéden an den Komponenten einer
Trinkwasserinstallation verursachen.

Bevor derartige verfahrenstechnische MalRnahmen
eingeleitet werden, muss sichergestellt sein, dass alle
Teile des Installationssystems fUr die jeweilige
Malnahme thermisch und chemisch geeignet sind.
Bitte lassen Sie sich gegebenenfalls dies vom
Hersteller des Desinfektionsmittels freigeben.

Bei thermischen Desinfektionen muss das Verbriihen
von Personen durch geeignete MaRnahmen verhindert
werden.

Bei der chemischen ,Stand-Desinfektion” muss sicher-
gestellt sein, dass wéhrend der Desinfektionsphase
einschlieBlich der anschlieRenden Spiilphase kein
Wasser fiir den menschlichen Gebrauch

(z.B. Trinkwasser) entnommen wird.

Die Sicherheitshinweise der
Desinfektionsmittelhersteller sind zu beachten.
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06 Montagekomponenten

A

Der Einbau von falschen Verbindungskomponenten

kann eine Beschddigung oder Zerstérung der

Verbindungskomponenten verursachen.

= Die Verbindungskomponenten von RAUTITAN nicht
mit den Verbindungskomponenten der Fldchenhei-
zung/-kiihlung verwechseln (z. B. Systemiibergénge
aus Edelstahl).

= Abmessungsangabe auf den Verbindungskompo-
nenten beachten.

= Keine Fittings des Systems RAUTITAN, die auf der
Verpackung als Heizungsfitting ausgewiesen sind,
in der Trinkwasserinstallation verwenden (z. B. Heiz-
korper-Winkel-Anschlussgarnituren, Heizkdrper-T-
Anschlussgarnituren, Kreuzungsfittings).

= Entnehmen Sie die genaue Zuordnung der
Verbindungskomponenten der aktuellen Preisliste.

06.01 Unterputzverlegung und Vorwand-
installation

Abb. 06-1 Halterprogramm

Halterprogramm fiir Wandwinkel RAUTITAN und

Armaturenanschlisse

= Mit Schallddmmscheibe vorkonfektioniert

= Stabile und biegbare Ausflihrung

= Verzinkter Stahl

= Einfache Handhabung

= Werkseitig vorgebogene Halter

= FUr unterschiedliche Anwendungen

= Montageschiene als universelle Lésung fir spezielle
Halterformen

Anschlisse in der Vorwandinstallation mit Wand-
winkel RAUTITAN

= Fir den Anschluss an Montageelemente

= Fur Gipskartonplatten

= FUr Unterputz-Spulkésten

= FUr Holzspanplatten

Abb. 06-2 Wandwinkel RAUTITAN mit Ddmmbox Rp’2

Wandwinkel RAUTITAN zur Montage auf das Halter-
programm

= Inverschiedenen Abmessungen und Bauldngen

= Mit unterschiedlichen Anschlussgewinden

= Jeweils 45° nach links oder rechts gedreht
montierbar

Dammbox fir die Wandwinkel RAUTITAN Rp’2

Abb. 06-3 Einbaubeispiel Montageschiene



06.02 Aufputzverlegung

Abb. 06-4 Cliphalbschale

Abb. 06-5 Universalrohr RAUTITAN flex in Cliphalbschale
eingeclipst
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= FUr die Aufputzverlegung eignet sich besonders das
Universalrohr RAUTITAN stabil:
= Leicht zu biegen
= Formstabil

= Bei der Aufputzverlegung von flexiblen Rohren von
REHAU (RAU-PE-Xa-Rohre) empfehlen wir die
Verwendung von Cliphalbschalen.

1y

Vorteile bei der Anwendung der Cliphalbschale mit den

flexiblen Rohren aus RAU-PE-Xa:

* Erhohte Formstabilitat der flexiblen Leitungen

= Einheitliche Absténde der Rohrbefestigungen fir
alle Rohrabmessungen im Abstand von 2,0 m

* Reduzierung der temperaturbedingten Lé&ngen-
dnderung

= Stabilisiert Leitungen gegen Durchhang und seit-
liche Ausbiegung

= Optisch ansprechende Installation im Sichtbereich
mit den RAU-PE-Xa-Rohren

= Einfache Montage

= Selbsttragend, wird auf das Rohr geclipst

= Keine zusétzliche Befestigung (z. B. Kabelbinder,
Isolierband) erforderlich

Trinkwasser
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07 Anschluss an Warmwasserbereiter

07.01 Elektro-Durchfluss-Wassererwirmer

Die aufgefiihrten Elektro-Durchfluss-Wassererwéarmer
(siehe Tab. 07-1) konnen laut Herstellerangaben mit
dem System RAUTITAN eingesetzt werden. Beachten
Sie die technischen Daten der jeweiligen Geréte-
hersteller (maximaler Druck und maximale Temperatur
im Betrieb sowie im Storfall) und die maximalen
Betriebsparameter des Systems RAUTITAN.

Hersteller Bezeichnung
Bosch Tronic 4000

Bosch Tronic 5000

Bosch Tronic 8500
CLAGE DBX Next

CLAGE DCX Next

CLAGE DEX Next

CLAGE DSX Touch

Stiebel Eltron DEL XX* SL Plus
Stiebel Eltron DHE

Stiebel Eltron DHE Connect
Vaillant electronicVED
Vaillant electronicVED plus
Vaillant electronicVED exclusive

XX* = Bei der Produktbezeichnung ist hier die jeweilige Leistung

in kW aufgefiihrt

Tab. 07-1  Fur RAUTITAN geeignete Elektro-Durchfluss-
Wassererwarmer, Stand Mérz 2022, zur unverbind-
lichen Erstauswahl, technische Anderungen der
Gerétehersteller vorbehalten

07.02 Gas-Durchlaufwasserheizer

Nicht alle Gas-Durchlaufwasserheizer sind fiir den
direkten Anschluss mit Kunststoffrohren geeignet.
Bei diesen Geraten kann es im Storfall zu unzuldssig
hohen Driicken und Temperaturen kommen.

Beachten Sie unbedingt die Angaben des Gerate-
herstellers.

Eine Freigabe fiir den Anschluss von Gas-Durchlauf-
wasserheizern mit dem Universalsystem RAUTITAN
fur Trinkwasser und Heizung kann nur durch den
Geréatehersteller erfolgen.

07.03 Warmwasserspeicher

Das Universalsystem RAUTITAN fir Trinkwasser und
Heizung kann fir Warmwasserspeicher mit einer
Wassertemperatur im Dauerbetrieb von maximal

70 °C eingesetzt werden.

®

Elektro-Durchfluss-Wassererwarmer, Gas-Durchlauf-
wasserheizer und andere Warmwasserbereiter, die in
dieser Technischen Information nicht fiir den Einsatz
mit dem Universalsystem RAUTITAN fiir Trinkwasser
und Heizung freigegeben sind, missen durch den
jeweiligen Geratehersteller freigegeben werden. Dabei
sind der zu verwendende Rohrtyp und dessen
Anwendungsbereich zu beachten.

07.04 Solarsysteme

Das Universalsystem RAUTITAN fir Trinkwasser und
Heizung kann fir die Warmwasserbereitung mit Solar-
systemen bei einer Wassertemperatur im Dauer-
betrieb von maximal 70 °C eingesetzt werden.

Es ist mit geeigneten MalRnahmen (z. B. Mischer zur
Regulierung der Warmwassertemperatur) sicherzu-
stellen, dass eine Temperaturliberschreitung ausge-
schlossen wird.

Deshalb ist das System RAUTITAN nur fir die Fort-
leitung von Trinkwasser mit regulierter Warmwasser-
temperatur (max. 70 °C) ab dem Mischerausgang
geeignet.



08  Druckpriifung und Spiilung

08.01

®

Die erfolgreiche Durchflihrung und Dokumentation
einer Druckprifung ist Voraussetzung fir eventuelle
Anspriiche im Rahmen der REHAU Gewahrleistung
bzw. der Haftungsiibernahmevereinbarung mit dem
Zentralverband Sanitér Heizung Klima (ZVSHK
Deutschland).

Grundlagen zur Druckpriifung

§

Abweichungen zu den Vorgaben der Druck- und
Dichtheitsprifungen nach DIN EN 806 miissen vorab
mit dem Auftraggeber abgestimmt und ggf. vertraglich
vereinbart werden.

Nach DIN EN 806-4 muss an den fertiggestellten,
aber noch nicht verdeckten Leitungen vor der Inbe-
triebnahme eine Druckpriifung durchgefiihrt werden.

Aussagen Uber die Anlagendichtheit anhand des

auftretenden Priifdruckverlaufs (konstant, fallend,

steigend) kdnnen nur bedingt getroffen werden.

= Die Dichtheit der Anlage kann nur durch eine Sicht-
kontrolle an unverdeckten Leitungen Uberpriift
werden.

= Feinstleckagen kdnnen nur mit einer Sichtkontrolle
(Wasseraustritt oder Lecksuchmittel) bei hohem
Druck geortet werden.

Eine Unterteilung der Leitungsanlage in kleinere Prif-
abschnitte erhoht die Priifgenauigkeit.

®

Alle fertiggestellten Rohr- und Gewindeverbindungen,
die dauerhaft unzugénglich oder verdeckt bleiben, sind
im Rahmen der Druckprifung zu testen.

Nach der Druckpriifung ddrfen nur noch Armaturen
und Verbindungskomponenten angeschlossen werden,
deren Dichtflache sichtbar vor der Fertigwand

(z.B. Fliesen, Putz) liegt.

Diese Verbindungen sind zwingend nach der
Inbetriebnahme auf Dichtheit zu prifen.
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Die nachfolgenden Angaben zur Durchfiihrung der
Dichtheitsprifung werden in Anlehnung an das Merk-
blatt ,Dichtheitspriifung von Trinkwasser-
Installationen mit Druckluft, Inertgas oder Wasser" des
ZVSHK gemacht.

Trinkwasser

08.02 Dichtheitspriifungen von Trinkwasser-
installationen mit Wasser
08.02.01 Vorbereitung der Druckpriifung mit

Wasser

1. Leitungen missen zugénglich und dirfen nicht
verdeckt sein.

2. Sicherheits- und Zahleinrichtungen bei Bedarf
ausbauen und durch Rohrstlicke oder
Rohrleitungsverschlisse ersetzen.

3. Rohrleitungen vom tiefsten Punkt der Anlage luft-
frei mit filtriertem Trinkwasser fillen.

4. Entnahmestellen so lange entliften, bis ein luft-
freier Wasseraustritt feststellbar ist.

5. Druckprifgeradt mit einer Genauigkeit von
100 hPa (0,1 bar) fur die Druckprifung
verwenden.

6. Druckprifgerat an der tiefsten Stelle an die Trink-
wasserinstallation anschlie3en.

7. Alle Entnahmestellen sorgfaltig schlieRen.

®

Die Druckprtifung kann durch Temperaturéanderungen
im Rohrsystem stark beeinflusst werden, z. B. kann
eine Temperaturénderung von 10 K eine Druck-
dnderung von 500 hPa bis 1000 hPa (0,5 bis 1 bar)
verursachen.

Aufgrund der Rohrwerkstoffeigenschaften

(z. B. Rohrdehnung bei zunehmender
Druckbeaufschlagung) kann wahrend der
Druckpriifung eine Druckschwankung entstehen.

Der Prifdruck sowie der bei der Priifung entstehende
Druckverlauf l&sst keine ausreichenden Rickschlisse
auf die Dichtheit der Anlage zu. Deshalb ist die kom-
plette Trinkwasserinstallation, wie in den Normen
gefordert, durch Sichtkontrolle auf Dichtheit zu priifen.

8. Sicherstellen, dass die Temperatur wahrend der
Druckpriifung mdglichst konstant bleibt.

9. Druckprifungsprotokoll vorbereiten (siehe
Seite 33) und Anlagedaten notieren.
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08.02.02 Druckpriifung fiir Anlagen mit
RAUTITAN stabil Rohren und
Mischinstallationen mit
RAUTITAN stabil kombiniert mit

Metallrohren
stabil
p
11 MPa/ ~__T

1 bar

[+]

10 min 40 min t

Abb. 08-1 Druckpriifdiagramm fiir RAUTITAN stabil Rohre in
Anlehnung an das ZVSHK-Merkblatt

Anpassungszeit (gegebenenfalls nachpumpen)

Druckprifung fur Anlagen mit RAUTITAN stabil
und Mischinstallationen RAUTITAN stabil kom-
biniert mit Metallrohren

1. Prifdruck von 1,1 MPa (11 bar) langsam in der
Trinkwasserinstallation aufbauen.

2. Falls der Temperatur-Unterschied zwischen
Umgebung und Wasser mehr als 10 K betrégt, vor
Beginn der Druckprifung 30 Minuten fir den
erforderlichen Temperaturausgleich der gefllten
Trinkwasserinstallation abwarten.

3. AnschlieBend nach 10 Minuten den Priifdruck
ablesen und gegebenenfalls den Ausgangsprif-
druck von 1,1 MPa (11 bar) wieder herstellen.

4.  Prifdruck im Druckprifungsprotokoll notieren.

5. Nach weiteren 30 Minuten den Prifdruck im
Druckprifungsprotokoll notieren.

6. Gesamte Trinkwasserinstallation, insbesondere
die Verbindungsstellen, durch Sichtkontrolle auf
Dichtheit prifen.

Falls der Priifdruck abgefallen ist:

= Erneut eine genaue Sichtkontrolle der Rohrleitungen,
Entnahme- und Verbindungsstellen durchfiihren.

= Nach Beseitigung der Ursache des Druckabfalls
Druckpriifung der Anlage (Schritte 1 - 6) wieder-
holen.

7.  Falls bei der Sichtkontrolle keine Undichtheit fest-
gestellt wurde, kann die Dichtheitsprifung abge-
schlossen werden.

08.02.03 Druckpriifung fiir Anlagen mit
RAUTITAN flex Rohren und
Mischinstallationen mit
RAUTITAN flex kombiniert mit
RAUTITAN stabil oder Metallrohren

flex
p
11 MPa/
11 bar
0,55 MPa/
5,5 bar E
30 min 120 min -t

Abb. 08-2 Druckprifdiagramm fiir RAUTITAN flex Rohre in
Anlehnung an das ZVSHK-Merkblatt

Anpassungszeit (gegebenenfalls nachpumpen)

Druckprifung fir Anlagen mit RAUTITAN flex und
Mischinstallationen mit RAUTITAN flex kombiniert
mit RAUTITAN stabil oder Metallrohren

1. Prifdruck von 1,1 MPa (11 bar) langsam in der
Trinkwasserinstallation aufbauen.

2. Prifdruck 30 Minuten lang aufrechterhalten.
Gegebenenfalls Prifdruck regelmalig wieder
aufbauen.

3. Nach 30 Minuten Prifdruck im Druckprifungs-
protokoll notieren.

4. Gesamte Trinkwasserinstallation, insbesondere
die Verbindungsstellen durch Sichtkontrolle auf
Dichtheit priifen.

5. Prifdruck von 1,1 MPa (11 bar) langsam auf
0,55 MPa (5,5 bar) absenken und Priifdruck im
Druckpriifungsprotokoll notieren.

6. Nach 2 Stunden Prifdruck ablesen und im
Druckpriifungsprotokoll notieren.

7. Gesamte Trinkwasserinstallation, insbesondere
die Verbindungsstellen, durch Sichtkontrolle auf
Dichtheit priifen.

Falls der Priifdruck abgefallen ist:

= Erneut eine genaue Sichtkontrolle der Rohr-
leitungen, Entnahme- und Verbindungsstellen
durchfihren.

= Nach Beseitigung der Ursache des Druckabfalls
Druckprifung der Anlage (Schritte 1- 7) wieder-
holen.

8. Falls bei der Sichtkontrolle keine Undichtheit fest-
gestellt wurde, kann die Dichtheit spriifung abge-
schlossen werden.



08.02.04  Abschluss der Druckpriifung mit
Wasser

Nach Abschluss der Druckprifung:

1. Druckprifung durch ausfiihrende Firma und
Auftraggeber im Druckpriifungsprotokoll
bestéatigen.

2. Druckprifgerét abbauen.

3. Nach der Druckpriifung die Trinkwasserleitungen
aus hygienischen Griinden griindlich spllen (siehe
Kapitel 08.04, S. 32).

4. Ausgebaute Sicherheits- und Zéhleinrichtungen
wieder einbauen.

08.03 Dichtheitspriifungen von Trinkwasser-
installationen mit 6lfreier Druckluft/
Inertgas

Wichtige Informationen zur Prifung mit olfreier

Druckluft oder Inertgas:

= Kleine Leckagen sind nur mittels Lecksuchmitteln
bei hohen Prifdriicken (Belastungsprifung) und
dazugehdriger Sichtkontrolle erkennbar.

= Temperaturschwankungen kénnen das Prifergebnis
beeintrachtigen (Druckabfall oder -anstieg).

= Olfreie Druckluft oder Inertgas sind komprimierte
Gase. Somit hat das Rohrleitungsvolumen einen
entscheidenden Einfluss auf das angezeigte Druck-
ergebnis. Ein grofies Rohrleitungsvolumen verrin-
gert das Feststellen von kleinen Leckagen mittels
Druckabfall.

A

Lecksuchmittel

Nur Lecksuchmittel (z. B. schaumbildende Mittel) mit
aktueller DVGW-Registrierung verwenden, die zusétz-
lich vom jeweiligen Hersteller fiir die Werkstoffe PPSU
und PVDF freigegeben wurden.
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08.03.01 Vorbereitung der Druckpriifung mit
olfreier Druckluft/Inertgas

p
0,3 MPa/
)
3 bar ]
0
(]
3
=
£
=
150 hPa/
150 mbar E
10-60 min 2720 min 10 min t

Abb. 08-3 Druckpriifdiagramm flr Druckpriifung mit 6lfreier
Druckluft/Inertgas

Anpassungszeit, siehe Tab. 08-1
Dichtheitsprifung
Belastungspriifung

Leitungs- Anpassungs-  Priifzeit!)
volumen zeitl)

<1001 10 min 120 min
>100<2001 30 min 140 min

2200 60 min +20minje 1001

1) Richtwerte, abhéngig vom Leitungsvolumen
Tab.08-1 Leitungsvolumen, Anpassungszeit und Priifzeit

1. Leitungen missen zugénglich und dirfen nicht
verdeckt sein.

2. Sicherheits- und Zahleinrichtungen bei Bedarf
ausbauen und durch Rohrstlicke oder
Rohrleitungsverschlisse ersetzen

3. Entliftungsventile zum sicheren Ablassen der
Druckluft in ausreichender Anzahl und an geeig-
neten Stellen einbauen.

4.  Manometer einbauen.

5. Alle Entnahmestellen sorgféltig schlief3en.

®

Der Prifdruck sowie der bei der Priifung entstehende
Druckverlauf ldsst keine ausreichenden Rickschliisse
auf die Dichtheit der Anlage zu. Deshalb ist die kom-
plette Trinkwasserinstallation, wie in den Normen
gefordert, durch Lecksuchmittel und Sichtkontrolle auf
Dichtheit zu prifen.

6. Sicherstellen, dass die Temperatur wahrend der
Druckpriifung méglichst konstant bleibt.

7. Druckprifungsprotokoll vorbereiten (siehe
Seite 33) und Anlagedaten notieren.
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08.03.02 Dichtheitspriifung

1. Anpassungszeit und Prifdauer gemal} Tab. 08-1
auswéhlen.

2. Manometer mit einer Ablesegenauigkeit von 1hPa
(1 mbar) im Anzeigebereich verwenden.

3. Prtfdruck von 150 hPa (150 mbar) langsam in der
Trinkwasserinstallation aufbauen.
Gegebenenfalls Priifdruck nach Anpassungszeit
wieder aufbauen.

4. Nach der Anpassungszeit mit Dichtheitsprifung
beginnen:

Prifdruck ablesen und zusammen mit der Prif-
dauer im Druckprifungsprotokoll notieren.

5. Nach der Prifzeit den Prifdruck im Druck-
prifungsprotokoll notieren.

6. Gesamte Trinkwasserinstallation, insbesondere
die Verbindungsstellen, durch Sichtkontrolle mit
Lecksuchmittel auf Dichtheit prifen.

Falls der Priifdruck abgefallen ist:

= Erneut mit Lecksuchmittel eine genaue Sicht-
kontrolle der Rohrleitungen, Entnahme- und Verbin-
dungsstellen durchfihren.

= Ursache des Druckabfalls beseitigen und Dicht-
heitspriifung (Schritte 1- 5) wiederholen.

7. Wourde keine Undichtheit festgestellt, Sichtkont-
rolle im Druckpriifungsprotokoll notieren.

08.03.03 Belastungspriifung

1. Manometer mit einer Ablesegenauigkeit von
100 hPa (0,1 bar) im Anzeigebereich verwenden.
Prifdruck von 0,3 MPa (3 bar) langsam in der
Trinkwasserinstallation aufbauen.

2. Nach Stabilisierung des Drucks eventuell
Prifdruck von 0,3 MPa (3 bar) wiederherstellen.

3. Prtfdruck ablesen und im Druckprifungsproto-
koll notieren.

4. Nach 10 Minuten den Prifdruck ablesen und
notieren.

5. Gesamte Trinkwasserinstallation, insbesondere
die Verbindungsstellen, durch Sichtkontrolle mit
Lecksuchmitteln auf Dichtheit prifen.

Falls eine Undichtheit bei der Sichtkontrolle festge-

stellt wurde:

= Undichtheit beseitigen und die gesamte Dichtheits-
und Belastungspriifung wiederholen.

6.  Waurde keine Undichtheit festgestellt, Sichtkont-
rolle im Druckprifungsprotokoll notieren.

7. Druckluft nach Abschluss der Belastungspriifung
gefahrenfrei ablassen.

8. GemaR DIN EN 14291 sind Riickstande von
Lecksuchmittel mit Wasser abzuspilen.

08.03.04  Abschluss der Druckpriifung mit
olfreier Druckluft/Inertgas

Nach Abschluss der Druckprifung:

1. Druckprifung durch ausfihrende Firma und
Auftraggeber im Druckpriifungsprotokoll besta-
tigen.

2. Druckprifgerét abbauen.

3. Nach der Druckpriifung die Trinkwasserleitungen
aus hygienischen Griinden grtindlich spilen (siehe
Kapitel 08.04, S. 32).

4. Ausgebaute Sicherheits- und Zéhleinrichtungen
wieder einbauen.

08.04 Spiilen der Trinkwasserinstallation

Um Verunreinigungen aus Lagerung und Bauphase zu
entfernen, missen alle Entnahmestellen gemaR den
Vorgaben der DIN EN 806-4 und des ZVSHK-Merk-
blatts ,Spulen, Desinfizieren und Inbetriebnahme von
Trinkwasser-Installationen” in einer definierten Reihen-
folge und Anzahl fiir mehrere Minuten gedffnet und so
die Verunreinigungen aus der Trinkwasserinstallation
ausgespult werden.

Das aufwandige Spiilen der Rohrleitungen mit einem
Luft/Wasser-Gemisch kann gem&R DIN EN 806-4 als
Alternative zum Spllen mit Wasser angewandt
werden, ist jedoch gemal’ dem ZVSHK-Merkblatt
.Spllen, Desinfizieren und Inbetriebnahme von Trink-
wasser-Installationen” nur dann anzuwenden, wenn
mit dem Spilen mit Wasser keine ausreichende Spiil-
wirkung erreicht wurde bzw. erkennbar grobe
Verschmutzungen der Rohrleitungen vorhanden sind.
Bei den Rohrleitungen des Universalsystems
RAUTITAN fur Trinkwasser und Heizung ist das Spilen
mit Luft/Wasser-Gemisch in der Regel nicht erforder-
lich.

Wir empfehlen die Trinkwasseranlage aus hygieni-
schen Griinden und bei Frostgefahr vollstdndig zu
entleeren, sofern sie nicht unmittelbar in Betrieb
genommen wird. Die entleerte Anlage ist vor Inbe-
triebnahme griindlich zu spilen.

Sollte das System befillt bleiben, jedoch nicht unmit-
telbar in Betrieb gehen, muss geméf DIN EN 806-4
die Spilung aus hygienischen Griinden in regelma-
Rigen Abstanden wiederholt werden.

08.05 Druckpriifungsprotokoll: System
RAUTITAN von REHAU
(Trinwasserinstallation)

Auf den folgenden Seiten finden Sie die Protokoll-
Vorlagen zur Druckprifung mit Wasser bzw. zur
Druckprifung mit Luft oder Inertgas.



Druckpriifungsprotokoll: System RAUTITAN von REHAU (Trinkwasserinstallation), Priifung in Anlehnung des ZVSHK-Merkblatts

Vorlage Druckpriifung mit Wasser

1. Anlagedaten

Bauvorhaben:

>
~REHAU

Trinkwasser

Bauherr:

StralRe/Hausnummer:

Postleitzahl/Ort:

2. Druckpriifung

Druckprifgerat mit einer Genauigkeit von 100 hPa (0,1 bar) fir die Druckpriifung verwenden.

stabil

Installationen RAUTITAN stabil
(ggf. kombiniert mit Metallrohren)

flex

Installationen RAUTITAN flex
(ggf. kombiniert mit RAUTITAN stabil oder Metallrohren)

AT K(AT = Traum = Twasser) Prifdruck MPa max. Betriebsdruck
1 MPax1,1=1,1MPa (11 bar)
Prifdruck MPa max. Betriebsdruck Wartezeit min. (mindestens 30 Minuten)
1 MPax1,1=1,1MPa (11 bar)
Anpassungs- min. Prifdruck MPa Prifdruck von 1,1 MPa (11 bar)
zeit 10 Minuten, wenn AT < 10 K aufrechterhalten, d. h. regelméaRig

40 Minuten, wenn AT > 10 K

wieder aufbauen

Prifdruck MPa Prifdruck von 1,1 MPa (11 bar)

ggf. wieder aufbauen

[] Komplette Trinkwasserinstallation, insbesondere
Verbindungsstellen, durch Sichtkontrolle auf Dichtheit
geprift und keine Undichtheit festgestellt

[] Komplette Trinkwasserinstallation, insbesondere Verbin-
dungsstellen, durch Sichtkontrolle mit Lecksuchmittel auf
Dichtheit geprift und keine Undichtheit festgestellt

Prifzeit min. (mindestens 30 Minuten) Dichtheitsprifung

Drucknach30min. _ MPa Prifdruck _ MPa (0,55 MPa/ 5,5 bar)
Prifzeit _ min.(120 min.)
Druck nach120 min.  MPa

3. Priifvermerke

[ Komplette Trinkwasserinstallation, insbesondere Verbindungsstellen, durch Sichtkontrolle auf Dichtheit gepriift

und keine Undichtheit festgestellt.

[ Die komplette Trinkwasserinstallation ist dicht.

4. Bestitigung

Fir den Auftraggeber:

Fir den Auftragnehmer:

Ort:

Datum:

Anlagen:




>
~REHAU

Druckpriifungsprotokoll: System RAUTITAN von REHAU (Trinkwasserinstallation), Priifung in Anlehnung des ZVSHK-Merkblatts

Vorlage Druckpriifung mit Luft oder Inertgas

1. Anlagedaten

Bauvorhaben:

Bauherr:

StralRe/Hausnummer:

Postleitzahl/Ort:

2. Dichtheitspriifung

Manometer mit einer Ablesegenauigkeit von 1hPa (1 mbar) im Anzeigebereich verwenden.

Priifmedium: [ ] Olfreie Druckluft [ ] Stickstoff [ Kohlendioxid O]

2.1 Prifdruck hPa (150 hPa / 150 mbar)

2.2 Leitungsvolumen l Leitungs- Anpassungs- Priifzeit?)
volumen zeitl)

2.3 Anpassungszeit min. . .

2.4 Aktueller Druck mbar (150 mbar = 150 hPa) < 1001 10 min 120 min

2.6 Aktueller Druck mbar (150 mbar = 150 hPa) 22001 60 min +20 minje 1001

1) Richtwerte, abhéngig vom Leitungsvolumen

[] Komplette Trinkwasserinstallation, insbesondere Verbindungsstellen, durch Sichtkontrolle mit Lecksuchmittel auf Dichtheit

geprift und keine Undichtheit festgestellt.

3. Belastungspriifung

Manometer mit einer Ablesegenauigkeit von 100 hPa (0,1 bar) im Anzeigebereich verwenden.

3.1 Prufdruck MPa (0,3 MPa / 3 bar)
3.2 Aktueller Druck nach 10 min. MPa

3.3 Prifvermerke:

[[] Komplette Trinkwasserinstallation, insbesondere Verbindungsstellen, durch Sichtkontrolle mit Lecksuchmittel auf Dichtheit
geprift und keine Undichtheit festgestellt.
[ Die komplette Trinkwasserinstallation ist dicht.

4. Bestitigung

Fir den Auftraggeber: Fir den Auftragnehmer:

Ort: Datum:

Anlagen:
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09 Widerstandsbeiwert und Druckverlusttabellen

®

Der Vergleich oder die Verwendung einzelner Druckverluste aus Rohrreibung oder Widerstandsbeiwerten ersetzt keine
Rohrnetzberechnung der gesamten Anlage.

Trinkwasser

09.01 Widerstandsbeiwerte (Zeta-Werte {) der Fittings RAUTITAN gemaR DVGW-Arbeitsblatt W 575 (Auszug)

Widerstandsbeiwert {

Kurzzeichen G;aPhlis‘;L‘)es Rohrauflendurchmesserd,
Nr. Fittings? nach verye?:lf:ch'te [mm]
DVGWWS75  porstellng 16 20 25 32 40 50 63
DN12 DN15 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50

T-Stlick = —

1 Abzweig TA w 3.8 3.6 4.4 3.8 4,2 1,3 14
Stromtrennung
T-Stlick s N

2 Durchgang D 1,0 0,9 11 0,9 1,0 0,2 0,2
Stromtrennung *
T-Stlick - —

3 Gegenlauf TG vf 3.9 3.8 4,5 3.9 44 11 13
Stromtrennung
T-Stlck v‘

4 Abzweig TVA 9.0 8,0 8,6 6.3 7,2 1,7 1,7
Stromvereinigung - -
T-Stiick *

5 Durchgang TVD _—1— 173 13,5 16,4 12,2 14,2 29 31
Stromvereinigung v
T-Stiick v -

6 Gegenlauf TVG _I_ 9,8 9,2 9,6 7.3 8,5 1.9 1.8
Stromvereinigung *
v,

7 Winkel 90° W90 37 36 41 36 42 - -
Vo
8  Bogen90° W90 ? — 09 05 06 05 - 07 06
\V
9 Winkel/Bogen 45° W45 ?( ~ 12 18 11 17 04 04
10  Reduktion RED —=— 05 06 06 06 05 02 -

(um eine Dimension) v
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Widerstandsbeiwert {

Kurzzeichen Graphisc?)es RohrauBBendurchmesserd,
Nr. Fittings? nach V:L?:ntf,:cl:h'te [mm]
DVGWWS75  porstellng 16 20 25 32 40 50 63
DN12 DN15 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50
Wandscheibe
11 (Wandwinkel) WS V1|_E 5 16 15 B B B B
Doppelwandscheibe
12 Durchgang WSD f/W',: 14 11 28 - - - -
(Doppelwandwinkel)
Doppelwandscheibe " .
13 Abzweig WSA VH; 1.8 1,9 3,5 - - - -
(Doppelwandwinkel)
—_—
14 Verteiler STV |v¢| | 1,0 11 - - - - -
15  Kupplung K == |?. 06 06 07 06 06 02 01

1) Beireduzierten T-Stlicken wird der Widerstandswert des egalen T-Stiickes mit der kleinsten Dimension des reduzierten T-Stiickes fiir den zu
berechnenden FlieRweg angesetzt
2) Das Formelzeichen v fir FlieBgeschwindigkeit gibt den Ort der mafRgebenden Bezugsgeschwindigkeit im Form- und Verbindungsstiick an

Die in der Tabelle dargestellten Zeta-Werte sind ein Auszug des RAUTITAN Fittingprogrammes. Die Zeta-Werte des gesamten
Fittingsprogramms sind in die REHAU Planungssoftware integriert. Zeta-Werte einzelner Fittings RAUTITAN PX,
RAUTITAN RX+ und RAUTITAN SX kénnen auf Anfrage zur Verfligung gestellt werden.
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09.02 Druckverlusttabelle Trinkwasserinstallation RAUTITAN stabil 16—40 stabil

Wassertemperatur: 10 °C

RAUTITAN stabil 16,2x2,6 20x2,9 25x3,7 32x4,7 40x6,0 o
v R v R v R v R v R v §
l/s hPa/m m/s hPa/m m/s hPa/m m/s hPa/m m/s hPa/m m/s s

0.10 16,5 1,1 4,9 0.6 18 04 0.5 0.2 0.2 0.2 %‘
0,15 337 16 99 0.9 3.6 06 11 04 04 0.2 .
0,20 56,2 2,1 16,5 13 59 0.8 18 0.5 0.6 0.3
0,25 83,8 2,6 24,4 16 8,7 1,0 2,6 0.6 10 04
0,30 1164 32 33,8 19 12,0 1,2 36 0.7 13 05
0,35 1538 3,7 44,5 2,2 158 14 4.8 0,9 1,7 0.6
040 196,0 4,2 56,6 2,5 20,1 16 6.0 10 2,2 06
045 243,0 4,7 70,0 2,8 24,8 18 7.4 11 2,7 0,7
0,50 294,7 53 84,6 3.2 29,9 2,1 9.0 12 3.2 0.8
0,55 3511 58 100,6 35 355 2,3 10,6 14 38 09
0,60 4121 6.3 117.8 38 41,5 2,5 124 15 4.4 1,0
0,65 4777 6.8 136,3 41 47,9 2,7 14,3 16 51 1,1
0,70 - - 156,1 4,4 54,8 2,9 16,3 1,7 58 1,1
0,75 - - 177.0 4,7 62,1 31 18,5 19 6.6 1,2
0.80 - - 199,3 51 69,8 33 20,8 2,0 7,4 13
0.85 - - 222,7 54 77.9 35 232 2,1 82 14
0,90 - - 2474 57 86,5 37 257 2,2 91 15
0,95 - - 2733 6,0 954 39 28,3 2,4 10,0 1,5
1,00 - - 300,5 6,3 104,8 41 31,0 2,5 11,0 1,6
1,10 - - - - 1248 4,5 36,9 2,7 131 18
1,20 - - - - 146,3 4,9 43,2 3.0 153 19
1,30 - - - - 169,5 53 49,9 3.2 17.7 2,1
1,40 - - - - - - 571 35 20,2 2,3
1,50 - - - - - - 64,8 3,7 22,9 2,4
1,60 - - - - - - 72,9 4,0 25,7 2,6
1,70 - - - - - - 81,5 4,2 28,7 2,8
1,80 - - - - - - 90,4 4,5 318 2,9
1,90 - - - - - - 99,9 4,7 351 31
2,00 - - - - - - 1098 50 38,5 32
2,20 - - - - - - - - 458 36
2,40 - - - - - - - - 53,7 39
2,60 - - - - - - - - 62,2 4,2
2,80 - - - - - - - - 71,3 4,5
3,00 - - - - - - - - 80,9 4,9

3,20 - - - - - - - - 91,2 52
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09.03 Druckverlusttabelle Trinkwasserinstallation RAUTITAN stabil 50-63

Wassertemperatur: 10 °C

stabil

RAUTITAN stabil 50x4,5 63x6,0

v R v R v

l/s hPa/m m/s hPa/m m/s
1,00 1.8 0.8 0.6 0,5
1,20 2,4 09 0.9 0.6
1,40 3.2 11 11 0,7
1,60 4,1 1,2 14 0,8
1,80 50 14 18 0.9
2,00 6,1 1,5 2,1 1,0
2,20 7.2 1,7 2,5 11
2,40 84 18 29 12
2,60 9,7 2,0 34 13
2,80 111 2,1 39 14
3,00 12,6 2,3 4.4 15
3,20 14,2 2,4 4,9 16
3,40 15,8 2,6 55 17
3,60 17.6 2,7 6,1 18
3,80 194 29 6,7 19
4,00 213 3.0 74 2,0
4,20 23,3 3.2 81 2,1
4,40 253 33 88 2,2
4,60 27,5 3.5 9,5 2,3
4,80 29,7 3,6 10,3 2,3
5,00 32,0 38 111 2,4
5,20 34,4 39 119 2,5
5,40 36,9 4,1 12,7 2,6
5,60 394 4,2 13,6 2,7
5,80 42,1 4.4 14,5 2,8
6,00 448 4,5 154 29
6,20 47,6 4,7 164 30
6,40 504 4.8 174 31
6,60 534 50 184 32
7,00 20,5 34
7,40 22,6 3.6
7,80 24,9 3.8
8,20 27,3 4,0
8,60 29,8 4,2
9,00 32,5 44
9,40 352 4.6
9,80 38,0 4,8
10,20 40,9 50
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09.04 Druckverlusttabelle Trinkwasserinstallation RAUTITAN flex16-25 __ flex

Wassertemperatur: 10 °C

RAUTITAN flex 16x2,2 20x2,8 25x3,5 o

. DN 12 DN 15 DN 20 §

\% R v R v R v s

l/s hPa/m m/s hPa/m m/s hPa/m m/s -

0,05 3.9 05 14 0.3 05 0,20 =
0,10 12,8 0.9 4,6 0,6 1,6 04
0,15 26,1 1.4 9.3 0.9 3.2 0.6
0,20 43,5 1.9 154 1,2 53 0.8
0,25 64,8 2,4 22,8 15 7.8 1,0
0,30 89,9 2,8 31,6 18 10,8 1,2
0,35 1188 33 41,6 2,1 14,2 14
040 151,3 3.8 52,9 2,5 18,0 16
0,45 187.4 4,3 65,4 2,8 22,2 18
0,50 227,2 4,7 791 31 26,8 2,0
0,55 270,5 52 94,0 34 318 2,2
0,60 317,3 5,7 1101 3,7 37,2 2,4
0,65 367.7 6,2 127,3 4,0 43,0 2,6
0,70 - - 1458 4,3 49,2 2,8
0,75 - - 165,3 4,6 55,7 2,9
0,80 - - 186,1 4,9 62,6 31
0,85 - B 208,0 52 69,9 3.3
0,90 - - 231,0 55 77,5 3.5
0,95 - - 255,2 58 85,5 3.7
1,00 - - 280,5 6,1 93,9 3.9
1,10 - - - - 1118 4,3
1,20 - - - - 1311 4,7

1,30 - - - - 1518 51
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09.05 Druckverlusttabelle Trinkwasserinstallation RAUTITAN flex 32-40

Wassertemperatur: 10 °C

flex

RAUTITAN flex 32x4,4 40x5,5
DN 25 DN 32
\ R v R v
l/s hPa/m m/s hPa/m m/s
01 05 0.2 0.2 0.2
05 7.9 1,2 2,7 0,8
1,0 27,3 2,4 9.3 15
15 52,0 3.5 19,3 2,3
2,0 96,5 4,7 32,5 3.0
2,2 1150 52 38,6 3,3
2,4 - - 45,3 3.6
2,6 - - 52,4 3.9
2,8 - - 60,1 4,2
3.0 - - 68,2 4,5
3.2 - B 76,8 4,8
34 - - 85,8 51




M

Universalsystem RAUTITAN fiir Heizung
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10

10.01

Anwendungsbereich

Verbindungskomponenten RAUTITAN fiir die Heizungsinstallation

Abb. 10-1

Verbindungskomponenten RAUTITAN fiir die Heizungsinstallation

Rohre RAUTITAN fiir Heizungsinstallation

Abm. Rohre Fittings Schiebehiilsen
16 Il
20 RAUTITAN PX
flex [ |
25 Universalrohr
32 _
Stabil [ || || |
Universalrohr |
40 RAUTITAN stabil RAUTITAN SX
50 [ |
RAUTITAN RX+ stabil .
E]]]]]] RAUTITAN PX stabil
63 i
RAUTITAN SX stabil
Verbindungskomponenten fiir den Heizkdrperanschluss aus der Sockelleiste
16
stabil
20 Universalrohr RAUTITAN stabil

SL-Fitting-Sets




10.02 Sauerstoffdichtheit

= Das Universalrohr RAUTITAN stabil ist durch seine
Aluminiumschicht sauerstoffdicht.

= Das Universalrohr RAUTITAN flex besteht aus
RAU-PE-Xa mit Sauerstoffsperrschicht und sind
sauerstoffdicht gemall DIN 4726.

10.03 Normen und Richtlinien

DIN CERTCO

DIN CERTCO-Registrierung bestétigt die Einsatzfahig-
keit der RAU-PE-Xa-Rohre in der Heizungsinstallation
gemaR DIN 4726/ DIN EN ISO 15875 — Anwendungs-
klasse 5 und die dafiir notwendige Dichtheit gegen
Sauerstoffdiffusion fir:

= Universalrohr RAUTITAN flex

Verbindungstechnik Schiebehiilse

= Dauerhaft dichte Verbindungstechnik Schiebehdilse
gemal DIN EN 806, DIN 1988 und DVGW-Arbeits-
blatt W 534 mit DVGW-Registrierung

= Einsetzbar unter Putz und im Estrich ohne Revisi-
onsschacht oder dhnliche Einrichtungen gemal}
DIN 18380 (VOB/C)

A

Die Verbindungskomponenten RAUTITAN nicht mit

den Verbindungskomponenten der Flachenheizung/

-kiihlung verwechseln.

= In der Heizungsinstallation nur Verbindungskompo-
nenten des Systems RAUTITAN verwenden.

= Abmessungsangabe auf den Verbindungskompo-
nenten beachten.

= Entnehmen Sie die genaue Zuordnung der
Verbindungskomponenten der aktuellen Preisliste.
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10.04 Anforderungen an das Heizungswasser

Beschaffenheit des Heizungswassers nach den
Vorgaben der VDI 2035

A

Bei der Verwendung von Inhibitoren,
Frostschutzmitteln und sonstigen
Heizungswasserzusatzen konnen die Rohrleitungen
beschadigt werden.

Eine Freigabe durch den jeweiligen Hersteller und
durch unsere Anwendungstechnische Abteilung ist
erforderlich.

Fragen Sie in diesem Fall lhr REHAU Verkaufsbro.

10.05 Anforderungen an Warmwasser-
Heizungsanlagen

* Heizungssysteme in Gebduden gemafl}
DIN EN 12828

= DIN EN 14336 Heizungsanlagen in Geb&duden -
Installation und Abnahme der Warmwasser-
Heizanlagen

10.06 Solarsysteme

Die Verrohrung mit dem Universalsystem RAUTITAN
fur Trinkwasser und Heizung zwischen dem Speicher
und den Solarkollektoren (Primérkreis) ist aufgrund der
zu erwartenden hohen Temperaturen unzuléssig.
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L Systemparameter
11.01 Vor- und Riicklauftemperaturen

Nach den Regelwerken fiir die Heizungstechnik

(z. B. DIN EN 442, Radiatoren und Konvektoren) wird
die Normwarmeleistung auf Basis einer Vorlauftempe-
ratur von 75 °C und einer Ricklauftemperatur von

65 °C des Heizungswassers festgelegt.

Durch Schaltdifferenzen der Thermostate, Verluste im
Rohrleitungsnetz und durch die energiesparende
Reduzierung der Temperaturen im Heizkreislauf hat
sich in der Praxis eine maximale Vorlauftemperatur
von 70 °C durchgesetzt. Dies wird in den Auslegungs-
tabellen vieler namhafter Heizkdrperhersteller bertick-
sichtigt.

A

Heizkdrper-Anschlusssystem Sockelleiste
Maximale Vorlauftemperatur von 70 °C einhalten.

11.02 Gleitender Heizbetrieb

Heizungssysteme werden im Normalfall nicht Gber die
gesamte Lebensdauer der Anlage mit gleich bleibender
Temperatur betrieben. Den unterschiedlichen
Betriebsparametern, z. B. durch Sommer-/Winter-
betrieb, werden in den Normen DIN EN I1SO 15875
(Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir Heil3- und Kalt-
wasser — Vernetztes Polyethylen PE-X) und

DIN EN ISO 21003 (Mehrschichtverbund-Rohr-
leitungssysteme flr die Warm- und Kaltwasserinstal-
lation innerhalb von Geb&uden) Rechnung getragen.
Die angesetzte Lebensdauer ist

in dieser Norm in mehrere Betriebszeiten mit verschie-
denen Temperaturen aufgeteilt.

Folgende praktische Gegebenheiten sind bertick-

sichtigt:

= Sommer- und Winterbetrieb

= Variable Temperaturverldufe wahrend der Heiz-
perioden

= Betriebsdauer: 50 Jahre

Nachfolgend sind die Annahmen fiir die Betriebszeiten
bei unterschiedlichen Temperaturen flr eine gesamte
Betriebsdauer von 50 Jahren am Beispiel einer Hoch-
temperatur-Radiatorenanbindung (Anwendungs-
klasse 5 nach ISO 10508) gezeigt.

Auslegungs- Betriebs- Druck

temperatur  dauer

T, Zeitt, stabil flex
[°C] [Jahre] [MPa / bar] [MPa / bar]
20 14 1/10 08/8
60 +25 1/10 08/8
80 +10 1/10 08/8
90 + 1 1/10 08/8
Summe 50 Jahre

Tab.11-1  Temperatur-Druck-Kombinationen fir 50 Jahre
Sommer-/Winterbetrieb
(Anwendungsklasse 5 nach ISO 10508)

Hieraus ergeben sich flr die variable Betriebsweise mit
Sommer- und Winterbetrieb folgende maximale
Betriebswerte:

= Kurzzeitige maximale 90°C

Temperatur T__.: (1 Jahrin 50 Jahren)
= Kurzzeitige Storfall- 100 °C

temperatur T__: (100 Std. in 50 Jahren)
= Maximaler Betriebsdruck

stabil 1 MPa/ 10 bar

_ flex 0,8 MPa / 8 bar

= Betriebsdauer: 50 Jahre

Ein typischer Anwendungsbereich flr den gleitenden
Heizbetrieb ist die Niedertemperatur-Heizungsanlage.

11.03 Konstanter Heizbetrieb
Fir einen konstanten Betrieb ohne Berticksichtigung
von Sommer- und Winterbetrieb sind folgende

Systemparameter nicht zu Gberschreiten:

Parameter Wert

Auslegungstemperatur T, maximal 70 °C

Betriebsdruck maximal 1 MPa / 10 bar

Betriebsdauer 50 Jahre

Tab.11-2  Systemparameter fiir konstante Betriebsweise



11.04 Maximalbetrieb (Sonderanwendung)

Bei einer Heizungsanwendung, die nicht auf eine
Betriebsdauer von 50 Jahren ausgelegt ist, konnen die
Rohre von REHAU mit ihren maximalen Temperatur-
und Druck-Kombinationen betrieben werden.

Rohr Auslegungs- Betriebs- Betriebs-
temperatur druck dauer
(maximal)

[C] [MPa / bar] [Jahre]

Universalrohr
RAUTITAN stabil 95 1/10 5
stabil

Universalrohr
RAUTITAN flex 90 08/8 10
flex

Tab.11-3  Temperatur- und Druck-Kombinationen fiir den
Maximalbetrieb
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12 Heizkorperanschluss aus dem Fussboden

L @9 L= =
stabil flex
Abb.12-1  Ubersicht Heizkdrperanschluss aus dem FuRboden
Kugelhahnblock Durchgangsform
Handelstbliche Ventile
Anschluss an Ventilheizkdrper Anschluss an Kompaktheizkérper
Heizkdrper-Winkel-Anschlussgarnituren-Set Heizkdrper-Winkel-Anschlussgarnitur RAUTITAN
RAUTITAN (siehe Kap. 12.06, S. 52)
= aus Edelstahl (siehe Kap. 12.01, S. 49)
= aus Kupfer (siehe Kap.12.02, S. 49) (6] Heizkérper-T-Anschlussgarnitur RAUTITAN

(siehe Kap. 12.07, S. 52)
Heizkorper-T-Anschlussgarnitur RAUTITAN
(siehe Kap. 12.03, S. 50)

Direkter Anschluss mit dem Universalrohr
RAUTITAN stabil (siehe Kap. 12.04, S. 57)

Direkter Anschluss mit dem Universalrohr
RAUTITAN flex (siehe Kap. 12.05, S. 51)



12.01 Heizkérper-Winkel-Anschluss-
garnituren-Set RAUTITAN aus
Edelstahl an Ventilheizk6rper
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12.02 Heizkérper-CuMs-Winkel-Anschluss-
garnituren-Set RAUTITAN an Ventil-
heizk6rper

1a 1b
Abb. 12-2 Abb.12-4
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Abb.12-3 Abb.12-5

Artikel Anzahl Artikelbezeichnung Mat-Nr.

Kugelhahnblock mit Anschlussnippel

;
1 G % x G %, Durchgangsform 12407271001
i Q’I 2 Anschlussverschraubung G % - 15 12406011003
~||—II
Doppelrosette fir die Abdeckung von Heizkdrper-Anschlussrohren aus
dem Fulboden oder aus der Wand, zweiteilig,
1 Mittenabstand: 50 mm 12686741001

Farbe: Weil RAL 9010, Abmessung 15

2 Schiebehiilse 16 RAUTITAN PX 11600011001
oder
) 2 Schiebehtilse 20 RAUTITAN PX 11600021001

1
Heizkdérper-Winkel-Anschlussgarnituren-Set RAUTITAN,
inklusive Fixiereinheit, Abmessung 16/250 12663721001
oder
Heizkérper-Winkel-Anschlussgarnituren-Set RAUTITAN,
1 inklusive Fixiereinheit, Abmessung 20/250 12663921001
1 Heizkérper-CuMs-Winkel-Anschlussgarnituren-Set RAUTITAN 12664121001

inklusive Fixiereinheit, Abmessung 16/250

Tab. 12-1
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12.03 Heizkorper-T-Anschlussgarnitur RAUTITAN an Ventilheizkdrper

Jubuuuuuuuluu

Abb. 12-6

§

Entsprechend den Hinweisbléttern des
Bundesverbands Estrich und Belag (BEB-Deutschland)
.Rohre, Kabel und Kabelkanéle auf Rohdecken,
Hinweise flir Estrichleger und Planer, Teil
Estrichtechnik” miissen Trassenfiihrungen von
Rohrleitungen mit einem Mindestabstand von

200 mm zu Wanden ausgefihrt werden.

Bei Verlegen von Ringleitungen mit der Heizkérper-T-
Anschlussgarnitur RAUTITAN wird dieser Abstand
unterschritten.

Ist diese Verlegevariante geplant, empfehlen wir eine
schriftliche Vereinbarung mit dem Auftraggeber vor

\

A

Ausfiihrungsbeginn.

Abb. 12-7
Artikel Anzahl Artikelbezeichnung Mat.-Nr.
Kugelhahnblock mit Anschlussnippel
1 G % x G %, Durchgangsform 12407271001
2 Anschlussverschraubung G % - 15 12406011003
2 Heizkdrper-T-Anschlussgarnitur RAUTITAN 16
Baulédnge: 250 mm 12662821001
Baulédnge: 500 mm 12408511001
Baulange: 1000 mm 12662921001
oder
2 Heizkdrper-T-Anschlussgarnitur RAUTITAN 20
Bauldnge: 250 mm 12663021001
Baulédnge: 500 mm 12408611001
Baulédnge: 1000 mm 12663121001
Doppelrosette fir die Abdeckung von Heizkdrper-Anschluss-
rohren aus dem FulRBboden oder aus der Wand, zweiteilig,
2
1 Mittenabstand: 50 mm 12686741001
Farbe: Weift RAL 9010, Abmessung 15
4 Schiebehiilse 16 RAUTITAN PX 11600011001
oder
4 Schiebehiilse 20 RAUTITAN PX 11600021001

Tab.12-2
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12.04 Direkter Anschluss mit dem Universal- 12.05 Direkter Anschluss mit Universalrohr
rohr RAUTITAN stabil an Ventilheiz- RAUTITAN flex und Heizkdrper-
kdrper Anschluss-Set an Ventilheizk6rper

stabil flex
uuuuuuuuuuuuuy ~PRRRbuuUuuUU
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Abb. 12-8 Abb. 12-10
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Abb. 12-9 Abb. 12-11
Artikel Anzahl Artikelbezeichnung Mat.-Nr.
Kugelhahnblock mit Anschlussnippel
1 G % x G %, Durchgangsform 12407271001
2 Klemmringverschraubung RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 12664521003
oder
2 Klemmringverschraubung RAUTITAN stabil 20 x 2,9 12664621003
Doppelrosette fir die Abdeckung von Heizkorper-Anschlussrohren aus
dem FulRboden oder aus der Wand, zweiteilig,
3
1 Mittenabstand: 50 mm 12407771001
Farbe: Weil RAL 9010, Abmessung 15
5 Klemmringverschraubung 12663521003
RAUTITAN flex 16 x 2,2
1 Heizkdrper-Anschluss-Set 12658791001

Tab. 12-3
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12.06

Heizkérper-Winkel-Anschlussgarnitur 12.07
RAUTITAN an Kompaktheizkorper

guuuuuuuuuu

Heizkérper-T-Anschlussgarnitur
RAUTITAN an Kompaktheizkérper

L UUUUUUUUUUVU

2

Abb. 12-12 Abb. 12-14
Abb. 12-13 Abb. 12-15
Rechtlichen Hinweis auf Seite 50 beachten.
Artikel Anzahl Artikelbezeichnung Mat.-Nr.
H 1 3,
6] 1 Anschlussnippel-Set G 72 x G % 12407111001
(5] ;
5 2 Anschlussverschraubung G % - 15 12406011003
1 2 bzw.4  Schiebehiilse 16 RAUTITAN PX 11600011001
oder
(6] @ 2 bzw.4  Schiebehilse 20 RAUTITAN PX 11600021001
2 Heizkorper-Winkel-Anschlussgarnitur RAUTITAN 16
Bauldnge: 250 mm 12662421001
Bauldnge: 500 mm 12409311001
Bauldnge: 1000 mm 12662521001
oder
2 Heizkdrper-Winkel-Anschlussgarnitur RAUTITAN 20
Bauldnge: 250 mm 12662621001
Bauldnge: 500 mm 12409411001
Bauldnge: 1000 mm 12662721001

Fixiereinheit Mittenabstand 50 mm mit Polymer-Unterlegplatte zur

2 Reduzierung der Schalliibertragung, Diibel 10 mm, verzinkter 12404571002
Schlisselschraube SW 13 und Unterlegscheibe
2 Heizkdrper-T-Anschlussgarnitur RAUTITAN 16
Bauldnge: 250 mm 12662821001
Bauldnge: 500 mm 12408511001
Bauldnge: 1000 mm 12662921001
(6] oder
2 Heizkorper-T-Anschlussgarnitur RAUTITAN 20
Bauldnge: 250 mm 12663021001
Bauldnge: 500 mm 12408611001
Bauldnge: 1000 mm 12663121001

Tab. 12-4
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13 Heizkorperanschluss aus der Wand

stabil
stabil

Abb.13-1  Ubersicht Heizkdrperanschluss aus der Wand
Kugelhahnblock (Eckform)
Handelstbliche Ventile
Anschlussgarnituren an Ventilheizkorper Anschlussgarnituren an Kompaktheizkérper
Heizkdrper-Winkel-Anschlussgarnitur RAUTITAN Heizkdrper-Winkel-Anschlussgarnitur RAUTITAN

aus Edelstahl (siehe Kap. 13.07, S. 54) (siehe Kap. 13.05, S. 57)
Heizkdrper-Anschlussblock RAUTITAN stabil (6] Direkter Anschluss mit Ubergang mit AuRen-

(siehe Kap. 13.02, S. 55) gewinde RAUTITAN (siehe Kap. 13.06, S. 57)

Montageeinheit Heizung RAUTITAN (siehe Kap.
13.03, S. 56)

Direkter Anschluss mit dem Universalrohr
RAUTITAN stabil (siehe Kap. 13.04, S. 56)

6,

= Einfache und schnelle Bodenreinigung
= Durchgéngiger Bodenbelag
= Reduzierung von Abdichtungsfugen im Nassbereich
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13.01 Heizkoérper-Winkel-Anschlussgarnitur RAUTITAN aus Edelstahl an Ventilheizkdrper

Juuuuuuuuuuuy

Abb. 13-2 Abb.13-3
Artikel Anzahl Artikelbezeichnung Mat.-Nr.
Kugelhahnblock mit Anschlussnippel
1 G % x G %, Eckform 12407371001
2 Anschlussverschraubung G % - 15 12406011003
2 Heizkdrper-Winkel-Anschlussgarnitur RAUTITAN 16/250 12662421001
oder
2 Heizkdrper-Winkel-Anschlussgarnitur RAUTITAN 20/250 12662621001
Doppelrosette fiir die Abdeckung von Heizkérper-Anschluss-
rohren aus dem FuRboden oder aus der Wand, zweiteilig,
1 Mittenabstand: 50 mm 12686741001
Farbe: Weilt RAL 9010, Abmessung 15
) 2 Schiebehiilse 16 RAUTITAN PX 11600011001
N oder
) 2 Schiebehiilse 20 RAUTITAN PX 11600021001

Tab.13-1
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13.02 Heizkdrper-Anschlussblock RAUTITAN stabil an Ventilheizkérper

15

= Dammkorper FCKW- und halogenfrei

* Waérmeddmmung nach Gebdudeenergiegesetz (GEG)

= Mit Befestigungsband

= Abdriicken und Probeheizen ohne Heizkdrper: Vor-
und Rucklaufleitung durch Rohrbogen verbunden

= Variable Anschlusshéhe

= Systemgepriifte Anschlussverschraubungen und
Armaturen

Abb. 13-4 * Maglichkeit der Heizkdrpermontage nach Abschluss

der Putz- und Malerarbeiten

N ®

Die Rohrbriicke des Heizkorper- Anschlussblocks

4 RAUTITAN stabil wird nur fir die Druckpriifung und
J"’ Probeheizphase eingesetzt. Flir den dauerhaften
Heizbetrieb Rohrbriicke entfernen und den vorgese-
hene Ventilheizkdrper anschliellen.

Die Rohrbrlicke auRerhalb des Biegeradius abléngen,
damit der Dichtabschnitt der Klemmringverschrau-
bungen nicht im Bogenbereich der Rohrbrlicke liegt.
Somit ergibt sich eine maximal nutzbare Anschluss-
rohrldnge ab Vorderkante Dammblock von 140 mm.

Abb. 13-5

Artikel Anzahl Artikelbezeichnung Mat.-Nr.

Kugelhahnblock mit Anschlussnippel

1 G % x G %, Eckform 12407371001
2 Klemmringverschraubung RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 12664521003
1 Heizkdrper-Anschlussblock RAUTITAN stabil 11101981001
Doppelrosette fir die Abdeckung von Heizkdrper-Anschluss-
rohren aus dem FuRboden oder aus der Wand, zweiteilig,
1 Mittenabstand: 50 mm 12407771001
Farbe: Weil3 RAL 9010, Abmessungen 16/20
Schiebehiilse 16 RAUTITAN PX
2 (bei direktem Anschluss an Fittings RAUTITAN, 11600011001

z. B. T-Stiicke)

Tab.13-2
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13.03 Montageeinheit Heizung RAUTITAN an 13.04 Direkter Anschluss mit dem Universal-
Ventilheizk6rper rohr RAUTITAN stabil an Ventilheiz-
kérper stabil
PUUUUUUUUUUUUU J JUUUUUUUUUUUUU
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Abb. 13-6 Abb.13-8
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Abb.13-7 Abb.13-9
Artikel Anzahl Artikelbezeichnung Mat.-Nr.
Kugelhahnblock mit Anschlussnippel
1 G % x G %, Eckform 12407371001
Doppelrosette fir die Abdeckung von Heizkdrper-Anschluss-
rohren aus dem FufRboden oder aus der Wand, zweiteilig,
1 Mittenabstand: 50 mm 12686741001
Farbe: Weift RAL 9010, Abmessung 15

2 Anschlussverschraubung G % - 15 12406011003
2 Heizkdrper-Anschlussrohr R %2 x 15, Edelstahl 12613131001
1 Montageeinheit Heizung RAUTITAN 16 x 2,2 - Rp%2 12409211401
2 Schiebehiilse 16 RAUTITAN PX 11600011001

2 Klemmringverschraubung RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 12664521003
oder

2 Klemmringverschraubung RAUTITAN stabil 20 x 2,9 12664621003

Tab. 13-3
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13.05 Heizkérper-Winkel-Anschlussgarnitur 13.06 Direkter Anschluss mit Ubergang mit
RAUTITAN an Kompaktheizkorper AuBBengewinde RAUTITAN an
Kompaktheizkérper
stabil

] 7 ] %

Abb. 13-10 Abb. 13-12
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Abb. 13-11 Abb.13-13
Artikel Anzahl Artikelbezeichnung Mat.-Nr.
~ 2 Schiebehiilse 16 RAUTITAN PX 11600011001
S
5 @ oder
2 Schiebehiilse 20 RAUTITAN PX 11600021001
“J % 1 Anschlussnippel-Set G 72 x G % 12407111001
i Q‘l 2 Anschlussverschraubung G % - 15 12406011003
~||-II
2 Heizkdrper-Winkel-Anschlussgarnitur RAUTITAN 16/250 12662421001
oder
2 Heizkorper-Winkel-Anschlussgarnitur RAUTITAN 20/250 12662621001
2 Ubergang mit AuBengewinde RAUTITAN RX+ 16 - R % 14563111001
(6] oder )
2 Ubergang mit AuBengewinde RAUTITAN RX+ 20 - R % 14563141001

Tab. 13-4
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14 Montage Heizkorperanschlussgarnituren

14.01 Verarbeitungsmerkmale

Heizkérperanschliisse mit Anschlussgarnituren

Winkel-Anschlussgarnituren

Heizkorper-T-

izkd - Anschlussgarnitur
Heizkorper-Winkel- Heizkorper-Winkel- Ee;;:(-’w?r:kel- R AUTITANg
Anschluss- Anschluss- Y !
. . Anschluss-

garnituren garnituren-Set arnituren-Set

RAUTITAN RAUTITAN gR AUTITAN
Anschluss aus Boden/Wand Boden Boden Boden
Material Edelstahl Edelstahl Kupfer/Messing Edelstahl
Aufweiten
Anschlussrohr Zwingend Zwingend Zwingend Zwingend
mit Aufweitkopf A erforderlich A erforderlich A erforderlich A erforderlich
15x1,0

S S Fixiereinheit

Fixierung Fixiereinheit Fixiereinheit A zwingend Bei Bedarf bauseits

empfohlen empfohlen erforderlich
Rohrabmessung 16 und 20 16 und 20 16 16 und 20

250, 500, 1000 mm 250 mm 250 mm 250, 500, 1000 mm
Schenkelléinge
Verschraubung
Tab.14-1  Ubersicht Montagehinweise Heizkérperanschliisse mit Anschlussgarnituren

A

Verschraubungen nicht Unterputz und nicht in

unzugénglichen Bereichen einsetzen.




14.02 Anschlussverschraubungen

Abb. 14-1  Anschlussverschraubung G % - 15

= Nur fir den Anschluss der Heizkorper-Anschluss-
garnituren RAUTITAN an Aullengewinde G % mit
Eurokonuskontur nach DIN EN 16313, z. B.:
= Heizkdrper-Winkel-Anschlussgarnitur RAUTITAN
aus Edelstahl
= Heizkdrper-T-Anschlussgarnitur RAUTITAN aus
Edelstahl
= Heizkdérper-CuMs-Winkel-Anschlussgarnituren-
Set RAUTITAN
= Fir die Rohrabmessung 15 x 1,0 mm
= Anschlussrohre aus Edelstahl
= Anschlussrohre aus Kupfer

Bei Einsatz der Anschlussverschraubung G % - 15 ist
kein definiertes Anzugsmoment erforderlich, da die
Verschraubungen bis zum Anschlag angezogen
werden.

14.03 Grundlagen

Standige Temperaturschwankungen in den Heizungs-
anlagen fihren zu mechanischen Beanspruchungen an
den Heizkdrper-Anschlussgarnituren und deren
Anschlussverschraubungen.

Wirken diese Wechselbelastungen ungehindert auf die
Heizkorperanschlisse, kann dies zu Undichtheit der
Anschlussverschraubung oder zu Beschadigungen der
metallischen Heizkdrpergarnituren fiihren.

Verbindliche Montagevorschriften

Fir die Gewahrleistung eines dauerhaft dichten Heiz-

korper-Anschlusses folgende verbindliche Montage-

vorgaben einhalten:

= Rohrenden aller Anschlussgarnituren immer mit
dem Aufweitkopf 15 x 1,0 QC aufweiten, um mecha-
nische Einflisse auf die Dichtfunktion dieser
Anschlussverschraubungen zu verhindern.

59

= Garnituren mit der Fixiereinheit auf dem Rohful3-
boden fixieren, um Wechselbelastungen auf die
Winkel-Anschlussgarnituren durch temperaturbe-
dingte Langenanderungen der Heizkdrperanschluss-
leitungen zu vermeiden.
= Der Einsatz einer Fixiereinheit ist zwingend fir
alle Anschlussgarnituren aus Kupferrohr.
= Flr Anschlussgarnituren aus Edelstahl wird der
Einsatz einer Fixiereinheit empfohlen.
= Verschraubungen dirfen nur bei abgekihlter
Heizungsanlage gelost oder nachgezogen werden.

14.04 Aufweiten der Heizkérper-Anschluss-
garnituren RAUTITAN

A

Bei weichdichtenden Anschlussverschraubungen
(Anschlussverschraubung G % -15) an Eurokonus G %
die Rohrenden 15 x 1,0 bei allen Heizkdrper-
Anschlussgarnituren RAUTITAN aufweiten.

Abb. 14-2  Aufweitkopf 15 x 1,0 QC




Arbeitsschritte

14.05 Fixieren der Winkel-Anschlussgarni-
turen RAUTITAN

\ =k~:ﬂ’,_,-—~"’f

Abb. 14-3  Fixiereinheit

Die Fixierung der Winkel-Anschlussgarnituren am

Rohful’boden erfolgt mit der Fixiereinheit.

= Verhindert die Schragstellung oder Verschiebung
der Heizkdrper-Anschlussgarnituren RAUTITAN

= Verhindert unzuléssige Biegebeanspruchungen,
z. B. durch Temperaturénderungen

= Baustellengerechte, sichere und schnelle Befesti-
gung
= Polymer-Unterlegplatte zur Reduzierung der
Schalltibertragung
= Befestigung mit nur einer Schraube
= Inklusive Befestigungssatz

®

Die Heizkdrper-Anschlisse (z. B. Heizkérper-Winkel-
Anschlussgarnituren RAUTITAN und die Fixiereinheit)
zum Baukdrper geddmmt (Wérme- und
Schallddmmung) einbauen.

Beachten Sie die Hinweise im Kapitel ,21 Ddmmung
von Rohrleitungen” auf Seite 97 ff.

Der Einsatz der Fixiereinheit wird auch bei Heizkorper-
Winkel-Anschlussgarnituren RAUTITAN aus Edelstahl
empfohlen, damit Beeintrdchtigungen ausgeschlossen
werden (z. B. Schrégstellung bei Einbringen des
Estrichs oder Rohrbewegungen).

Artder  Anschlussgarnitur Einsatz von
Fixierung Fixiereinheit
Heizkdrper-Winkel-
Anschlussgarni-
turen-Set RAUTITAN  CmPfohlen
aus Edelstahl
Anschluss Heizkérper-T- Nicht maglich,
aus dem  AAnschlussgarnitur Fixierung bei
Boden RAUTITAN aus Bedarf bauseits
Edelstahl durchfihren
Heizkorper-CuMs- i g
Winkel-Anschluss- A wingen
i erforder-
garnituren-Set ich
RAUTITAN aus Kupfer Ic
Anschluss HeIZkorper-an]ke[-
aus der Anschlussgarnitur Ermofohlen
RAUTITAN aus p
Wand

Edelstahl

Tab.14-2  Fixierung von Winkel-Anschlussgarnituren
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Montageablauf Anschlussgarnituren RAUTITAN - Beispiel

Die Montage von Anschlussgarnituren RAUTITAN fiir Heizkérper wird exemplarisch fiir das Heizkérper-Winkel-Anschluss-
garnituren-Set RAUTITAN aus Edelstahl beschrieben:

1.

10.

1.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

Schenkelldnge inklusive der Einschublédnge der
Eurokonusaufnahme auf das Rohr (ibertragen
(siehe Abb. 14-4).
Heizkdrper-Winkel-Anschlussgarnituren
RAUTITAN mit einem Rollenrohrabschneider fiir
Edelstahlrohre oder einer geeigneten Sdge recht-
winklig ablédngen und entgraten.

Waérme- und Schallddmmung auf die Heizkorper-
Winkel-Anschlussgarnituren RAUTITAN schieben
(auf Abbildungen nicht dargestellt).
Anschlussverschraubung auf die Heiz-
korper-Winkel-Anschlussgarnituren RAUTITAN
schieben.

Rohrenden mit dem Aufweitkopf 15 x 1,0 QC
einmal aufweiten (siehe Abb. 14-5).

Beide Heizkdrper-Winkel-Anschlussgarnituren
RAUTITAN vollstandig in die Fixiereinheit
einsetzen (siehe Abb. 14-6).
Heizkdrper-Winkel-Anschlussgarnituren
RAUTITAN bis zum Anschlag in den Eurokonus
des Kugelhahnblocks stecken.

Uberwurfmuttern von Hand anziehen.
Heizkdrper-Winkel-Anschlussgarnituren
RAUTITAN parallel ausrichten.
Befestigungspunkt der Fixiereinheit anzeichnen
(siehe Abb. 14-7).
Heizkdrper-Winkel-Anschlussgarnituren
RAUTITAN wieder vom Kugelhahnblock l6sen.
Befestigungsloch bohren.
Heizkdrper-Winkel-Anschlussgarnituren
RAUTITAN wieder am Kugelhahnblock anbauen.
Uberwurfmuttern von Hand anziehen.
Fixiereinheit am FuRboden mit dem zugehérigen
Befestigungssatz fest verschrauben

(siehe Abb. 14-8).

Die weichdichtenden Anschlussverschraubungen
entsprechend den beigepackten Montage-
anweisungen montieren. Anschlussverschrau-
bung G % - 15 bis zum Anschlag anziehen.
Schiebehlilsenverbindung zu den Heizungsrohren
herstellen (siehe Abb. 14-9).

Dichtheitsprifung durchfihren.

Rohre und Verbindungskomponenten vollstédndig
dammen.

Abb. 14-4  Schenkelldnge Abb. 14-5 Rohrende einmal
anzeichnen aufweiten

Abb. 14-6 Heizkorper- Abb. 14-7  Befestigungspunkt
Winkelanschluss- anzeichnen
garnitur ansetzen

Abb. 14-8 Fixiereinheit fest- Abb. 14-9  Schiebehiilsen-
schrauben verbindung
herstellen
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15

stabil

Abb. 15-1

Klemmringverschraubung RAUTITAN stabil

Heizkdrper kdnnen mit den entsprechenden Klemm-
ringverschraubungen RAUTITAN direkt an die Uni-
versalrohre RAUTITAN stabil und RAUTITAN flex
angeschlossen werden.

®

Klemmringverschraubung erst kurz vor der Verar-

beitung der Verpackung entnehmen.

Einzelteile (Uberwurfmutter, Klemmring, Tille) nicht
voneinander getrennt lagern.

Anschluss mit Klemmringverschraubung

flex

Abb.15-2  Klemmringverschraubung RAUTITAN flex

A

Sicherstellen, dass die Rohre und
Klemmverschraubungen bei der Montage und im
Betrieb frei von unzuldssiger mechanischer Spannung
(z. B. durch das Biegen des Rohrs unmittelbar nach der
Verschraubung) sind.

A

Verschraubungen nicht Unterputz und nicht in
unzuganglichen Bereichen einsetzen.

15.01 Montagekomponenten
Kennzeichnung | Farbe Rohrschere Kalibrierung Festziehen der
Uberwurfmutter | Kappe Rohr Uberwurfmutter
A Zwingend Bis zurn
16,2x 2,6 erforderlich 1
. Anschlag®
Universalrohr
RAUTITAN stabil Grin e -
TR “e Ohne Anschlag,
20x2,9 . - ~ | Festziehen bei
v i 35-45Nm
L2
Rohrschere R Bi
16x2,2 16/20 - AN e A'S Z‘:\’l“ "
Universalrohr RAUTITAN | A e . . nschiag
RAUTITAN flex Blau 2 Nicht erforderlich
flex 20%2.8 Rohrschere  Rohrschere Bis zum
X 25 40 Anschlag V)

1) Maximaler Anzugsdrehmoment 35-45 Nm

Tab. 15-1

Ubersicht Montagekomponenten direkter Heizkdrperanschluss



15.02 Montageablauf Klemmringverschraubung RAUTITAN
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| ] stabil 16,2 x 2,6
(o 0l _4 11 . flex 16%x2,2/20x28
O —© L
€E§E D] !
=
17T

stabil 20x2,9

* bis zum Anschlag
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16 Armaturen

A

= Einfliisse von Wechselbelastungen durch besondere
MafRnahmen (z. B. Dehnungsbogen, zusatzliche
Befestigung o. A.) verhindern.

= Verschraubungen nur bei abgekiihlter Heizungsan-
lage l6sen oder nachziehen.

Eurokonus G %

Der Eurokonus G % von Heizungsarmaturen muss die

Anforderungen und Male nach DIN EN 16313 erfiillen.

REHAU empfieht:

= Nur Verschraubungen und Armaturen vom selben
Hersteller verwenden.

= Ventilheizkdrper mit Anschlussinnengewinde Rp’2 /
GY% zum Anschluss der Armaturen von REHAU.

Folgende Verschraubungen mit Eurokonus G % sind
systemgeprift und kdnnen an Kugelhahnblock,
Anschlussnippel-Set G %2 x G %, Heizleitungsverteiler
und Heizkreisverteiler angeschlossen werden:

= Klemmringverschraubung RAUTITAN stabil

= Klemmringverschraubung RAUTITAN flex

= Anschlussverschraubungen

16.01 Kugelhahnblock
£ o £
af ao@
e &8
F L - Y

@\-‘.‘_ r gl &" N7 P
R e &/

\ - v |

Abb.16-1  Kugelhahnblock Abb.16-2  Kugelhahnblock
Eckform Durchgangsform

Als Absperrorgan und Verbindung zwischen Ventil-
heizkdrpern und Heizkdrper- Anschlussleitungen

* In Durchgangsform

* In Eckform

= Mit Anschlussnippel G %2 x G %

= Mit Eurokonus G %

1y

= Systemgepriifte Verbindungssicherheit

= Kurze Bauform

= Fur alle Anschluss- und Klemmringverschrau-
bungen mit Eurokonus G %

16.02 Anschlussnippel-Set G 2 x G %

Abb. 16-3  Anschlussnippel-Set G %2 x G %

Zur Verbindung von Heizkérpern bzw. Ventilen mit
Innengewinde Rp % und Verschraubungen mit Euro-
konus G %
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17.01 Kreuzungsfitting RAUTITAN

Abb.17-1  Kreuzungsfitting RAUTITAN mit Ddmmbox

Der Kreuzungsfitting RAUTITAN ermdglicht einen
Abzweig von der Verteilleitung zur Heizkdrper-
Anschlussleitung im FuRbodenbereich.

Durch den Einsatz der Kreuzungsfittings RAUTITAN ist
der Estrichleger in der Lage, die Dammung direkt an
der rechteckigen Dammbox anstehen zu lassen. Der
Kreuzungsfitting RAUTITAN l&sst sich mit den Dibel-
haken vor und nach dem Kreuzungsfitting befestigen.

6,

Verklirzung der Montagezeit

Rohrkreuzungen ohne Stemmarbeiten am Rohful3-
boden

Inklusive D&mmbox

Kein Nachisolieren der T-Stlicke

Kein Uberspringen der Rohrleitungen

Aufbauhdhe 50 mm

Fir Rohrleitungsddmmungen bis zu einer DA&mm-
stérke von 13 mm

Zusatzliches Systemzubehor
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17.02 Heizleitungsverteiler Edelstahl
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Abb.17-2  Heizleitungsverteiler

Der Heizleitungsverteiler ist zum Verteilen und
Sammeln von Heizungswasser.

Zur individuellen Auslegung stehen verschiedene
Verteilergréfien zum Anschluss von 2 bis 12 Heiz-
korpern zur Verfligung. Die zur Anbindung bendtigten
Klemmringverschraubungen RAUTITAN sind separat
zu bestellen.

Lieferumfang

Heizleitungsverteiler, druckgeprift, fir wahlweise
wechselseitigen Anschluss

Anschlussgewinde G1, flachdichtend
Anschlussnippel G % mit Eurokonusaufnahme nach
DIN EN 16313

2 Kappen G1

Entliftungsventile beigelegt

Halter mit schallddmmenden Einlagen

1y

Aus hochwertigem Edelstahl

Flachdichtende Verteileranschlisse
Wechselseitiger Verteileranschluss moglich

Hoher Montagekomfort durch versetzte Anordnung
der Anschlussnippel

Vormontiert auf Halter mit schallddmmenden
Einlagen

VerteilergréfRen mit 2 bis 12 Abgéngen
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17.03 Doppelrosette

Abb.17-3  Doppelrosette
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Abb. 17-4  Doppelrosette auf dem FuRboden
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Abb.17-5 Doppelrosette an der Wand

= Fir die paarweise Abdeckung von Heizkdrper-
Anschlussrohren aus dem FuRboden oder aus der
Wand

= Zweiteilig

= Fir die Rohrabmessung 15

= Fir die Rohrabmessungen 16 und 20

= Mittenabstand: 50 mm

= Farbe: WeiB, dhnlich RAL 9010

17.04 Schiebehiilsenverteiler

Abb.17-6  Schiebehllsenverteiler

Der Schiebehllsenverteiler ist als Alternative zum
Heizleitungsverteiler einsetzbar.

= Verteilerabgdnge mit Schiebehtilsentechnik
= Dauerhaft dichte Verbindung
= Unterputz oder unter dem Estrich verlegbar
= Schiebehllsenverteiler mit 2 oder 3 Abgéngen
= Beliebig erweiterbar
= Fir die Rohrabmessungen 16 oder 20
= Verteilerrohranschliisse
= AuRengewinde R%
* Innengewinde Rp%
= Ebenfalls in der Trinkwasserinstallation einsetzbar

17.05 Wirmemengenzihler-Anbausatz
Ausfihrliche Informationen zu dem Warmemengen-

zdhler-Anbausatz kdnnen der Technischen Information
.Flachenheizung/-kihlung" entnommen werden.
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17.06 Verteilerschrinke
| |
[
B e |
Abb.17-7  Verteilerschrank UP-Variante Abb. 17-8  Verteilerschrank AP-Variante

= Zur Aufnahme der Heizleitungsverteiler und der Schiebehllsenverteiler
= Lieferbar als Unterputzversion (UP) und als Aufputzversion (AP)
= Hohen- und breitenverstellbare Aufnahme des Verteilerhalters
= Aus Stahlblech lackiert
= Nur fir UP-Version:
= Wandeinbaugehause mit Verstarkungsprofil und herausnehmbarem Umlenkrohr zur Fiihrung der Heizungsrohre
(Verteilerabgang)
* Hohenverstellbar
= Tiefenverstellbar
= Tiefenverstellbarer Blendrahmen mit Stecktlr und Drehverschluss
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18 Heizkorper-Anschluss aus der Sockelleiste
18.01 Anwendungsbereich

—

Abb. 18-1 Heizkdrper-Anschluss aus der Sockelleiste

18.02 Heizkorperanschluss aus der Sockelleiste

(im!m )E’ stabil

Abb. 18-2 Heizkdrperanschluss aus der Sockelleiste

A

= Nur das Universalrohr RAUTITAN stabil in den
Abmessungen 16 ggf. 20 verwenden.

= Fitting Winkel 90° verwenden (kein gebogenes
Rohr).

= Maximale Vorlauftemperatur 70 °C einhalten.

* Montagehinweise und Vorgaben vom Sockelleisten-
hersteller beachten.

Anschlussgarnituren an Ventilheizkorper:
Teleskop-Eckverschraubungs-Set

SL-Anschlussgarnitur-Set RAUTITAN
(siehe Kap. 18.02.01, S. 69)

SL-Endgarnitur-Set RAUTITAN
(siehe Kap. 18.02.02, S. 70)



18.02.01 SL-Anschlussgarnitur-Set RAUTITAN an Ventilheizk6rper

1m}m )E’ stabil
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Abb. 18-3

= Fir das Universalrohr RAUTITAN stabil

= Fir Rohrabmessungen 16 und 20

= Vorlauf- und Ricklaufanschluss aus Messing mit
vorgebogenen Abzweigleitungen aus Kupferrohr
12 x 1,0 mm, Oberflache vernickelt

= Preisglinstige Heizkdrper-Anschlussvariante

= Zweiteilige, anschlussfertige Einheit

= Anschlussrohre 12 x 1,0 mm in den Schiebehdilsen-
fittings integriert

69

Abb. 18-4
Artikel Anzahl Artikelbezeichnung Mat.-Nr
1 Teleskop-Eckverschraubungs-Set 12406071001
1 SL-Anschlussgarnitur-Set RAUTITAN 16 - 12 - 16 11372381003
oder
SL-Anschlussgarnitur-Set RAUTITAN 20 - 12 - 20 11372391003

Tab. 18-1
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18.02.02 SL-Endgarnitur-Set RAUTITAN an Ventilheizkdrper

1imm )i’ stabil
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Abb. 18-5

= Fir das Universalrohr RAUTITAN stabil

= Fir Rohrabmessungen 16 und 20

= Vorlauf- und Ricklaufanschluss aus Messing mit
vorgebogenen Abzweigleitungen aus Kupferrohr
12 x 1,0 mm, Oberflache vernickelt

1y

= Preisglinstige Heizkdrper-Anschlussvariante

= Zweiteilige, anschlussfertige Einheit

= Einfache Anschlussmdglichkeit des letzten Heiz-
korpers

= Anschlussrohre 12 x 1,0 mm in den Schiebehtilsen-
fittings integriert

Abb. 18-6

Artikel Anzahl  Artikelbezeichnung Mat.-Nr.
1 Teleskop-Eckverschraubungs-Set 12406071001
1 SL-Endgarnitur-Set RAUTITAN 16 - 12 rechts 11372471003
oder
1 SL-Endgarnitur-Set RAUTITAN 16 - 12 links 11372481003

rechts links

Tab.18-2



18.03 Teleskop-Eckverschraubungs-Set
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Abb. 18-7 Teleskop-Eckverschraubungs-Set

Abb. 18-8 Anschluss Teleskop-Eckverschraubungs-Set

= Zum Anschluss an Ventilheizkorper mit
* SL-Anschlussgarnitur RAUTITAN
= Sl-Endgarnitur RAUTITAN

= Mit Adapter von Eurokonus G % auf flachdichtende
Verschraubung G %

= Heizkdrperanschluss mit teleskopartig ausziehbarer
Uberwurfmutter G %, flachdichtend

= Anschluss an Sockelleistenfittings mit Klemmring-
verschraubung an vernickeltem Kupferrohr
12 x 1,0 mm nach DIN EN 1057

= Spannungsfreie und leichte Montage

= Hohen- (bis zu 25 mm) und Tiefenregulierung
(bis zu 13 mm)

= Klemmringverschraubung von vorne zugéanglich

| biszu 25 mm
Hohenausgleich

bis zu 13 mm
Tiefenausgleich

Abb.18-9 Hohen- und Tiefenregulierung

Al

18.04 SL-Anschlussgarnituren-Sets
RAUTITAN

* Anschlussfitting aus Messing mit vorgebogenen
Kupferrohren 12 x 1,0 mm

= Zweiteilig

= Oberflache vernickelt

= Anschluss an Ventilheizkérper mit Teleskop-Eck-
verschraubungs-Set

= Sockelleistenfittings fir beide Rohrabmessungen 16
und 20
= SL-Anschlussgarnitur-Set RAUTITAN 16 - 12 - 16
= SL-Anschlussgarnitur-Set RAUTITAN 20 -12 - 20
= SL-Endgarnitur-Set RAUTITAN rechts 16 - 12
= SL-Endgarnitur-Set RAUTITAN links 16 - 12

1y

= Fir Ventilheizkorper

= Wahlweise fiir Links-, Rechts- oder Mittenanschluss
von Ventilheizkérpern

= Anschluss von Heizkérpern mit geringen Bautiefen

-
w5
- =

. s
Abb. 18-10 SL-Anschluss- Abb. 18-11 SL-Endgarnitur-
garnitur-Set Set RAUTITAN
RAUTITAN links 16 - 12

Montage eines Ventilheizkdrpers mit der
SL-Anschlussgarnitur RAUTITAN

Diese Montageanleitung gilt fir

= SL-Anschlussgarnitur-Sets RAUTITAN
= SL-Endgarnitur-Sets RAUTITAN

1. Ventilheizkérper montieren (Montagehohe
beachten).

2. Schenkelldnge der Anschlussrohre 12 x 1,0 mm
der SL-Anschlussgarnitur ermitteln, absédgen und
entgraten.

3. Teleskop-Eckverschraubung mind. 15 mm auf
das Anschlussrohr 12 x 1,0 mm des SL-Anschluss-
garnitur-Sets aufschieben.

4.  Uberwurfmutter des Teleskop-Eckverschrau-
bungs-Sets handfest anschrauben.

5. SL-Anschlussgarnitur mit Schiebehdlsentechnik
mit den Rohrleitungen verbinden.




72

Teleskop-Eckverschraubungs-Set an den Ventil-
heizk6rper anschlieBen

1. Uberwurfmutter am Anschluss des Ventilheizkor-
pers mit einem Gabelschlissel SW 30 fest
anziehen.

2. Schutzkappen abnehmen.

3. Klemmringverschraubung von vorne mit einem
Gabelschlissel SW 13 fest anziehen.

Abb. 18-12 Klemmringverschraubung fest anziehen

4.  Druckprifung durchfihren.

®

Absperren bzw. Offnen der Teleskop-Eckverschraubung:

= Erst nach vollstandigem Anziehen der integrierten
Klemmringverschraubung (SW 13).

* Absperren bzw. Offnen des Heizkdrperanschlusses
mit Innensechskantschlissel SW 4.

18.05 Allgemeine Hinweise zu den Sockel-
leistenkanélen

Ausdehnungsgeriusche

Sockelleistensysteme unterliegen wahrend der Heiz-
phasen starken Temperaturschwankungen und damit
auch gewissen Langendnderungen. Unter diesem
Einfluss konnen Ausdehnungsgerdusche auftreten,
insbesondere dann, wenn eine spannungsfreie Verle-
gung z. B. im Wand- und Deckendurchfiihrungsbe-
reich nicht gegeben ist.

Um diesem entgegenzuwirken, sind in Abhangigkeit
von der ortlichen Einbausituation entsprechende
MaRnahmen zu treffen (z. B. ausreichende Bewe-
gungsmaoglichkeit von Rohrleitungen und Sockelleis-
tenkanélen, Rohrleitungsddmmung in Wand- und
Deckendurchbrichen).

Montage bei Heizkérpernischen

Bei der Montage von Sockelleistenkanalen in Heiz-
kdrpernischen ist der Mindestabstand zwischen zwei
Schiebehlilsenfittings (3 x Schiebehiilsenldnge) zu
beachten. Somit betragt die Mindesttiefe der Heizkor-
pernische 130 mm.



19 Druckpriifung

®

Die erfolgreiche Durchflihrung und Dokumentation
einer Druckpriifung ist Voraussetzung flr eventuelle
Anspriiche im Rahmen der REHAU Gewahrleistung
bzw. der Haftungsiibernahmevereinbarung mit dem
Zentralverband Sanitér Heizung Klima (ZVSHK).

§

Abweichungen zu den Vorgaben der Druck- und
Dichtheitsprifungen nach DIN EN 14336 (z. B. bezlig-
lich der Druckpriifung mit Luft) missen vorab mit dem
Auftraggeber abgestimmt und ggf. vertraglich verein-
bart werden.

19.01 Grundlagen zur Druckpriifung

Nach DIN EN 14336 muss an den fertiggestellten,
aber noch nicht verdeckten Leitungen vor der Inbe-
triebnahme eine Druckpriifung durchgefiihrt werden.

Aussagen Uber die Anlagendichtheit anhand des
auftretenden Priifdruckverlaufs (konstant, fallend,
steigend) kdnnen nur bedingt getroffen werden.

= Die Dichtheit der Anlage kann nur durch eine Sicht-
kontrolle an unverdeckten Leitungen Uberpriift
werden.

= Feinstleckagen kdnnen nur mit einer Sichtkontrolle
(Wasseraustritt oder Lecksuchmittel) bei hohem
Druck geortet werden.

= Maximalen Ansprechdruck der Sicherheitseinrich-
tungen beachten.

Eine Unterteilung der Leitungsanlage in kleinere Prif-
abschnitte erhoht die Priifgenauigkeit.

®

Alle fertiggestellten Rohr- und Gewindeverbindungen,
die dauerhaft unzugénglich oder verdeckt bleiben, sind
im Rahmen der Druckprifung zu testen.

Nach der Druckpriifung dirfen nur noch Armaturen

und Verbindungskomponenten angeschlossen werden,

deren Dichtflache sichtbar vor der Fertigwand
(z.B. Fliesen, Putz) liegt.

Diese Verbindungen sind zwingend nach der
Inbetriebnahme auf Dichtheit zu prifen.
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A

= Nur Lecksuchmittel (z. B. schaumbildende Mittel)
mit aktueller DVGW-Registrierung verwenden, die
zusétzlich vom jeweiligen Hersteller fir die Werk-
stoffe PPSU und PVDF freigegeben wurden.

= Beim Einsatz des RAUTITAN Kreuzungsfittings
beide Heizungskreislaufe gleichzeitig und nicht
getrennt abdriicken. Den RAUTITAN Heizkdrper-
Anschlussblock daftir verwenden.
Den Kreuzungsfitting immer als gesamtes Bauteil,
mit den sechs Abgéngen angeschlossen, druck-
priifen.

Wichtige Informationen zur Priifung mit Druckluft

oder Inertgas

= Kleine Leckagen sind nur mittels Lecksuchmitteln
bei hohen Priifdriicken oder einer nachtréglichen
Druckprifung mit Wasser und dazugehdriger Sicht-
kontrolle erkennbar.

= Temperaturschwankungen kdnnen das Priifergebnis
beeintrachtigen (Druckabfall oder -anstieg).

* Druckluft oder Inertgas sind komprimierte Gase.
Somit hat das Rohrleitungsvolumen einen entschei-
denden Einfluss auf das angezeigte Druckergebnis.
Ein grofies Rohrleitungsvolumen verringert das
Feststellen von kleinen Leckagen mittels Druck-
abfall.

19.02 Spiilung der Heizungsanlage

Um Verunreinigungen aus Lagerung und Bauphase zu
entfernen sollen Heizungsanlagen nach der Druckpri-
fung und unmittelbar vor der Inbetriebnahme der
Anlage gespilt werden.

Vorgaben und Verfahren kdnnen gemaf’ DIN EN 14336
erfolgen, wobei eine chemische Reinigung nicht zu
empfehlen ist.

19.03 Druckpriifungsprotokoll:
System RAUTITAN von REHAU
(Heizungsinstallation)

Auf der folgenden Seite finden Sie die Vorlage eines
Protokolls zur Druckpriifung mit Wasser.
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Druckpriifungsprotokoll: System RAUTITAN von REHAU (Heizungsinstallation)
Vorlage

1. Anlagedaten

Bauvorhaben:

Bauherr:

StralRe/Hausnummer:

Postleitzahl/Ort:

Max. Betriebsdruck:

Max. Betriebstemperatur:

Geodétische Hohe:

2. Druckpriifung durchfiihren

Fir die Prifung der Dichtheit einer Heizungsinstallation mit 6.
dem System RAUTITAN flhren Sie eine Druckprifung durch:

Zuséatzlich komplette Heizungsinstallation durch Sicht-
kontrolle auf Dichtheit prifen:

1. Sicherheits- und Zahleinrichtungen ggf. ausbauen und An keiner Stelle der Heizungsinstallation darf Wasser
durch Rohrstiicke oder Rohrleitungsverschlisse austreten.
ersetzen. Méglichst im Anschluss an die Druckpriifung Heizungs-
2. Heizungsinstallation mit filtriertem Wasser fillen und installation auf die maximale Betriebstemperatur
entltften. aufheizen und erneut durch Sichtkontrolle auf Dichtheit
3. Druckpriifgerat anschlieRen und Heizungsinstallation prifen.

mit Prifdruck beaufschlagen:
Prifdruck muss dem Ansprechdruck des Sicherheits- @
ventils entsprechen. Mindestprifdruck: 0,1 MPa /1 bar

4. Nach 2 Stunden Prifdruck noch einmal aufbringen, da
ein Druckabfall durch Ausdehnung der Leitungen
maoglich ist.

5. Pritfdruck mindestens 3 Stunden in der Heizungsinstal-
lation anstehen lassen und beobachten.

Beim Einbringen des Estrichs muss der maximale
Betriebsdruck in der Heizungsinstallation anliegen, damit
Undichtheiten sofort erkannt werden kénnen.

3. Bestitigung
Die Dichtheitsprifung wurde ordnungsgemaf durchgefihrt. Bei der Priifung ist keine Undichtheit festgestellt worden.

Prifdruck: Prifdauer:
Auftraggeber: Unterschrift:
Auftragnehmer: Unterschrift:
Ort: Datum:

Anlagen:




20 Druckverlusttabellen

20.01 Rohrnetzberechnung

®

Fir die Berechnung von Trinkwasser- und
Heizungsanlagen werden von REHAU unterschiedliche
Serviceleistungen angeboten.

Fir eine ausfihrliche Beratung wenden Sie sich an |hr
REHAU Verkaufsburo.

20.02 Ubersicht der Druckverlusttabellen

Universalrohre RAUTITAN stabil, RAUTITAN flex

(Spreizung 1K) 77
Universalrohr RAUTITAN stabil16 79
Universalrohr RAUTITAN stabil 20 80
Universalrohr RAUTITAN stabil 25 81
Universalrohr RAUTITAN stabil 32 82
Universalrohr RAUTITAN stabil 40 84
Universalrohr RAUTITAN stabil 50 86
Universalrohr RAUTITAN stabil 63 88
Universalrohr RAUTITAN flex 16 90
Universalrohr RAUTITAN flex 20 91
Universalrohr RAUTITAN flex 25 92
Universalrohr RAUTITAN flex 32 93
Universalrohr RAUTITAN flex 40 94
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20.03 Hinweise zur Benutzung der 1 K-Tabelle
bei der Druckverlustberechnung

In Pumpen-Warmwasserheizungen muss zur Deckung
des Warmebedarfs die erforderliche Warmemenge
Uber das Rohrsystem zu den Heizflachen transportiert
werden. Die Warmeabgabe des Wassers Uiber die
Heizflache ist proportional zu der sich einstellenden
Temperaturdifferenz (Spreizung) zwischen Vor- und
Ricklaufanschluss.

() Q-aT
(2) AT=Ty-TrlK]

Die Spreizung wird in Abhéngigkeit des Warmebedarfs
und der Anlagenhydraulik vom Planenden ausgewahilt.
Dabei kénnen folgende Richtwerte zugrunde gelegt
werden:

Norm-Wirmebedarf @ Spreizung AT
[kW] (K]

<50 10-20

> 50 220
Etagenheizung -10

Tab. 20-1  Spreizung in Abhangigkeit des Warmebedarfs

Bei der Warmelbergabe an den Raum beeinflusst die
Spreizung den Massenstrom bei konstanter Warme-
leistung.

(3) Q=m-c-AT[W]

Fir die Rohrnetzberechnung ist daher der Massen-
strom eine relevante Gréfie, die (unabhéngig von der
Spreizung) in der 1 K-Tabelle berilcksichtigt ist.

4) =3 _[kg/h

@ m=_9 _[kg/h]

Bei der Rohrdimensionierung sind die Flieffgeschwin-
digkeiten v und das Druckgefalle R zu beachten. Dabei
sollten folgende Richtwerte nicht Uberschritten
werden:

Bei Heizkdrper-Anschlussleitungen: v - 0,5 m/s
Bei Verteil- und Steigleitungen: v -1,0-1,5m/s

Bei kleinen Anlagen: R - 100 Pa/m
Bei groRen Anlagen: R -100-200 Pa/m
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Diese Richtwerte beruhen auf Erfahrungswerten und
kdnnen im Einzelfall Gber- oder unterschritten werden.

Zum Beispiel bei kurzen Teilstrecken in einer

Verteilleitung kann das Druckgefalle R grofier gewahlt

werden.

Beispiel fiir die Anwendung mit Universalrohr RAUTITAN stabil:

Q = 5815W (benotigter Warmebedarf)
AT = 10K (Spreizung)
c = 1163 Wh/kg-K (Spezifische Warme-
kapazitat von Wasser)
Aus (4) folgt: m= 500 kg/h
R-Wert RAUTITAN stabil stabil
Pa/m 16,2x2,6 20x29 25x3,7 32x4,7
50 534 112,3 2012 3966
0.16 0,20 0.23 0,28
55 56,4 1186 2124 4188
0,17 021 0,25 0,29
60 59,3 124,7 2233 4401
0.18 0,22 0.26 031
65 62,1 130,5 2337 460,7
019 0.23 0,27 0,32
70 64,8 136,2 2438 4806
0.20 0.24 0.28 0,34
75 67,4 1416 2536 5000
0,21 0,25 0,29 0,35
80 69,9 1469 2631 5187
0,22 0.26 031 0,37
220 1246 2619 4691 9247
0.38 0.47 0,54 0,65
240 1310 2753 4930 9718
0,40 0,49 0,57 0,68
260 1371 2882 516,0 10173
042 0,51 0,60 0,72
280 1430 3006 5384 10613

Tab.20-2  Ablesebeispiel

Aus der Druckverlusttabelle Heizungsinstallation
(Spreizung 1K) lasst sich ablesen:

= Méglichkeit 1: RAUTITAN stabil 32 x 4,7

= Méglichkeit 2: RAUTITAN stabil 25 x 3,7

Maglichkeit 1

Bei 500 kg/h

= FlieBgeschwindigkeit v=0,35m/s
= Druckgefalle R =75Pa/m
Méglichkeit 2

Hier wird aus beiden Werten interpoliert:
Bei 500 kg/h

= FlieBgeschwindigkeit v=0,58m/s
= Druckgefalle R =245 Pa/m
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20.04 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation (Spreizung 1K)

Wassertemperatur: 60 °C

R-Wert RAUTITAN stabil _____stabil RAUTITANflex _____ flex m
Pa/m 16,2x2,6 20x29 25x3,7 32x4,7 40x6,0 50x45 63x6,0 16x2,2 20x28 25x3,5 32x4,4 40x5,5 v
50 534 112,3 201,2 396,6 709,4 19940 35848 66,4 118,9 2138 430,8 817,3 kgT
0,16 0,20 0,23 0,28 0,33 043 0,50 0,17 0,20 0,24 0,29 0,34 mils
55 56,4 1186 2124 418,8 749,1 21034  3780,0 70,1 1256 2258 4549 863,1 kg/h
017 021 0,25 0,29 0,34 045 0,52 0,18 021 0,25 0,30 0,36 m/s
60 59,3 124,7 2233 440,1 787,3 2208,2  3967,2 73.7 132,0 2373 4781 907,0 kg/h
0,18 0,22 0,26 0,31 0,36 047 0,55 0,19 0,23 0,26 0,32 0,37 m/s
65 62,1 130,5 2337 460,7 824,1 2309,2 41476 772 138,1 2484 500,5 949,5 kg/h
0,19 0,23 0,27 0,32 0,38 049 0,57 0,20 0,24 0,28 0,33 0,39 E
70 64,8 136,2 2438 480,6 859,7 2406,6 43216 80,5 1441 259,1 522,1 990,6 kg/h
0,20 0,24 0,28 0,34 0,39 0,51 0,60 0,21 0,25 0,29 0,35 041 m/s
75 674 1416 2536 500,0 894,3 25010  4490,2 83,7 149,9 269,6 543,1 10304 kg/h
0,21 0,25 0,29 0,35 041 0,54 0,62 0,22 0,26 0,30 0,36 043 m/s
80 69,9 146,9 263,1 518,7 9279 25924  4653,6 86,9 155,5 279,7 563,5 1069,1 kg/h
0,22 0,26 0,31 0,37 043 0,55 0,64 0,23 0,27 0,31 0,37 044 E
90 74,8 157,2 281,5 554,9 992,5 27680  4967,0 92,9 166,4 299,2 602,7 11435 kg/h
0,23 0,28 0,33 0,39 0,46 0,59 0,69 0,24 0,28 0,33 0,40 047 m/s
100 79,4 166,9 2989 589,3 10541 29348 52648 98,9 176,7 317,7 640,1 12145 kg/h
0,24 0,30 0,35 0,42 048 0,63 0,73 0,26 0,30 0,35 0,42 0,50 m/s
110 83,9 176,3 315,7 622,3 11131  3094,2 55492 104,2 186,6 3355 676,0 12825 kg/h
0,26 0,31 0,37 0,44 0,51 0,66 0,77 0,27 0,32 0,37 0,45 0,53 W
120 88,1 185,3 3318 654,0 11699 32472 58220 109,5 196,1 352,6 710,4 13479 kg/h
0,27 0,33 0,39 0,46 0,54 0,69 0,81 0,29 0,34 0,39 0,47 0,56 m/s
130 92,3 193,9 347,3 684,6 12246 33944 60846 114,6 205,3 369,1 743,7 14109 kg/h
0,28 0,35 0,40 0,48 0,56 0,73 0,84 0,30 0,35 041 0,49 0,58 m/s
140 96,3 202,3 362,3 714,2 12776 35364 63378 119,6 214,1 385,1 775,9 1472,0 kg/h
0,30 0,36 0,42 0,50 0,59 0,76 0,88 0,31 0,37 043 0,51 0,61 m
150 100,1 210,5 3769 742,9 13289 36738 65830 124,4 222,7 400,6 807,1 1531,2 kg/h
0,31 0,38 0,44 0,52 0,61 0,79 091 0,33 0,38 0,44 0,53 0,63 m/s
160 103,9 2184 391,0 770,8 13789 38072 68206 1291 231,1 415,6 8374 1588,7 kg/h
0,32 0,39 0,45 0,54 0,63 0,81 0,94 0,34 0,40 0,46 0,55 0,66 m/s
170 107,5 226,1 404,8 798,0 1427,5 39366 70514 1336 2393 430,3 866,9 1644,7 kg/h
0,33 0,40 0,47 0,56 0,65 0,84 0,98 0,35 041 0,48 0,57 0,68 m7/s
180 1111 233,6 418,2 824,5 14749 40628 72762 1381 2472 4446 895,7 1699,3 kg/h
0,34 042 0,49 0,58 0,68 0,87 101 0,36 042 0,49 0,59 0,70 mils
190 1146 240,9 4314 850,4 1521,1 41856 74950 1424 255,0 458,5 923,8 1752,6 kg/h
0,35 043 0,50 0,60 0,70 0,90 1,04 0,37 044 0,51 0,61 0,72 m/s
200 118,0 248,1 4442 8757 15664 43056 77088 146,6 262,5 472,1 951,3 1804,7 kg/h
0,36 044 0,52 0,62 0,72 0,92 1,07 0,39 0,45 0,52 0,63 0,75 m/s
220 1246 261,9 469,1 924,7 1654,1 45374 81216 1549 2772 498,6 1004,5 19058 kg/h
0,38 047 0,54 0,65 0,76 0,97 112 041 047 0,55 0,67 0,79 mils
240 131,0 275,3 493,0 9718 17384 47596 85174 162,7 2914 524,0 10557 20029 kg/h
0,40 0,49 0,57 0,68 0,80 102 118 043 0,50 0,58 0,70 0,83 m/s
260 137,1 2882 516,0 1017,3 1819,7 49734  8898,2 1704 305,0 549,0 11051  2096,7 kg/h
042 0,51 0,60 0,72 0,83 1,06 1,23 0,45 0,52 061 0,73 0,87 m/s
280 143,0 300,6 5384 1061,3 18985 51798 92654 1777 3182 572,2 1152,1 21874 kg/h
044 0,54 0,63 0,75 0,87 111 1,28 047 0,54 0,64 0,76 0,90 E
300 148,8 312,7 560,0 11040 19748 53794 96206 184,9 331,0 595,2 11993 22753 kg/h
0,46 0,56 0,65 0,78 091 1,15 1,33 0,49 0,57 0,66 0,79 0,94 m/s
320 154,4 3245 581,1 11455 20490 55728 9965,0 1918 3434 617.6 12443  2360,8 kg/h
0,48 0,58 0,67 0,81 0,94 1,19 1,38 0,50 0,59 0,69 0,82 0,98 m/s

360 1651 347,0 6215 12252 21916 59436 106246 205,2 367.3 660,6 13310 25251 kg/h
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R-Wert RAUTITAN stabil stabil RAUTITAN flex flex
Pa/m 16,2x2,6 20x29 25x3,7 32x4,7 40x6,0 50x45 63x6,0 16x2,2 20x28 25x3,5 32x44 40x55
0,51 0,62 0,72 0,86 1,01 1,27 147 0,54 0,63 0,73 0,88 1,04
400 1754 368,6 660,1 1301,2 23276 62956 112506 2179 390,1 701,6 14136 26818
0,54 0,66 0,77 0,92 1,07 1,35 1,56 0,57 0,67 0,78 0,94 111
450 187,6 3943 706,0 13918 24897 67132 119930 2331 4173 750,4 15120  2868,6
0,58 0,70 0,82 0,98 1,14 1,44 1,66 061 071 0,83 1,00 119
500 199,2 418,7 749,8 1478,2 2644,2 71096 12697.6 2476 4432 797,0 16058  3046,6
061 0,75 0,87 1,04 121 1,52 1,76 0,65 0,76 0,88 1,06 1,26
550 2104 4422 7918 15609 27922 74876 13369,6 2614 468,0 841,6 16957 32171
0,65 0,79 0,92 110 1,28 1,60 1,85 0,69 0,80 0,93 112 133
600 2211 464,7 832,2 1640,5 2934,5 74876 140132 2747 491,8 884,5 1782,1 33811
0,68 0,83 0,97 1,16 1,35 1,60 1,94 0,72 0,84 0,98 1,18 1,40
700 2414 507,5 908,8 17916  3204,8 85342 152286 300,0 5371 966,0 1946,2 36924
0,74 091 1,06 1,26 147 1,83 2,11 0,79 0,92 1,07 1,29 1,53
800 260,6 5477 980,9 19336 34589 91736 16364,0 323,8 579,7 10426 21005 39852
0,80 0,98 114 1,36 1,59 1,96 2,26 0,85 0,99 1,16 1,39 1,65
1000 296,0 622,2 11143 2196,6 39293 103478 184478 3679 658,6 11844  2386,2 45272
0,91 111 1,29 1,55 1,80 2,21 2,55 0,97 1,13 131 1,58 1,87

Dynamische Viskositat: 0,000467 kg/(m-s)

Dichte: 983,2 kg/m3

m/s
kg/h
m/s
kg/h
‘mis.
kg/h
m/s
kg/h
m/s
kg/h
‘mis.
kg/h
m/s
kg/h
m/s

kg/h

m/s
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20.05 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6
(Spreizung 10, 15 und 20 K) stabil

Wassertemperatur: 60 °C

Wirme- Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
leistung Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck-
) str?m keit verlust str?m keit verlust str?m keit verlust
Q m v R m v R m v R
W kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
400 34,4 0,10 221 22,9 0,07 11,2 17,2 0,05 6,9
500 43,0 0,13 32,3 28,7 0,09 16,3 21,5 0,06 101
600 51,6 0,15 44,1 34,4 0,10 221 258 0,08 13,6
700 60,2 0,18 57,5 40,1 0,12 28,8 30,1 0,09 17,7
800 68,8 0,20 72,3 45,9 0,14 36,1 34,4 0,10 221
900 774 0,23 88,6 51,6 0,15 44,1 38,7 0,12 27,0
1000 86,0 0,26 106,4 57,3 0,17 52,9 43,0 0,13 32,3
1100 94,6 0,28 125,5 63,1 0,19 62,3 47,3 0,14 38,0
1200 103,2 0,31 146,0 68,8 0,20 72,3 51,6 0,15 44,1
1300 111,8 0,33 167,9 74,6 0,22 83,0 55,9 0,17 50,6
1400 120,4 0,36 1911 80,3 0,24 94,4 60,2 0,18 57,5
1500 129,0 0,38 215,6 86,0 0,26 106,4 64,5 0,19 64,7
1600 137,6 041 2414 91,8 027 119,0 68,8 0,20 72,3
1700 146,2 043 268,5 97,5 0,29 132,2 731 0,22 80,3
1800 154,8 0,46 296,9 103,2 0,31 146,0 774 0,23 88,6
1900 163,4 0,49 3266 109,0 0,32 160,4 81,7 0,24 97,3
2000 172,0 0,51 357.5 114,7 0,34 175,5 86,0 0,26 106,4
2200 189,2 0,56 4231 126,1 0,38 207,3 94,6 0,28 125,5
2400 206,5 0,61 493,7 137,6 041 241,4 103,2 0,31 146,0
2600 223,7 0,66 569,1 149,1 044 2779 111,8 0,33 167,9
2800 240,9 0,72 649,3 160,6 0,48 316,6 1204 0,36 1911
3000 258,1 0,77 734,3 172,0 0,51 3575 129,0 0,38 215,6
3200 275,3 0,82 824,0 183,5 0,55 400,7 137,6 0,41 241,4
3400 292,5 0,87 9184 195,0 0,58 446,1 146,2 043 268,5
3600 309,7 0,92 1017,5 206,5 061 493,7 1548 0,46 296,9
3800 326,9 0,97 1121,2 2179 0,65 543,4 1634 0,49 326,6
4000 - - - 2294 0,68 595,3 172,0 0,51 3575
4200 - - - 240,9 0,72 649,3 180,6 0,54 389,7
4400 - - - 252,3 0,75 705,4 189,2 0,56 4231
4500 - - - 258,1 0,77 734,3 193,5 0,58 440,3
4700 - - - 269,5 0,80 793,6 202,2 0,60 475,6
4900 - - - 281,0 0,84 855,0 210,8 0,63 512,1
5100 - - - 292,5 0,87 9184 219,4 0,65 549,8
5300 - - - 3039 0,90 984,0 2280 0,68 588,7
5500 - - - 3154 0,94 10516 236,6 0,70 6288
5700 - - - 3269 0,97 1121,2 245,2 0,73 670,1
5900 - - - 3384 1,01 11929 253,8 0,75 712,6
6100 - - - - - - 2624 0,78 756,3
6300 - - - - - - 271,0 0,81 801,1
6500 - - - - - - 279,6 0,83 847,2
6700 - - - - - - 288,2 0,86 894,4
6900 - - - - - - 296,8 0,88 942,8
7100 - - - - - - 3054 091 992,3
7300 - - - - - - 314,0 0,93 1043,0
7500 - - - - - - 3226 0,96 1094,9
7700 - - - - - - 331,2 0,98 11479
7900 - - - - - - 339,8 1,01 1202,0

Dynamische Viskositat: 0,000467 kg/(m-s) Dichte: 983,2 kg/m3
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20.06

Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN stabil 20 x 2,9

(Spreizung 10, 15 und 20 K)

Wassertemperatur: 60 °C

stabil

Wirme- Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
leistung Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck-
strom keit verlust strom keit verlust strom keit verlust
a m v R m v R m v R
W kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
600 51,6 0,09 13,2 34,4 0,06 6,7 25,8 0,05 4,1
700 60,2 0,11 17,2 40,1 0,07 8,7 30,1 0,05 53
800 68,8 0,12 21,6 45,9 0,08 10,8 34,4 0,06 6.7
900 774 0,14 26,4 51,6 0,09 132 38,7 0,07 81
1000 86,0 0,15 31,7 57,3 0,10 158 43,0 0,08 9,7
1200 103,2 0,18 43,4 68,8 0,12 21,6 51,6 0,09 13,2
1400 1204 0,21 56,6 80,3 0,14 28,1 60,2 011 17,2
1600 137.6 0,25 714 91,8 0,16 354 68,8 0,12 21,6
1800 154,8 0,28 87,7 1032 0,18 43,4 774 0,14 26,4
2000 172,0 0,31 1054 1147 0,20 52,0 86,0 0,15 31,7
2200 189,2 0,34 1245 126,2 0,23 61,4 94,6 0,17 37,3
2400 206,5 0,37 1451 137.6 0,25 714 103,2 0,18 43,4
2600 2237 0,40 167,0 149,1 0,27 82,1 111,8 0,20 49,8
2800 240,9 0,43 190,3 160,6 0,29 93,4 1204 0,21 56,6
3000 258,1 0,46 2149 172,0 0,31 1054 129,0 0,23 63,8
3200 2753 0,49 240,9 183,5 0,33 118,0 1376 0,25 714
3400 292,5 0,52 268,2 195,0 0,35 131,2 146,2 0,26 79,4
3600 309,7 0,55 296,8 206,5 0,37 145,1 154,8 0,28 87,7
3800 326,9 0,58 326,7 2179 0,39 159,5 1634 0,29 96,4
4000 344,1 0,61 358,0 2294 041 1746 172,0 0,31 1054
4200 3613 0,64 3904 240,9 043 190,3 180,6 0,32 1148
4400 378,5 0,68 424,2 252,3 045 206,6 189,2 0,34 124,5
4600 3957 0,71 459,2 263,8 047 2235 197.8 0,35 1346
4800 4129 0,74 495,5 2753 0,49 240,9 206,5 0,37 1451
5000 430,1 0,77 5331 286,7 0,51 259,0 2151 0,38 1559
5200 447,3 0,80 5718 298,2 0,53 2776 223,7 0,40 167,0
5400 464,5 0,83 611,9 309,7 0,55 296,8 232,3 041 178,5
5600 481,7 0,86 653,1 3211 0,57 316,6 240,9 0,43 190,3
5800 498,9 0,89 695,6 332,6 0,59 337,0 249,5 0,45 202,5
6000 516,1 0,92 739,3 344,1 0,61 358,0 258,1 0,46 2149
6200 533,3 0,95 784,3 355,6 0,63 379,5 266,7 0,48 2278
6400 550,5 0,98 830,4 367,0 0,65 401,6 2753 0,49 240,9
6600 567,7 1,01 877.8 3785 0,68 4242 283,9 0,51 254,4
7000 - - - 401,4 0,72 471,2 3011 0,54 2824
7400 - - - 424,4 0,76 5204 3183 0,57 3116
7800 - - - 447,3 0,80 5718 3355 0,60 342,2
8200 - - - 470,3 0,84 625,5 352,7 0,63 374,0
8600 - - - 493,2 0,88 681,3 3699 0,66 407,2
9000 - - - 516,1 0,92 7393 3871 0,69 4416
9400 - - - 539,1 0,96 799,5 404,3 0,72 477,2
9800 - - - 562,0 1,00 861,9 421,5 0,75 514,1
10000 - - - - - - 430,1 0,77 5331
10200 - - - - - - 438,7 0,78 552,3
10400 - - - - - - 447,3 0,80 5718
10600 - - - - - - 4559 0,81 591,7
10800 - - - - - - 464,5 0,83 611,9
11000 - - - - - - 4731 0,84 632,3
11500 - - - - - - 494.,6 0,88 684,9
12000 - - - - - - 516,1 0,92 7393
12500 - - - - - - 537.6 0,96 7957
13000 - - - - - - 559,1 1,00 854,0

Dynamische Viskositat: 0,000467 kg/(m-s)

Dichte: 983,2 kg/m3
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20.07 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN stabil 25 x 3,7
(Spreizung 10, 15 und 20 K) stabil

Wassertemperatur: 60 °C

Wirme- Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
leistung Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck-
) str?m keit verlust str?m keit verlust str?m keit verlust
Q m v R m v R m v R
W kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
1000 86,0 0,10 11,5 57,3 0,07 58 43,0 0,05 36
1200 103,2 012 15,7 68,8 0,08 7.9 51,6 0,06 4.8
1400 1204 0,14 20,5 80,3 0,09 10,2 60,2 0,07 6,3
1600 137,6 0,16 258 918 011 12,8 68,8 0,08 7.9
2000 172,0 0,20 37,9 114,7 0,13 188 86,0 0,10 11,5
2400 206,5 0,24 52,1 137,6 0,16 258 103,2 0,12 15,7
2800 240,9 0,28 68,2 160,6 0,19 336 1204 0,14 20,5
3200 275,3 0,32 86,2 183,5 021 42,4 137,6 0,16 258
3600 309,7 0,36 106,0 206,5 0,24 52,1 154,8 0,18 316
4000 344,1 0,40 127,7 2294 027 62,6 172,0 0,20 37,9
4400 3785 044 1511 252,3 0,29 74,0 189,2 0,22 44,8
4800 412,9 048 176,3 275,3 0,32 86,2 206,5 0,24 52,1
5200 4473 0,52 203,2 298,2 0,35 99,2 223,7 0,26 59,9
5600 481,7 0,56 231,8 3211 0,37 113,0 240,9 0,28 68,2
6000 516,1 0,60 262,2 344,1 0,40 127,7 258,1 0,30 77,0
6400 550,5 0,64 294,1 367,0 043 143,1 275,3 0,32 86,2
6800 584,9 0,68 3278 390,0 045 159,3 292,5 0,34 95,9
7000 602,2 0,70 345,3 401,4 047 167,7 3011 0,35 100,9
7400 636,6 0,74 3814 4244 0,49 185,1 318,33 0,37 111,3
7800 671,0 0,78 419,2 4473 0,52 203,2 3355 0,39 122,1
8200 705,4 0,82 458,5 470,3 0,55 222,1 352,7 041 1334
8600 739,8 0,86 499,5 493,2 0,57 241,8 3699 043 1451
9000 774,2 0,90 542,1 516,1 0,60 262,2 387,1 0,45 157,2
9400 808,6 0,94 586,3 539,1 0,63 283,3 404,3 0,47 169,8
9800 843,0 0,98 632,1 562,0 0,65 305,2 421,5 0,49 182,9
10200 8774 1,02 679,5 584,9 0,68 327.8 438,7 0,51 196,3
10600 - - - 607,9 0,71 351,2 4559 0,53 210,2
11000 - - - 630,8 0,73 375,3 4731 0,55 224,5
11500 - - - 659,5 0,77 406,4 494,6 0,57 243,0
12000 - - - 688,2 0,80 438,6 516,1 0,60 262,2
12500 - - - 716,8 0,83 472,0 537,6 0,62 282,0
13000 - - - 745,5 0,87 506,5 559,1 0,65 3024
13500 - - - 774,2 0,90 542,1 580,6 0,67 3235
14000 - - - 802,9 0,93 5789 602,2 0,70 3453
14500 - - - 8315 097 616,7 623,7 0,72 367,6
15000 - - - 860,2 1,00 655,6 645,2 0,75 390,7
15500 - - - - - - 666,7 0,77 414,3
16000 - - - - - - 688,2 0,80 438,6
16500 - - - - - - 709,7 0,82 463,6
17000 - - - - - - 731,2 0,85 489,1
17500 - - - - - - 752,7 0,87 515,3
18000 - - - - - - 774,2 0,90 542,1
18500 - - - - - - 795,7 0,92 569,6
19000 - - - - - - 817,2 0,95 597,6
19500 - - - - - - 838,7 097 626,3
20000 - - - - - - 860,2 1,00 655,6

Dynamische Viskositat: 0,000467 kg/(m-s) Dichte: 983,2 kg/m3
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20.08 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN stabil 32 x 4,7
(Spreizung 10, 15 und 20 K) stabil

Wassertemperatur: 60 °C

Wirme- Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
leistung Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck-
) str?m keit verlust str?m keit verlust str?m keit verlust
Q m v R m v R m v R
W kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
1800 154,8 011 9,7 103,2 0,07 4.8 774 0,05 3,0
2000 172,0 012 11,6 114,7 0,08 58 86,0 0,06 35
2200 189,2 013 13,7 126,2 0,09 6,8 94,6 0,07 4,2
2400 206,5 0,15 159 137,6 0,10 7.9 103,2 0,07 4.8
2600 223,7 0,16 18,2 149,1 0,11 91 111,8 0,08 55
2800 240,9 017 20,7 160,6 011 10,3 1204 0,08 6,3
3000 258,1 0,18 234 172,0 0,12 116 129,0 0,09 7,1
3400 292,5 021 29,1 195,0 0,14 144 146,2 0,10 88
3800 3269 0,23 353 217,9 0,15 174 1634 0,12 10,6
4000 344,1 0,24 38,6 2294 0,16 191 172,0 0,12 116
4500 387,1 0,27 47,5 258,1 0,18 234 193,5 0,14 14,2
5000 430,1 0,30 57,2 286,7 0,20 28,1 2151 0,15 17,0
5500 4731 0,33 67,7 3154 0,22 332 236,6 0,17 20,1
6000 516,1 0,36 78,9 3441 0,24 38,6 258,1 0,18 234
6500 559,1 0,39 90,9 3728 0,26 44,5 279,6 0,20 26,9
7000 602,2 042 103,7 401,4 0,28 50,7 3011 021 30,6
7500 645,2 045 117,2 430,1 0,30 57,2 3226 0,23 34,5
8000 688,2 048 1314 458,8 0,32 64,1 3441 0,24 38,6
8500 731,2 0,51 146,4 487,5 0,34 71,3 365,6 0,26 43,0
9000 774,2 0,55 162,1 516,1 0,36 789 3871 0,27 47,5
9500 817,2 0,58 178,5 544.8 0,38 86,8 408,6 0,29 52,3
10000 860,2 0,61 195,7 5735 0,40 951 430,1 0,30 57,2
10500 903,2 0,64 213,5 602,2 0,42 103,7 451,6 0,32 62,3
11000 946,2 0,67 232,1 630,8 044 112,6 473,1 0,33 67,7
11500 989,2 0,70 251,3 659,5 0,46 121,8 494.,6 0,35 732
12000 1032,3 0,73 271,3 688,2 0,48 1314 516,1 0,36 78,9
12500 1075,3 0,76 2919 716,8 0,50 1413 537,6 0,38 84,8
13000 11183 0,79 3133 745,5 0,53 151,5 599,1 0,39 90,9
13500 11613 0,82 3353 774,2 0,55 162,1 580,6 041 97,2
14000 1204,3 0,85 3580 802,9 0,57 173,0 602,2 042 103,7
14500 12473 0,88 3814 8315 0,59 184,1 623,7 044 1103
15000 1290,3 091 405,5 860,2 0,61 195,7 645,2 0,45 117.2
15500 13333 0,94 430,2 8889 0,63 207,5 666,7 047 1242
16000 13763 0,97 455,6 9176 0,65 219,6 688,2 0,48 1314
16500 1419,4 1,00 4817 946,2 0,67 232,1 709,7 0,50 1388
17000 - - - 9749 0,69 244.8 7312 0,51 146,4
17500 - - - 1003,6 0,71 257,9 752,7 0,53 154,1
18000 - - - 10323 0,73 2713 774,2 0,55 162,1
18500 - - - 1060,9 0,75 285,0 795,7 0,56 170,2
19000 - - - 1089,6 0,77 299,0 817,2 0,58 178,5
19500 - - - 11183 0,79 3133 838,7 0,59 187,0
20000 - - - 11470 0,81 3279 860,2 0,61 195,7
20500 - - - 11756 0,83 342,8 881,7 0,62 204,5
21000 - - - 1204,3 0,85 358,0 903,2 0,64 2135
21500 - - - 12330 087 3735 924,7 0,65 222,7
22500 - - - 1290,3 091 405,5 967,7 0,68 241,6

23500 - - - 13477 0,95 438,6 10108 0,71 261,2
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Wiarme- Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
leistung Massen-  Geschwindig-  Druck- Massen-  Geschwindig-  Druck- Massen-  Geschwindig-  Druck-
. str?m keit verlust str?m keit verlust str?m keit verlust
Q m v R m v R m v R
W kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
24500 - - - 1405,0 0,99 473,0 1053,8 0,74 281,5
25500 - - - 1462,4 1,03 508,5 1096,8 0,77 302,5
26500 - - - - - - 1139,8 0,80 3242
27500 - - - - - - 1182,8 0,83 346,6
28500 - - - - - - 12258 0,86 369,6
29500 - - - - - - 1268,8 0,89 3934
30500 - - - - - - 13118 0,92 4178
31500 - - - - - - 1354,8 0,95 4429
32500 - - - - - - 1397,8 0,98 468,6
33500 - - - - - - 1440,9 1,01 495,0

Dynamische Viskositat: 0,000467 kg/(m-s) Dichte: 983,2 kg/m?3
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20.09 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN stabil 40 x 6,0
(Spreizung 10, 15 und 20 K) stabil

Wassertemperatur: 60 °C

Wirme- Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
leistung Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck-
) str?m keit verlust str?m keit verlust str?m keit verlust
Q m v R m v R m v R
W kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
2800 240,9 011 75 160,6 0,07 37 1204 0,06 2,3
3000 258,1 012 8,5 172,0 0,08 4,2 129,0 0,06 2,6
3200 2753 013 9,5 183,5 0,08 4,7 137,6 0,06 29
3400 292,5 0,13 10,5 195,0 0,09 52 146,2 0,07 32
3600 309,7 0,14 11,6 206,5 0,09 58 154,8 0,07 35
3800 3269 0,15 12,7 217,9 0,10 6,3 1634 0,07 3.9
4000 344,1 0,16 139 2294 0,11 6,9 172,0 0,08 4,2
4500 387,1 0,18 17,1 258,1 0,12 85 193,5 0,09 51
5000 430,1 0,20 20,6 286,7 0,13 10,2 2151 0,10 6,2
5500 4731 0,22 24,3 3154 0,14 12,0 236,6 0,11 73
6000 516,1 0,24 28,3 3441 0,16 139 258,1 0,12 85
6500 559,1 0,26 32,6 3728 017 16,0 279,6 0,13 9,7
7000 602,2 0,28 37,2 4014 0,18 18,2 3011 0,14 11,0
7500 645,2 0,30 42,0 430,1 0,20 20,6 3226 0,15 12,5
8000 688,2 0,32 47,0 458,8 021 23,0 3441 0,16 139
8500 731,2 0,34 52,3 487,5 0,22 25,6 365,6 0,17 155
9000 774,2 0,36 57,9 516,1 0,24 28,3 3871 0,18 171
9500 817,2 0,37 63,8 544.8 0,25 311 408,6 0,19 188
10000 860,2 0,39 69,8 5735 0,26 34,1 430,1 0,20 20,6
10500 903,2 041 76,1 602,2 0,28 37,2 451,6 0,21 22,4
11000 946,2 043 82,7 630,8 0,29 40,3 473,1 0,22 24,3
11500 989,2 045 89,5 659,5 0,30 43,6 494,6 0,23 26,3
12000 10323 047 96,6 688,2 0,32 47,0 516,1 0,24 28,3
13000 11183 0,51 111,4 745,5 0,34 54,2 559,1 0,26 32,6
14000 1204,3 0,55 127.2 802,9 0,37 61,8 602,2 0,28 37,2
15000 1290,3 0,59 1439 860,2 0,39 69,8 645,2 0,30 42,0
16000 13763 0,63 161,6 9176 042 78,3 688,2 0,32 47,0
17000 1462,4 0,67 180,2 974,9 0,45 87,2 731,2 0,34 52,3
18000 15484 071 199,7 10323 047 96,6 774,2 0,36 57,9
19000 16344 0,75 220,6 1089,6 0,50 106,4 817,2 0,37 63,8
20000 1720,4 0,79 2414 11470 0,53 116,6 860,2 0,39 69,8
21000 1806,5 0,83 263,6 1204,3 0,55 127,2 903,2 041 76,1
22000 1892,5 0,87 286,7 12616 0,58 138,2 946,2 043 82,7
23000 1978,5 091 310,7 1319,0 0,61 149,7 989,2 0,45 89,5
24000 2064,5 0,95 3356 13763 0,63 161,6 10323 047 96,6
25000 2150,5 0,99 3614 14337 0,66 173,9 10753 0,49 103,9
26000 - - - 1491,0 0,68 186,6 11183 0,51 1114
27000 - - - 15484 0,71 199,7 11633 0,53 119,2
28000 - - - 1605,7 0,74 213,2 1204,3 0,55 127,2
29000 - - - 16631 0,76 227,1 12473 0,57 1354
30000 - - - 17204 0,79 2414 1290,3 0,59 143,9
31000 - - - 17778 0,82 256,1 13333 0,61 152,6
32000 - - - 18351 0,84 271,2 1376,3 0,63 161,6
33000 - - - 1892,5 087 286,7 14194 0,65 170,8
34000 - - - 1949,8 0,89 302,6 14624 0,67 180,2
35000 - - - 2007,2 0,92 3189 15054 0,69 189,8

36000 - - - 2064,5 0,95 3356 15484 0,71 199,7
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Wirme- Spreizung 10K Spreizung 15K Spreizung 20 K
leistung Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck-
. str?m keit verlust str?m keit verlust str?m keit verlust
Q m v R m v R m v R
W kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
37000 - - - 21219 0,97 352,7 15914 0,73 209,8
38000 - - - - - - 1633,7 0,75 2201
40000 - - - - - - 1719,7 0,79 2414
42000 - - - - - - 1805,7 0,83 263,6
44000 - - - - - - 18917 0,87 286,7
46000 - - - - - - 1977,6 091 310,7
48000 - - - - - - 2063,6 0,95 335,6
50000 - - - - - - 2149,6 0,99 3614

Dynamische Viskositat: 0,000467 kg/(m-s)

Dichte: 983,2 kg/m3
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20.10 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN stabil 50 x 4,5
(Spreizung 10, 15 und 20 K) stabil
Wassertemperatur: 60 °C
Wirme- Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
leistung Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck-
) str?m keit verlust str?m keit verlust str?m keit verlust
Q m v R m v R m v R
W kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
4500 387,10 0,08 2,8 258,06 0,06 14 193,55 0,04 0.9
5000 430,11 0,09 34 286,74 0,06 1,7 215,05 0,05 1,0
5500 473,12 0,10 4,0 31541 0,07 2,0 236,56 0,05 1,2
6000 516,13 011 4.6 344,09 0,07 2,3 258,06 0,06 14
6500 559,14 012 53 372,76 0,08 2,6 279,57 0,06 16
7000 602,15 0,13 6.0 401,43 0,09 3,0 301,08 0,06 18
7500 645,16 0,14 6.8 430,11 0,09 34 322,58 0,07 2,0
8000 688,17 0,15 7,6 458,78 0,10 38 344,09 0,07 2,3
8500 731,18 0,16 8,5 487,46 0,10 4,2 365,59 0,08 2,5
9000 774,19 017 9.4 516,13 011 4.6 387,10 0,08 2,8
9500 817,20 017 10,3 544,80 0,12 51 408,60 0,09 31
10000 860,22 0,18 11,3 573,48 0,12 55 430,11 0,09 34
11000 946,24 0,20 13,3 630,82 0,13 6,5 473,12 0,10 4,0
12000 1032,26 0,22 15,5 688,17 0,15 7.6 516,13 0,11 4.6
13000 1118,28 0,24 179 745,52 0,16 88 559,14 0,12 53
14000 1204,30 0,26 20,4 802,87 0,17 10,0 602,15 0,13 6,0
16000 1376,34 0,29 25,8 917,56 0,20 12,6 688,17 0,15 7,6
18000 1548,39 0,33 318 1032,26 0,22 15,5 774,19 0,17 9,4
20000 1720,43 0,37 384 1146,95 0,25 18,7 860,22 0,18 11,3
22000 1892,47 0,40 45,5 1261,65 0,27 22,1 946,24 0,20 133
24000 2064,52 0,44 53,2 1376,34 0,29 25,8 1032,26 0,22 15,5
26000 2236,56 0,48 61,4 1491,04 0,32 29,8 1118,28 0,24 17.9
28000 2408,60 0,52 70,1 1605,73 0,34 34,0 1204,30 0,26 20,4
30000 2580,65 0,55 79,3 1720,43 0,37 384 1290,32 0,28 23,0
32000 2752,69 0,59 89,1 183513 0,39 431 1376,34 0,29 258
34000 2924,73 0,63 99,4 1949,82 0,42 48,0 1462,37 031 28,8
36000 3096,77 0,66 110,2 2064,52 0,44 532 1548,39 0,33 318
38000 3268,82 0,70 1215 217921 047 58,6 163441 0,35 351
40000 3440,86 0,74 133,2 229391 0,49 64,2 172043 0,37 384
42000 3612,90 0,77 145,5 2408,60 0,52 70,1 1806,45 0,39 41,9
44000 3784,95 081 158,3 2523,30 0,54 76,2 189247 0,40 45,5
46000 3956,99 0,85 1716 2637,99 0,56 82,5 1978,49 042 49,3
48000 4129,03 0,88 1854 2752,69 0,59 89,1 2064,52 044 53,2
50000 4301,08 0,92 199,6 2867,38 0,61 95,9 2150,54 0,46 57,2
52000 4473,12 0,96 2144 2982,08 0,64 102,9 2236,56 0,48 614
54000 4645,16 0,99 2296 3096,77 0,66 110,2 2322,58 0,50 65,7
56000 4817,20 1,03 245,3 321147 0,69 117,6 2408,60 0,52 701
58000 - - - 3326,16 0,71 1253 249462 0,53 74,7
60000 - - - 3440,86 0,74 133,2 2580,65 0,55 79.3
62000 - - - 3555,56 0,76 141,4 2666,67 0,57 84,2
64000 - - - 3670,25 0,79 149,7 2752,69 0,59 89,1
66000 - - - 3784,95 0,81 158,3 2838,71 0,61 94,2
68000 - - - 3899,64 0,83 167,1 292473 0,63 99,4
70000 - - - 4014,34 0,86 176,1 3010,75 0,64 104,7
71000 - - - 4071,68 087 180,7 3053,76 0,65 107,4
72000 - - - 4129,03 0,88 1854 3096,77 0,66 110,2
73000 - - - 4186,38 0,90 190,1 3139,78 0,67 112,9
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Wiarme- Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
leistung Massen-  Geschwindig-  Druck- Massen-  Geschwindig-  Druck- Massen-  Geschwindig-  Druck-
. str?m keit verlust str?m keit verlust str?m keit verlust
Q m v R m v R m v R
W kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
74000 - - - 4243,73 091 194,8 3182,80 0,68 1157
75000 - - - 4301,08 0,92 1996 322581 0,69 1186
76000 - - - 4358,42 0,93 204,5 3268,82 0,70 121,5
77000 - - - 4415,77 0,94 2094 3311,83 0,71 1244
78000 - - - 447312 0,96 2144 3354,84 0,72 127.3
79000 - - - 4530,47 0,97 2194 3397,85 0,73 1302
80000 - - - 4587,81 0,98 2245 3440,86 0,74 1332
81000 - - - 4645,16 0,99 229,6 3483,87 0,75 136,3
82000 - - - 4702,51 1,01 2348 3526,88 0,75 1393
83000 - - - - - - 3569,89 0,76 1424
84000 - - - - - - 3612,90 0,77 145,5
86000 - - - - - - 3698,92 0,79 1519
88000 - - - - - - 3784,95 0,81 158,3
90000 - - - - - - 3870,97 0,83 164,9
92000 - - - - - - 3956,99 0,85 1716
94000 - - - - - - 4043,01 087 1784
96000 - - - - - - 4129,03 0,88 1854
98000 - - - - - - 4215,05 0,90 192,4
100000 - - - - - - 4301,08 0,92 199,6
102000 - - - - - - 4387,10 0,94 206,9
104000 - - - - - - 4473,12 0,96 2144
106000 - - - - - - 4559,14 0,98 2219
108000 - - - - - - 4645,16 0,99 2296

Dynamische Viskositat: 0,000467 kg/(m-s) Dichte: 983,2 kg/m3



20.1 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN stabil 63 x 6,0
(Spreizung 10, 15 und 20 K) stabil
Wassertemperatur: 60 °C
Wirme- Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
leistung Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck-
) str?m keit verlust str?m keit verlust str?m keit verlust
Q m v R m v R m v R
W kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
4500 387,10 0,05 1,0 258,06 0,04 0.5 193,55 0,03 0.3
5000 430,11 0,06 1,2 286,74 0,04 0.6 215,05 0,03 04
5500 473,12 0,07 14 31541 0,04 0.7 236,56 0,03 04
6000 516,13 0,07 1,6 344,09 0,05 0.8 258,06 0,04 0.5
6500 559,14 0,08 1,9 372,76 0,05 0.9 279,57 0,04 0.6
7000 602,15 0,08 2,1 401,43 0,06 1,1 301,08 0,04 0.6
7500 645,16 0,09 2,4 430,11 0,06 1,2 322,58 0,04 0,7
8000 688,17 0,10 2,7 458,78 0,06 13 344,09 0,05 0.8
8500 731,18 0,10 3,0 487,46 0,07 15 365,59 0,05 0.9
9000 774,19 011 33 516,13 0,07 1,6 387,10 0,05 1,0
9500 817,20 011 3,6 544,80 0,08 18 408,60 0,06 11
10000 860,22 012 4,0 573,48 0,08 2,0 430,11 0,06 12
11000 946,24 0,13 4,7 630,82 0,09 2,3 473,12 0,07 14
12000 1032,26 0,14 55 688,17 0,10 2,7 516,13 0,07 16
13000 1118,28 0,15 6,3 745,52 0,10 31 559,14 0,08 19
14000 1204,30 0,17 72 802,87 011 35 602,15 0,08 2,1
16000 1376,34 0,19 91 917,56 0,13 4,5 688,17 0,10 2,7
18000 1548,39 0,21 11,2 1032,26 0,14 55 774,19 0,11 33
20000 1720,43 0,24 13,5 1146,95 0,16 6.6 860,22 0,12 4,0
22000 1892,47 0,26 16,0 1261,65 0,17 7.8 946,24 0,13 4,7
24000 2064,52 0,29 18,7 1376,34 0,19 9,1 1032,26 0,14 55
26000 2236,56 0,31 21,5 1491,04 0,21 10,5 1118,28 0,15 6,3
28000 2408,60 0,33 24,5 1605,73 0,22 11,9 1204,30 0,17 7.2
30000 2580,65 0,36 27,8 1720,43 0,24 13,5 1290,32 0,18 81
32000 2752,69 0,38 311 183513 0,25 151 1376,34 019 91
34000 2924,73 0,40 34,7 1949,82 0,27 16,9 1462,37 0,20 10,1
36000 3096,77 0,43 38,5 2064,52 0,29 18,7 1548,39 0,21 11,2
38000 3268,82 0,45 42,4 217921 0,30 20,5 163441 0,23 12,3
40000 3440,86 048 46,5 229391 0,32 22,5 172043 0,24 13,5
42000 3612,90 0,50 50,7 2408,60 0,33 24,5 1806,45 0,25 14,7
44000 3784,95 0,52 551 2523,30 0,35 26,7 189247 0,26 16,0
46000 3956,99 0,55 59,7 2637,99 0,36 28,9 1978,49 0,27 17,3
48000 4129,03 0,57 64,5 2752,69 0,38 311 2064,52 0,29 18,7
50000 4301,08 0,59 69,4 2867,38 0,40 335 2150,54 0,30 201
52000 4473,12 0,62 74,5 2982,08 041 359 2236,56 0,31 21,5
54000 4645,16 0,64 79,7 3096,77 043 38,5 2322,58 0,32 230
56000 4817,20 0,67 852 321147 044 41,0 2408,60 0,33 24,5
58000 4989,25 0,69 90,7 3326,16 0,46 43,7 249462 0,35 26,1
60000 5161,29 0,71 96,5 3440,86 048 46,5 2580,65 0,36 27.8
62000 5333,33 0,74 102,4 3555,56 0,49 49,3 2666,67 0,37 294
64000 5505,38 0,76 1084 3670,25 0,51 52,2 2752,69 0,38 311
66000 567742 0,79 114,6 3784,95 0,52 551 2838,71 0,39 32,9
68000 5849,46 081 121,0 3899,64 0,54 58,2 292473 0,40 34,7
70000 6021,51 0,83 127,6 4014,34 0,56 61,3 3010,75 042 36,6
71000 6107,53 0,84 130,9 4071,68 0,56 62,9 3053,76 042 37,5
72000 6193,55 0,86 134,3 4129,03 0,57 64,5 3096,77 043 38,5
73000 6279,57 0,87 137,7 4186,38 0,58 66,1 3139,78 043 394
74000 6365,59 0,88 1411 4243,73 0,59 67,7 3182,80 044 40,4
75000 6451,61 0,89 144.6 4301,08 0,59 69,4 322581 0,45 41,4
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Wiarme- Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
leistung Massen-  Geschwindig-  Druck- Massen-  Geschwindig-  Druck- Massen-  Geschwindig-  Druck-
. str?m keit verlust str?m keit verlust str?m keit verlust
Q m v R m v R m v R
W kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
76000 6537,63 0,90 1481 4358,42 0,60 711 3268,82 0,45 42,4
77000 6623,66 0,92 151,7 4415,77 061 72,8 3311,83 0,46 43,4
78000 6709,68 0,93 155,3 447312 062 74,5 3354,84 0,46 44,4
79000 6795,70 0,94 1589 4530,47 0,63 76,2 3397,85 047 45,4
80000 6881,72 0,95 162,6 4587,81 0,63 78,0 3440,86 0,48 46,5
81000 6967,74 0,96 166,3 4645,16 0,64 79,7 3483,87 0,48 47,5
82000 7053,76 0,98 1701 4702,51 0,65 81,5 3526,88 0,49 48,6
83000 7139,78 0,99 1739 4759,86 0,66 83,3 3569,89 0,49 49,6
84000 722581 1,00 177.7 4817,20 067 85,2 3612,90 0,50 50,7
86000 - - - 4931,90 0,68 88,9 3698,92 0,51 52,9
88000 - - - 5046,59 0,70 92,6 3784,95 0,52 55,1
90000 - - - 5161,29 0,71 96,5 3870,97 0,54 57,4
92000 - - - 5275,99 0,73 100,4 3956,99 0,55 59,7
94000 - - - 5390,68 0,75 104,4 4043,01 0,56 62,1
96000 - - - 5505,38 0,76 1084 4129,03 0,57 64,5
98000 - - - 5620,07 0,78 112,6 4215,05 0,58 66,9
100000 - - - 5734,77 0,79 116,8 4301,08 0,59 69,4
101000 - - - 579211 0,80 118,9 4344,09 0,60 70,7
102000 - - - 5849,46 0,81 121,0 4387,10 0,61 71,9
104000 - - - 5964,16 0,82 1254 4473,12 0,62 74,5
106000 - - - 6078,85 0,84 129,8 4559,14 0,63 771
108000 - - - 6193,55 0,86 134,3 4645,16 0,64 79.7
110000 - - - 6308,24 0.87 1388 4731,18 0,65 82,4
112000 - - - 6422,94 0.89 1434 4817,20 0,67 85,2
114000 - - - 6537,63 0,90 1481 4903,23 0,68 87,9
116000 - - - 6652,33 0,92 1529 4989,25 0,69 90,7
118000 - - - 6767,03 0,94 157.7 5075,27 0,70 93,6
120000 - - - 6881,72 0,95 162,6 5161,29 0,71 96,5
122000 - - - 6996,42 0,97 167.6 5247,31 0,73 99,4
124000 - - - 711111 0,98 172,6 5333,33 0,74 1024
126000 - B B 7225,81 1,00 177.7 5419,35 0,75 1054
127000 - - - - - - 5462,37 0,76 106,9
128000 - - - - - - 5505,38 0,76 1084
129000 - - - - - - 5548,39 0,77 110,0
130000 - - - - - - 5591,40 0,77 1115
135000 - - - - - - 5806,45 0,80 1194
140000 - - - - - - 6021,51 0,83 127.6
150000 - - - - - - 6451,61 0,89 144.6
155000 - - - - - - 6666,67 0,92 153,5
160000 - - - - - - 6881,72 0,95 162,6
165000 - - - - - - 7096,77 0,98 172,0
168000 - - - - - - 7225,81 1,00 177.7

Dynamische Viskositat: 0,000467 kg/(m-s) Dichte: 983,2 kg/m?3



20

2012

Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN flex 16 x 2,2
(Spreizung 10, 15 und 20 K)

Wassertemperatur: 60 °C

flex

Wirme- Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
leistung Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck-
) str?m keit verlust str?m keit verlust str?m keit verlust
Q m v R m v R m v R
W kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
400 34,4 0,09 16,8 22,9 0,06 85 17,2 0,05 53
500 43,0 011 24,5 28,7 0,08 12,3 21,5 0,06 7,6
600 51,6 0,14 334 34,4 0,09 16,8 258 0,07 10,3
700 60,2 0,16 434 40,1 011 218 30,1 0,08 134
800 68,8 0,18 54,6 45,9 0,12 27,3 34,4 0,09 16,8
900 774 0,20 66,9 51,6 0,14 334 38,7 0,10 20,5
1000 86,0 0,23 80,2 57,3 0,15 39,9 43,0 0,11 24,5
1100 94,6 0,25 94,6 63,1 0,17 47,0 47,3 0,12 288
1200 103,2 0,27 110,1 68,8 0,18 54,6 51,6 0,14 334
1300 111,8 0,29 126,5 74,5 0,20 62,7 55,9 0,15 38,2
1400 120,4 0,32 143,9 80,3 021 71,2 60,2 0,16 434
1500 129,0 0,34 162,4 86,0 0,23 80,2 64,5 0,17 48,9
1600 137,6 0,36 181,8 91,7 0,24 89,7 68,8 0,18 54,6
1800 154,8 041 223,5 103,2 0,27 110,1 774 0,20 66,9
2000 172,0 045 268,9 114,7 0,30 132,9 86,0 0,23 80,2
2200 189,2 0,50 3181 126,1 0,33 156,1 94,6 0,25 94,6
2400 206,4 0,54 371,0 137,6 0,36 181,8 103,2 0,27 110,1
2600 223,6 0,59 427,5 149,1 0,39 209,1 111,8 0,29 126,5
2800 240,8 0,63 487,6 160,5 042 238,2 1204 0,32 143,9
3000 258,0 0,68 551,2 172,0 0,45 268,9 129,0 0,34 162,4
3200 275,2 0,72 6184 183,5 0,48 301,3 137,6 0,36 181,8
3400 292,4 0,77 689,1 194,9 0,51 3354 146,2 0,38 202,1
3700 3182 048 801,5 212,1 0,56 389,4 159,1 0,42 234,5
4100 352,6 0,93 963,5 2351 0,62 467,2 176,3 0,46 280,9
4300 369,8 0,97 1049,5 246,5 0,65 508,4 184,9 0,49 305,5
4500 - - - 258,0 0,68 551,2 193,5 0,51 3310
4700 - - - 269,5 0,71 595,6 202,1 0,53 3574
4900 - - - 280,9 0,74 641,6 210,7 0,55 384,8
5100 - - - 292,4 0,77 689,1 219,3 0,58 413,1
5300 - - - 3039 0,80 738,1 2279 0,60 442,2
5500 - - - 315,3 0,83 788,6 236,5 0,62 472,2
5700 - - - 3268 0,86 840,7 245,1 0,64 503,2
5900 - - - 3383 0,89 894,3 253,7 0,67 5350
6100 - - - 349,7 0,92 949,4 262,3 0,69 567,7
6300 - - - 361,2 0,95 1006,1 270,9 0,71 601,3
6500 - - - 372,7 0,98 1064,2 279,5 0,73 635,7
6700 - - - - - - 2881 0,76 6711
6900 - - - - - - 296,7 0,78 707,3
7100 - - - - - - 305,3 0,80 7443
7300 - - - - - - 3139 0,83 782,2
7500 - - - - - - 3225 0,85 821,0
7700 - - - - - - 3311 087 860,6
7900 - - - - - - 339,7 0,89 901,1
8100 - - - - - - 3483 0,92 942,5
8300 - - - - - - 356,9 0,94 984,7
8500 - - - - - - 365,5 0,96 1027,7
8800 - - - - - - 3784 0,99 1093,8

Dynamische Viskositat: 0,000467 kg/(m-s)

Dichte: 983,2 kg/m3



91

20.13 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN flex 20 x 2,8
(Spreizung 10, 15 und 20 K) flex

Wassertemperatur: 60 °C

Wirme- Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
leistung Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck-
) str?m keit verlust str?m keit verlust str?m keit verlust
Q m v R m v R m v R
W kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
600 51,6 0,09 12,0 34,4 0,06 6,1 258 0,04 38
700 60,2 0,10 156 40,1 0,07 7.9 30,1 0,05 49
800 68,8 012 19,6 45,9 0,08 9,9 34,4 0,06 6,1
900 774 0,13 24,0 51,6 0,09 12,0 38,7 0,07 74
1000 86,0 0,15 28,8 57,3 0,10 144 43,0 0,07 8.8
1100 94,6 0,16 339 63,1 011 16,9 47,3 0,08 104
1200 103,2 0,18 394 68,8 0,12 19.6 51,6 0,09 12,0
1300 111,8 0,19 45,3 74,5 0,13 22,5 55,9 0,10 138
1400 1204 021 514 80,3 0,14 25,6 60,2 0,10 15,6
1600 137,6 0,23 64,9 91,7 0,16 32,2 68,8 0,12 19.6
1800 154,8 0,26 79,6 103,2 0,18 394 774 0,13 24,0
2000 172,0 0,29 95,7 114,7 0,20 47,3 86,0 0,15 28,8
2200 189,2 0,32 113,0 126,1 0,22 55,8 94,6 0,16 339
2400 206,4 0,35 131,7 137,6 0,23 64,9 103,2 0,18 394
2600 223,6 0,38 151,6 149,1 0,25 74,5 111,8 0,19 45,3
2800 240,8 041 172,7 160,5 0,27 84,8 1204 021 514
3000 258,0 044 195,0 172,0 0,29 95,7 129,0 0,22 58,0
3200 275,2 0,47 218,6 183,5 0,31 107,1 137,6 0,23 64,9
3400 292,4 0,50 243,3 194,9 0,33 119,1 146,2 0,25 72,1
3600 309,6 0,53 269,2 206,4 0,35 131,7 154,8 0,26 79.6
3800 326,8 0,56 296,3 217,9 0,37 1448 1634 0,28 87,5
4000 344,0 0,59 3246 229,3 0,39 158,5 172,0 0,29 95,7
4200 361,2 0,62 354,0 240,8 041 172,7 180,6 0,31 104,2
4400 3784 0,65 384,6 252,3 043 187,4 189,2 0,32 113,0
4600 395,6 0,67 416,4 263,7 045 202,7 197.8 0,34 1222
4800 4128 0,70 449,2 2752 047 218,6 206,4 0,35 131,7
5000 430,0 0,73 483,2 286,7 0,49 2349 215,0 0,37 141,5
5200 4472 0,76 5183 298,1 0,51 251,8 2236 0,38 151,6
5600 481,6 0,82 5919 3211 0,55 2872 240,8 041 172,7
6000 516,0 0,88 670,0 344,0 0,59 3246 258,0 044 195,0
6400 5504 0,94 752,4 366,9 0,63 364,1 2752 047 218,6
6800 5848 1,00 839,2 3899 0,66 405,6 2924 0,50 243,33
7200 - - - 412,8 0,70 449,2 309,6 0,53 269,2
7600 - - - 435,7 0,74 494,8 326,8 0,56 296,3
8000 - - - 458,7 0,78 542,4 344,0 0,59 3246
8400 - - - 481,6 0,82 5919 361,2 0,62 354,0
8800 - - - 504,5 0,86 643,5 3784 0,65 384,6
9200 - - - 5275 0,90 697,0 395,6 0,67 416,4
9600 - - - 5504 0,94 752,4 412,8 0,70 449,2
10000 - - - 5733 0,98 809,8 430,0 0,73 483,2
10500 - - - - - - 451,5 0,77 527,3
11000 - - - - - - 473,0 0,81 5731
11500 - - - - - - 494,5 0,84 620,7
12000 - - - - - - 516,0 0,88 670,0
12500 - - - - - - 537,5 0,92 721,0
13000 - - - - - - 559,0 0,95 773,7
13500 - - - - - - 580,5 0,99 8281

Dynamische Viskositat: 0,000467 kg/(m-s) Dichte: 983,2 kg/m3
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2014

Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN flex 25 x 3,5
(Spreizung 10, 15 und 20 K)

Wassertemperatur: 60 °C

flex

Wirme- Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
leistung Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck-
) str?m keit verlust str?m keit verlust str?m keit verlust
Q m v R m v R m v R
W kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
1000 86,0 0,09 10,0 57,3 0,06 50 43,0 0,05 31
1200 103,2 011 13,7 68,8 0,08 6,9 51,6 0,06 4,2
1400 1204 013 17,9 80,3 0,09 89 60,2 0,07 55
1600 137,6 0,15 22,5 91,7 0,10 11,2 68,8 0,08 6,9
1800 154,8 017 27,6 103,2 0,11 13,7 774 0,08 84
2000 172,0 0,19 331 114,7 0,13 164 86,0 0,09 10,0
2400 206,4 0,23 454 137,6 0,15 22,5 103,2 0,11 13,7
2800 240,8 0,26 59,5 160,5 0,18 29,4 1204 0,13 17,9
3200 275,2 0,30 751 183,5 0,20 37,0 137,6 0,15 22,5
3600 309,6 0,34 92,4 206,4 0,23 454 154,8 0,17 27.6
4000 344,0 0,38 111,2 229,3 0,25 54,6 172,0 0,19 331
4400 3784 041 1316 252,3 0,28 64,5 189,2 0,21 39,0
4800 412,8 045 153,5 275,2 0,30 751 206,4 0,23 454
5200 4472 0,49 176,9 298,1 0,33 86,5 2236 0,24 52,2
5600 481,6 0,53 201,8 3211 0,35 98,5 240,8 0,26 59,5
6000 516,0 0,56 228,2 344,0 0,38 111,2 258,0 0,28 67,1
6400 550,4 0,60 256,0 366,9 0,40 124,7 275,2 0,30 751
6800 584,8 0,64 285,3 3899 043 138,8 2924 0,32 83,6
7200 619,2 0,68 316,0 412,8 0,45 153,5 309,6 0,34 92,4
7600 653,6 0,71 348,1 4357 0,48 169,0 326,8 0,36 101,6
8000 688,0 0,75 381,6 458,7 0,50 185,1 344,0 0,38 111,2
8500 731,0 0,80 4254 487,3 0,53 206,1 365,5 0,40 1288
9000 774,0 0,84 471,5 516,0 0,56 228,2 387,0 0,42 137,0
9500 817,0 0,89 519,7 544,7 0,59 251,3 408,5 0,45 150,7
10000 860,0 0,94 570,0 573,3 0,63 2754 430,0 0,47 1651
10500 903,0 0,99 622,5 602,0 0,66 3004 451,5 0,49 180,0
11000 - - - 630,7 0,69 326,5 473,0 0,52 195,5
11500 - - - 659,3 0,72 3536 494,5 0,54 2116
12000 - - - 688,0 0,75 3816 516,0 0,56 2282
12500 - - - 716,7 0,78 410,6 537,5 0,59 2454
13000 - - - 745,3 0,81 440,6 559,0 0,61 263,2
13500 - - - 774,0 0,84 471,5 580,5 0,63 281,5
14000 - - - 802,7 0,88 5034 602,0 0,66 3004
14500 - - - 831,3 091 536,2 623,5 0,68 319,9
15000 - - - 860,0 0,94 570,0 645,0 0,70 339,9
15500 - - - 888,7 0,97 604,8 666,5 0,73 360,5
16000 - - - 917,3 1,00 640,5 688,0 0,75 381,6
16500 - - - - - - 709,5 0,77 403,2
17000 - - - - - - 731,0 0,80 4254
17500 - - - - - - 752,5 0,82 448,2
18000 - - - - - - 774,0 0,84 471,5
18500 - - - - - - 795,5 087 4953
19000 - - - - - - 817,0 0,89 519,7
19500 - - - - - - 8385 0,92 5446
20000 - - - - - - 860,0 0,94 570,0
20500 - - - - - - 881,5 0,96 596,0
21000 - - - - - - 903,0 0,99 622,5

Dynamische Viskositat: 0,000467 kg/(m-s)

Dichte: 983,2 kg/m3
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20.15 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN flex 32 x 4,4
(Spreizung 10, 15 und 20 K) flex

Wassertemperatur: 60 °C

Wirme- Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
leistung Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck-
) str?m keit verlust str?m keit verlust str.om keit verlust
Q m v R m v R m v R
W kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
1800 154,8 0,10 83 103,2 0,07 41 774 0,05 2,5
2000 172,0 011 9.9 114,7 0,08 50 86,0 0,06 3,0
2200 189,2 012 11,7 126,1 0,08 58 94,6 0,06 36
2400 206,4 0,14 136 137,6 0,09 6,8 103,2 0,07 41
2600 223,6 0,15 156 149,1 0,10 7.8 111,8 0,07 4,7
2800 240,8 0,16 17,8 160,5 011 8.8 1204 0,08 54
3000 258,0 017 20,0 172,0 0,11 9.9 129,0 0,08 6,1
3400 292,4 0,19 24,9 194,9 0,13 12,3 146,2 0,10 7,5
3800 3268 021 30,3 217,9 0,14 149 1634 0,11 9,1
4200 361,2 0,24 36,1 240,8 0,16 17.8 180,6 0,12 10,8
4600 395,6 0,26 42,3 263,7 017 20,8 197,8 0,13 12,6
5000 430,0 0,28 49,0 286,7 0,19 24,1 215,0 0,14 14,6
5500 473,0 0,31 57,9 315,3 021 28,4 236,5 0,16 17,2
6000 516,0 0,34 67,5 344,0 0,23 331 258,0 0,17 20,0
6500 559,0 0,37 77,8 372,7 0,24 381 279,5 0,18 230
7000 602,0 0,40 88,7 401,3 0,26 434 301,0 0,20 26,2
7500 645,0 042 100,2 430,0 0,28 49,0 3225 0,21 29,6
8000 688,0 045 112,4 458,7 0,30 54,9 344,0 0,23 331
8500 731,0 048 125,2 487,3 0,32 61,0 365,5 0,24 36,8
9000 774,0 0,51 138,6 516,0 0,34 67,5 387,0 0,25 40,7
9500 817,0 0,54 152,6 544,7 0,36 74,3 408,5 0,27 44,7
10000 860,0 0,57 167,2 573,3 0,38 81,3 430,0 0,28 49,0
11000 946,0 0,62 198,3 630,7 041 96,3 473,0 0,31 57,9
12000 1032,0 0,68 231,8 688,0 0,45 112,4 516,0 0,34 67,5
13000 1118,0 0,73 267,6 745,3 0,49 129,6 559,0 0,37 77.8
14000 1204,0 0,79 305,8 802,7 0,53 1479 602,0 0,40 88,7
15000 1290,0 0,85 346,3 860,0 0,57 167.2 645,0 0,42 100,2
16000 1376,0 0,90 389,0 917,3 0,60 187,7 688,0 045 1124
17000 1462,0 0,96 4341 974,7 0,64 209,2 731,0 0,48 1252
18000 - - - 1032,0 0,68 2318 774,0 0,51 138,6
19000 - - - 1089,3 0,72 2554 817,0 0,54 152,6
20000 - - - 1146,7 0,75 280,1 860,0 0,57 167.2
21000 - - - 1204,0 0,79 305,8 903,0 0,59 182,5
22000 - - - 12613 0,83 3325 946,0 0,62 198,3
23000 - - - 13187 087 360,3 989,0 0,65 214,8
24000 - - - 1376,0 0,90 389,0 1032,0 0,68 2318
25000 - - - 14333 0,94 418,8 1075,0 0,71 249,4
26000 - - - 1490,7 0,98 449,6 1118,0 0,73 267,6
27000 - - - - - - 11610 0,76 286,4
28000 - - - - - - 1204,0 0,79 305,8
29000 - - - - - - 1247,0 0,82 325,7
30000 - - - - - - 1290,0 0,85 346,3
31000 - - - - - - 1333,0 0,88 3674
32000 - - - - - - 1376,0 0,90 389,0
33000 - - - - - - 1419,0 0,93 411,3
34000 - - - - - - 1462,0 0,96 434,1
35000 - - - - - - 1505,0 0,99 457,5

Dynamische Viskositat: 0,000467 kg/(m-s) Dichte: 983,2 kg/m3
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20.16

Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN flex 40 x 5,5
(Spreizung 10, 15 und 20 K)

Wassertemperatur: 60 °C

flex

Wirme- Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
leistung Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck- Massen-  Geschwindig- Druck-
) str?m keit verlust str?m keit verlust str?m keit verlust
Q m v R m v R m v R
W kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
2800 240,8 0,10 6,2 160,5 0,07 31 1204 0,05 19
3000 258,0 011 7,0 172,0 0,07 35 129,0 0,05 2,1
3200 275,2 012 7.8 183,5 0,08 3.9 137,6 0,06 24
3400 292,4 012 8,6 194,9 0,08 43 146,2 0,06 2,6
3600 309,6 0,13 9,5 206,4 0,09 4,7 154,8 0,07 29
3800 3268 0,14 10,5 217,9 0,09 52 1634 0,07 32
4000 344,0 0,14 11,5 229,3 0,10 57 172,0 0,07 35
4500 387,0 0,16 141 258,0 0,11 7.0 193,5 0,08 4,2
5000 430,0 0,18 16,9 286,7 0,12 83 215,0 0,09 51
5500 473,0 0,20 20,0 315,3 0,13 9.8 236,5 0,10 6,0
6000 516,0 0,22 233 344,0 0,14 11,5 258,0 0,11 7,0
6500 559,0 0,24 26,8 372,7 0,16 132 279,5 0,12 8,0
7000 602,0 0,25 30,5 401,3 0,17 150 301,0 0,13 91
7500 645,0 0,27 34,4 430,0 0,18 16,9 3225 0,14 10,2
8000 688,0 0,29 38,6 458,7 0,19 189 344,0 0,14 11,5
8500 731,0 0,31 42,9 487,3 0,20 21,0 365,5 0,15 12,7
9000 774,0 0,33 47,5 516,0 0,22 23,3 387,0 0,16 141
9500 817,0 0,34 52,3 544,7 0,23 25,6 408,5 0,17 154
10000 860,0 0,36 57,2 573,3 0,24 28,0 430,0 0,18 16,9
10500 903,0 0,38 62,4 602,0 0,25 30,5 451,5 0,19 184
11000 946,0 0,40 67,8 630,7 0,27 331 473,0 0,20 20,0
11500 989,0 0,42 734 659,3 0,28 358 494,5 0,21 21,6
12000 1032,0 043 791 688,0 0,29 38,6 516,0 0,22 23,3
13000 1118,0 047 91,3 745,3 0,31 44,4 559,0 0,24 26,8
14000 1204,0 0,51 104,2 802,7 0,34 50,7 602,0 0,25 30,5
15000 1290,0 0,54 1179 860,0 0,36 57,2 645,0 0,27 34,4
17000 1462,0 0,61 1475 974,7 041 71,5 731,0 0,31 42,9
19000 1634,0 0,69 180,1 1089,3 0,46 871 8170 0,34 52,3
21000 1806,0 0,76 215,7 12040 0,51 104,2 903,0 0,38 62,4
23000 1978,0 0,83 254,1 13187 0,55 122,6 989,0 0,42 734
25000 2150,0 0,90 295,5 14333 0,60 142,3 10750 0,45 851
27000 23220 0,98 339,7 1548,0 0,65 1634 11610 0,49 97,6
28000 - - - 1605,3 0,68 174,5 1204,0 0,51 104,2
30000 - - - 1720,0 0,72 197,5 1290,0 0,54 117.9
32000 - - - 1834,7 0,77 2219 1376,0 0,58 132,3
34000 - - - 19493 0,82 2475 1462,0 061 1475
36000 - - - 2064,0 087 274,5 1548,0 0,65 1634
38000 - - - 2178,7 0,92 302,7 1634,0 0,69 180,1
40000 - - - 22933 0,96 332,2 1720,0 0,72 197,5
42000 - - - - - - 1806,0 0,76 215,7
44000 - - - - - - 1892,0 0,80 234,5
46000 - - - - - - 1978,0 0,893 254,1
48000 - - - - - - 2064,0 0,87 274,5
50000 - - - - - - 2150,0 0,90 295,5
52000 - - - - - - 2236,0 0,94 317,3
55000 - - - - - - 2365,0 0,99 351,2

Dynamische Viskositat: 0,000467 kg/(m-s)

Dichte: 983,2 kg/m3
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21 Dammung von Rohrleitungen
21.01 Allgemeine Aufgaben von Rohrleitungsddmmungen

Bei Rohrleitungsdédmmung kann es sich um Dammung

oder Umhllung von Rohrleitungen handeln: A
* Reduziert Erwdrmung kaltgehender Leitungen
= Schutz vor Tauwasserbildung Rohrleitungen und Verbindungskomponenten immer
* Reduzierung von Warmeverlusten ddmmen, auch wenn keine Anforderungen bestehen.
* Begrenzung der Warmeabgabe warmgehender

Leitungen

* Reduzierung der Schallibertragung (Trennung der
Rohrleitung vom Baukérper)

= Schutz der Rohrleitung vor UV-Strahlung

* In geringem Umfang Aufnahme der temperatur-
bedingten Ladngenanderung der Rohre

= Mechanischer Schutz vor Beschadigungen

= Korrosionsschutz der Rohrleitungen

Die vorgesehene Dadmmvariante und Dédmmstérke vor
Beginn der Arbeiten mit dem Auftraggeber und mit
den anderen Gewerken abstimmen.
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21.02 Rohrdémmung

Rohre von REHAU erhalten Sie werkseitig vorge-
ddmmt in verschiedenen Ausfihrungen:

Flr mehrere Rohrabmessungen

In unterschiedlichen Dammstarken gemaf

DIN EN 806, DIN 1988 und GEG

Mit einer Ddmmung Baustoffklasse B2 nach

DIN 47102-1 bzw. Bauproduktklasse E nach

DIN EN 13501-1 aus geschlossenzelligem
PE-Schaum mit coextrudierter, feuchtigkeits-
sperrender PE-Folie

* In runder Raumform

= In exzentrischer Raumform

Werkseitig in ein Schutzrohr aus PE eingezogen
Gleichwertigkeitsnachweis fir D&mmung mit
exzentrischer Raumform (Prifbericht mit Berech-
nung der gleichwertigen Warmeabgabe zu konzent-
rischer Ddmmung mit Warmeleitgruppe WLG 040,
Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik IBP, Stuttgart)
Die technischen Eigenschaften der Dammung sind
gemaR DIN EN 14313 (Warmedéammstoffe fir die
technische Geb&udeausristung und fir betriebs-
technische Anlagen in der Industrie - WerkmaRig
hergestellte Produkte aus Polyethylenschaum (PEF))
festgelegt.

Die werkseitig vorgeddmmten Rohre dirfen im
Gegensatz zu alleinigen Rohrleitungsddmmungen
nicht mit einer CE Kennzeichnung versehen werden,
da diese als ein zusammengestelltes einheitliches
Produkt (Rohr mit Ddmmung) vertrieben werden
und es fir diese Produkte keine harmonisierte
Produktnorm gibt.

Daher kénnen fiir diese Produkte, aufgrund dem
fehlenden Bezug auf eine CE-Kennzeichnung, keine
Leistungserklarungen (DoP - Declaration of Perfor-
mance) erstellt werden.

®

Dammungen mit Ddmmstarken, die nicht im REHAU
Lieferprogramm enthalten sind, missen bauseits
erfolgen.

Bei langeren Stagnationszeiten bietet die Dammung
kein dauerhaften Schutz vor Erwarmung oder
Abklihlung.



21.03 Fittingddmmung

Abb.21-1  Ddmmbox Doppelwandwinkel RAUTITAN

Ergédnzend zur bauseitigen Fittingddmmung bietet
REHAU folgende montagefreundliche Dammboxen:
= Dammbox fiir Wandwinkel Rp’2

= Kreuzungsfitting RAUTITAN mit D&mmbox

21.04 Vorteile bei Anwendung der werkseitig
vorgedimmten Rohre

aott
i
care T 3

qanr o

Abb. 21-2  Vorgeddmmtes Rohr RAUTITAN

6,

= Weniger Stellen (Dd&mmstdRe), die nachtraglich
isoliert werden mussen

= Rationelle und schnelle Rohrverlegung

= Bei Dammung mit exzentrischer Raumform keine
zusétzliche Verlegung einer Ausgleichsschicht
gemal DIN 18560-2 erforderlich (Prifzeugnis fir
Trittschallminderung eines schwimmenden Estrichs
mit eingelegten, wassergeflillten, isolierten Rohren,
Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik IBP, Stuttgart)

= Geringe Lager- und Transportkosten

929

21.05 Normen und Richtlinien

Beachten Sie beim Dd&mmen von Rohrleitungen
folgende Verordnungen und Normen:
= Trinkwasserleitungen

= DINEN 806

= DIN 1988 (Trinkwasser kalt und warm)

= Gebaudeenergiegesetz (GEG)

= Landesspezifische Normen und Richtlinien
= Heizungsleitungen

= Gebaudeenergiegesetz (GEG)

= Landesspezifische Normen und Richtlinien.
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21.06 Diammschichtdicken gemaR DIN 1988 Teil 200 und Geb&udeenergiegesetz (GEG) fiir Trinkwasserleitungen

N1

>-@

><]im?P<

Abb. 21-3  Einbausituationen von Rohrleitungsddmmungen

N1 Nutzer1
N Nutzer 2
U Unbeheizt
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Richtwerte fiir Schichtdicken zur Dimmung von Rohrleitungen fiir Trinkwasser kalt gemaR DIN 1988-200

Nr.  Montagesituation Mindestddmmschichtdicke stabil
bei runder Dammung flex
mit Warmeleitfahigkeit vorgedmmt in
A=0,04W/(m - K)" Abm. 16 bis 25
Rohrleitung frei verlegt in unbeheizten Rdumen,
Umgebungstemperatur < 20 °C, 9 mm =
nur Tauwasservermeidung 9mm
Rohrleitung in Schachten, Kanalen und abgehangten Decken, 13 mm
Umgebungstemperatur < 25 °C 13; mm
Rohrleitung frei oder verdeckt verlegt mit Warmelasten, Dammung wie Warmwasser-
Umgebungstemperatur > 25 °C leitungen
Stockwerks- und Einzelzuleitungen hinter Vorwand? 4 mm oder im Schutzrohr & Hﬂﬂ%
4 mm
Stockwerks- oder Einzelzuleitungen im Fullbodenaufbau . )
ohne warmgehende, zirkulierende Leitungen? 4 mm oder im Schutzrohr 4 mm HHH%
Stockwerks- oder Einzelzuleitungen im Fulbodenaufbau ({ - )
: - . 3) 13 mm =
mit warmgehenden, zirkulierenden Leitungen 13 mm
Tab.21-1  Richtwerte fir Schichtdicken zur Dammung von Rohrleitungen fiir Trinkwasser kalt geméaf’ DIN 1988-200 "3
=
Richtwerte fiir Schichtdicken zur Dimmung von Warmwasser- und Zirkulationsleitungen gemaf DIN 1988-200 und GEG =3
[}
=
Nr.  Montagesituation Mindestdimmschichtdicke stabil i’o
bei runder Dammung flex :5”
mit Warmeleitfahigkeit vorgedmmt in £
A=0,035W/(m-K) Abm. 16 bis 25 &
@ Innendurchmesser des Rohres <22mm 20 mm 26 mm
A=0,04W/(m-K)
@ Innendurchmesser des Rohres 22 -35mm 30 mm bauseits
<5> Innendurchmesser des Rohres 35-100 mm wie Innendurchmesser des Rohres bauseits
@ Innendurchmesser des Rohres > 100 mm 100 mm bauseits
Rohrleitungsbauteile
= im Bereich von Durchbriichen oder 1,3; mm
@ = im Kreuzungsbereich von Leitungen oder 50 % der Anforderungen aus Nr. 1 — 4 A=004W/(mK)
= an Verbindungsstellen oder A_bm 25
= bei zentralen Verteilern bauséits
Warmwasserleitungen, die folgende 3 Bedingungen Keine Anforderungen
erfillen: Aus folgenden Griinden muss dennoch
= Wasserinhalt < 3 lund / ” \ geddmmt werden:
@ = weder in den Zirkulationskreislauf einbezogen noch = Verringerung der Warmeabgabe 4 — HHH@
mit elektrischer Begleitheizung ausgestattet und * Schallddmmung A—n(;(r;tW/(m»K)
= Einzelzuleitung, die sich in beheizten Rdumen = Schutz der Rohrleitungen s
befindet 4 = etc.
Warmwasserleitungen, die an AufRenluft o 3 .
@ grenzen?) (in Abb. 21-3 nicht dargestellt 200 % der Anforderungen aus Nr. 1 - 4 bauseits

1) Bei abweichenden Warmeleitfahigkeiten ist die Ddmmstérke umzurechnen. Die Referenztemperatur fir die angegebene Warmeleitfahigkeit betragt
40 °C bzw. 10 °C fir Kaltwasseranwendungen.

2) Bei Warmelasten gelten die Anforderungen nach Nr. 3.

3) Im Bereich von FuRbodenheizungen sollten keine kalten Trinkwasserleitungen verlegt werden. Wird dies notwendig, sind die Anforderungen nach
DIN 1988-200 Abschnitt 3.6. einzuhalten.

4) Verscharfte Vorgabe nach GEG im Vergleich zu DIN 1988-200

Tab.21-2  Richtwerte fiir Schichtdicken zur Dammung von Warmwasser- und Zirkulationsleitungen gemaR DIN 1988-200



(GEG) fiir Heizu

emiR Gebidudeenergiegesetz

Dammsc

Unbeheizt
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Nr. Montagesituation Mindestdammschichtdicke stabil

bei runder Dimmung mit flex

Wirmeleitfahigkeit A = 0,035 W/(m - K)? yorgedimmtin
Abm. 16 bis 25
©

Innendurchmesser des Rohres < 22 mm 20 mm R

26 mm
A=0,04W/(m-K)

‘:

@ im FulRbodenaufbau in beheizten Rdumen gegeniiber unbeheizten Rdumen/Erdreich
26 mm 26 mm
A=0,04 W/(m-K)
Innendurchmesser des Rohres 22 — 35 mm 30 mm bauseits
Innendurchmesser des Rohres 35 — 100 mm wie Innendurchmesser des Rohres bauseits
Innendurchmesser des Rohres > 100 mm 100 mm bauseits

Bei folgenden Einbausituationen kann von den allgemein giltigen Dammschichtdicken abgewichen werden:

Leitungen und Armaturen nach den Zeilen

unter Ain Wanq und De.ckendurchbrughen, Mmoo der Anforderungen der ;,
Kreuzungsbereich von Leitungen, an Leitungs- .

. . . Zeilen unter A 13 mm
verbindungsstellen, bei zentralen Leitungsnetz- A=0,04W/(mkK)

verteilern

Warmeverteilungsleitungen nach den Zeilen
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@ unter A, die nach dem 31. Januar 2002 in 50 % der Anforderungen der ~
Bauteilen zwischen beheizten Rdumen Zeilen unter A 13 mm

verschiedener Nutzer verlegt werden A=0,04W/(m-K)

@ Leitungen wie unter C im FuBbodenaufbau 6 mm

9 mm

Soweit sich Warmeverteilungsleitungen nach Keine Anforderungen
den Zeilen unter A in beheizten R&umen oder in A Aus folgenden Griinden muss -
Bauteilen zwischen beheizten Rdumen eines dennoch geddmmt werden: {:

@ Nutzers befinden und ihre Warmeabgabe durch = Verringerung der Warmeabgabe 4m Hﬂﬂ%
frei liegende Absperreinrichtungen beeinflusst = Schallddmmung A=0,04W/(mK)

werden kann, werden keine Anforderungen an die Schutz der Rohrleitungen
Mindestdicke der Ddmmschicht gestellt. = etc.

1) Bei abweichenden Warmeleitfahigkeiten ist die Dammstérke umzurechnen. Die Referenztemperatur fir die angegebene Warmeleitféhigkeit betragt
40°C bzw. 10 °C fur Kaltwasseranwendungen.

Tab.21-3  Richtwerte fiir Schichtdicken zur Dammung von Heizungsleitungen
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21.08 Werkseitige Dimmung von Rohren, Anwendungsbereiche
Anwendung Heizungsleitungen auf Rohfuflboden
@,
Ausfihrung KJ_- _____
S
Exzentrische, rechteckige Raumform
Rohrabmessungen 16720

Warmeleitfahigkeit (bei 40 °C)

gleichwertig zu runder Dammung mit A = 0,040 W/(m - K)

Werkstoff

Isolierung aus PE-Schaum

Geschlossenzellig extrudiert
Mit coextrudierter, feuchtigkeitssperrender PE-AufRenfolie

Eigenschaften/Vorteile

Zur Begrenzung der Warmeabgabe

Gleichwertigkeitsnachweis fiir Dammung mit exzentrischer Raumform (Prifbericht mit Berech-
nung der gleichwertigen Warmeabgabe zu konzentrischer Dammung mit Warmeleitgruppe
WLG 040, Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IBP, Stuttgart)

Hohe Standfestigkeit auf dem RohfuRBboden

GroRere Akzeptanz bei Folgegewerken (z. B. Estrichleger) aufgrund der Raumform

Keine zusétzliche Verlegung einer Ausgleichsschicht gemaR DIN 18560-2 erforderlich
(Prifzeugnis fir Trittschallminderung, Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IBP, Stuttgart)

Bessere Einbringung in die Trittschallddmmung

Geringere FuRBbodenaufbauhdhe

Anwendungsbeispiele

(A)100%

Déammstérke s = 26 mm

(®)(C)50% -

©

Dammstéarke s = 9 mm

@ Keine Anforderungen Einsatz moglich

Tab.21-4  Anwendungsbereiche fiir werkseitig vorgeddmmte Rohre

O Dammung von Heizungsleitungen gemaf Estrich

Geb&udeenergiegesetz (GEG)
O Dammung von Trinkwasser kalt gemaf}

DIN 1988-200

Folie
Waérmeddmmung/Trittschallddmmung
Gebundene Schiittung

O Dammung von Warmwasser- und Zirkulations- Ausgleichschicht

leitungen gemaR DIN 1988-200

(6] Rohr
Rohdecke
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Trinkwasser- und Heizungsinstallation

=

Schutzrohr
Runde Raumform
16/20/25/32 16/20
A =0,040 W/(m - K) -
Isolierung aus PE-Schaum
= Geschlossenzellig extrudiert = Wellrohr aus Polyethylen
= Mit coextrudierter, feuchtigkeitssperrender PE-AuRRenfolie = Flexibel

= Schutz vor Tauwasserbildung, Erwadrmung und Abkiihlung geman}
DIN 1988 Teil 200

= Zur Begrenzung der Warmeabgabe

= Universell verlegbar auf RohfuBboden, in Schéchten und
Wandaussparungen

= Schutz vor Tauwasserbildung gemaf’ DIN 1988 Teil 200

= Bei Durchquerung von Dehnfugen

= Als Schutz im Bereich der Rohreinfihrungen bei Verteilern
= Kein weicher federnder Dammstoff geméf DIN 4109

A<D Démmestarke s = 26 mm ® &
(© (6) &> Dammstrke s = 13 mm
©®(1)<E>  Dimmstirkes =13 mm
® 6> Dammstirke s = 4 mm
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22 Schallschutz

22.01 Vorbeugende MaRnahmen zur Vermin-
derung der Schallentstehung

Grundrissplanung

= Das Angrenzen von schutzbedirftigen R&umen an
Sanitarraume sollte vermieden werden

= Schalltechnisch vorteilhafte Anordnung von Sani-
térgegenstanden, Armaturen und Rohrleitungen

Planung und Auslegung der Leitungsanlagen

= Anwendung des Universalsystems RAUTITAN fur
Trinkwasser und Heizung (schallddmmende Eigen-
schaften)

= Reduzierung des Leitungsdrucks

= Berlicksichtigung der Flie3geschwindigkeiten

= Auswahl der Rohr- und Armaturenbefestigung

= Verwendung gerduscharmer Armaturen

Ausfiihrung der Leitungsanlagen

= Korperschallbriicken vermeiden

= Direkten Kontakt der Verbindungskomponenten und
Rohre zum Baukdrper vermeiden

= Alle Rohrleitungen démmen

= Verwendung von weichen und federnden Damm-
stoffen (z. B. werkseitig vorgeddmmte Rohre
mit Ddmmstoff aus geschlossenzelligem
geschaumten PE)

= Rohrschellen mit Schallddmmeinlagen verwenden

= Einsatz von Dadmmboxen

22.02 Vorteile bei Anwendung des Universal-
systems RAUTITAN fiir Trinkwasser
und Heizung

Abb. 22-1 D&mmbox Wandwinkel RAUTITAN

1y

= Schalldémmende Eigenschaften des Rohrwerk-
stoffs RAU-PE-Xa

= Schalldédmpfung des Wandwinkels Rp%z durch
Dammbox Rp’z lang/kurz

= Schalldémmung der T-Stlicke durch Dammbox

= Rohre werkseitig vorgedammt

= Bei Dammung mit exzentrischer Raumform ist keine
zuséatzliche Verlegung einer Ausgleichsschicht
gemaR DIN 18560-2 erforderlich (Priifzeugnis fur
Trittschallminderung eines schwimmenden Estrichs
mit eingelegten, wassergeflllten, isolierten Rohren,
Fraunhofer-Institut flir Bauphysik IBP, Stuttgart)



22.03 Schallddmmende Eigenschaften der Rohrleitungen

L[dB A]
407
172"
35—
30 15x1
254
20 16x2,2
15—

10

5 T T T TP

2 3 4 5 [bar

o -

Abb. 22-2  Ergebnis Prifbericht Fraunhofer Institut: Vergleich
der Rohrwerkstoffe

L Schallpegel

p FlieRdruck

1 Kunststoffrohre aus RAU-PE-Xa
2 Kupferrohre

3 Stahlrohre, verzinkt DN 15

Gerdusche werden teils in der Rohrwandung, teils in
der Wassersaule weitergeleitet. Von den Rohrleitungen
werden die Wande und Decken zu Schwingungen
angeregt. Im Vergleich zu Metallrohren Ubertragen
Rohre aus RAU-PE-Xa (frihere Bezeichnung RAU-VPE)
den Kérperschall nur in geringem Male.

Das Fraunhofer-Institut fir Bauphysik untersuchte die
Schalliibertragungseigenschaften bei Rohren aus
RAU-PE-Xa (RAU-VPE), Kupfer und verzinktem Stahl.
Dabei wurde der Gerduschpegel bei Rohren der drei
géngigsten Nennweiten immer unter gleichen Bedin-
gungen wie FlieRdruck und Durchfluss gemessen und
miteinander verglichen. Das Ergebnis dieses Gesamt-
schallgutachtens ist grafisch dargestellt (siehe Abb.
22-2).

Das Ergebnis des Gesamtschallgutachtens zeigt eine
deutlich geringere Gerduschentwicklung des Rohrs
aus RAU-PE-Xa im Vergleich zu Metallrohrinstallati-
onen. Es ist deshalb als giinstig im Sinne einer
gerduscharmen Installationsweise eingestuft worden.

107

§

Ein Nachweis fir einzelne Systemkomponenten
(z. B. Dammboxen) ist gemaR DIN 4109, Schallschutz
im Hochbau, nicht erforderlich.

Bei Metall-Kunststoff-Verbundrohren (z. B. Universal-
rohr RAUTITAN stabil) werden aufgrund des Material-
verbunds die niedrigen Schallpegel der Kunststoff-
rohre (RAU-PE-Xa) Uberschritten. Sie liegen aber unter
den Werten fiir rein metallische Rohrleitungssysteme.
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23

®

Ubersicht Brandschutzlésungen RAUTITAN stabil und
flex, RAUTHERM SPEED und RAUTHERM S

Fir den Brandschutz bei Decken- und Wanddurchfiihrungen von REHAU Versorgungsleitungen stehen je nach Anforderungs-
profil verschiedene Losungen zur Verfligung. Neben den gepriiften und zugelassenen Lésungen von REHAU kénnen unter

Umsténden auch die Lsungen der Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie (MLAR) angewendet werden.
Fir detaillierte Informationen verwenden Sie bitte die Technische Information "Rohrabschottung" (REHAU Druck-

nummer 850615; gultig ist immer der aktuelle Stand).

Ubersicht Brandschutzlésungen RAUTITAN stabil und flex

Einbauort Brandschutzlésung Einbauvariante Rohrabmessung
16 20 25 32 40 50 63
System REHAU symmetrisch
RAUTITAN Y
abP P-2401/079/19-
Decke

MPA BS
mit Rockwool 800

asymmetrisch

mit Abzweig oder Bogen

System REHAU
RAUTITAN

abP P-2401/079/19-
MPA BS

mit Isover U Protect Pipe
Section Alu2

symmetrisch

asymmetrisch

KKK K
NKKKK
KKK K
NKKKK
KKK K
KKK K
KKK K

mit Abzweig oder Bogen

System REHAU
RAUTITAN

abP P-2401/079/19-
MPA BS

mit Rockwool 800

Dammung in Wandstérke

symmetrisch

mit Abzweig oder Bogen

KK

KK

KK

KK
KK

System REHAU
RAUTITAN

abP P-2401/079/19-
MPA BS

mit Isover U Protect Pipe
Section Alu2

Dammung in Wandstérke

symmetrisch

mit Abzweig oder Bogen

KK

KK

KK
KK
KK

X =
max. 350 mm




Ubersicht Brandschutzlésungen RAUTHERM SPEED und RAUTHERM S

Einbauort

Brandschutzlésung

Einbauvariante

10

14

Rohrabmessung

16

17

20

25

32

m

Wand

System REHAU
RAUTITAN

abP P-2401/079/19-
MPA BS

mit Rockwool 800

Dammung in Wandstérke

M

&

M

symmetrisch

M

™~

M

M

M

M

X=
max. 350 mm

Ubersicht Brandschutzlésungen RAUTITAN stabil und flex in Verbindung mit Steigleitungen aus Metall

Einbauort

Brandschutzlésung Einbauvariante Rohrabmessung
16 20 25 32 40 501 631
System .REHAU Misch- Steigleitung < 28,0 mm - - - -
installation Versorgung
aBG 7-19.53-2425
Decke

mit Rockwool 800

Steigleitung < 54,0 mm

Steigleitung < 108,0 mm

KK

System REHAU Misch-
installation Versorgung
aBG Z-19.53-2425

mit Isover U Protect Pipe
Section Alu2

Steigleitung < 28,0 mm

Steigleitung < 54,0 mm

Steigleitung < 108,0 mm

KNKKKK K
NKKKK K
KKK KK

KK

Brandschutz

1 gilt nur fiir RAUTITAN flex
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24 Wichtige Hinweise zur Verarbeitung der

Abmessungen 50 und 63
24.01 Universalsystem fiir Trinkwasser und Heizung
RAUTITAN RAUTITAN RAUTITAN stabil
RX+ / SX stabil PX stabil 50/63
50x4,5 50x4,5
63x6,0 63x6,0

-

J

+ + stabil E

L

Abb. 24-1  Zuldssige Kombinationen

A

Abweichende Abmessungen

Die Abmessungen 50 x 6,9 und 63 x 8,6 der bisherige Rohre RAUTITAN flex, Fittings RAUTITAN LX/RX/RX+/SX und Schiebe-
hilsen LX/MX sind nicht kompatibel mit den Rohren RAUTITAN stabil 50 x 4,5 und 63 x 6,0, Fittings RAUTITAN RX+ stabil,
RAUTITAN SX stabil und Schiebehtilsen RAUTITAN PX stabil.

RAUTITAN RAUTITAN RAUTITAN stabil
LX / RX+/ SX LX 50/63
50x6,9 50x6,9
63x8,6 63x8,6
1 \
U — 5
| +//-- Stabll ®
RAUTITAN RAUTITAN RAUTITAN flex
RX+ / SX stabil PX stabil 50/63
50x4,5 50x4,5
63x6,0 63x6,0
1

J (

+ flex ®

Abb. 24-2Unzulissige Kombinationen
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24.02 RAUTOOL

fiir RAUTITAN stabil fiir RAUTITAN flex RAUTITAN PX stabil
#50x4,5/63x6,0 @50x6,9/63x86 ©50x4,5/63x6,0

Mat.-Nr.
13258201001
13258211001

Mat.-Nr.
10011281001
10011331001

Tab.24-1 RAUTOOL fiir Rohre RAUTITAN stabil, Schiebehiilsen RAUTITAN PX stabil und Fittings RAUTITAN RX+ stabil in den Abmessungen 50 und 63

A

Abweichende Abmessungen

Die G-Werkzeuge, sowohl Aufweitkdpfe als auch Schiebegabeljochsétze, sind nicht kompatibel mit den Rohren
RAUTITAN stabil 50 x 4,5 und 63 x 6,0, Fittings RAUTITAN RX+ stabil und RAUTITAN SX stabil sowie Schiebehllsen
PX stabil.

Aufweitkopf AS RAUTITAN stabil
und Xpand big 50/63
50x6,9
63 x 8,6

Aufweitkopf G RAUTITAN stabil
50x6,9 50/63
63 x 8,6

( S

Abb. 24-3 Unzuldssige Aufweitwerkzeuge
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25 Transport und Lagerung

Handhabung der Rohre und Systembestandteile Beschéadigung der Rohre und Systembestandteile

vermeiden:

* Fachkundig auf- und abladen.

= Werkstoffgerecht beférdern.

= Nicht am Boden oder tiber Betonfldchen schleifen.

= Auf einer ebenen Unterlage lagern, die keinesfalls
scharfkantig sein darf.

= Vor mechanischer Beschadigung schitzen.

= Vor Schmutz, Bohrstaub, Mértel, Olen, Fetten,
Farben, Losungsmittel, Chemikalien, Feuchtigkeit
etc. schiitzen.

= Vor Sonneneinstrahlung schiitzen, z. B. durch licht-
undurchléssige Folie oder Ahnliches.

* Wiéhrend der Bauphase vor langerer Sonnen-
einstrahlung schitzen.

= Erst kurz vor der Verarbeitung der Verpackung

entnehmen.
N = Hygienische Anforderungen beachten (z. B.
N\ Verschlie3en von Rohrenden, Schutz der Fittings,
Abb. 25-1 Rohr vor Sonneneinstrahlung schitzen Berticksichtigung der VDI 6023)
* Hygienebewul3te Planung, Ausflihrung, Betrieb und
Rohre und Systemkomponenten vor UV-Strahlung Installation von Trinkwasseranlagen.

geschitzt lagern und transportieren.

N

Abb. 25-2  Rohr nicht auf scharfkantiger Unterlage lagern
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26 Rohre

26.01 Werkstoffe PE-X

Abb. 26-1 Ethylen Abb. 26-2 Ethylen, aufge-
hende Doppel-
verbindung

Abb. 26-3 Polyethylen

6,

= Korrosionsbestandigkeit der Rohre: kein Lochfraf

= Neigt nicht zu Ablagerungen

= Polymerer Rohrwerkstoff vermindert die Schall-
Ubertragung entlang des Rohrs

= Gute Abriebfestigkeit

= Toxikologische und physiologische Unbedenklichkeit

= Alle RAUTITAN Rohre mit DVGW-Registrierung
entsprechen den Bewertungsgrundlagen fiir Kunst-
stoffe und andere organische Materialien im
Kontakt mit Trinkwasser des deutschen Umwelt-
bundesamts

Abb. 26-4 Vernetztes
Polyethylen (PE-X)

Peroxidisch vernetztes Polyethylen

Das peroxidisch vernetzte Polyethylen wird als PE-Xa
bezeichnet. Diese Art der Vernetzung findet bei hoher
Temperatur und hohem Druck mit Hilfe von Peroxiden
statt. Hierbei verbinden sich die einzelnen Molekdle
des Polyethylens zu einem dreidimensionalen Netz-
werk. Kennzeichnend flr diese Hochdruckvernetzung
ist die Vernetzung in der Schmelze aulRerhalb des
Kristallitschmelzpunkts. Die Vernetzungsreaktion
erfolgt wahrend der Rohrformung im Werkzeug.
Dieses Vernetzungsverfahren sichert auch bei
dickwandigen Rohren eine gleichméRige und sehr
hohe Vernetzung im gesamten Rohrquerschnitt.

Strahlenvernetztes Polyethylen

Das strahlenvernetzte Polyethylen wird als PE-Xc
bezeichnet. Die Vernetzung erfolgt nach der eigent-
lichen Rohrproduktion unter Einwirkung energiereicher
Strahlung.

Inliner Universalrohr RAUTITAN stabil

Das innenliegende Rohr im Universalrohr RAUTITAN
stabil, das mit dem durchflielenden Medium in Beriih-
rung kommt, wird als Inliner bezeichnet. Dieser Inliner
besteht aus vernetztem Polyethylen (PE-X).

26.02 Werkstoff — Rohr (Ubersicht)

Aufbau / Werkstoff Rohr

* PE-XInliner

Selbsttragend Inliner

bei Abm. 16 bis 40 Universalrohr RAUTITAN stabil
= Aluminiumschicht stabil
= Polyethylen-AuRRen-

schicht

= RAU-PE-Xa
= Haftvermittler
= Sauerstoffsperrschicht

Universalrohr RAUTITAN flex
flex

Tab. 26-1 Rohraufbau/-werkstoff
(Aufbau von innen nach auf3en)
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26.03 Anwendungsbereich Rohre in der Hausinstallation

Universalrohr Universalrohr Heizungsrohre Industrierohre

RAUTITAN stabil RAUTITAN flex RAUTHERM S/Speed

stabil flex

Trinkwasser ++ ++ - -
Heizung ++ ++ - -
Heizkdrperanbindung aus der Sockelleiste ++ - - -
Flachenheizung/-kiihlung + + ++ -
Gasanwendung - - - _

++ Einsatz zuléssig
+ Anwendungsmaoglichkeiten bitte der Technischen Information ,Flachenheizung/-kihlung” entnehmen
- Einsatz nicht zulassig

26.04 Anwendungsbereiche Rohre in der Flachenheizung/-kiihlung

Verlegesystem Universalrohr Universalrohr
RAUTITAN stabil RAUTITAN flex

Noppenplatte Varionova

* mit Trittschallddmmung 30-2 16,2 x 2,6 mm 16 2,2 mm

= Wirmeddmmung 11 mm
= ohne Trittschallddmmung

Tackersystem 16,2 x 2,6 mm/20x 2,9 mm 16 x2,2mm/20x 2,8 mm

fur12/14 - -
RAURD Sehiene 1617120 16,2x 2,6 mm 1652,2 mm

20x 2,8 mm
Rohrtrédgermatte 16,2x2,6 mm/20x 2,9 mm 16x2,2mm/20x2,8mm
Trockensystem 16,2 x 2,6 mm 16 x 2,2 mm
Basisplatte TS-14 - -
Kihldecke - -
Akustikkihldecke - -
Wandheizung/-kiihlung _ _
in Trocken-/Nassbauweise
Sanierungssystem fiir den Boden - -
Deckenheizung/-kihlung in Nassbauweise - -
Rohrhaltematte RAUTAC 10 16,2 x 2,6 mm 16 x 2,2 mm
26.05 Industrielle Anwendungen
Industrierohr Industrierohr Vorisoliertes Industrierohr
RAUPEX RAUTHERM-FW RAUFRIGO

Druckluft ++ - -
Vakuum ++ - -
Inerte Gase ++ - -
Kihlwasser ++ - +
Brauchwasser ++ - -
Industrieheizung - ++ -
Transport von Kéltetrdgern + - ++
++ Einsatz zuldssig + Einsatz mit Einschrédnkung méglich - Einsatz nicht zuléssig
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26.06 Universalrohr RAUTITAN stabil

Abb. 26-5 Universalrohr RAUTITAN stabil mit Aluminium-Inliner

= Metall-Kunststoff-Verbundrohr mit folgendem
Aufbau:
= Selbsttragender Inliner in den Abm. 16 bis 40
(druckbestandiges Innenrohr) aus vernetztem
Polyethylen (PE-X)
= Sauerstoffdiffusionsdichte Aluminiumschicht
= Polyethylen-Aullenschicht
= Anwendungsbereiche
= Trinkwasserinstallation
* Heizungsinstallation

6,

Werkseitiger Verschluss der RAUTITAN Rohre sorgt fiir
hygienischen Transport und Lagerung.

Zulassungen fiir Deutschland und Qualitdtsnachweise

= DVGW-Registrierung fiir Universalrohr RAUTITAN
stabil und Verbindungstechnik Schiebehdilse von
REHAU mit RAUTITAN Verbindungskomponenten

= Systemzulassungen flr die Abmessungen 16-63:
DVGW DW-8501AU2346 und
DVGW DW-8803CT0532

= Das Universalrohr RAUTITAN stabil entspricht der
DIN EN ISO 21003 - Anwendungsklasse 1-5 /1 MPa
(10 bar).

Zulassungen auBerhalb Deutschlands

Nationale Zulassungen auf3erhalb Deutschlands
konnen in den jeweiligen Landern von den deutschen
Zulassungen abweichen. Bei Einsatz des Systems
RAUTITAN in anderen Léandern wenden Sie sich an lhr
REHAU Verkaufsburo.

Rohrabmessung
d s DN Aluminium-  Inhalt
stérke

[mm] [mm] [mm] [mm] [/m]
16,2 2,6 12 0.2 0,095
20 29 15 0.3 0,158
25 3.7 20 04 0,243
32 4,7 25 04 0,401
40 6.0 32 0.5 0,616
50 4,5 40 0.6 1,320
63 6.0 50 0.8 2,043

1) Diese Angabe soll bei der Auswahl der Anlageteile helfen und
dient als erste Orientierung bei der Dimensionierung. Der genaue
Innendurchmesser der Rohrleitung betragt d — 2xs und soll bei
der Dimensionierung der Rohrleitung verwendet werden.

Tab.26-2 Rohrabmessung Universalrohr RAUTITAN stabil

(@
\/

Abb. 26-6 Durchmesser/Wandstérke



26.07 Universalrohr RAUTITAN flex

Abb. 26-7 Universalrohr RAUTITAN flex

= Rohr aus RAU-PE-Xa
= Peroxidisch vernetztes Polyethylen (PE-Xa)
= Mit Sauerstoffsperrschicht
= Sauerstoffdicht gemaRl DIN 4726
= Anwendungsbereiche
= Trinkwasserinstallation
* Heizungsinstallation

6,

Werkseitiger Verschluss der RAUTITAN Rohre sorgt fiir
hygienischen Transport und Lagerung.

Zulassungen fiir Deutschland und Qualitatsnachweise

= DVGW-Registrierung fiir Universalrohr RAUTITAN
flex und Verbindungstechnik Schiebehiilse von
REHAU mit RAUTITAN Verbindungskomponenten

= Systemzulassung:
DVGW DW-8501AU2200

= Das Universalrohr RAUTITAN flex entspricht der
DIN EN ISO 15875

= DIN CERTCO-Registrierung bestétigt die Einsatz-
fahigkeit der Rohre in der Heizungsinstallation
gemaR DIN 4726/DIN EN ISO 15875 - Anwen-
dungsklasse 1-4 / T MPa (10 bar) und 5/ 0,8 MPa
(8 bar) und die dafiir notwendige Dichtheit gegen
Sauerstoffdiffusion

Zulassungen aufBerhalb Deutschlands

Nationale Zulassungen aufRerhalb Deutschlands
konnen in den jeweiligen Landern von den deutschen
Zulassungen abweichen. Bei Einsatz des Systems
RAUTITAN in anderen Léandern wenden Sie sich an lhr
REHAU Verkaufsbiro.

121

Rohrabmessung

d s DN?Y Inhalt
[mm] [mm] [mm] [/m]
16 2,2 12 0,106
20 2,8 15 0,163
25 3.5 20 0,254
32 4.4 25 0423
40 55 32 0,661

1) Diese Angabe soll bei der Auswahl der Anlageteile helfen und
dient als erste Orientierung bei der Dimensionierung. Der genaue
Innendurchmesser der Rohrleitung betrdgt d —2xs und soll bei
der Dimensionierung der Rohrleitung verwendet werden.

Tab. 26-3 Rohrabmessung Universalrohr RAUTITAN flex

Abb. 26-8 Durchmesser/Wandstérke
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26.08 Technische Rohrdaten
Technische Daten Einheit Rohr
Universalrohr Universalrohr
RAUTITAN stabil RAUTITAN flex
stabil flex
PE-Xa

Werkstoff - PE-X/Al/PE EVAL-ummantelt
Farbe (Oberflache) - silberfarben silberfarben
Kerbschlagzahigkeit bei 20 °C - ohne Bruch ohne Bruch
Kerbschlagzahigkeit bei —20 °C - ohne Bruch ohne Bruch
Mittlerer Ausdehnungskoeffizient [mm/(m-K)] 0,026 0,15

bei Verlegung mit Cliphalbschale

Abmessung 16-40 0,04

Abmessung 50 und 63 [mm/(m-K)] = 01
Warmeleitfahigkeit [W/(m-K)] 0,43 0,35
Rohrrauigkeit [mm] 0,007 0,007
Sauerstoff-Diffusion . .
(gem. DIN 4726) - sauerstoffdicht sauerstoffdicht
Werkstoffkonstante C - 33 12
Baustoffklasse nach DIN 4102-1 - B2 B2
Bauproduktklasse nach E E
DIN EN 13501-1
Maximale/minimale Verarbeitungstemperatur [°C] +50/-10 +50/-10
Minimaler Biegeradius ohne
Hilfsmittel - 5xd 8xd
d = Rohrdurchmesser
Minimaler Biegeradius mit
Biegefeder/Werkzeug - 3xd -
d = Rohrdurchmesser
Minimaler Biegeradius mit Rohrfiihrungsbdgen _ 3-4 x d Sanitar
d = Rohrdurchmesser 5 x d Sanitér/Heizung
Verfligbare Abmessungen [mm] 16-63 16-40

Tab. 26-4 Technische Rohrdaten/Richtwerte

®

In seltenen Fallen kénnen im Betrieb vereinzelt an der
Rohroberflidche des Universalrohres RAUTITAN stabil
kleine Blasen auftreten. Diese Blasen stellen keine
Minderung der Qualitdt oder der Gebrauchsfahigkeit
dar und sind unkritisch.
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27 Fittings und Schiebehiilsen

27.01 Unterscheidung der Fittings und Schiebehiilsen

Anwendungsbereiche der Fittings und Schiebehiilsen

Trinkwasserinstallation Heizungsinstallation
stabil stabil
flex flex
Fitting Schiebehlilse Fitting Schiebehlilse

]/ (]
L LI

Tab.27-1  Anwendungsbereiche der Fittings und Schiebehilsen
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27.02

1,

Anwendung in der Sanitér- und Heizungsinstallation

Dauerhaft dichte Verbindungstechnik Schiebehilse

gemaR DIN EN 806, DIN 1988 und DVGW-Arbeits-

blatt W 534

Fir Unterputzinstallation zugelassen gemaéf}

DIN 18380 (VOB)

Ohne O-Ring (Rohrwerkstoff dichtet selbst)

Einfache optische Kontrolle

Sofort druckbelastbar

Fittings RAUTITAN RX+, die mit Trinkwasser durch-

stromt werden, bestehen aus bleifreiem Rotguss

nach DIN SPEC 2701.

DVGW-Registrierung (alle Abmessungen)

= Fir die RAUTITAN Rohre in der Trinkwasser-
installation

= Fir die Verbindungstechnik Schiebehtilse von
REHAU

Herstellung der Schiebehtilsen-Verbindung mit

Werkzeug RAUTOOL

= Speziell auf das System RAUTITAN bzw.
RAUTHERM S abgestimmt

= Entwicklung und Betreuung direkt durch REHAU

Abb. 27-1  Fittings RAUTITAN PX aus PPSU

Abb. 27-2  Fitting

£ 12

>

o
| 3{

1 BN [
- B

i

@«

WA

Abb. 27-3  Fitting
RAUTITAN RX+ RAUTITAN SX
(bleifreier Rotguss) (Edelstahl)

Abb. 27-4 Schiebehiilsen RAUTITAN

Fittings und Schiebehiilsen des Systems RAUTITAN

A

= Fittings und Schiebehiilsen RAUTITAN PX,
RAUTITAN RX+ bzw. RAUTITAN SX ausschlief3lich
in der Trinkwasser und Heizungsinstallation
einsetzen.

= Auf Fittings RAUTITAN PX nur Schiebehiilsen
RAUTITAN PX aufschieben.

= Die Verbindungskomponenten RAUTITAN nicht mit
den Verbindungskomponenten fiir das Heizungsrohr
RAUTHERM S (Flachenheizung/ -kiihlung)
verwechseln (z. B. Systemiibergdnge RAUTITAN SX
aus Edelstahl oder Heizkorper-Winkel-Anschluss-
garnituren RAUTITAN).
Kombinieren Sie keine Fittings und Schiebehlilsen
aus den beiden unterschiedlichen Programmen.

= Setzen Sie keine Fittings fir die Heizungsinstallation
(auf der Verpackung entsprechend ausgewiesen) in
der Trinkwasserinstallation ein.

= Abmessungsangabe auf den Fittings und Schiebe-
hilsen beachten.

* Entnehmen Sie die genaue Zuordnung der
Verbindungskomponenten der aktuellen Preisliste.

®

Detaillierte Informationen zur Kompatibilitat der
Fittings und Schiebehllsen mit &lteren Rohren erhal-
ten Sie bei lhrem REHAU Verkaufsbro.

Abmessungsbezeichnung der Fittings und Schiebe-
hiilsen RAUTITAN

= 16x22

= 20x28

= 25x3,5

= 32x44

= 40x55

= 50x4,5

= 63x6,0



27.02.01 Fittings

Fittings fiir Trinkwasser und Heizung

Gewindelose

Abm. 16-40 Abm. 50-63

i

Fittings
RAUTITAN PX RAUTITAN
RX+ stabil
Werkstoff PPSU Rotguss
Abm. 16-40 Abm. 50-63
Fittings zum T
Verschrauben, || ||

Loten, Pressen

Werkstoff

Werkstoff

RAUTITAN RX+ RAUTITAN
RX+ stabil

Rotguss

Abm. 16-40 Abm. 50-63

Clmm )

i U
RAUTITAN SX RAUTITAN
SX stabil

Edelstahl

Tab. 27-2  Fittings Trinkwasser- und Heizungsinstallation

Fitting
RAUTITAN PX

Material

Polyphenylsulfon
Materialkennzeichnung: PPSU

RAUTITAN RX+

Bleifreier Rotguss nach

RAUTITAN RX+ stabil DIN SPEC 2701

Materialbezeichnung: CuSn4Zn2PS
Materialkennzeichnung: Rg+

RAUTITAN SX
RAUTITAN SX stabil

Edelstahl (Werkstoff-
bezeichnung 1.4404/1.4408)
Die Fittings sind gemaf

DIN EN 10088, Teil 3 gefertigt

125

Unterscheidung der Fittings fiir die Heizungs-
installation

Abb. 27-5 Fittings ausschliellich fir die Heizungsinstallation

A

= Die Fittings des Systems RAUTITAN, die auf der
Verpackung als Heizungsfitting ausgewiesen sind,
nur in der Heizungsinstallation mit RAUTITAN
verwenden (z. B. Heizkérper-Winkel-Anschluss-
garnituren, Heizkdrper-T-Anschlussgarnituren,
Kreuzungsfittings).

* Entnehmen Sie die genaue Zuordnung der
Verbindungskomponenten der aktuellen Preisliste.
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27.02.02 Schiebehiilsen

Schiebehiilsen des Universalsystems RAUTITAN fiir Trinkwasser und Heizung

Abb. 27-6 Schiebehilse RAUTITAN PX aus PVDF

RAUTITAN PX
RAUTITAN PX stabil

16x 2,2 mm
20x 2,8 mm
25x3,5mm
Abmessung 32x4,4 mm
40 x 55 mm
50x 4,5 mm
63 x 6,0 mm

PVDF

Material (Polyvinylidenfluorid)

= Von beiden Seiten auf den Fitting
Merkmale aufschiebbar
* Schwarz

Tab. 27-3  Schiebehtilsen RAUTITAN

Fir alle Rohrtypen des Universalsystems RAUTITAN
flr Trinkwasser und Heizung einsetzbar
Dauerhaft dichte Verbindungstechnik Schiebehilse
= Gemal DIN EN 806, DIN 1988 und DVGW-
Arbeitsblatt W 534
= FUr Unterputzinstallation zugelassen, gem.
DIN 18380 (VOB)



27.03 Ubergang auf andere Rohrwerkstoffe
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Abb. 27-7  Fittings Abb. 27-8  Fitting
RAUTITAN RX+ RAUTITAN SX
(bleifreier Rotguss) (Edelstahl)

A

= Schiebehlilsen-Verbindung erst nach dem L&tvor-
gang herstellen.

= Lotstelle vollstdndig auskiihlen lassen.

= Eine direkte Gewindeverbindung zwischen Fittings
RAUTITAN SX aus Edelstahl und Fittings aus
verzinktem Stahlist gemaf DIN EN 806-4 unzu-
lassig. Wir empfehlen den Einsatz eines Zwischen-
stlicks aus Buntmetall (z. B. Rotguss).

= Zur Verléangerung der Gewindeanschliisse von
RAUTITAN Fittings empfehlen wir den Einsatz von
Hahnverléangerungen aus Rotguss.

Ist, z. B. bei Reparaturen oder Rohrnetzerweiterungen,
ein Systemwechsel auf das System RAUTITAN oder
auf die REHAU Systeme fir Flachenheizung/-kihlung
erforderlich, muss grundsétzlich aus Gewahrleistungs-
grtinden und zur klaren Trennung der unterschied-
lichen Systeme eine Gewindeverbindung eingesetzt
werden.

Ausgenommen von dieser Regelung ist die Verwen-
dung des Lot-Pressiibergangs RAUTITAN RX+ und des
System-Presstibergangs RAUTITAN SX aus Edelstahl.

Bei einem Ubergang vom System RAUTITAN auf L6t-
oder Metallpresssysteme (Radialpressverbindung
gemall DVGW-Arbeitsblatt W 534) den Lot-Press-
Ubergang RAUTITAN RX+ bzw. RAUTITAN SX
einsetzen.

Bei der Verwendung mit Metallpresssystemen darauf
achten, dass die Oberfldchen des Lot-Pressendes frei
von Riefen oder Verformungen sind.

Die Hinweise der Metallpresssystemhersteller
beachten.

-.
1_#) t.if‘

=

i
AL

) LENN

Abb. 27-9  Ubergang mit AuRengewinde und Lot-Press-
Ubergang RAUTITAN RX+ (bleifreier Rotguss)
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Abb. 27-10 Fittings RAUTITAN zum Ubergang auf andere
Werkstoffe

o 3|
[l

Abb. 27-11 Ubergang mit AuRengewinde RAUTITAN einge-
schraubt in:
(a) Messingfittings
(b) Systeme mit verzinkten Rohren und Fittings

Abb. 27-12 L&t-Pressiibergang RAUTITAN RX+ mit Kupfer-
presssystem

Zum Weich- oder Hartléten geeignete Lote und Fluss-
mittel verwenden.

§

In der Trinkwasserinstallation nur weichloten.

Abb. 27-13 Lot-Pressiibergang RAUTITAN RX+ eingelGtet in
Kupferrohrsystem
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Ubergang auf Systeme aus Edelstahl

»
wins
\gh
s - 4
Ty N
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Abb. 27-14 Systemiibergang mit Aufengewinde RAUTITAN SX
aus Edelstahl und System-Pressiibergang
RAUTITAN SX aus Edelstahl

A

Systemiibergang aus Edelstahl

= Fur die Anbindung von Installationssystemen aus
Edelstahl werden die System-Pressiibergénge
RAUTITAN SX und Systemiibergdnge mit AuRen-
gewinde RAUTITAN SX, beide aus Edelstahl,
empfohlen.

= Die Systemibergénge sind fiir Radialpresssysteme
aus Edelstahl gemal DVGW-Arbeitsblatt W 534
geeignet.

= Fittings RAUTITAN SX nicht mit den Fittings mit
silberfarbener Oberflache verwechseln, die zur
Verbindung des Heizungsrohrs RAUTHERM S
(Flachenheizung/-kiihlung) eingesetzt werden.

= Abmessungsangabe auf den Fittings beachten.

Gewindefittings aus Edelstahl

= Keine Dichtb&nder oder Dichtstoffe (z. B. aus Teflon),
die wasserldsliche Chlorid-lonen abgeben,
einsetzen.

= Verwenden Sie Dichtmittel (z. B. Hanf), die keine
wasserldslichen Chlorid-lonen abgeben.

= Um Spaltkorrosion bei Gewindeverbindungen mit
Fittings RAUTITAN SX zu vermeiden, empfehlen wir
als Dichtungsmittel Hanf einzusetzen.

e——
: i ( J)

Abb. 27-15 Systemiibergang mit Aulengewinde RAUTITAN SX
aus Edelstahl und System-Pressiibergang
RAUTITAN SX aus Edelstahl

Wird das System RAUTITAN an Fremdsysteme aus
Edelstahl durch Zwischenschaltung von Armaturen
(z. B. Unterputzventile oder Wasserzéhler) ange-
bunden, ist der Einsatz der Ubergéange RAUTITAN SX
nicht erforderlich.

Die Materialkombination Kupferlegierung—Edelstahl
gehort seit langem zu den allgemein anerkannten
Regeln der Technik. Die direkte Ubergangsstelle zu
Fremdsystemen wird jedoch in den Hersteller-
Gewsahrleistungs-Richtlinien der Edelstahl-System-
anbieter nicht eindeutig geregelt.

REHAU empfiehlt fiir die direkte Systemanbindung an
Edelstahlinstallationssysteme die System-Pressiber-
gadnge RAUTITAN SX und Systemibergénge mit
AuRengewinde RAUTITAN SX (beide aus Edelstahl).

Fir die System-Pressiibergdnge RAUTITAN SX gelten
die gleichen Verarbeitungsrichtlinien wie fiir die L6t-
Pressiibergdnge RAUTITAN RX+.
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Abb. 27-16 Einbausituation SystemUbergang an einem Unterputzventil (Beispiel)

Edelstahlsystem mit Unterputzventil
System RAUTITAN mit Gewindelibergang RAUTITAN RX+

~t- g O0fF

H = = LETI;L_J

Abb. 27-17 Direkter Ubergang von Edelstahlsystemen auf das System RAUTITAN bis zur Abmessung 32 oder bei Gewinden bis R1/Rp1 (Beispiel)

Edelstahlsystem
System RAUTITAN mit Ubergéngen RAUTITAN SX (Edelstahl) und RAUTITAN RX+ (Rotguss)
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27.04 Anschluss an Armaturen

Abb. 27-18 Ubergang mit Uberwurfmutter RAUTITAN

Durch den Einsatz von Ubergéngen mit Uberwurf-
mutter kénnen auf einfache Weise Apparate und
Armaturen angeschlossen werden.

®

Zur Auswahl des passenden Ubergangs sind die
Nennweiten der Rohre und der Gewinde zu beachten.
Beispiel:

Ubergang 20 - G% ist geeignet fiir eine Armatur DN 15
mit AuRBengewinde G%

27.05 Verarbeitungshinweise fiir
Verbindungskomponenten und
Armaturen

A

Verarbeitungstemperatur

= Minimale Verarbeitungstemperatur von =10°C nicht
unterschreiten.

= Maximale Verarbeitungstemperatur von +50°C
nicht Uberschreiten.

= Keine verschmutzten oder beschadigten System-
komponenten, Rohre, Fittings, Schiebehilsen oder
Dichtungen verwenden.

= Sicherstellen, dass die Verbindungskomponenten
bei der Montage und im Betrieb frei von unzulés-
siger mechanischer Spannung sind. Fiir ausrei-
chende Bewegungsmaoglichkeiten der Rohrleitung
sorgen (z. B. durch Biegeschenkel).

= Fitting nicht zu stark in Schraubstock einspannen.

= Die Verwendung von Rohrzangen kann zur Besché-
digung von Fittings und Schiebehdilsen fiihren.

= Verschraubungen und Armaturen zugénglich
montieren und eine regelméfige Inspektion und
Wartung durchfihren. Selten benutzte Armaturen
nach deren Betétigung auf Dichtheit kontrollieren.

Ausrichten der Fittings

Abb. 27-19 Nicht mit dem Hammer ausrichten

Fittings und Schiebehilsen nicht plastisch
verformen, z. B. durch Hammerschlage.

Fittings nur mit geeigneten Richtwerkzeugen
ausrichten, z. B. Rohrnippel oder Gabelschlissel.

Gewindefittings
Gewinde bei Fittings mit Gewindelbergang sind
folgendermalien ausgefiihrt:

Gewinde nach ISO 7-1und DIN EN 10226-1:

* Rp = zylindrisches Innengewinde

* R =kegeliges AulRengewinde

Gewinde nach ISO 228:

*= G =zylindrisches Gewinde, nicht im Gewinde
dichtend

Nur Gewinde nach ISO 7-1, DIN EN 10226-1

bzw. ISO 228 einsetzen.

Andere Gewindetypen sind nicht zuldssig.
Kombinationsmdglichkeit von Gewindearten nach
ISO 7-1, DIN EN 10226-1 mit Gewindearten nach
ISO 228 vor dem Zusammendrehen priifen, z. B. auf
Toleranzlage, Leichtgéngigkeit. Andere Gewinde-
arten sind nicht zuléssig.

Bei flachdichtenden Verschraubungen mit G-Innen-
gewinde sind ausschlieBlich passende Gegenstiicke
mit G-AuRengewinde zu verwenden.

Bei Verwendung von Langgewinden auf die maximal
maogliche Einschraublénge und ausreichende
Gewindetiefe in den Gegenstlicken mit Innenge-
winde achten.

Nur fiir die Wasserinstallation zugelassene Dicht-
mittel verwenden (z. B. DVGW-zertifizierte Dicht-
mittel).

Gewindeverbindungen nicht GiberméaRig einhanfen.
Gewindespitzen mussen noch erkennbar sein.
Passende Gabelschlissel einsetzen.

Zu starkes Anziehen der Gewindeverbindung
vermeiden.

Hebelarm von Systemwerkzeugen nicht verlédngern,
z. B. mit Rohren.

Gewindeverbindungen so zusammenschrauben,
dass der Gewindeauslauf (am Gewindeende)
sichtbar bleibt.

Bei Losen von Verbindungen mit Flachdichtungen
(0. A.) vor erneuter Verbindung die Dichtflache auf
Unversehrtheit priifen und gegebenenfalls eine
neue Dichtung einsetzen.



Schutz vor Korrosion oder Beschéddigung

o6

¢ yd 3
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Abb. 27-20 Korrosionsgefahr vermeiden

/]

Abb. 27-21 RAUTITAN PX: Kontakt mit Gewindedichtkleber,
Lack und Gewindeschneiddl vermeiden

4

Abb. 27-22 RAUTITAN PX: Kontakt mit Kleber wie PVC-Kleber
vermeiden

¢ AN
7

Abb. 27-23 RAUTITAN PX: Unabsichtlichen Kontakt mit agges-
siven Stoffen vermeiden
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Abb. 27-24 RAUTITAN PX: Kontakt mit Montageschédumen
vermeiden

Abb. 27-25 Verbindungskomponenten vor Korrosion oder
aggressiven Stoffen schiitzen

A

Wasserzusitze

Bei der Verwendung von Inhibitoren, Frostschutz-
mitteln und sonstigen Heizungswasserzusétzen
konnen die Rohrleitungen beschadigt werden.

Eine Freigabe durch den jeweiligen Hersteller und
durch unsere Anwendungstechnische Abteilung ist
erforderlich.

Fragen Sie in diesem Fall lhr REHAU Verkaufsbro.

A

= Fittings und Schiebehlilsen vor dem Kontakt mit
Mauerwerk bzw. mit Estrich, Zement, Gips, Schnell-
binder, aggressiven Medien und sonstigen
korrosionsauslésenden Materialien und Stoffen
durch geeignete Umhillung schiitzen.

= Fittings, Rohre und Schiebehilsen vor Feuchtigkeit
schiitzen.

= Sicherstellen, dass verwendete Dichtmittel, Reini-
gungsmittel, Montageschdume, Ddmmung, Schutz-
und Klebebénder, Gewindedichtmittel etc. keine
spannungsriss- bzw. korrosionsauslésende
Bestandteile enthalten, z. B. Ammoniak, ammoniak-
haltige Mittel, aromatische und sauerstoffhaltige
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Losungsmittel (z. B. Ketone und Ether), Chlorkohlen-
wasserstoffe oder auswaschbare Chlorid-lonen.
Fittings, Rohre und Schiebehilsen vor Schmutz,
Bohrstaub, Primer und Kleber, Mértel, Olen, Fetten,
Farben, Lacken, Haft- und Schutzgrundierungen,
Lésungsmitteln etc. schiitzen.

In aggressiver Umgebung (z. B. Tierhaltungen, in
Beton eingegossen, Seewasseratmosphére, Reini-
gungsmittel) Rohrleitungen ausreichend und diffu-
sionsdicht (z. B. gegen aggressive Gase, Gargase,
chloridhaltige Medien) gegen Korrosion schitzen.
Systeme vor Kontakt mit Chemikalien und Bescha-
digung (z. B. wéhrend der Bauphase, im Bereich von
Fahrzeugen, Maschinen oder Tierhaltungen, Verbiss
durch Tiere) schitzen.

A

RAUTITAN PX

Nur Lecksuchmittel (z. B. schaumbildende Mittel)
mit aktueller DVGW-Registrierung verwenden, die
zusatzlich vom jeweiligen Hersteller flr die Werk-
stoffe PPSU und PVDF freigegeben wurden.
Verwenden Sie nur Dichtstoffe, Dammung, Schutz-
und Klebebénder, Gewindedichtkleber und Fluss-
mittel innerhalb der Leitungsanlage, die vom jewei-
ligen Hersteller fir die Werkstoffe PPSU und PVDF
freigegeben wurden.

Kontakt zwischen Fittings und Montageschdumen
mit geeigneten Mitteln ausschlieRen (z. B. Schutz-
band RAUTITAN).

Prifen Sie beim Einsatz der Verbindungskompo-
nenten die Materialvertraglichkeit fiir den jeweiligen
Anwendungsfall.

Kontakt mit aromatischen und sauerstoffhaltigen
Losungsmitteln (z. B. Ketone und Ether) sowie mit
Halogenkohlenwasserstoffen (z. B. Chlorkohlenwas-
serstoffen) ist unzuldssig.

Kontakt mit wasserbasierten Acryllacken, Haft- und
Schutzgrundierungen ist unzuléssig.

RAUTITAN SX

Keine Dichtbénder oder Dichtstoffe (z. B. aus Teflon),
die wasserldsliche Chlorid-lonen abgeben,
einsetzen.

Dichtmittel verwenden (z. B. Hanf), die keine
wasserldslichen Chlorid-lonen abgeben.

Um Spaltkorrosion bei Gewindeverbindungen mit
Fittings RAUTITAN SX zu vermeiden, empfehlen wir
als Dichtungsmittel Hanf einzusetzen.
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28 Systemwerkzeuge RAUTOOL

A

= Vor der Verwendung von Werkzeugen die Hinweise
in der jeweiligen Bedienungsanleitung genau durch-
lesen und beachten.

= Falls diese Bedienungsanleitungen nicht mehr dem
Werkzeug beigelegt sind oder nicht zur Verfligung

stehen, diese anfordern bzw. im Internet herunterladen.

= Beschadigte oder eingeschréankt funktionsfahige
Werkzeuge nicht mehr verwenden und zur Reparatur
an das zustdndige REHAU Verkaufsbiro senden.

= Schiebehilsen-Verbindungen nur mit RAUTOOL
Werkzeugen herstellen.
Sollten Fremdwerkzeuge zur Verbindungsherstel-
lung eingesetzt werden, missen diese vom jewei-
ligen Hersteller fir die Verarbeitung des Systems
RAUTITAN und insbesondere der Fittings und
Schiebehilsen RAUTITAN PX freigegeben sein.

&

Bedienungsanleiltungen kénnen Sie im Internet
unter www.rehau.de oder www.rehau.de/
montagewerkzeuge herunterladen.

®

Den Lieferumfang des Systemwerkzeugs RAUTOOL
entnehmen Sie der Preisliste Gebaudetechnik.

28.01 Basiswerkzeug (Beispiele)

Das Basiswerkzeug eignet sich fir vielfaltige Anwen-

dungsgebiete:

= Trinkwasser- und Heizungsinstallationen mit
RAUTITAN

* Flachenheizung und -kiihlung mit RAUTHERM S

* Industrieanwendungen mit RAUPEX

* Nah- und Fernwarmeversorgung mit
RAUTHERMEX und RAUVITHERM

1y

Die hydraulischen Systemwerkzeuge RAUTOOL
A-light2/A-light, E3/E2 und H2/H1 sind untereinander
kompatibel und kénnen mit den gleichen Jochsatzen
bestlickt werden.

RAUTOOL A-light2

= Akku-hydraulisches Schiebehilsenwerkzeug mit
Li-lon Akku
= Abmessungen 16 - 40 mm
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RAUTOOL A-one RAUTOOLAS

= Akku-hydraulisches Kombiwerkzeug mit Li-lon = Kompaktes akku-hydraulisches Schiebehtilsen-
Akku zum Aufweiten und Schieben werkzeug mit Li-lon-Akku

= Abmessungen 16 - 32 = Abmessungen 40 - 63 (75) mm

= Nicht zugelassen flr die Verarbeitung von * Mit dem patentierten Gabelsystem fiir den
Schiebehlilsen aus Messing schnellen Gabelkopf- und Aufweiterwechsel

= Mit dem patentierten Gabelsystem fir den
schnellen Gabelkopf- und Aufweiterwechsel

RAUTOOL Xpand QC RAUTOOL M1

L
f.ff"‘\

= Akku-hydraulisches Aufweitwerkzeugmit Li-lon = Manuelles Schiebehtilsenwerkzeug
Akku = Abmessungen 16 - 40

= Abmessungen 16 - 40 mm

= Mit Quick Change, dem patentierten System fiir den @
schnellen Aufweitkopfwechsel

Jochsatz M1 ausschlieRlich mit dem RAUTOOL M1
verwenden.
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28.02 Rohrscheren
Beim Ablédngen der Rohre beachten:
f = Die entsprechende Rohrschere ausschlieB3lich fiir
den jeweiligen Rohrtyp verwenden.
= Rohrscherenklinge regelmaRig auf Beschadigungen = Rohre gratfrei und rechtwinklig abléngen.
prifen und ggf. Klinge oder Schere austauschen. = Rohrscheren missen in einwandfreiem Zustand
Eine beschadigte oder stumpfe Scherenklinge fihrt sein.
zu einer Grat- bzw. Riefenbildung am Rohr, an der
beim Aufweitvorgang das Rohr einreif3en kann. Ersatzmesser fir die Rohrscheren kdnnen nachbestellt
= Nicht ordnungsgemaR abgeschnittene Rohrenden werden (ausgenommen Rohrschere 25).
abtrennen.
= Bei Rissbildung im Aufweitbereich beschadigtes
Rohrende abtrennen und Aufweitvorgang wieder-
holen.
Rohrabmessungen 16/20 25bis 40 40 bis 63
a €
e sl
—~a ® - — ’ /9”
Universalrohr RAUTITAN stabil stabil 5 L J
Rohrschere 16/20 Rollenrohr-
RAUTITAN Rohrschere 40 abschneider
Rohrabmessungen bis 20 bis 25 bis 40 40 bis 63
e o - — o 2 e
o - p— - .
Universalrohr RAUTITAN flex flex & o

Rohrschere 16/20

RAUTITAN Rohrschere 25 Rohrschere 40 Rohrschere 63

Tab. 28-1 Auswahl der Rohrscheren

0,

RAUTITAN stabil in den Abmessungen 50 und 63

kann grundsatzlich mit der Rohrschere 63 abgelédngt
werden. Da hierbei allerdings ein hoher Kraftaufwand
erforderlich ist, empfiehlt REHAU den Einsatz eines
Rollenrohrabschneiders.

Der hohe Kraftaufwand kann auch zu einer ovalen
Verformung des Rohrquerschnitts bei RAUTITAN stabil
fihren. Dies erschwert oder verhindert die weiteren
Arbeitsschritte.
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28.03 Rohrschere 16/20 RAUTITAN

Abb. 28-1 Abléngen eines Universalrohrs RAUTITAN stabil mit
der Rohrschere 16/20 RAUTITAN

Zum gratfreien und rechtwinkligen Abléngen von
Universalrohr RAUTITAN stabil in den Abmes-
sungen 16 und 20.

A

Universalrohr RAUTITAN stabil in den Abmessungen
16 und 20 ausschlieBlich mit der Rohrschere 16/20
RAUTITAN ablédngen.

A

Bei der Verwendung der Klemmringverschraubungen
das Universalrohr RAUTITAN stabil (Rohrabmessungen
16 und 20) mit dem seitlich angeformten Kalibrierdorn
der Rohrschere 16/20 RAUTITAN kalibrieren.

®

PE-X-Rohre kénnen mit der Rohrschere 16/20
RAUTITAN ebenfalls abgelangt werden.

Abb. 28-2 Rohrschere 16/20 RAUTITAN mit Kalibrierdorn

28.04 Rohrschere 25

AusschlieRlich zum gratfreien Abldngen von
PE-X-Rohren bis zur Abmessung 25 (siehe ,Tab. 28-1
Auswahl der Rohrscheren”)

28.05 Rohrschere 40 stabil
AusschlieBlich zum gratfreien Abldngen von PE-X-
Rohren bis zur Abmessung 40 und von RAUTITAN
stabil der Abmessungen 25 bis 40 (siehe ,Tab. 28-1
Auswahl der Rohrscheren”).

28.06 Rollenrohrabschneider

Zum gratfreien Ablangen von RAUTITAN Rohren in
den Abmessungen 40 bis 63.

28.07 Rohrschere 63

Zum gratfreien Ablangen von RAUTITAN Rohren in
den Abmessungen 40 bis 63.

A

Beim Abléngen von RAUTITAN stabil muss die
Rohrscherenklinge sehr scharf und in neuwertigem
Zustand sein.
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29 Aufweitwerkzeuge

29.01 Aufweitkdpfe und Expanderbits fiir Rohre
Aufweitkdpfe Expanderbits Aufweitkopf fiir
RAUTOOL A5
Rohrabmessungen 16/20/25/32 40 50/63

Universalrohr RAUTITAN stabil
stabil

Aufweitkopf QC Aufweitkopf QC 1

Rohrabmessungen 16/20/25/32

Universalrohr RAUTITAN flex

flex

Aufweitkopf QC Aufweitkopf QC 1

Tab.29-1  Auswahl der Aufweitwerkzeuge

®

Zur Verarbeitung der Rohre RAUTITAN flex in den
Abmessungen 40/50/63 mit dem Systemwerkzeug
RAUTOOL G2 stehen zusatzlich die Aufweitkdpfe G zur
Verfligung.
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Aufweitkopf fiir Heizkérper-Anschlussgarnituren
RAUTITAN

Abb. 29-1  Aufweitkopf 15 x 1,0 QC

Aufweitkopf 15 x 1,0 QC fir Edelstahl- oder Kupfer-
rohre 15 x 1,0 der Heizkdrperanschlussgarnituren
RAUTITAN.

Die Anwendung des Aufweitkopfs 15 x 1,0 QC ist im
Kapitel ,14 Montage Heizkdrperanschlussgarnituren”
auf Seite 58 beschrieben.

Aufweitkopf QC
= Aufweitkopf Quick Change mit patentiertem Bajo-
nettverschluss

= Aufweitkopf fiir Universalrohr RAUTITAN stabil
= Grine Farbkennzeichnung
= Schwarze Haltemutter in den -

Abm. 16-32
= 6 Aufweitsegmente angefast

= Aufweitkopf fiir Universalrohr RAUTITAN stabil
in den Abm. 50 und 63
= Grine Farbkennzeichnung
= Silberfarbene Haltemutter
= 8 Aufweitsegmente angefast

= Aufweitkopf fiir Universalrohr RAUTITAN flex
= Blaue Farbkennzeichnung

= Silberfarbene Haltemutter in den
Abm. 16-32 .
= 6 Aufweitsegmente ohne Anfasung Q A
= Aufweitkopf 15 x 1,0 fir Heizkdrper-Anschluss-
garnituren RAUTITAN

= Keine Farbkennzeichnung .
= Zum Aufweiten von Anschlussgarni- =)

turen aus Edelstahl oder Kupfer

Aufweitkopf QC1

= Aufweitkopf Quick Change mit patentiertem Bajo-
nettverschluss und 4 verzahnten Segmenten

= Einstufiges Aufweiten (vereinfachter Montage-
ablauf)

= Schwarze Segmente

A

Nicht kompatibel mit Messingschiebehdilsen-
Verbindungen

= Aufweitkopf fiir Universalrohr RAUTITAN stabil
= Grine Farbkennzeichnung
= Schwarze Haltemutter

= Aufweitkopf fiir Universalrohr RAUTITAN flex
= Blaue Farbkennzeichnung

= Silberfarbene Haltemutter ‘

Universalexpanderbit

Abb. 29-2  Universalexpanderbit

Der Universalexpanderbit QC wird in Kombination
mit den passenden Aufweitképfen und Schiebe-
hiilsenwerkzeugen zum Aufweiten der Abmes-
sungen 25 und 32 verwendet.

29.02 Expanderbits

In Kombination mit dem Werkzeug RAUTOOL A-light2
konnen folgende Expanderbits verwendet werden:

= Universalexpanderbit 25/32 QC

= Expanderbit 40 x 6,0 stabil

= Expanderbit 40 x 5,5

Universalrohr RAUTITAN stabil in der Abmessung 40
nur mit dem Expanderbit 40 x 6,0 stabil aufweiten.

= Aufweiten nur mit RAUTOOL A-light2 mdglich.

= Aufweiten mit RAUTOOL G2 und M1 nicht moglich.



29.03 Sicherheitshinweise zu den Aufweitkdpfen

A

Keine defekten (z. B. verbogen, abgebrochen, ange-
brochen, ausgebrochene Zdhne) Segmente bzw.
Aufweitkdpfe verwenden.

Auf eine gleichmalige Aufweitung Uber den
gesamten Rohrumfang achten.

UngleichmaRig aufgeweitete Rohrenden verwerfen.
Aufweitkopf auf Beschadigung priifen, gegebenen-
falls Probeaufweitung zur Priifung der gleichma-
Rigen Aufweitung durchfiihren (z. B. keine Riefen,
keine lokale Uberdehnung des Rohrmaterials).
Defekten Aufweitkopf ersetzen.

Kein Fett oder Ahnliches auf die Oberfliche der
Aufweitsegmente auftragen.

Aufweitzange am Konus regelmaRig einfetten.
Keine verschmutzten Aufweitkdpfe, Rohre oder
Verbindungskomponenten verwenden.

Bei Rissbildung im Aufweitbereich oder bei nicht
ordnungsgemal} aufgeweitetem Rohrende besché-
digtes Rohrende abtrennen, Klinge der Rohrschere
auf Beschadigung priifen und Aufweitvorgang
wiederholen.

Zuordnung der Aufweitkdpfe zum jeweiligen
Rohrtyp sowie deren Abmessung beachten.

Abb. 29-3 Rohrmaterialbeschiadigung durch defekten Aufweit-

kopf
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®

= Hilfsmittel (Birste, Schmierfett etc.) sind Bestand-
teile des Werkzeugkoffers.

= Das Universalrohr RAUTITAN flex ist mit einer
Sauerstoffsperrschicht versehen. Die Sauerstoff-
sperrschicht ist nicht immer so flexibel wie das
Basisrohr aus vernetztem Polyethylen. Deshalb ist
beim Aufweiten der Rohre z. B. bei niedrigen Verar-
beitungstemperaturen mit einer leichten Rissbil-
dung in der Sperrschicht zu rechnen. Diese Risse
mindern nicht die Gebrauchsfahigkeit des Rohrs
und haben keinen Einfluss auf die Sicherheit der
Schiebehilsen-Verbindung. Da sich die Risse im
Bereich der Schiebehlilsen-Verbindung befinden
und beidseitig mit dem Fitting bzw. der Schiebe-
hiilse umgeben sind, haben sie keinen nennens-
werten Einfluss auf die Sauerstoffdichtheit geman
DIN 4726.
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30 Herstellen der Schiebehiilsen-Verbindung

30.01 Wichtige Hinweise

®

Die genaue Handhabung der Werkzeuge und die
Verbindungsherstellung muss den jeweiligen
Bedienungsanleitungen der Werkzeuge entnommen
werden.

Auf den folgenden Seiten wird die Verbindungstechnik
Schiebehiilse von REHAU beispielhaft fiir die Abmes-
sungen 16 — 32 mit RAUTOOL A-light bzw. 50 - 63 mit
RAUTOL A5 gezeigt.

A

= Schiebehilsen-Verbindungen nur mit RAUTOOL
Werkzeugen herstellen.
Sollten Fremdwerkzeuge zur Verbindungsherstel-
lung eingesetzt werden, missen diese vom jewei-
ligen Hersteller fir die Verarbeitung des Systems
RAUTITAN und insbesondere der neuen Formteile
und Schiebehiilsen RAUTITAN PX freigegeben sein.

= Verbindung nur mit passenden Systemwerkzeugen
herstellen.

= Fir die Handhabung der Werkzeuge und die
Verbindungsherstellung die jeweiligen Bedienungs-
anleitungen, Beipackzettel und diese Technische
Information beachten.

= Keine verschmutzten oder beschadigten Verbin-
dungskomponenten oder Werkzeuge verwenden.

= Die Akku- oder netzbetriebenen Werkzeuge wie A
light 2, A3, E3, G2 sind nicht flr einen Dauerbetrieb
geeignet. Es muss nach ca. 50 Verpressungen
hintereinander eine Pause von mind. 15 Minuten
eingelegt werden, damit das Gerat abkihlen kann.

= Entnehmen Sie die genaue Zuordnung der
Verbindungskomponenten der aktuellen Preisliste.

Verarbeitungstemperatur

= Minimale Verarbeitungstemperatur von =10 °C nicht
unterschreiten.

* Maximale Verarbeitungstemperatur von +50 °C
nicht Uberschreiten.

®

Im Bereich der minimalen Verarbeitungstemperatur
(=10 °C) empfehlen wir zur Montageerleichterung die
Systemwerkzeuge RAUTOOL mit hydraulischer
Kraftlibertragung.

&

Bedienungsanleitungen kdnnen Sie im Internet unter
www.rehau.de oder www.rehau.de/montagewerk-
zeuge herunterladen.


https://www.rehau.de
http://www.rehau.de/montagewerkzeuge
http://www.rehau.de/montagewerkzeuge

141

30.02 Schiebehiilsen-Verbindung herstellen in den Abmessungen 16 bis 40

Rohr abléngen Rohr aufweiten

Das Universalrohr RAUTITAN stabil 40 x 6,0 hat eine A

kirzere Aufweitlédnge als die anderen RAUTITAN Rohre = Sicherheitshinweise zu den Aufweitkdpfen beachten
in der Abmessung 40. (siehe Seite 139).

Der aufgeweitete Rohrabschnitt endet bei korrekter = Aufweitkopfe auf Leichtgéngigkeit und Verunreini-
Aufweitung und vollstdndigem Aufstecken ca. 6 mm gungen prifen und bei Bedarf reinigen.

vor dem Fittingkragen. = Aufweitkopfe vollstdndig auf das Aufweitwerkzeug
Dadurch verlédngern sich die Z-Male um jeweils 4 mm. aufschrauben bzw. auf dem Bajonett komplett

Die abzuschneidende Gesamtrohrlédnge verkirzt sich verrasten (darf sich beim Drehen im Rohr nicht [6sen).
somit um ca. 8 mm. * Rohr kalt aufweiten.

= Bei Rissbildung im Aufweitbereich oder bei nicht
ordnungsgemaR aufgeweiteten Rohrenden beschédigtes
Rohrende abtrennen und Aufweitvorgang wiederholen.

= Das aufzuweitende Rohrstlick muss eine gleich-
maRige Temperatur aufweisen. Lokale Aufwarmung
(z. B. durch Baulampen o. A.) vermeiden.

= Das Rohr spannungsfrei und kalt aufweiten.

= Segmente des Aufweitkopfs bis zum Anschlag in
das Rohr stecken.

Nur Rohrabschnitte ohne Verunreinigungen (wie z. B. = Verkanten des Aufweitkopfes vermeiden.

Klebeband, Schmier- oder Klebstoff) verarbeiten.

Schiebehiilse iiber das Rohr schieben

(=

(]

=]

S

2
Aufschieberichtung der 3
Messingschiebehtilse E’
beachten: ;3
Innere Anfassung zeigt &
zum Fitting.

A 16

Mit Aufweitkopf QC 1 darf das Rohr nur einmal
aufgeweitet werden.

[ ./

-
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Fitting in aufgeweitetes Rohr stecken Verbindung in Verpresswerkzeug einsetzen

— (¢
«

= Bei korrekter Aufweitung des Rohrs ldsst sich der
Fitting ohne Widerstand in das aufgeweitete Rohr
stecken.

= Nach kurzer Zeit sitzt der Fitting im Rohr fest, da sich
das Rohr wieder zusammenzieht (Memory-Effekt).

= Unverpresste Verbindung beim Einsetzen in das
Werkzeug und beim Verpressvorgang so hand-
haben, dass sie nicht auseinander fallen kann.

= Alle Dichtrippen missen dabei, wie in Tab. 30-1und
Tab. 30-2 gezeigt, vom Rohr iberdeckt sein. Ein
maoglicher Abstand von weniger als ca. T mm zum
Voranschlag bzw. zum Kragen kann toleranzbedingt

vorkommen. Eine Ausnahme bildet das Aufstecken -

des Universalrohrs RAUTITAN stabil auf die Fittings
RAUTITAN PXin der Abmessung 40. Hier wird die

letzte Dichtrippe ggf. nicht komplett Gberdeckt.

Korrekter Sitz des Rohrs auf Fitting RAUTITAN PX
16-32 40

Tab. 30-1 Korrekter Sitz des Rohrs auf Fitting PX

Korrekter Sitz des Rohrs auf metallischem Fitting
16-32 40

Tab. 30-2 Korrekter Sitz des Rohrs auf metallischem Fitting

Fittingkdrper Voranschlag
Fittingkragen [o] Dichtrippe
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Schiebehiilse bis zum Fittingkragen aufschieben

= Druckschalter am Werkzeug betétigen, bis das
Werkzeug den Pressvorgang automatisch beendet.

= Optische Kontrolle der Verbindung auf Beschadi-
gungen und vollstdndiges Aufschieben der Schiebe-
hiilse durchfihren.

®

= Ein Aufkelchen der Schiebehiilse aus Messing
mindert nicht die Qualitadt der Verbindung.

= Wahrend des Verpressvorgangs kann zusatzlich eine
Anhéufung des Rohrmaterials auftreten. In diesem
Fall das Aufschieben der Schiebehllse aus Messing
kurz vor der Wulst (ca. 2 mm Abstand vom Fitting-
kragen) beenden.

)

c
(]
o

=

-]
£
3
B
=3
£
]

S
[J
>

n




144

30.03 Schiebehiilsen-Verbindung herstellen mit RAUTITAN stabil 50 und 63

Rohr ablidngen

Nur Rohrabschnitte ohne Verunreinigungen (wie z. B.

Klebeband, Schmier- oder Klebstoff) verarbeiten.

Schiebehiilse iiber das Rohr schieben

Rohr einmal aufweiten

A

Sicherheitshinweise zu den Aufweitkdpfen beachten
(siehe Seite 139).

Aufweitkopfe auf Leichtgangigkeit und Verunreini-
gungen prifen und bei Bedarf reinigen.
Aufweitkdpfe vollstandig auf das Aufweitwerkzeug
aufschrauben (darf sich beim Drehen im Rohr nicht
l6sen).

Rohr kalt aufweiten.

Bei Rissbildung im Aufweitbereich oder bei nicht
ordnungsgemal} aufgeweiteten Rohrenden bescha-
digtes Rohrende abtrennen und Aufweitvorgang
wiederholen.

Das aufzuweitende Rohrstlick muss eine gleich-
maRige Temperatur aufweisen. Lokale Aufwarmung
(z. B. durch Baulampen o. A.) vermeiden.

Das Rohr spannungsfrei und kalt aufweiten.
Segmente des Aufweitkopfs bis zum Anschlag in
das Rohr stecken.

Verkanten des Aufweitkopfes vermeiden.
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Fitting in aufgeweitetes Rohr stecken

= Bei korrekter Aufweitung des Rohrs ldsst sich der
Fitting ohne Widerstand in das aufgeweitete Rohr

stecken.
= Unverpresste Verbindung beim Einsetzen in das -

Werkzeug und beim Verpressvorgang so hand-
haben, dass sie nicht auseinander fallen kann.

= Alle Dichtrippen missen dabei, wie in Tab. 30-3 E
gezeigt, vom Rohr Uiberdeckt sein.

Korrekter Sitz des Rohrs auf metallischem Fitting
Abmessung 50-63

B D

Universalrohr RAUTITAN stabil stabil

Tab. 30-3 Korrekter Sitz des Rohrs auf metallischem Fitting

Fittingkdrper Fittingkragen [o] Dichtrippe

Verbindung in Verpresswerkzeug einsetzen
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Schiebehiilse bis zum Fittingkragen aufschieben

= Druckschalter am Werkzeug betétigen, bis das
Werkzeug den Pressvorgang automatisch beendet.

= Optische Kontrolle der Verbindung auf Beschadi-
gungen und vollstdndiges Aufschieben der Schiebe-
hiilse durchfihren.

-
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31 Losen der Schiebehiilsen-Verbindung

®

REHAU Gbernimmt bei Nichtbeachtung der
Handlungsanleitungen (z. B. Erwérmen der Verbindung
im angebundenen Zustand) keine Gewahrleistung.

31.01 Heraustrennen der Verbindung

Verbindung vollstéandig mit Rohrschere oder Rollen-
rohrabschneider aus der bestehenden Rohrleitung
heraustrennen. Dabei Sicherheitsabstand der Halte-
hand von der Rohrschere einhalten.

Abb. 31-1  Heraustrennen der Verbindung

31.02 Verwendbarkeit herausgetrennter Verbindungen

Verwendbarkeit der Teile einer gelésten Schiebehiilsen-Verbindung

Wiederverwendbar Nicht wiederverwendbar
Entsorgen einschlief3lich aller herausgetrennten Rohrteile

. . Fittings
System RAUTITAN Schiebehdilsen RAUTITAN PX
Tab. 31-1  Verwendbarkeit geldster Schiebehilsen-Verbindungen
(=
(]
A\ AN g
2
Ausgebundene Metall-Fittings aus Gasleitungen Ausgebundene Fittings aus Wasserleitungen 3
= Bereits verarbeitete Verbindungskomponenten von = Bereits verwendete Fittings RAUTITAN PX und E’
Gasinstallationen nicht mehr wiederverwenden oder Schiebehilsen RAUTITAN PX als unbrauchbar %
(6sen. markieren oder deutlich zerstdren und sofort &
* Herausgetrennte Verbindungskomponenten entsorgen.
entsorgen. = Ausgebundene Metallfittings bei einwandfreiem

Zustand nur innerhalb derselben Installationsart
wieder verwenden, aus der diese ausgebunden
wurden.

= Ausgebundene Metallfittings aus Wasserinstalla-
tionen auch dann nicht fir Gasinstallationen ver-
wenden, wenn diese eine gelbe Markierung tragen.

= Abgeldste Schiebehlilsen mit den geldsten Rohr-
stlicken als unbrauchbar markieren oder deutlich
zerstoren und sofort entsorgen.
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31.03 Lésen der herausgetrennten Verbindung von Trinkwasser- und Heizungsinstallationen

31.03.01 Erwirmen der zu lésenden Verbindung

A

Die Erwarmung von Schiebehtilsen RAUTITAN PX Gber
200 °C oder direkte Beflammung kann zur Bildung von
toxischen Gasen flhren.

= Schiebehtlsen RAUTITAN PX nicht Giber 200 °C
erwarmen.

= Ein Beflammen oder Verbrennen der Schiebehllsen
RAUTITAN PX ist nicht zul&ssig.

1. Herausgetrennten Metallfitting mit einem Heil3-
luftfon erwarmen. Sicherheitshinweise in der
Bedienungsanleitung des Heilluftféns beachten.

2. Bei Erreichen einer Temperatur von ca. 135 °C
Schiebehiilse vom Fittingkdrper (z. B. mit Zange)
abziehen.

Abb. 31-2  Erwarmen der zu l6senden Verbindung

Abb. 31-3  Nicht zuléssiges Vorgehen

A

Durch Erwérmen der zu l6senden Verbindung werden
alle Verbindungen am erwédrmten Fitting undicht.

Den zu erwérmenden Fitting immer komplett von der
Leitungsanlage trennen!

31.03.02 Abziehen der Schiebehiilsen

1. Rohrvom Fittingkdrper abziehen.
2. Metallfitting von Verunreinigungen saubern.
= Der Metallfitting kann in einwandfreiem und
abgeklhltem Zustand wieder verwendet
werden.
= Geldste Schiebehtilsen und Rohrstlicke nicht
wieder verwenden.
3. Abgeldste Schiebehiilsen mit den geldsten Rohr-
stlicken entsorgen.

Abb. 31-4 RAUTITAN PX-Schiebehllsen mit geldsten Rohr-
stlicken entsorgen

A

Fittings 50 und 63 ausbinden

Das Ausbinden von verpressten Verbindungen in den
Abmessungen 50 und 63 ist aufgrund der Rohrwand-
dicke nur mit erhéhtem Kraftaufwand mdglich. Das
Risiko, die Fittings zu verformen bzw. zu beschédigen,
ist dementsprechend hoch.

Ausgebundene Fittings miissen griindlich auf
Beschéadigung Uberprift werden, bevor diese wieder
eingesetzt werden.




32 Biegen der Rohre

32.01 Biegen von Universalrohr RAUTITAN stabil
stabil
p o

Abb. 32-1 Gebogene Universalrohre RAUTITAN stabil

Das Universalrohr RAUTITAN stabil kann mit einem
Biegewerkzeug oder von Hand gebogen werden.
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Mindestbiegeradius

= Beim Biegen ohne Werkzeug betrégt der Mindest-
biegeradius das 5-fache des Rohrauf3endurch-
messers.

= Beim Biegen mit Biegefeder betrégt der Mindest-
biegeradius das 3-fache des Rohraufiendurch-
messers.

= Der Mindestbiegeradius ist auf die Rohrmitte bezogen.

= Halten Sie die angegebenen Mindestbiegeradien
unbedingt ein.

= Darauf achten, dass nach dem Biegen keine
Eindrlicke, Faltenbildung oder Stauchungen
vorhanden sind und dass der PE-AulRenmantel
sowie die Aluminiumschicht nicht verletzt sind.

®

Bei Verarbeitungstemperaturen unter O °C missen
Rohrbdgen stérker Gberbogen werden.
Rohre RAUTITAN stabil nur kalt biegen.

Rohr stabil stabil
mit Biegewerkzeug (90°) 3 xd von Hand gebogen (90°) 5 xd
Rohrabmessungen Biegeradius R Bogenmal3 B Biegeradius R Bogenmal3 B

[mm] [mm] [mm] [mm]
16 48,6 76 81 127
20 60 94 100 157
25 75 118 125 196
32 96 151 160 251
40 120 188 - -
50 150 236 - -
63 189 297 - -

Tab.32-1 Mindestbiegeradien Universalrohre RAUTITAN stabil

Abb. 32-2  Biegeradius und Bogenmaf}

R Biegeradius
B Bogenmal}
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Freigegebene Biegewerkzeuge fiir Universalrohr RAUTITAN stabil

stabil
Rohrabmessung Bezugsquelle Hersteller Modellbezeichnung Materialnummer
[mm]
e e
16/20/25 Fa. Roller, D-71332 Waiblingen Roller Polo 153022
16/20/25 Fa. CML Deutschland, D-73655 Pliderhausen Ercolina Junior 0130G
16/20/25 Fa. REMS, D-71332 Waiblingen REMS Swing 153022
16/20/25/32 Fa. Tinsel, D-73614 Schorndorf 0B 85 -
16/20/25/32/40 Fa. CML Deutschland, D-73655 Pliderhausen Ercolina Jolly 0101
40 Fa. REMS, D-71332 Waiblingen Curvo 580025
40 Fa. Tinsel, D-73614 Schorndorf UNI 42 -
40/50/63 Fa. Rothenberger, D-69779 Kelkheim Robull MSR 5.7900
40/50/63 Fa. REMS, D-71332 Waiblingen Phyton V 59022 R

Tab. 32-2  Freigegebene Biegewerkzeuge flr Universalrohr RAUTITAN stabil (Stand: 2020)

32.02 Biegen von Universalrohr RAUTITAN flex

flex

<

Abb. 32-3 Rohrflihrungsbogen Sanitér (3—4 x d) - 90° oder 45°
fir Abmessung 16-32

2 e

Abb. 32-4 Rohrfihrungsbogen Sanitér/Heizung (5 x d) - 90°
fir Abmessung 16— 25

,mcl it

Abb. 32-5 Rohrfiihrungsbogen Sanitér (4 x d) - 90° und Rohr-
flhrungsbogen Sanitér/Heizung (5 x d) - 90° jeweils
in Abmessung 32

A

Das Warmbiegen von Universalrohren RAUTITAN flex
kann zu einer Schadigung der Sauerstoffsperrschicht
flhren.

Universalrohre RAUTITAN flex nur kalt biegen.

®

Die Anwendung von Winkeln ist bei den Abmessungen
von 16 bis 32 nicht immer erforderlich. Mit
Rohrfiihrungsbdgen kénnen 90°- und 45°-Bbgen
leicht und Zeit sparend kalt gebogen werden.

Fir die Rohrabmessungen ab 40 empfehlen wir die
Verwendung von Fittings.




Mindestbiegeradius
Beim Biegen von Hand betrdgt der Mindestbiegeradius
das 8fache des RohrauRendurchmessers.

Beim Verlegen mit Rohrflihrungsbogen betrégt der
Mindestbiegeradius bei Sanitérinstallation das 3fache,
bei Heizungsinstallation das 5fache des Rohraul3en-
durchmessers.

Der Mindestbiegeradius ist hierbei auf die Rohrmitte
bezogen.
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Abb. 32-6 Rohrflihrungsbogen Sanitér 90 Grad, fiir Abmessung
16 — 32 und Rohrfiihrungsbogen Sanitédr/Heizung
5xd 90 Grad fir Abmessung 32

R Biegeradius

Rohr Trinkwasserinstallation Trinkwasser- und Heizungsinstallation Von Hand gebogen (90°)
mit Rohrfiihrungsbogen mit Rohrfiihrungsbogen 8xd
Sanitédr 90°, ca. 3-4 xd Sanitér/Heizung 90°, 5 xd
flex flex flex
Rohrabmessung Biegeradius R Bogenmall B Biegeradius R BogenmalRl B Biegeradius R BogenmalRl B
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
16 48 75 80 126 128 201
20 60 94 100 157 160 251
25 75 118 125 196 200 314
32 112 176 160 251 256 402

Tab. 32-3 Mindestbiegeradien der RAU-PE-Xa-Rohre

Abb. 32-7 Biegeradius und BogenmafR

R Biegeradius
B Bogenmal}
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33 Cliphalbschale

33.01 Vorteile beim Einsatz der Cliphalb-

schale
1

* Reduziert die temperaturbedingte Ldngendnderung

= Clipeffekt erhéht die axiale Haltekraft

= Stabilisiert Leitungen gegen Durchhang und seit-
liche Ausbiegung

= Erhoht die Biegesteifigkeit

= Erhoht die Rohrschellenabsténde auf 2 m unab-
hangig von der Rohrabmessung

= Optisch ansprechende Installationen im
Sichtbereich

= Einfache Montage

= Selbsttragend
= Wird auf das Rohr geclipst
= Keine zusétzlichen Befestigungen (z. B. Kabel-

binder, Isolierband) erforderlich

= Reststlicke von Cliphalbschalen kénnen verwendet
werden

= Bei besonderen Montagesituationen (z. B. Verstar-
kung der Biegesteifigkeit) Einsatz mit RAUTITAN
stabil moglich.

flex

33.02 Funktionsweise

Die Cliphalbschale umgibt das Rohr zu etwa 60 % und
ist so geformt, dass sie das Rohr ohne weitere Befesti-
gung eng umschlief3t. Durch diese kraftige Klemm-
halterung wird ein Ausbiegen des Rohrs verhindert
und die temperaturbedingte Ldngenausdehnung
reduziert.

Abb. 33-1 Querschnitt Cliphalbschale

33.03 Montage der Cliphalbschale

Im Bereich des Biegeschenkels keine Cliphalbschale
oder Rohrbefestigungen montieren, um eine Aus-
biegung der Rohrleitung nicht zu behindern.

Rohriiberdeckung

Abb. 33-2 Cliphalbschale ca. 2 mm vor Schiebehiilse enden
lassen

Die Cliphalbschale muss tber die gesamte Rohr-
leitungslénge bis 2 mm vor der Schiebehdilse montiert
werden, da nur so eine Reduzierung der temperatur-
bedingten Langendnderung moglich ist.

Rohrschellenabstinde

Abb. 33-3 Maximale Rohrschellenabstande

Der maximale Rohrschellenabstand bei Verwendung
der Cliphalbschale betrégt Gber alle Abmessungen

2 m. Der Abstand vom Rohrende oder bei Richtungs-
anderung bis zur ersten Rohrleitungsbefestigung darf
0,5 m nicht Uberschreiten. Somit kdnnen Rohr-
leitungsbefestigungen bei Trassenflihrung oder im
Kellerbereich einheitlich und rationell angebracht
werden.



Fittingliberdeckung

"2

Abb. 33-4 Schiebehiilsen RAUTITAN PX nicht Gberclipsen

Bei Verwendung von Schiebehtilsen RAUTITAN PXist
das Uberclipsen der Fittings nicht moglich.

Montage der Cliphalbschalen

Verminderte Haltekraft der Cliphalbschale kann eine
stérkere temperaturbedingte Ldngenausdehnung des
Rohres verursachen.

Haltekraft der Cliphalbschalen nicht durch unsachge-
male Lagerung oder Montage mindern.

1. Cliphalbschale mit einer Metallsége abléangen.
Sicherheitsabstand der Haltehand vom Schneid-
werkzeug einhalten. Cliphalbschalen von der
runden Riickseite her absdgen, damit sie an ihren
umgebordelten Enden nicht aufgebogen werden.

Abb. 33-5 Ablangen
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2. Falls Cliphalbschale beim Abldngen nach innen
oder auRRen gebogen wurde, Cliphalbschale
wieder in ihre Ursprungsform biegen.

3. Enden der Cliphalbschale entgraten.

Abb. 33-6 Entgraten

4. Cliphalbschale auf das Rohr clipsen (von Hand
oder mit Hilfe einer Armaturen- oder Rohrzange
mit Kunststoffbacken). Cliphalbschalen nicht
Uberlappt verlegen.

Abb. 33-7 Einclipsen

5. Cliphalbschalenstéfie mit Restléngen Uberclipsen.

Abb. 33-8 Uberclipsen

Mit dem Uberclipsen sind auch noch kurze Cliphalb-
schalenstlicke sinnvoll verwertbar und eine fast
verschnittfreie Montage ist gewéhrleistet.
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34 Rohrleitungsbefestigung

®

= Angaben der Befestigungshersteller beachten.

= Richtwerte flr Auslegung und Ausfiihrung der
Rohrbefestigungen ggf. den baulichen Gegeben-
heiten und den Vorgaben der Befestigungshersteller
anpassen.

= Bei der Montage von Rohren aus RAU-PE-Xa ohne
Cliphalbschale ist mit durchhdngenden Rohrlei-
tungen zu rechnen.

= Durch Festpunkte kann die temperaturbedingte
Langenanderung in eine vorgesehene Richtung
gelenkt werden.

= GroRere Rohrlangen kdnnen mit Festpunkten in
einzelne Abschnitte unterteilt werden.

= Festpunkte kénnen an T-Stiicken, Winkeln oder
Kupplungen ausgeflihrt werden. Hierbei wird direkt
vor jede Schiebehdilse am Fitting eine Rohrschelle
gesetzt.

34.01 Rohrschellen

Verwenden Sie nur Rohrschellen, die folgende Eigen-

schaften erftillen:

= Eignung flr Kunststoffrohre

= Schallddmmende Rohrschelleneinlagen

= Passende GroRe (fir gleichméliges Gleiten im
montierten Zustand und um ein Herausziehen der
Rohrschelleneinlagen zu verhindern)

= Gratfrei

34.02 Festpunktmontage

Abb. 34-1 Festpunkt ausgefiihrt mit Rohrschellen

A

Rohrschellen nicht auf den Schiebehlsen montieren.

34.03 Rohrschellenabstinde

Rohrschellenabsténde entsprechend den Richtwerten
(siehe Tab. 34-1 auf Seite 155) flir die Montage mit
oder ohne Cliphalbschale wahlen.

Fir senkrechte Leitungen kénnen gréfiere Rohr-
schellenabstidnde gewahlt werden. Wir empfehlen
jedoch mindestens zwei Rohrschellen pro Stockwerk
einzusetzen.

Die Richtwerte der Rohrschellenabstédnde sind aus
Griinde wie Einbausituationen, Auslegungstempera-
turen oder toleriertem Durchhang auf die Anwen-
dungen der RAUTITAN Rohre bezogen. Die Richtwerte
konnen von Empfehlungen bei anderen REHAU
Systeme abweichen.

34.04 Verlegung im Sichtbereich

Bei der Verlegung von Leitungen im Sichtbereich und

ldngeren Leitungen ohne Richtungsénderung wird der

Einsatz der Cliphalbschale fiir die Rohre aus RAU-PE-

Xa empfohlen.

= Bei der Montage ohne Cliphalbschale im Abstand
von 6 m Festpunkte setzen.

= Auf eine ausreichende Dehnungsméglichkeit und
sichere Leitungsfiihrung der Rohre achten.
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Rohrtyp Rohrabmessung l = maximaler Rohrschellenabstand
ohne Cliphalbschale mit Cliphalbschale
[mm] [m] [m]

16 1 -
20 1,25 -
25 1,5 -
Universalrohr RAUTITAN stabil
stabil 32 1,75 -
40 2 -
50 1.8 -
63 2 -
16 1 2
20 1 2
Universalrohr RAUTITAN flex
Tiox 25 1,2 2
32 1,4 2
40 1,5 2

Tab. 34-1 Richtwerte fiir Rohrschellenabstande

Bei besonderen Montagesituationen (z. B. Verstarkung der Biegesteifigkeit, Erhdhung der Rohrschellenabsténde) ist der
Einsatz der Cliphalbschale mit dem RAUTITAN stabil Rohr méglich, wobei dies keinen Einfluss auf die Berechnung der tempe-
raturbedingten Ldngendnderung hat und die Cliphalbschale nicht im Biegeschenkelbereich eingesetzt werden kann.
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35

35.01 Grundlagen

Aufgrund von physikalischen Gesetzmaliigkeiten
dehnen sich alle Rohrwerkstoffe bei Erwarmung aus
und ziehen sich bei Abkiihlung zusammen. Diese vom
Rohrwerkstoff unabhdngige Erscheinung muss bei der
Installation von Trinkwasser- und Heizungsleitungen
bertlicksichtigt werden. Dies gilt auch fir Rohr-
leitungen des Systems RAUTITAN.

Die temperaturbedingte Ldngendnderung entsteht
Uberwiegend durch unterschiedliche Einbau-, Umge-
bungs- und Betriebstemperaturen. Bei der Montage ist
grundsatzlich auf eine sinnvolle Leitungsfihrung mit
Bewegungsmaglichkeiten (z. B. bei Richtungsande-
rungen) und entsprechenden Freiraum fir eine Rohr-
leitungsdehnung zu achten. Zusétzliche Biegeschenkel,
z. B. U-Dehnungsbogen oder Lyra-Bogen, sind meist
nur bei groBen Ladngendnderungen erforderlich.

®

Die Rohre RAUTITAN flex in Kombination mit der
Cliphalbschale und die Rohre RAUTITAN stabil weisen
eine geringe temperaturbedingte Ldngenausdehnung
auf, siehe Tab. 35-1.

Bei Einsatz der Cliphalbschale in Verbindung mit den
RAUTITAN stabil Rohren bleibt diese bei der Berech-
nung der temperaturbedingten Ldngendnderung
unberlcksichtigt und darf nicht im Biegeschenkelbe-
reich eingesetzt werden.

Temperaturbedingte Langenanderungen

35.02 Berechnung der Lingenénderung
Die temperaturbedingte Ldngendnderung wird mit
folgender Formel berechnet:

Al=a-L-AT

AL= Langenanderung in mm
a = L'aingenausdehnungskoeﬁ‘izientinmi_rp<
L = Lange der Rohrleitung in m

AT= Temperaturdifferenz in K

Der Ladngenausdehnungskoeffizient muss je nach
verwendetem Rohrtyp und eventuell zusatzlich instal-
lierter Cliphalbschale ausgewahlt werden.

Bestimmung der Rohrlénge L

Die fir die Berechnung zu berlicksichtigende Rohr-
ldnge L ergibt sich aus der bauseitigen Einbaulénge der
Rohrleitung. Diese kann durch das Einbringen von
Festpunkten oder zusétzlichen Biegeschenkeln aufge-
teilt werden.

Bestimmung der Temperaturdifferenz AT

Bei der Ermittlung der Temperaturdifferenz AT sind die
Verlegetemperatur und die minimale sowie maximale
Rohrwandtemperatur im Betrieb (z. B. thermische
Desinfektion) bzw. Stillstand der Anlage in die Berech-
nung einzubeziehen.

Rohrtyp Rohrabmessung Langenausdehnungs- Werkstoffkonstante
koeffizient c
mm
al k]
Formel AL=a-L-AT Lgs=C-4/d,-AL
Universalrohr RAUTITAN stabil stabil 16-63 0,026 33
16-40 ohne Cliphalbschale 0,15 12
Universalrohr RAUTITAN flex flex
16-40 mit Cliphalbschale 0,04 -

Tab. 35-1

Langenausdehnungskoeffizienten (Richtwerte) und Werkstoffkonstanten zur Biegeschenkelberechnung (Richtwerte)



36 Biegeschenkel

Die temperaturbedingte Ldngendnderung kann durch
Biegeschenkel aufgenommen werden. Besonders
geeignet sind hierflr die Rohre aus RAU-PE-Xa
aufgrund des flexiblen Werkstoffs.

Ein Biegeschenkel ist die frei bewegliche Rohrlange,
die die erforderliche Ldngendnderung aufnehmen
kann. Die Ldnge des Biegeschenkels wird mal3geblich
durch den Werkstoff (Werkstoffkonstante C) beein-
flusst.

Biegeschenkel ergeben sich meist durch Richtungséan-
derung der Rohrleitungen.

Bei langen Rohrstrecken miissen zusétzliche Biege-
schenkel in die Rohrleitung eingebaut werden, um die
temperaturbedingte Ldngendnderung abzufangen.

Abb. 36-1 Biegeschenkel

Lgs Lénge des Biegeschenkels
AL temperaturbedingte Ldngendnderung
L Rohrldnge

157

®

Im Bereich von Biegeschenkeln keine Cliphalbschalen
oder Rohrbefestigungen montieren, um ein Ausbiegen
der Rohrleitungen nicht zu behindern.

x  minimaler Abstand Rohr-Wand
FP Fixpunktschelle
GS Gleitschelle
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36.01 Berechnung der Biegeschenkellidnge

Die Mindestlénge von Biegeschenkeln (BS) wird mit
folgender Formel berechnet:

Lgs=C-+/d,-AL

Lgs = Lange des Biegeschenkels in mm

C = Werkstoffkonstante der Rohrwerkstoffe
d, = RohraufRendurchmesserin mm

AL = Ladngenédnderung in mm

Richtwerte fir die Werkstoffkonstante C siehe Tab.
35-1, Seite 156.

®

Im Bereich von Biegeschenkeln keine Cliphalbschalen
oder Rohrbefestigungen montieren, um ein Ausbiegen
der Rohrleitungen nicht zu behindern.

Abb. 36-2 U-Dehnungsbogen

Lgs Lange des Biegeschenkels

AL temperaturbedingte Ldngendnderung
L Rohrldnge

FP Fixpunktschelle

GS Gleitschelle

36.02 Berechnungsbeispiele

Die Rohrleitungslédnge L, deren temperaturbedingte
Langenanderung in einem Biegeschenkel aufge-
nommen werden soll, betrage 7 m.

Die Temperaturdifferenz zwischen dem Minimal- und
Maximalwert (Einbautemperatur und spétere
Betriebstemperatur) betrage 50 K.

Das verwendete Rohr habe einen RohrauRendurch-
messer von 25 mm.

Welche Lénge des Biegeschenkels ist, abhéngig vom
verlegten Rohrtyp, erforderlich?

Berechnung der Biegeschenkelldnge mit dem Univer-
salrohr RAUTITAN stabil
stabil

AL=a-L-AT
AL=0,026 2% -7m-50K

AL =91mm

Lgs= C-+/d, - AL
Lgs=33-4/25mm-9Tmm

Lgs =498 mm

Berechnung der Biegeschenkellidnge mit

RAU-PE-Xa-Rohren mit Cliphalbschale montiert

flex

AL=a-L-AT
AL=004T2-7m-50K
AL =14 mm

Lgs = C-+/d, - AL

Ly =12 - /25 mm - T4 mm
Lgs =224 mm

Ergebnisbetrachtung

Das Universalrohr RAUTITAN stabil hat durch seinen
Aluminiummantel eine geringere temperaturbedingte
Langenanderung als ein RAU-PE-Xa-Rohr. Jedoch ist
die erforderliche Biegeschenkelldnge beim RAU-PE-
Xa-Rohr aufgrund des flexibleren Rohrwerkstoffs
kleiner.

Bei metallischen Rohrwerkstoffen ist bei gleichen
Einsatzparametern bedingt durch die wesentlich
hohere Materialkonstante (C) ein deutlich gréf3erer
Biegeschenkel bei der Montage einzuhalten als bei den
Rohrleitungen des Systems RAUTITAN.
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36.03 Berechnungsdiagramme zur Bestimmung von Biegeschenkeln

Universalrohr RAUTITAN stabil, Abmessungen 16-63

stabil
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Universalrohr RAUTITAN flex Abmessungen, 16—40 mit Cliphalbschale

flex
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37 Vorgaben zur Verlegung der Rohrleitungen

37.01 Verlegung in frostgefahrdeten
Bereichen

Rohrleitungen mssen frostfrei verlegt werden. In
frostgeféhrdeten Bereichen, wie zum Beispiel in dauer-
haft unbeheizten Rdumen, ist eine Dammung der
Rohrleitung als Frostschutz in der Regel nicht ausrei-
chend.

= In frostgefdhrdeten Bereichen die Leitungen ggf. mit
Begleitheizung versehen oder in kalten Zeiten
entleeren.

= Entsprechende Vorrichtungen zum Entleeren
wéhrend der Planungsphase vorsehen.

37.02 Verlegung auf dem Rohfu3boden

Abb. 37-1  Verlegung mit Ausgleichsschicht

= Angaben zum Schutz und zur DAmmung der Rohr-
leitungen werden in den Kapiteln der jeweiligen
Anwendungen beschrieben.

= RAUTITAN Rohrleitungen in der Trinkwasser- und
Heizungsinstallation immer in D&mmung verlegen.

= Die durch die geddmmten Rohrleitungen entste-
hende, notwendige Aufbauhohe bereits bei der
Planung berlcksichtigen.

* Rohre auf dem RohfuRboden befestigen (Vorgaben
der DIN 18 560, Estriche im Bauwesen, beriicksich-
tigen).

= Rohrleitungen in einer geeigneten Ausgleichsschicht
verlegen, um eine ebene Oberflache zur Aufnahme
der Ddmmschicht bzw. Trittschallddmmung zu
erhalten.

37.03 Unzuldssige Erwarmung von Rohrlei-
tungen

Abb. 37-2  Rohrleitung vor unzuldssig hoher Erwarmung
schiitzen

Sicherstellen, dass wahrend der Bauphase Rohr-
leitungen u. a. durch andere Gewerke nicht mit unzu-
ldssigen Temperaturen beaufschlagt werden

(z. B. Verschweif3en von Bitumenbahnen, Schweif3-
oder L&tarbeiten in unmittelbarer Ndhe von unge-
schiitzten Rohrleitungen).

Abb. 37-3  Schutz vor thermischer Belastung

* Rohrleitungen im Bereich von Gerédten mit hoher
Warmeabgabe ausreichend ddmmen und dauerhaft
vor unzuldssiger Erwdrmung schiitzen.

= Die jeweiligen maximal zuldssigen Betriebs-
parameter beachten (z. B. Betriebstemperatur und
-dauer).
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37.04 Verlegung auf Dichtungsbahnen

Abb. 37-4  Verlegung nur auf einer Dichtungsbahn (z. B. Bitu-
menbahn zuldssig

Rohre nicht unterhalb einer Dichtungsbahn (z. B. Bitu-
menbahn) verlegen. Verlegung unter einer Dichtungs-
bahn kann zur Beschadigung der Rohrleitung oder der
Dichtungsbahn fiihren.

= Vor dem Verlegen auf [dsungsmittelhaltigen Dich-
tungsbahnen oder Dichtanstrichen missen diese
vollstdndig abgetrocknet sein.

= Abbindezeit gemal Hersteller beachten.

= Vor Beginn der Verlegung sicherstellen, dass eine
Beeintrachtigung der Rohrleitung sowie des Trink-
wassers ausgeschlossen ist.

= Bei der Rohrverlegung im Bereich zu beflammender
Bitumenbahnen Rohrleitung ausreichend vor Erwér-
mung schiitzen.

®

Angaben zur Ddmmung und Verlegung der Rohre
RAUTITAN in der Trinkwasser- und Heizungsinstal-
lation kdnnen Sie dem Abschnitt ,27 Ddmmung von
Rohrleitungen” auf Seite 97 ff. entnehmen.

37.05 Verlegung unter HeiBasphaltestrichen

9

D

(C—)
(
)
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Abb. 37-5 Verlegung unter HeilRasphaltestrichen

HeilRasphaltestriche werden mit einer Temperatur von
ca. 250 °C in den Baukorper eingebracht. Um die
Rohrleitungen vor Uberhitzung zu schiitzen, sind
geeignete Malnahmen zu ergreifen.

Da diese abhangig von den baulichen Gegebenheiten
sind und nicht von REHAU beeinflusst werden konnen,
sind sie in jedem Fall mit dem Planer abzusprechen
und von diesem freizugeben.

= Durch geeignete Malinahmen sicherstellen, dass
Trinkwasser- und Heizungsleitungen (z. B. Rohre,
Fittings, Schiebehlsen, Verbindungen) sowie deren
Rohrdédmmung an keiner Stelle Gber 100 °C
erwarmt werden.

®

Vereinbaren Sie mit dem Gewerk, das den HeiRasphalt
in den Baukorper einbringt, geeignete
DammmafRnahmen sowie Vorsichtsmalinahmen bei
der Einbringung und Verlegung des HeilRasphalts,
damit eine Uberhitzung des Rohrs ausgeschlossen
werden kann.




37.06 Verlegung im AuBenbereich

Abb. 37-6 Erdverlegung nicht zuléssig

Abb. 37-7  Aulenverlegung nicht zuldssig
bzw. flir Wasser-Rohrleitungen nur mit entspre-
chenden SchutzmafBnahmen zuldssig

A

Rohrleitung:

= Nicht fUr Erdverlegung verwenden
= Vor UV-Strahlung schitzen

= Vor Frost schitzen

= Vor hohen Temperaturen schiitzen
= Vor Beschédigungen schiitzen

&

Verwenden Sie fir eine Erdverlegung die REHAU
Systeme fur den Tiefbau. Weitere Informationen
hierzu finden Sie im Internet unter www.rehau.de
oder www.rehau.de/tiefbau
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37.07 Verlegung im Bereich von UV-Strahlung

=i

Abb. 37-8 Ungeschitzte Verlegung im Bereich von UV-Strah-
lung nicht zuldssig
Beispiel AulRenbereich

Abb. 37-9  Ungeschitzte Verlegung im Bereich von UV-Strah-
lung nicht zuldssig
Beispiel Innenbereich

A

* Rohre vor UV-Strahlung geschiitzt lagern und trans-
portieren.

* Rohrleitungen in Bereichen, in denen UV-Strahlung
auftreten kann (z. B. Sonnenlicht, Neonlicht), vor
UV-Strahlung schitzen.
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37.08 Lichtdurchlassigkeit

N

Abb. 37-10 Vor Lichteinfall schiitzen

A

Das Universalrohr RAUTITAN flex ist lichtdurchléssig.
Lichteinfall kann eine hygienische Beeintrachtigung
des Trinkwassers bewirken.

Rohre vor Lichteinfall (z. B. im Bereich von Fenstern
und Leuchtmitteln) schiitzen.

37.09 Begleitheizung

Abb. 37-11 Beispiel einer Verlegung mit Begleitheizung

= Bei einer Rohrverlegung mit der Cliphalbschale das
Heizband aul3en an der Cliphalbschale befestigen.

= Durch geeignete MaRnahmen sicherstellen, dass
Rohrleitungen und Verbindungskomponenten an
keiner Stelle Giber 70 °C erwarmt werden.

= Bei der Montage von Heizbdndern an Rohren die
Verlegerichtlinien der Begleitheizungshersteller
beachten.

37.10 Potenzialausgleich

ar " /]\()Li_o

0O

VA W WM WM T . wm

=Wz

Abb. 37-12 Potenzialausgleich beim Austausch von Rohren

A

RAUTITAN Rohrleitungen dirfen nicht als
Erdungsleiter fir elektrische Anlagen gemaR
DIN VDE 0100 verwendet werden.

Nach Austausch von bestehenden Metallrohrinstallati-
onen durch das System RAUTITAN die Funktion des
Potenzialausgleichs und die Wirksamkeit der elektri-
schen Schutzeinrichtungen durch eine Elektrofach-
kraft prifen lassen.
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38 Hinweise zu Systemkomponenten vor 2019

Einzelne Systemkomponenten, die vor 2019 von
REHAU gefertigt und vertrieben wurden, sind nicht
mehr oder nur noch eingeschrénkt einsetzbar.

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise zur Kompa-
tibilitat dieser Systemkomponenten.

A

Auf polymere Fittings RAUTITAN PX nur polymere
Schiebehiilsen RAUTITAN PX aufschieben.

Ne—ry”
¥ /><\\

Abb. 38-1 Unzuléssige Kombination RAUTITAN PX mit
Schiebehlilse aus Messing

38.01 RAUTITAN gas

A

Seit dem 01.01.2015 wird das System RAUTITAN gas
nicht mehr vertrieben. Setzen Sie sich deshalb vor
Beginn von Reparaturen, Arbeiten oder Ahnlichem mit
dem System RAUTITAN gas unbedingt mit dem
REHAU AuRendienst in Verbindung! Bitte kontaktieren
Sie hierzu hr REHAU Verkaufsbiro.

Die DVGW-Registrierung des Systems RAUTITAN gas
ist seit 17.11.2015 erloschen. Seit diesem Datum ist der
Einsatz des Systems RAUTITAN gas in Deutschland
nicht mehr zuldssig. Bestehende Anlagen kdnnen
jedoch weiterhin betrieben werden.

Bei etwaigen Reparaturarbeiten ist die Verarbeitung
der Rohre des Systems RAUTITAN gas mit dem
Aufweitkopf QC1 nicht zuldssig.

38.02 Fittingkonturen bei Einsatz des
Universalrohrs RAUTITAN stabil
Abm.16-32  stehil
stabil 1 2 stabil 1 2
N N N
L \
Abb. 38-2 Messing-Fitting, Abb. 38-3 Messing-Fitting,
Voranschlag nicht Voranschlag teil-
ausgeformt, weise ausgeformt,

Abmessung 16-32 Abmessung 16-32

16-32 -
lw
Abb. 38-4 Messing-Fitting,
Voranschlag voll-
standig ausge-

formt,
Abmessung 16-32

A

Bei Einsatz von Universalrohren RAUTITAN stabil in
Verbindung mit Messingfittings nur Messingfittings
mit vollstdndig ausgeformtem Voranschlag
verwenden.

Seit 1997 ist die Produktion bei REHAU komplett auf
die Fittingkontur mit Voranschlag in den
Abmessungen 16-32 umgestellt worden.
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38.03 Fittings RAUTITAN MX: Fittings fiir Trinkwasser- und Heizungsinstallationen bis 2013

Einsatz
Die bis 2013 verkauften Messingfittings (RAUTITAN MX und RAUTITAN gas) diirfen seit dem 10.04.2017 nicht mehr in
Trinkwasserinstallationen eingesetzt werden.

38.04 Ubergang auf andere Werkstoffe

N

Abb. 38-5 Kein direkter Ubergang von Edelstahlsystemen mit RAUTITAN MX

Edelstahlsystem
System RAUTITAN mit Ubergang RAUTITAN MX (Messing)

Eine direkte Gewindeverbindung zwischen Gewindefittings RAUTITAN MX aus entzinkungsbestdndigem Sondermessing und
Gewindefittings SX aus Edelstahlist seit 2004 unzulssig.
Wir empfehlen den Einsatz eines Zwischenstlicks aus Rotguss.

38.05 Brandmanschetten RAU-VPE
Seit Ende 2017 werden die Brandmanschetten RAU-VPE fiir RAUTITAN flex nicht mehr vermarktet.

Seit Oktober 2018 ist mit dem Ablauf der dazugehdorigen abZ Z-19.17-1210 der Einsatz der Brandmanschetten RAU-VPE nicht
mehr zuldssig.
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38.06 Hinweise zum Jochsatz in der Abmessung 40 bis 2009
Jochsatz alt Schiebehiilse
240 RAUTITAN PX @ 40
Jochsatz 40

138223-001

Jochhsatz M1 40
(Goldgelb)
137374-001
138333-001

Jochsatz G1/G

Tab. 38-1  Jochsatz fiir Schiebehlilsen PX Abmessung 40

38.07 Hinweise zu Aufweitzange @C und Aufweitzange RO

Aufweitzangen und verwendbare Aufweitkdpfe
Aufweitzange QC Aufweitkopfe Aufweitzange RO Aufweitkdpfe

QC QC

Materialnummer
11395921001

Materialnummer
12141761001
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Tab.38-2 Aufweitzangen und verwendbare Aufweitkopfe

Die schwarz eloxierte Aufweitzange QC kann uneingeschréankt mit den bisherigen Aufweitkopfen RO mit Gewindeaufnahme
und den neuen Aufweitképfen QC mit Bajonettverschluss verwendet werden.

A

Die Aufweitkopfe QC mit einem Kennzeichnungsring
dirfen nicht mit der Aufweitzange RO (silbern) ver-
wendet werden.
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39 Zusammenfassung Komponenten

39.01 Komponenten fiir Universalrohr RAUTITAN stabil

Abb. 39-1 Universalrohr RAUTITAN stabil mit Aluminium-Inliner

Anwendungsbereich

= Trinkwasserinstallation

* Heizungsinstallation

* Heizkdérper-Anschlusssystem Sockelleiste
* Flachenheizung/-kihlung

Abm. Fittings Schiebehiilsen Abléngen Aufweiten Aufweitkopf Verbindung lésen

16

. i
m + B

25

32 [

40

SL-Fitting-Sets

50 i
ssg|+. -




39.02

Komponenten fiir Rohre aus RAU-PE-Xa

Abb. 39-2 Rohre aus RAU-PE-Xa

Anwendungsbereich

= Trinkwasserinstallation

* Heizungsinstallation

= Flachenheizung/-kihlung
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Abm. Fittings Schiebehiilsen Ablingen Aufweiten Aufweitkopf Verbindung l6sen
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40 Normen, Vorschriften und Richtlinien

§

Beachten Sie alle geltenden nationalen und internatio-
nalen Verlege-, Installations-, Unfallverhiitungs- und
Sicherheitsvorschriften bei der Installation von
Rohrleitungsanlagen sowie die Hinweise dieser
Technischen Information.

Beachten Sie ebenfalls die geltenden Gesetze,
Normen, Richtlinien, Vorschriften (z. B. DIN, EN, ISO,
DVGW, VDE und VDI) sowie Vorschriften zu
Umweltschutz, Bestimmungen der
Berufsgenossenschaften und Vorschriften der ortli-
chen Versorgungsunternehmen.

Anwendungsbereiche, die in dieser Technischen
Information nicht erfasst werden
(Sonderanwendungen), erfordern die Riicksprache mit
unserer anwendungstechnischen Abteilung.

Fir eine ausfihrliche Beratung wenden Sie sich an |hr
REHAU Verkaufsbdro.

Die Planungs- und Montagehinweise sind unmittelbar
mit dem jeweiligen Produkt von REHAU verbunden. Es
wird auszugsweise auf allgemein giltige Normen oder
Vorschriften verwiesen.

Beachten Sie jeweils den glltigen Stand der
Richtlinien, Normen und Vorschriften.

Weitergehende Normen, Vorschriften und Richtlinien
beziiglich der Planung, der Installation und des
Betriebs von Trinkwasser-, Heizungs- oder gebaude-
technischen Anlagen sind ebenfalls zu berlicksichtigen
und nicht Bestandteil dieser Technischen Information.

Auf folgende Normen, Vorschriften und Richtlinien
wird in der Technischen Information verwiesen (gultig
ist immer der aktuelle Stand):

DIN 1988
Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen
(TRWI)

DIN 2000

Zentrale Trinkwasserversorgung - Leitsatze fir Anfor-
derungen an Trinkwasser, Planung, Bau, Betrieb und
Instandhaltung der Versorgungsanlagen

DIN 3546
Absperrarmaturen fir Trinkwasserinstallationen in
Grundstticken und Geb&uden

DIN 4102
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

DIN 4102-1
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Teil 1:
Baustoffe; Begriffe, Anforderungen und Priifungen

DIN 4108
Waérmeschutz im Hochbau und Energie-Einsparung in
Gebaduden

DIN 4109
Schallschutz im Hochbau

DIN 4726
Warmwasser-Fullbodenheizungen und Heizkdrper-
anbindungen - Rohrleitungen aus Kunststoffen

DIN 16892
Rohre aus vernetztem Polyethylen hoher Dichte
(PE-X) - Allgemeine Gtiteanforderungen, Priifung

DIN 16893
Rohre aus vernetztem Polyethylen hoher Dichte
(PE-X) - Male

DIN 18560
Estriche im Bauwesen

DIN 50916-2

Prifung von Kupferlegierungen; Spannungsriss-
korrosionsprifung mit Ammoniak; Priifung von
Bauteilen

DIN EN 442
Radiatoren und Konvektoren

DIN EN 806
Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen

DIN EN 1057
Kupfer und Kupferlegierungen - Fittings - Teil 3:
Klemmverbindungen fir Kunststoffrohre

DIN EN 1717

Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in
Trinkwasser-Installationen und allgemeine Anforde-
rungen an Sicherungseinrichtungen zur Verhiitung von
Trinkwasserverunreinigungen durch RickflieRen

DIN EN 1982
Kupfer und Kupferlegierungen - Blockmetalle und
Gussstticke



DIN EN 10088
Nichtrostende Stéhle

DIN EN 10226
Rohrgewinde fiir im Gewinde dichtende Verbindungen

DIN EN 12164
Kupfer und Kupferlegierungen - Stangen fir die
spanende Bearbeitung

DIN EN 12165
Kupfer und Kupferlegierungen - Vormaterial fir
Schmiedestlicke

DIN EN 12168
Kupfer und Kupferlegierungen - Hohlstangen fiir die
spanende Bearbeitung

DIN EN 12502-1

Korrosionsschutz metallischer Werkstoffe - Hinweise
zur Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeit in
Wasserverteilungs- und Speichersystemen

DIN EN 12828
Heizungssysteme in Gebauden - Planung von Warm-
wasser-Heizungsanlagen

DIN EN 13163 bis DIN EN 13171
Warmedammstoffe fiir Gebaude

DIN EN 13501
Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu
ihrem Brandverhalten

DIN EN 13501-1

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu
ihrem Brandverhalten - Teil 1: Klassifizierung mit den
Ergebnissen aus den Prifungen zum Brandverhalten
von Bauprodukten

DIN EN 14313

Warmedammstoffe flr die technische Gebaudea-
usrlistung und fir betriebstechnische Anlagen in der
Industrie - Werkmaél3ig hergestellte Produkte aus
Polyethylenschaum (PEF)

DIN EN 14336
Heizungsanlagen in Geb&duden

DIN EN 16313

Anschlisse flir Heiz- und Kihlsysteme - l6sbare
Verbindung mit Rohrauf3engewinde G 3/4 A und
Innenkonus

DIN EN ISO 6509

Korrosion von Metallen und Legierungen -
Bestimmung der Entzinkungsbesténdigkeit von
Kupfer-Zink-Legierungen

7m

DIN EN ISO 15875
Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und
Kaltwasserinstallation - Vernetztes Polyethylen (PE-X)

DIN EN ISO 21003
Mehrschichtverbund-Rohrleitungssysteme fiir die
Warm- und Kaltwasserinstallation innerhalb von
Gebauden

DIN EN SPEC 2701
Bleifreie Kupferlegierung - Blockmetalle und Guss-
stlicke aus CuSn4Zn2PS

DIN VDE 0100

(Zusammenfassung)

Elektrische Anlagen von Gebduden
Errichten von Starkstromanlagen
Errichten von Niederspannungsanlagen
Leitfaden fir elektrische Anlagen

DIN VDE 0100-701

Errichten von Niederspannungsanlagen - Anforde-
rungen flir Betriebsstéatten, Rdume und Anlagen
besonderer Art - Teil 701: Rdume mit Badewanne oder
Dusche

DVGW W 270
Vermehrung von Mikroorganismen auf Werkstoffen
fur den Trinkwasserbereich

DVGW W 534
Rohrverbinder und Rohrverbindungen in der Trink-
wasser-Installation

DVGW W 551

Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungs-
anlagen; Technische Malinahmen zur Verminderung
des Legionellenwachstums; Planung, Errichtung,
Betrieb und Sanierung von Trinkwasser-Installationen

DVGW W 551-3
Hygiene in der Trinkwasser-Installation - Teil 3: Reini-
gung und Desinfektion

Européische Richtlinie 98/83/EG des Rates vom
3. November 1998 (iber die Qualitdt von Wasser fiir
den menschlichen Gebrauch

Européische Richtlinie fir Maschinen (89/392/EWG)
einschlieBlich der Anderungen

Geb&dudeenergiegesetz (GEG)

ISO 7
Rohrgewinde fir im Gewinde dichtende Verbindungen

ISO 228
Rohrgewinde fir nicht im Gewinde dichtende Verbin-
dungen
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ISO 10508

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und
Kaltwasserinstallation - Leitfaden fir die Klassifizie-
rung und Bemessung

LBO
Landesbauordnungen der Lander der Bundesrepublik
Deutschland

MBO
Musterbauordnung fir die Lander der Bundesrepublik
Deutschland

MLAR
Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie

Muster-Feu-VO
Muster-Feuerungsverordnung

TrinkwV
Trinkwasserverordnung

VDI 2035
Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungs-
anlagen

VDI 6023
Hygiene in Trinkwasser-Installationen - Anforderungen
an Planung, Ausfiihrung, Betrieb und Instandhaltung

VOB
Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen

ZVSHK Merkblatter
Zentralverband Sanitdr Heizung Klima/Gebaude- und
Energietechnik Deutschland (ZVSHK/GED)
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BIM@REHAU

Mit BIM@REHAU erhalten Sie bequem und schnell mehr als nur BIM-Content der REHAU Produkte und Lésungen.
Das bringt Vorteile fiir Sie und lhre Bauprojekte.

5

Gemeinsam starker
BIM steht fir die Interaktion aller Projektbeteiligten it und an einem zentralen Datenmodell.

&

Auf Nummer sicher
Mit diesem Vorgehen konnen Konfliktpotenziale und Probleme vermieden werden, bevor sie auf der Baustelle zu Verzégerungen und
Umplanungen fihren. Planungsrisiken sinken, die Projektqualitdt und die Termin- und Kostentreue steigen.

N
Schnell und einfach

REHAU bietet Ihnen den fiir die Gebdudemodell-erstellung benotigten BIM-Content der Produkte und Systeme. Die vielfaltigen Lésungen
rund um das Thema BIM finden Sie unter www.rehau.de/bim.

Haben Sie Fragen?
Wir freuen uns auf Ihre Nachricht unter bim@rehau.com



mailto:bim%40rehau.de?subject=
http://www.rehau.de/bim
mailto:bim%40rehau.com?subject=
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REHAU Verkaufsbliros

REHAU will nah bei seinen Kunden sein. Fir eine
schnelle, zufriedenstellende und sténdige

Betreuung vor Ort stehen Ihnen regionale REHAU
Verkaufsbiros zur Verfligung. Dort sorgen kompetente
Mitarbeiter flr eine qualifizierte Beratung und Bear-
beitung von Anfragen und Problemen.

In leistungsstarken Logistikzentren und groRen
Lagern werden die géngigen REHAU Produkte fiir Sie
bereit gehalten. Wir unterstiitzen Sie mit Rat und Tat
bei der Vorbereitung und Ausarbeitung von GroR3pro-
jekten oder schwierigen Konstruktionen bis hin zur
Realisierung.

Nutzen Sie den REHAU Touren-Service, der die
Produkte plnktlich ins Haus oder zur Baustelle liefert,
oder die REHAU Verteilzentren, die Weg, Zeit und
Dispositionsaufwand gering halten.

Live-Support

Sie bendtigen besonders schnelle Unterstitzung
bei der Auswahl der REHAU Systemlésungen, bei
deren Einbau und Installation, so rufen Sie unsere
Spezialisten unter 09131 - 92 5777 an (Mo. bis Do.
von 8 bis 17.30 Uhr und Fr. von 8 bis 14 Uhr) oder
schreiben Sie an service.de@support.rehau.com

ePaper

Hier finden Sie alle relevanten Unterlagen aus den
Bereichen Heizen, Kihlen und Liften sowie Sanitérin-
stallation im Uberblick. Wir halten technische Informa-
tionen, Kataloge, Ausschreibungstexte, Berechnungs-
software und noch vieles mehr zu den REHAU
Produkten fir Si e bereit. www.rehau.de/epaper

II'E'-':I

www.rehau.com

Fir sonstige Fragen steht lhnen unsere
VerkaufsbUro-Hotline zur Verfligung:
0800 7342855


mailto:service.de%40support.rehau.com?subject=
https://www.rehau.de/epaper
http://www.rehau.com
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Die Unterlage ist urheberrechtlich geschiitzt. Die dadurch
begriindeten Rechte, insbesondere die der Ubersetzung, des
Nachdruckes, der Entnahme von Abbildungen, der Funk-
sendungen, der Wiedergabe auf fotomechanischem oder
ghnlichem Wege und der Speicherung in Datenverarbeitungs-
anlagen, bleiben vorbehalten.

Unsere anwendungsbezogene Beratung in Wort und Schrift
beruht auf langjahrigen Erfahrungen sowie standardi-
sierten Annahmen und erfolgt nach bestem Wissen. Der
Einsatzzweck der REHAU Produkte ist abschlieBend in den
technischen Produktinformationen beschrieben. Die jeweils

gtiltige Fassung ist online unter www.rehau.com/T| einsehbar.

Anwendung, Verwendung und Verarbeitung der Produkte

erfolgen auRerhalb unserer Kontrollméglichkeiten und liegen

daher ausschlieBlich im Verantwortungsbereich des jeweiligen

Anwenders/Verwenders/Verarbeiters. Sollte dennoch eine
Haftung in Frage kommen, richtet sich diese ausschliel3-

lich nach unseren Lieferungs- und Zahlungsbedingungen,
einsehbar unter www.rehau.com/conditions, soweit nicht
mit REHAU schriftlich etwas anderes vereinbart wurde. Dies
gilt auch fir etwaige Gewahrleistungsanspriiche, wobei sich
die Gewahrleistung auf die gleichbleibende Qualitét unserer
Produkte entsprechend unserer Spezifikation bezieht. Techni-
sche Anderungen vorbehalten.

www.rehau.de/verkaufsbhueros
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