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RAUTITAN PX — TULEJE ZACISKOWE | ZLACZKI
DOSTEPNE 0D 01.01.2010

Al

Tuleje zaciskowe i ztgczki polimerowe RAUTITAN PX z czarnego PVDF lub PPSU nie sg przeznaczone do stosowania w instalacjach przemysto-
wych RAUPEX. Z tego wzgledu nastapita zmiana numerow artykutow tulei zaciskowych i ztgczek z mosigdzu SDR 7,4.




1 SYSTEM INSTALACJI PRZEMYSEOWYCH RAUPEX®
INFORMACJE OGOLNE | WSKAZOWKI BEZPIECZENSTWA

Wskazowki dotyczace informacji technicznej

Zakres obowigzywania
Niniejsza informacja techniczna obowigzuje na terenie Polski.

Struktura
Na poczatku informaciji technicznej zamieszczono szczegotowy spis

tresci z tytutami rozdziatow i przyporzadkowanymi im numerami stron.

!
@ Wskazdwka bezpieczenstwa

Q
l'] Wskazdéwka prawna
@ Wazna informacja
Ww

Informacja na stornie internetowej

@ Korzy$¢ dla uzytkownika

A

Aktualnos¢ informacji technicznej

Dla wtasnego bezpieczenstwa i zapewnienia prawidtowego uzycia
produktow REHAU, nalezy sprawdzac regularnie, czy nie ukazato sie
zaktualizowane wydanie posiadanej przez Panstwa informacji techni-
cznej. Data wydania dokumentu jest wydrukowana zawsze w dolnym
rogu tylnej oktadki.

Aktualna informacja techniczna jest dostgpna w Biurze Handlowo-
Technicznym REHAU, w hurtowni, a takze jako plik do pobrania na
stronie internetowej www.rehau.pl.

A

Wskazowki bezpieczenstwa i instrukcja obstugi

- Dla bezpieczenstwa wtasnego i innych 0sob, przed rozpoczeciem
montazu nalezy uwaznie i w catosci przeczyta¢ wskazowki
bezpieczenstwa i instrukcje obstugi produktow.

- Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi produktow i zachowaé je
do wgladu.

- W przypadku, gdy wskazowki bezpieczenstwa i przebieg montazu
53 niezrozumiate lub niejasne, nalezy zwrécic sie do Biura Handlowo-
Technicznego REHAU.

Kkl
Stosowanie zgodne z przeznaczeniem

System instalacji przemystowych RAUPEX moze by¢ zainstalowany

i uzywany tylko w sposdb opisany w niniejszej informacji technicznej.
Kazde inne zastosowanie jest niezgodne z przeznaczeniem i tym
samym niedopuszczalne.




E

Podczas montazu nalezy przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych
krajowych i miedzynarodowych przepisow dotyczgcych prowadzenia
instalacji, montazu, zapobiegania wypadkom oraz bezpieczenstwa,
a takze wskazowek zawartych w informacji technicznej.

Obszary zastosowan, ktdrych nie obejmuje informacja techniczna
(zastosowania specjalne), wymagajg konsultacji z naszym dziatem
technicznym w najblizszym Biurze Handlowo-Technicznym REHAU.
W celu otrzymania wyczerpujacych informaciji nalezy zwrdcic sie do
Biura Handlowo-Technicznego REHAU.

Wskazowki dotyczgce projektowania i montazu odnosza sie do kon-

kretnego produktu REHAU, ktdrego ta informacja techniczna dotyczy.

Zastosowanie majg réwniez ogolnie obowigzujgce przepisy. Nalezy
Sledzi¢ aktualny stan obowigzujgcych dyrektyw, norm

i przepisow.

Nalezy réwniez postepowac zgodnie ze szczegdtowymi normami,
przepisami i dyrektywami, niezawartymi w informacji technicznej,
dotyczacymi projektowania, instalacji i uzytkowania instalacji
przemystowych.

A

0gdline srodki ostroznosci

- Stanowisko pracy utrzymywacé w czystosci i nie zastawia¢ go
zbednymi przedmiotami.

- ZapewniC wystarczajace oswietlenie stanowiska pracy.

- Nie wolno dopuszczac do miejsca pracy i do narzedzi dzieci, zwierzat

domowych i 0sdb nieupowaznionych. Dotyczy to szczegdlnie
montazu instalacji przy nieprzerwanym procesie produkcyjnym.

- Stosowac tylko elementy przeznaczone dla tego systemu instala-
cyjnego. Zastosowanie elementow nie nalezacych do systemu
lub uzycie narzedzi, ktore nie pochodzg z tego systemu, moze
prowadzi¢ do wypadkow lub stworzy¢ inne zagrozenia.

A

Wymagania odno$nie personelu

- Montaz naszych systemow moga przeprowadzac tylko osoby
przeszkolone i autoryzowane przez REHAU.

- Prace przy urzadzeniach elektrycznych lub elementach instalacii
moga by¢ wykonywane tylko przez autoryzowany i wyszkolony
w tym zakresie personel.

A

Odziez robocza

Nalezy nosic okulary ochronne, odpowiednig odziez robocza, buty
ochronne, kask, a w przypadku dtugich wioséw réwniez siatke na
wiosy.

Unika¢ obszernych ubran i bizuterii, ktore moga zahaczac o rucho-
me ¢zesci.

Podczas prac montazowych wykonywanych na wysokosci gtowy lub
powyzej, nalezy nosic kask ochronny.

A

Montaz

Nalezy zapoznac sie z instrukcjg obstugi stosowanego narzedzia
montazowego i zawsze jej przestrzegac.

Skrobaki i obcinaki do rur REHAU majg ostre krawedzie. Nalezy je
przechowywac i obstugiwac w taki sposob, aby wykluczy¢ ryzyko
zranienia.

Przy obcinaniu rur nalezy zachowac odstep bezpieczenstwa miedzy
reka a narzedziem tnacym.

Podczas obcinania rury nie siegac do strefy pracy narzedzia lub

w poblize ruchomych czesci.

Po wykonaniu kielichowania rozszerzony koniec rury wrdci do swo-
-jego pierwotnego ksztattu (efekt pamieci ksztaftu). W tym czasie
nie nalezy nasuwac na rozszerzony koniec rury zadnych obcych
przedmiotow.

Podczas procesu zgrzewania nie siegac do strefy pracy zgrzewarki
lub w poblize ruchomych czgsci narzedzia.

Do konca procesu zgrzewania ksztattka moze wypasc z rury.
Niebezpieczenstwo zranienia!

Podczas prac konserwacyjnych, naprawczych, wymiany elementow
narzedzi oraz podczas zmiany miejsca montazu nalezy wyjmowac
wtyczke narzedzia z gniazda elektrycznego i zabezpieczac przed
przypadkowym wigczeniem.




2 SYSTEM INSTALACJI PRZEMYSEOWYCH RAUPEX®

OPIS SYSTEMU

System rur przemystowych RAUPEX znajduje coraz szersze zastoso-
wanie w takich sektorach jak przemyst motoryzacyjny, chemiczny czy
energetyczny. Szybki i pewny montaz, odporno$c na korozje, niewielka
masa oraz 0szczednoSc kosztow robocizny to tylko niektore z licznych
zalet tego systemu. System rur przemystowych RAUPEX spetnia
wymogi przemystu odnosnie niezawodnych i kompletnych rozwigzan.
Oferuje on szeroki asortyment rur w rdznych kolorach, ksztattek, na-
rzedzi i akcesoriow blizej opisanych w niniejszej informacji technicznej.

2.1 Obszary zastosowan

System instalacji przemystowych RAUPEX jest przeznaczony do trans-
portu gazow, cieczy i materiatow sypkich przy uwzglednieniu ograni-
czen dla rur i ksztattek odnosnie cisnienia, temperatury i odpornosci
chemicznej opisanych w informacji techniczne;.

Typowe zastosowania rur przemystowych RAUPEX sprawdzone

w praktyce to:

- sprezone powietrze

- proznia

- gazy inercyjne

- woda chtodzaca

- woda uzytkowa

- transport zimna (z wytaczeniem agresywnych czynnikdw
chtodniczych)

- transport materiatow sypkich

System rur przemystowych RAUPEX nie jest przeznaczony do stosowa-
nia w instalacjach wymagajgcych specjalnych zezwolen systemowych,
takich jak instalacje przeciwpozarowe, gazu ziemnego, gazow ptynnych,
gazow palnych, wody do picia, transport Srodkdw spozywczych itp.

Dla tego typu zastosowan REHAU oferuje specjalne, indywidualnie
zaprojektowane rozwigzania systemowe.

2.2 Zakres stosowania

Zakres stosowania elementow systemu odnosnie cisnienia i temperatury
jest przedstawiony w nastepujacych rozdziatach informacji technicznej:

- Rury: tabela 3 w rozdziale 3.2

- Mufa elektrooporowa z PE: tabela 5 w rozdziale 5.4

- Mufa elektrooporowa FUSAPEX: tabele 10 do 13 w rozdziale 6.2.1.5

Informacje dotyczace odpornosci chemicznej znajda Panstwo w rozdziale
3.1.3.

3
Odpowiedzialnos¢ za sprawdzenie mozliwosci zastosowania produktow

REHAU w danej instalacji spoczywa na projektancie lub na instalatorze,
poniewaz tylko oni znajg konkretne warunki i parametry instalacji.




2.3 Komponenty systemu

System instalacji przemystowych RAUPEX

Komponenty systemu

Zdjecie (przyktadowe)

\Opis

Zastosowanie

Rura przemystowa RAUPEX

Rura PE-Xa z kolorowa powtokg w
dwaoch typoszeregach, zakres Srednic
20 mm —160 mm.

Instalacje przemystowe, np. proznio-
we, transport sprezonego powietrza,
gazow inercyjnych, wody chtodzace,
materiatow sypkich itd.

Rura do przemystowych
instalacji grzewczych
RAUTHERM-FW

Rura PE-Xa w kolorze czerwonym
z dodatkowg warstwag antydyfuzyjng;
zakres srednic 20 mm — 160 mm.

Obiegi zamknigete, w ktdrych konie-
czne jest zapobieganie przenikaniu
tlenu do wnetrza instalacji.

Potaczenie typu uleja zacis-
kowa

Ksztattki wykonane z mosigdzu lub
brazu do fgczenia rur RAUPEX.

Technika pofgczen dla rur o Srednicach
z zakresu 20 mm — 160 mm.

Mufa elektrooporowa PE100

Mufy wykonane z PE 100 z zatopionym
drutem oporowym do taczenia rur
RAUPEX.
A Nie sg przeznaczone do
— wykonywania potgczen rur
RAUTHERM-FW,
RAUTHERMEX i RAUVITHERM.

Technika potgczen dla instalacji, ktdrych
temperatura robocza miesci sie w za-
kresie od -40°C do +50°C, a Srednica
rur wynosi od 20 mm do 160 mm
A Nalezy przestrzega¢ parame-
=— trow uzytkowych (medium,
cisnienie)!

zawory kulowe, rozdzielacze sprezonego
powietrza, szybkoztgczki itd.

Mufa elektrooporowa Mufy wykonane z materiatu PEX Technika potaczen dla instalaci,
FUSAPEX z zatopionym drutem oporowym do  |kt6rych temperatura robocza wynosi
taczenia rur RAUPEX, RAUTHERM-FW, |od -40°C do +95°C
RAUTHERMEX i RAUVITHERM. A Nalezy przestrzegac parame-
— tréw uzytkowych (medium,
cisnienie)!
Akcesoria Uchwyty mocujgce, pottupiny weiskowe, |Elementy uzupetniajgce system

instalacji przemystowych RAUPEX.

Narzedzia montazowe
RAUTOOL

Zestawy narzedzi montazowych do
wykonywania potgczen za pomoca
tulei zaciskowych i muf elektrooporo-
wych, skrobaki do rur, nozyce do rur,
obcinaki do rur itd.

Nalezy stosowac narzedzie odpowie-
dnio do rodzaju potgczen rur (tuleja
zaciskowa lub mufa elektrooporowa).

Tab. 1: Przeglad komponentow systemu RAUPEX
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RURA

Rura RAUPEX to tzw. rura bazowa z polietylenu sieciowanego (PE-Xa)
wg PN-EN ISO 15875-2 i DIN 16892/93 z kolorowg powtoka.

W ofercie znajduja sie rury RAUPEX w dwoch typoszeregach o roznych
grubosciach scianek (SDR 11 i SDR 7,4).

Skrot SDR oznacza ,Standard Dimension Ratio” (standardowy wymiar
rury) i opisuje stosunek srednicy zewnetrznej do grubosci Scianki rury.

d . .
SDR= — rownanie 1

S

d: $rednica zewnetrzna rury [mm]
S: grubos¢ $cianki [mm]

Rys. 1: Srednica zewnetrzna i grubosc scianki rury RAUPEX

Przyktad

Rura przemystowa RAUPEX 110 x 10 mm
d=110mm

s =10 mm

Podstawienie do rownania 1:

d 110 mm
SDR= — =

S 10 mm
SDR = 11

10

Z réwnania 1 wynika, ze rury SDR 7,4 majg grubsza scianke niz rury
SDR 11, dlatego cisnienie wewnetrzne moze by¢ w nich wyzsze niz

w rurach SDR 11,

Ze wzgledu na mniejszg srednice wewnetrzng rur SDR 7,4 wydajnos¢
w stosunku do strumienia przeptywu spada w nich do 60% przeptywu
w rurach z SDR 11. Wazne jest zatem, aby przy doborze odpowiedniej
rury uwzgledniac zdoInoS¢ przeptywu, odpornoSc na cisnienie i wytrzy-
mato$¢ na temperature.

3.1 Materiat rury

Rury przemystowe RAUPEX produkowane sg z RAU-PE-Xa, 1. poli-
etylenu sieciowanego nadtlenkowo, wytwarzanego wedtug technologii
REHAU. Sieciowanie zachodzi po dodaniu nadtlenku w wysokiej
temperaturze i pod wysokim cisnieniem. tancuchy poszczegolnych
molekut 13cza sig pod wptywem cisnienia w siatke przestrzenna.
Charakterystyczne dla sieciowania ciSnieniowego jest to, ze proces
zachodzi w tworzywie podczas topnienia, a wiec powyzej punktu
krystalizacji. Reakcja sieciowania zachodzi podczas formowania rury
w ekstruderze. Taka technologia gwarantuje réwnomierny stopien sie-
ciowania réwniez przy wigkszych grubo$ciach scianki. Rury sieciowane
wysokocisnieniowo moga by¢ podgrzewane powyzej temperatury
rekrystalizacji i nie ma to negatywnego wptywu na ich jako$¢. Umozli-
wia to trwatg pamie¢ ksztattu rury oraz powrdt do ksztattu pierwotnego
poprzez podgrzanie.



3.1.1 Wiasciwosci materiatu
Dzigki procesowi sieciowania znacznej poprawie ulegajg nastepujgce
wiasciwosci polietylenu:

- odpornosc na korozje

- odpornosé na starzenie

- odpornosc na pefzanie

- sprezystosc

- odpornos¢ na temperature

- izolacja akustyczna

- odpornosc¢ na wysokie cisnienie

- nieszkodliwos¢ toksykologiczna i fizjologiczna
- wysoka udarnosc

- wytrzymatos¢ na Scieranie

3.1.2 Parametry PE-Xa

gestosc 0,94 g/cm?
wspotczynnik termiczne;

rozszerzalnosci liniowe; 1,510 K"

w temp. od 0 do 70°C

wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,41 W/mK

modut elastycznosci przy 20°C 600 N/mm?2
powierzchniowy opor elektryczny >102 Q

klasa palnosci materiatow bud. B2 (normalnie painy)
szorstko$¢ Scianki 0,007 mm

Tab. 2: Wiasciwosci PE-Xa

3.1.3 0dpornosé chemiczna

Rury RAUPEX odznaczajg sie doskonatg odpornoscig na dziatanie sub-
stancji chemicznych. Wspotczynniki bezpieczenstwa i odpornosc na
dziatanie temperatury zalezg od rodzaju medium, ktore jest transporto-
wane przez rurg (wartosci te moga sie rézni¢ od wartosci charaktery-
stycznych dla wody i powietrza).

W przypadku planow zastosowania rur RAUPEX w agresywnym $rodo-
wisku lub do transportu chemikaliéw, firma REHAU oferuje fachowe
doradztwo techniczne.

Ogolnie obowigzujgce zasady dotyczgce odpornosci chemicznej nie
znajduja zastosowania z nastepujacych powodow:

1. Transportowane media mogg sktadac sie z réznych zwigzkdw, inhi-
bitorow, dodatkow itd., ktorych wptyw na komponenty rur RAUPEX
nie moze by¢ dokfadnie zbadany.

2. Odpornos¢ chemiczna zalezy nie tylko od transportowanego me-
dium, ale rowniez od parametrow uzytkowych instalacji (ciSnienie,
temperatura, warunki otoczenia).

Na zyczenie firma REHAU udostgpnia orientacyjne zestawienie pozio-
mu odpornosci rur RAUPEX na substancje chemiczne, na podstawie
ktdrego mozliwe jest oszacowanie mozliwosci zastosowania rur RAUPEX
do transportu okreslonych mediéw bez koniecznosci sprawdzania ich
odpornosci w praktyce, w warunkach cisnieniowych.

REHAU oferuje dodatkowo oszacowanie mozliwosci transportu okre-
Slonych medidw przez specjalistyczny dziat chemiczny, co umozliwia
dokfadniejsza oceng mozliwosci zastosowania rur RAUPEX. W tym celu
nalezy przesta¢ nam karte charakterystyki medium przeznaczonego do
transportu i doktadne parametry uzytkowe instalacji.
Odpowiedzialno$¢ za sprawdzenie mozliwosci zastosowania produk-
tow REHAU w konkretnej instalacji spoczywa jednak na projektancie
lub instalatorze, poniewaz tylko oni znajg indywidualne parametry
uzytkowe danej instalacji.

Jesli wymagane jest zezwolenie na transport danego medium, to po-
winien go udzieli¢ producent medium, poniewaz czesto tylko on moze
ustali¢ jego doktadny sktad chemiczny.

Potrzebne dane dotyczgce materiatdw wykonania elementéw systemu
instalacji przemystowych RAUPEX sg zamieszczone w informacii
technicznej.

[©

Przy ocenie odpornosci chemicznej systemu RAUPEX oraz szacowaniu
mozliwosci zastosowania go do transportu danego medium, nalezy
zwrocic sie do jego producenta w celu uzyskania pomocy i potrzebnych
informacji.

"



3.2 Wytrzymato$¢ czasowa Temperatura Lata SDR 11 SDR 7,4

Wytrzymatos$¢ czasowa rur RAUPEX zalezy od wspoinego oddziatywa- [°C] eksploatacji

nia czynnikow takich jak cisnienie, temperatura i czas. Korelacja tych dopuszczalne cisnienie robocze p [bar]

czynnikéw pozwala okreslic maksymalne dopuszczalne cisnienie dla 10 1 17,9 28,3

okreslonych temperatur i czasu eksploatacji. Przedstawione w tabeli 5 17,5 27,8

dane techniczne wyznaczono na podstawie normy DIN 16892/93 10 17,4 27,6

i moga one tworzyC tylko ogdine pojecie 0 wytrzymatosci czasowej, 25 17,2 27,3

poniewaz maksymalne wartosci temperatury i ciSnienia mogg sie 50 17,1 27,1

znacznie wahac w konkretnych przypadkach. 20 1 15,8 25,1

5 15,5 24,6

@ 10 15,4 24,4

25 15,2 24,2

Wartosci podane w tabeli obok obowigzujg tylko dla wody i powietrza. 50 15,1 24,0

30 1 14,0 22,3

W przypadku innych medidw starzenie materiatu przebiega inaczej, 5 13,8 21,9

a tym samym inna jest wytrzymato$¢ czasowa przy danym cisnieniu 10 13,7 217

wewngtrznym. 25 13,5 21,4

50 13,4 21,3

40 1 12,5 19,8

5 12,2 19,4

10 12,1 19,3

25 12,0 19,1

50 11,9 18,9

50 1 11,1 17,7

5 10,9 17,3

10 10,8 17,2

25 10,7 17,0

50 10,6 16,8

60 1 9,9 15,8

5 9,7 15,5

10 9,7 15,3

25 9,5 15,2

50 9,5 15,0

70 1 8,9 141

5 8,7 13,8

10 8,6 13,7

25 8,5 13,6

50 8,5 13,4

80 1 8,0 12,7

5 7,8 12,4

10 7,7 12,3

25 7,6 12,1

90 1 7,2 11,4

5 7,0 111

10 6,9 11,0

15 6,9 11,0

95 1 5,4 10,8

5 53 10,6

Medium: woda lub powietrze
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 1,25

Tab. 3: Wytrzymatosc czasowa rur RAUPEX i RUTHERM-FWW wg DIN 16892/93
(wytrzymatosc czasowa w konkretnych zastosowaniach moze odbiegac od podanej
W tabel))
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3.3 Rodzaje rur

Norma DIN 2403 zawiera wymagania odnosnie koloréw rur w zale-
znosci od medium, ktére przez nie przeptywa. Rury RAUPEX zostaty
oznaczone odpowiednimi kolorami stosownie do tych wytycznych.

Rys. 2: Przeglad typow rur

3.3.1 RAUPEX-A

Rura RAUPEX-A to rura wykonana z RAU-PE-Xa wg DIN 16892/93,
stabilizowana przeciwko promieniowaniu UV z powtokg z PE 80 w ko-
lorze srebrnoszarym (zblizonym do RAL 7001). Typowe zastosowania
to: sprezone powietrze, préznia, gazy inercyjne.

3.3.2 RAUPEX-K

Rura RAUPEX-K to rura wykonana z RAU-PE-Xa wg DIN 16892/93,
stabilizowana przeciwko promieniowaniu UV z powtoka z PE 80 w
kolorze z6ttozielonym (zblizonym do RAL 6018). Typowe zastosowania
to: woda chtodzaca, woda uzytkowa.

3.3.3 RAUPEX-0

Rura RAUPEX-K to rura wykonana z RAU-PE-Xa wg DIN 16892/93,
stabilizowana przeciwko promieniowaniu UV z powtoka z PE 80 w
kolorze jasnoniebieskim (zblizonym do RAL 5015). Typowe zastosowa-
nia to: sprezone powietrze poza zakresem obowigzywania normy DIN
2403.

3.3.4 RAUPEX-UV

Rura RAUPEX-K to rura wykonana z RAU-PE-Xa wg DIN 16892/93,
stabilizowana przeciwko promieniowaniu UV z powtokg z PE 80 w
kolorze czarnym (zblizonym do RAL 9005). Stosowanie tego typu rur
zalecane jest szczegdinie w warunkach zwigkszonego oddziatywania
promieni UV. Przy stosowaniu tego rodzaju rur na zewnatrz nalezy
zwroci¢ uwage, Ze promieniowanie stoneczne moze znacznie pod-
wyzszy¢ temperature rury, co trzeba uwzglednic przy projektowaniu.

3.3.5 RAUTHERM-FW

Rura RAUTHERM-FW to rura wykonana z RAU-PE-Xa wg DIN 16892/93
z warstwg antydyfuzyjng wg DIN 4726. Dzigki warstwie antydyfuzyjnej
rura RAUTHERM-FW doskonale nadaje sie do zamknigtych obiegow
grzewczych, poniewaz zapobiega przenikaniu tlenu do czynnika grzew-
czego. Rury RAUTHERM-FW nie s3 stabilizowane przeciwko promie-
niowaniu UV, jednak majg wiekszg ochrong przed starzeniem cieplnym.
System RAUTHERM-FW posiada atest higieniczny PZH
HK/W/0007/01/20009.
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4 SYSTEM INSTALACJI PRZEMYSEOWYCH RAUPEX®

POLACZENIE TYPU TULEJA ZACISKOWA

4.1 Potaczenie za pomocg metalowych tulei zaciskowych

4.1.1 Informacje i wskazdwki bezpieczerstwa

A

Uwaga

Niebezpieczenstwo powstania szkdd w wyniku uzycia nieodpo-

wiednich ztaczek!

Montaz nieodpowiedniej ztaczki moze powodowac uszkodzenie lub

zZniszczenie ztgczki.

- Srednica Ztaczki musi by¢ dopasowana do Srednicy rury.

- W aktualnym cenniku znajduje sie doktadne przyporzadkowanie
7tgczek do typow rur.

A

A

Uwaga

Niebezpieczenstwo powstania szkdd z powodu przecigzen

podczas montazu!

Niedopuszczalnie duze naprezenia w materiale mogg prowadzi¢ do

uszkodzenia ztgczek.

- Unikac zbyt silnego dokrecania potgczenia gwintowanego.

- Stosowac odpowiedni klucz ptaski. Nie zaciskac ztgczki w imadle
zZbyt mocno.

- Stosowanie szczypcow do rur moze prowadzi¢ do uszkodzenia
Ztaczek.

- Po dokreceniu potaczen gwintowanych konce gwintéw musza by¢
widoczne.

- Nie zmieniac formy ztgczki, np. poprzez uderzenia mtotkiem.

- Stosowac tylko gwinty zgodne z ISO 7-1, PN-EN 10226-1 i 1SO 228.
Inne typy gwintow sg niedopuszczalne.

Uwaga

Niebezpieczenstwo powstania szkéd w wyniku korozji!

Korozja moze prowadzi¢ do zniszczenia ztgczek.

- Poprzez stosowanie odpowiedniej izolacji nalezy chroni¢ ztaczki
i tuleje zaciskowe przed kontaktem z murem, jastrychem, cemen-
tem, gipsem, materiatem szybkowigzacym, agresywnymi mediami
i innymi substancjami i materiatami powodujgcymi korozje.

- W $rodowisku agresywnym (np. w miejscach hodowli zwierzat, po
zalaniu betonem, w wodzie morskiej lub srodkach czyszczacych)
nalezy chroni¢ ztaczki i rury przed korozjg poprzez odpowiednia
warstwe antydyfuzyjng (np. przeciwko gazom agresywnym i pocho-
dzacym z fermentacii).

- Chroni¢ ztgczki, rury i tuleje zaciskowe przed wilgocia.

- Zapewnic, aby stosowane $rodki uszczelniajace, srodki czyszczace,
pianki montazowe itd. nie zawieraly sktadnikéw powodujgcych rysy
naprezeniowe, takich jak np. amoniak, substancje zawierajgce
amoniak.
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A\

Uwaga

Niebezpieczenstwo powstania szkdd w wyniku zabrudzen

i uszkodzen!

Zabrudzone lub uszkodzone elementy systemu, takie jak rury,

Zigczki, tuleje zaciskowe i uszczelki moga negatywnie wptywac na

pofaczenie typu tuleja zaciskowa.

- Nie stosowac zabrudzonych lub uszkodzonych rur, ztaczek, tulei
zaciskowych lub uszczelek.

- W przypadku demontazu potgczen z uszczelkami ptaskimi (lub
innymi), przed wykonaniem nowego potaczenia nalezy sprawdzic,
czy powierzchnia uszczelek jest nienaruszona i w razie potrzeby
zamontowac nowe uszczelki,

A\

Uwaga

Niebezpieczeristwo powstania szkdd w wyniku stosowania
nieodpowiedniego narzedzia!

Ustawianie ztgczek w prawidtowym potozeniu przy pomocy nieodpo-
wiedniego narzedzia moze prowadzi¢ do uszkodzenia gwintu lub do
korozji naprezeniowej.

Ztaczki nalezy ustawia¢ w prawidtowej pozycii tylko przy pomocy odpo-
wiednich narzedzi, np. rury z nyplem lub klucza ptaskiego.




A

Przy obrébce ztgczek gwintowanych nalezy przestrzegac nastepu-

jacych wskazowek:

- Stosowac tylko dopuszczalne materiaty uszczelniajgce (np. certyfi-
kowane przez DVGW)

- Nie przedtuzac ramienia dzwigni narzedzia montazowego, np.
wykorzystujac rure.

- Pofgczenia gwintowane dokrecaé tak, aby koniec gwintu
pozostawat widoczny.

- Przed skreceniem nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ tgczenia roznych
rodzajéw gwintéw (zgodnych z ISO 7-1, PN-EN 10226-1 lub ISO
228) pod wzgledem np. toleranciji potozenia, mozliwosci przemiesz-
czania. Inne rodzaje gwintéw s niedopuszczalne.

- W przypadku stosowania ztgczek z dtugimi gwintami zewnetrznymi
nalezy uwaza¢ na maksymalng mozliwg dtugos¢ wkrecenia
i odpowiednig gtebokos¢ gwintu w ksztattkach z gwintem
wewnetrznym.

W przypadku zigczek z przejsciem gwintowanym gwinty wykonane s3
W nastepujacy sposob:
- Gwinty wg ISO 7-1 i PN-EN 10226-1:
- Rp = cylindryczny gwint wewnetrzny
- R = stozkowy gwint zewnetrzny
- Gwinty wg ISO 228:
- G = cylindryczny gwint, bez uszczelnienia w gwincie

@
Jako uzupetnienie systemu firma REHAU oferuje Srubunki wykonane
z odpornego na odcynkowanie mosigdzu lub brazu.

4.1.2 Opis

Potgczenie typu tuleja zaciskowa jest opracowang i opatentowang

przez REHAU technikg szybkiego, trwatego i szczelnego tgczenia rur

RAUPEX.

Wyrdznia sie nastepujacymi zaletami:

- Odpornosc, ktora zapewnia duzg efektywno$c na miejscu budowy

- Brak uszczelek typu O-ring (materiat rury wtapia sie w ksztattke
i sam stanowi uszczelnienie)

- tatwa kontrola wzrokowa

- Mozliwe obcigzenie cisnieniem zaraz po montazu pofgczenia

- Specjalne narzedzie montazowe REHAU (RAUTOOL)

- Bogaty program ksztattek

Rys. 3: Przekrdj potaczenia typu tulgja zaciskowa

4.1.3 Materiat wykonania ztgczek

Ztaczki w technice potgczen typu tuleja zaciskowa sg wykonane

7 mosigdzu odpornego na odcynkowanie wg PN-EN 12164, PN-EN
12165 i PN-EN 12168 klasa A (najwyzsze wymagania) lub z brazu.
Tuleje zaciskowe sg produkowane z mosigdzu rozprezanego termicznie
wg PN-EN 12164, PN-EN 12165 i PN-EN 12168.

15



4.1.4 Narzedzia montazowe

A

Niebezpieczenstwo zranienia 0sob i powstania szkod materialnych!
Narzedzia montazowe REHAU majg ostre krawedzie (obcinak do rur,
skrobak do rur) lub tworzg potaczenia przy duzych sitach zacisku
(narzedzia zaciskowe). Nieprofesjonalna obstuga narzedzi moze powo-
dowac ciezkie rany cigte, zmiazdzenia lub utrate konczyn. Mozliwe sg
rowniez uszkodzenia rur i ztgczek, ktére mogg prowadzi¢ do nieszczel-
nosci w pofgczeniu.

- Przed uzyciem narzedzia REHAU nalezy dokfadnie przeczytac
instrukcje jego obstugi i zawsze jej przestrzegac.

- W przypadku, gdy przy narzedziu nie ma instrukcji obstugi, nalezy
sie W nig zaopatrzyc.

- Nie uzywac uszkodzonych lub dziatajgcych nieprawidtowo narzedzi
i odestac je do naprawy do Biura Handlowo-Technicznego REHAU.

ww

X
Instrukcje obstugi sg dostepne jako pliki do pobrania na stronie inter-
netowej www.rehau.pl.

o

Zakres dostawy narzedzia montazowego RAUTOOL mozna znalez¢
w cenniku systemu instalacji przemystowych RAUPEX.

REHAU oferuje instalatorom rézne warianty narzedzi do wykonywania
potaczen typu tuleja zaciskowa. Rozne warianty narzedzi pozwalaja
instalatorowi wybra¢ optymalne rozwigzane dla danej instalacji.
Wszystkie narzedzia do wykonywania potaczen typu tuleja zaciskowa
zostaty zaprojektowane tak, ze znakomicie sprawdzajg sie w kazdych
warunkach budowlanych. Do instalatora nalezy decyzja, ktdre narze-
dzie jest optymalnym rozwigzaniem dla danej instalacji.
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4.1.4.1 Przeglad narzedzi montazowych

Narzedzia hydrauliczne RAUTOOL H2, RAUTOOL E2 i RAUTOOL A3/
A-light2 sg wzajemnie kompatybilne i pasujg do nich te same zestawy
uzupetniajace. Szczypce do rur i glowice kielichujace systemu kielicho-
wania REHAU RO pasujg do wszystkich narzedzi do $rednicy 32.

Rys. 4: RAUTOOL M1

RAUTOOL M1: Narzedzie reczne (manualne) z podwojng gtowica
widtowa. Zakres zastosowania: Srednice 16 - 40.

Rys. 5: RAUTOOL H2

RAUTOOL H2: Narzedzie mechaniczno-hydrauliczne z podwojna
gtowicg widtowg. Napedzane za pomocg pompy noznej/recznej.
Zakres zastosowania: $rednice 16 - 40.



Rys. 6: RAUTOOL E2

RAUTOOL E2: Narzedzie elektryczno-hydrauliczne z podwojng gtowica
widtowg do montazu pofgczen typu tuleja zaciskowa. Napedzane za
pomoca elektrycznego agregatu hydraulicznego, ktory podtaczony jest
do sitownika wezem elektryczno-hydraulicznym. Zakres zastosowania:
Srednice 16 - 40.

Rys. 7: RAUTOOL A3

RAUTOOL A3: Narzedzie hydrauliczne z akumulatorem z podwojna
gtowicg widtowg. Napedzane za pomocg agregatu hydraulicznego,
ktdry znajduje sie bezposrednio przy sitowniku urzadzenia. Zakres
zastosowania: Srednice od 16 do 40. Sitownik narzedzia moze by¢
stosowany opcjonalnie do kielichowania hydraulicznego.

Rys. 8: RAUTOOL A-light2

RAUTOOL A-light2: Narzedzie hydrauliczne z akumulatorem. Zakres
zastosowania: Srednice 16-40. Napedzane za pomocg agregatu
hydraulicznego, ktdry znajduje sie bezposrednio przy sitowniku
urzadzenia. Sitownik narzedzia moze byc stosowany opcjonalnie do
kielichowania hydraulicznego.

Rys. 9: RAUTOOL G1

RAUTOOL G1: Duze narzedzie (giga). Zakres stosowania narzedzia:
$rednice 50 i 63. Srednice 40 i 75-110 jako opcja. Sitownik narzedzia
stuzy do kielichowania rury i do zaciskania tulei. Urzgdzenie jest
napedzane za pomocg agregatu hydraulicznego. W razie potrzeby
narzedzie mozna zaopatrzy¢ w pompe nozna.

Rys. 10: RAUTOOL G1 125-160

RAUTOOL G1 125-160: Duze narzedzie (giga) elektryczno-hydrauliczne
stosowane do Srednic 125 i 160.

A

Narzedzie RAUTOOL G1 125-160 mozna stosowac wytgcznie do
wykonywania potgczen rur o $rednicach 1251 160.

4.1.4.2 Wskazowki dotyczace konserwacsji

A

Nalezy postepowac zgodnie ze wszystkimi wskazéwkami dotyczacymi
konserwacji zamieszczonymi w instrukcjach obstugi poszczegoinych
narzedzi.

ww

A
Instrukcje obstugi narzedzi REHAU sg dostepne w formie plikow do
pobrania na stronie internetowej www.rehau.pl.
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4.1.5 Wykonywanie potgczenia dla $rednic 20-40

A

Nieprzestrzeganie wskazowek moze prowadzi¢ do uszkodzenia
pofgczenia, uszkodzenia narzgdzia oraz do powstania urazow u ludzi.

Rys. 11

1. Przyciac rure na zadana dfugosc pod
katem prostym i z zachowaniem gfadkich
krawedzi.

Rys. 12

2. Tuleje zaciskowa nasunac na rure.
Wewnetrzne skosne zatoczenie (frez) musi
byc skierowane w Kierunku korcowki rury.

Rys. 15
5. Przytozyc narzedzie do potaczenia.

A

Nie zmieniac kata pofozenia
narzedzia!

Narzedzie musi by¢ przytozone
na catej powierzchni i pod katem
prostym.

18

Rys. 16

6. Tuleje zaciskowa dosunac az do piers-
cienia oporowego ztaczki. Potaczenie typu
tuleja zaciskowa jest odporne na cisnienie
i temperature bezposrednio po montazu.

3. Kielichowac rure dwukrotnie za pomoca
glowicy Kielichujacej, obracajac ja o ok. 30°.
MoZliwe jest rowniez kielichowanie za
pomoca ekspandera (nie przedstawione

4. Krdciec ztaczki umiescic w kielichu
rury. Po chwili Ztaczka zacisnieta jest na

Narzedzie kielichujace umiescic
w rurze w catosci i nie prze-
krzywiac. Tuleja zaciskowa

nie moze znajdowac sie na kieli-
chowanym odcinku rury.




4.1.6 Wykonywanie potgczenia dla srednic 40-110

A

Nieprzestrzeganie wskazowek moze prowadzi¢ do uszkodzenia
pofgczenia, uszkodzenia narzgdzia oraz do powstania urazow u ludzi.
W przypadku rur RAUTHERM-FW od $rednicy 110 na miejsce
potaczenia nalezy rownomiernie nanies¢ srodek slizgowy REHAU.

Rys. 17 Rys. 18 Rys. 19 Rys. 20

1. Przyciac rure na Zadana dfugosc pod 2. Tulgje zaciskowa nasunac na rure. 3. Kielichowac rure dwukrotnie za pomoca 4. Nasunac kielich na krdciec ksztattki
katem prostym i z zachowaniem gladkich Wewnetrzne skosne zatoczenie (frez) musi narzedzia RAUTOOL G1, obracajac je az do pierscienia oporowego. Po chwili
Krawedzi. byc skierowane w kierunku Korica rury. 030°, Zlaczka zacisnigta jest na state w rurze.

A

Narzedzie kielichujace umiescic
w rurze w catosci i nie prze-
krzywiac. Tuleja zaciskowa

nie moze znajdowac sie na
kielichowym odcinku rury.

Rys. 21 Rys. 22 Rys. 23 Rys. 24
5. Zdemontowac gtowice kielichujaca. 6. Zamontowac glowice widtowe na 7. Zalozyc narzedzie na pofaczenie. 8. Tuleje zaciskowa nasunac na potacze-
Sitownik. nie az do pierscienia oporowego zlaczki.

Pofaczenie typu tulgja zaciskowa jest
odporne na cisnienie i temperature
c' bezposrednio po wykonanil.

Nie zmieniac kata pofozenia
narzedzial

Narzedzie musi byc zatozone catg
powierzchnig i pod katem prostym.
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4.1.7 Wykonywanie potgczenia dla srednic 125-160

A

Nieprzestrzeganie wskazowek moze prowadzi¢ do uszkodzenia
pofgczenia, uszkodzenia narzgdzia oraz do powstania urazow u ludzi.

Rys. 25
1. Przyciac rure na zadana dlugosc za
pomoca gilotyny. ..

o0

Rys. 26
...lub obcinaka do rur.

Rys. 27

2. Tuleje zaciskowa nasunac na rure.
Wewnetrzne skosne zatoczenie (frez) musi
byc skierowane w kierunku korica rury.

Rys. 28
3. Kielichowac rure dwukrotnie poprzez
obrdt gtowicy kielichujacej 0 30°.

n

Narzedzie kielichujgce umiescic
W rurze w catosci i nie prze-
krzywiac. Tuleja zaciskowa

nie moze znajdowac sie na
kielichowym odcinku rury.

=)

Rys. 29

4. Czas wsuwania zlgczki w rure moze
byc skrdcony przez przytrzymanie przycisku
Kielichowania przy maksymalnie otwartej
glowicy kielichujacej (czyli w pozycji
Kkoricowej w procesie Kielichowania).
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Rys. 30

5. Ztaczke wsunac w rurg. Po chwili
zlaczka jest zacisnieta w rurze na state
(efekt pamieci ksztattu).

Rys. 31

6. Miedzy pierscieniem oporowym zigczki
a koricem rury musi byc staly odstep. W
razie koniecznosci pozycje ztaczki nalezy
poprawic za pomoca gumowego miotka
bezposrednio po wsunieciu w rure.

Rys. 32

7. W migjscu potaczenia nalezy na catym
obwodzie rury réwnomiernie rozprowadzic
Srodek slizgowy.

n

Stosowac tylko Srodek Slizgowy
REHAU!




Rys. 33 Rys. 34

8. Do migjsca polaczenia przytozyc 9. Poprzez nacisnigcie przycisku na

narzedzie RAUTOOL G1 125-160 sitowniku nasunac tuleje na pofaczenie
az do pierscienia oporowego. W razie
potrzeby zmienic potozenie kotkdw bloku-
jacych przy gtowicach widfowych w celu
nasunigcia na potaczenie tulei zaciskowej
W calosci.

A

Nie zmieniac kata potozenia
narzedzia!

Narzedzie musi by¢ przytozone
na catej powierzchni i pod katem
prostym.

4.1.8 Demontaz potgczenia typu tuleja zaciskowa

Potaczenie typu tuleja zaciskowa mozna zdemontowac, a ztgczka moze
zosta¢ uzyta ponownie. Demontaz pofgczenia nalezy wykonac

w nastepujacy sposéb:

1. Ztaczke wraz z tulejg zaciskowg i mozliwie najkrétszym odcinkiem
rury wycigc z instalacji.

2. Cate potgczenie podgrzac gorgcym powietrzem do temperatury
135°C.

A

Uwaga

Niebezpieczeristwo pozaru

Nieprawidtowa obstuga dmuchawy gorgcego powietrza moze
prowadzi¢ do zaprdszenia ognia.

3. Po podgrzaniu nalezy zdjac tuleje z potaczenia za pomocg szczyp-
cow i usungC pozostatosci rury RAUPEX.

4. Tuleje zaciskowe i pozostatosci rury nalezy usungc. Odzyskane po
demontazu potaczenia ztgczki po ostygnieciu nadaja sie do powtor-
nego uzycia, jesli nie sg uszkodzone.

Rys. 35

10. Pofaczenie typu tuleja zaciskowa jest
odporne na cisnienie i temperature zaraz
PO wykonaniu.



5  SYSTEM INSTALACJI PRZEMYSEOWYCH RAUPEX®
POLACZENIE TYPU MUFA ELEKTROOPOROWA Z PE

5.1 Informacje i wskazowki bezpieczenstwa

[©

Dla bezpieczenstwa wtasnego i innych 0sob, przed rozpoczeciem
montazu nalezy uwaznie i w catosci przeczyta¢ wskazowki bezpieczen-
stwa i instrukcje obstugi produktow.

Nalezy przestrzegaé instrukcji obstugi produktdw i przechowywac je

w odpowiednim miejscu, aby zawsze miec do nich dostep.

Jesli zasady bezpieczenstwa i poszczegdlne instrukcje montazowe

s3 niezrozumiate lub niejasne, nalezy zwrdci¢ sie do Biura Handlowo-
Technicznego REHAU.

Stosowanie zgodne z przeznaczeniem

Mufa elektrooporowa moze by¢ zainstalowana i uzytkowana tylko w spo-
sOb opisany w ninigjszej informacji technicznej. Kazde inne zastosowanie
jest niezgodne z przeznaczeniem i tym samym niedopuszczalne.

3
Podczas montazu nalezy przestrzegac wszystkich obowigzujacych
krajowych i miedzynarodowych przepisow dotyczacych prowadzenia
instalaciji, montazu, zapobiegania wypadkom oraz bezpieczenstwa,
a takze wskazowek zawartych w informacji technicznej.

Obszary zastosowan, ktdrych nie obejmuje informacja techniczna
(zastosowania specjalne), wymagajg konsultacji z naszym dziatem
technicznym w najblizszym Biurze Handlowo-Technicznym REHAU.

A

0gdlne $rodki ostroznosci

Stanowisko pracy utrzymywac w czystosci i nie zastawiaC go zbednymi
przedmiotami.

Zapewnic wystarczajace oSwietlenie stanowiska pracy.

Nie wolno dopuszczac do miejsca pracy i do narzedzi dzieci, zwierzat
domowych i 0s6b nieupowaznionych. Dotyczy to szczegdlnie moderni-
zacji zamieszkiwanych pomieszczen.

Potgczenie za pomocg mufy elektrooporowej mozna wykonywac

tylko uzywajgc przeznaczonych do tego komponentow. Stosowanie
elementow nie nalezacych do systemu lub uzycie narzedzi, ktore

nie sg przeznaczone do obrobki zigczek mufy elektrooporowej moze
prowadzi¢ do wypadku lub powodowac inne zagrozenia.
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A

Odziez robocza

Nalezy nosic okulary ochronne, odpowiednig odziez roboczg, buty
ochronne, kask, a w przypadku dtugich wtosow réwniez siatke na wiosy.
Unikac obszernych ubran i bizuterii, ktdre mogg zahaczac o ruchome
czesci.

Podczas prac montazowych wykonywanych na wysokosci gtowy lub
powyzej, nalezy nosi¢ kask ochronny.

A

Podczas montazu

- Nalezy zapoznac sig z instrukcjg obstugi stosowanego narzedzia
montazowego i zawsze jej przestrzegac.

- Skrobaki i obcinaki do rur REHAU majg ostre krawedzie. Nalezy je
przechowywac i obstugiwac w taki sposdb, aby wykluczy¢ ryzyko
zranienia.

- Przy obcinaniu rur nalezy zachowaé odstep bezpieczenstwa miedzy
reka a narzedziem tngcym.

- Podczas obcinania rury nie siegac do strefy pracy narzedzia lub
w poblize ruchomych czesci.

- Przy pracy z uniwersalnymi uchwytami mocujgcymi REHAU istnieje
niebezpieczenstwo powstania urazow.

- Podczas prac konserwacyjnych, naprawczych, wymiany narzedzi
oraz podczas zmiany miejsca montazu nalezy wyjmowac wtyczke
narzedzi z gniazda elektrycznego i zabezpieczac je przed przypad-
kowym wigczeniem.

[©

Aktualnos$¢ informacji technicznej

Dla wtasnego bezpieczenstwa i zapewnienia prawidtowego uzycia
produktow REHAU, nalezy sprawdzac regularnie, czy nie ukazato sie
zaktualizowane wydanie posiadanej przez Panstwa informacji techni-
cznej. Data wydania dokumentu jest wydrukowana zawsze w dolnym
rogu oktadki.

Aktualna informacja techniczna jest dostgpna w Biurze Handlowo-
Technicznym REHAU, w hurtowni, a takze jako plik do pobrania na
stronie internetowej www.rehau.pl




5.2 Opis ogolny

W ksztattkach elektrooporowych REHAU zatopiony jest drut elektro-
oporowy. Na skutek przeptywu pradu drut elektrooporowy zostaje
podgrzany do wymaganej temperatury i nastepuje proces zgrzewania
rury. Kazda ksztattka wyposazona jest rowniez w zintegrowany czujnik
opornosci, ktory umozliwia automatyczne ustawienie parametrow
zgrzewania na zgrzewarce REHAU. Kod identyfikacyjny, znajdujacy sie
na wszystkich ksztattkach elektrooporowych, umozliwia zastosowanie
dostepnych na rynku zgrzewarek z czytnikiem.

Dzigki bolcom, ktdre w trakcie zgrzewania wychodzg nad powierzchnig,
mozna sprawdzi¢ wzrokowo, czy zgrzewanie zostato wykonane prawi-
dtowo. W przypadku rur z polimerycznych tworzyw sztucznych moze
dojsSc do utlenienia warstwy zewnetrznej pod wptywem warunkow
atmosferycznych. Dlatego tez bezposrednio przed zgrzewaniem nalezy
usung¢ warstwe zewnetrzng poprzez zeskrobanie lub wykrojenie.

Rys. 36: Przekrdj pofaczenia typu mufa elekirooporowa

Rys. 37: Wtopiony drut elektrooporowy

5.3 Materiat wykonania

Mufy elektrooporowe REHAU wykonane sg z czarnego, stabilizowanego
przeciw promieniowaniu UV polietylenu (PE 100).

Wskaznik ptyniecia MFI 190/5 wynosi 0,3 — 1,7 g/10 min. wg normy
PN-EN ISO 1133.

5.4 Zakres stosowania

Temperatura Maks. ciSnienie Czas eksploataciji
[°C] [bar] [lata]

20 16,0 50

30 13,5 50

40 11,6 50

50 9,5 15

Wspdtczynnik bezpieczenstwa 1,25; medium: woda i powietrze

Tab. 5: Zakres stosowania muf elektrooporowych PN 16 z PE 100 bez Light Fit wg DIN
8075 (granice mozliwosci stosowania sg zmienne w konkretnych zastosowaniach)

5.5 Narzedzia montazowe
5.5.1 Zgrzewarka monomatic

Rys. 38: Zgrzewarka REHAU monomatic

Zgrzewarka REHAU monomatic jest w pefni zautomatyzowana. Posiada
stabilng obudowe i podswietlany wyswietlacz. Mozliwa jest zmiana jezy-
ka menu. Przed zgrzewaniem ksztattke poditgcza sie za pomocg dwoch
kabli — czarnego i czerwonego, przy czym kabel czerwony nalezy pod-
taczy¢ do styku oznaczonego réwniez kolorem czerwonym. Zgrzewarka
ustawia automatycznie parametry zgrzewania na podstawie analizy
oporu drutu zgrzewajgcego zabudowanego w ksztattce. Proces zgrze-
wania kontrolowany jest automatycznie w oparciu o zaprogramowang
krzywa pradowg. W przypadku wystapienia btedu w procesie zgrzewania
urzadzenie informuje o tym sygnatem dzwiekowym i komunikatem na
wyswietlaczu.

Firma instalatorska wykonujgca pofgczenia musi zapewni¢ prawidtowg
konserwacje stosowanych urzgdzen.

Wskazowka dotyczgca uzytkowania

Przedtuzacz

W celu przedtuzenia kabla sieciowego nalezy przestrzega¢
nastepujgcych zasad:

Dtugosé kabla Przekroj

do20m 3x1,5mm?
20—-50m 3 x 2,5 mm?
50-100m 3x 4,0 mm?

A

Nie wolno przedtuza¢ przewodu zgrzewajacego!
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Zastosowanie generatora

- najpierw wigczy¢ generator, pézniej podiaczy¢ zgrzewarke

- do generatora nie powinno by¢ podtaczone zadne inne urzadzenie
odbiorcze

- napiecie jatowe powinno by¢ ustawione na okoto 260 V

- odtgczy¢ zgrzewarke od generatora, zanim generator zostanie
wytgczony

- uzyteczna wydajnos¢ generatora zmniejsza sie 0 10% na kazde
1000 m dtugosci kabla

- przed rozpoczeciem procesu zgrzewania prosze sprawdzic,
czy zbiornik paliwa w generatorze jest petny

Dla uniknigcia uszkodzenia zgrzewarki i zapewnienia, ze zintegrowane
z urzadzeniem funkcje kontrolne nie przerwg procesu zgrzewania, gene-
rator musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- musi nadawac sie do sterowania fazowego i obcigzenia indukcyjnego
- ustawialne napiecie biegu jatowego na 245V do 260 V
- prad obcigzenia (wyjsciowy) 18 A na faze
- stabilne napigcie obcigzenia i predkos¢ obrotowa réwniez
przy szybkich zmianach obcigzen
- zalecane generatory synchroniczne z mechaniczng regulacja
predkosci obrotowej
- przepiecia nie mogg przekracza¢ 800 V

Dane znamionowe generatora: 1-fazowy 230/240 V, 50/60 Hz

Srednica Dane znamionowe

20-75 mm 2 kW

90-160 mm 3,2 KW

160-355 mm 4,5 kW (regulacja mechaniczna)

5 kW (regulacja elektroniczna)

Aby zagwarantowac bezawaryjng prace generatorow ze Zle dziatajaca
regulacjg lub nie utrzymujacych statego napiecia, gwarantowana
wydajnos¢ musi by¢ 3 — 3,5 razy wigksza od obcigzenia. Generatory
Z elektroniczng regulacja nalezy wczesniej przetestowac, poniewaz
niektore urzadzenia charakteryzujg sie zmienng predkoscia obrotowg,
o prowadzi do silnych przepiec.
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Napiecie wejsciowe (AC)
Czestotliwosc wejsciowa
Natezenie pradu wejsciowe
Napiecie wyjsciowe
Natezenie pradu wyjsciowe
Moc

Zakres temperatur
Bezpieczenstwo urzadzen
Waga

Dt. przewodu zasilajgcego
Dt. przewodu zgrzewajacego
WysSwietlacz

Wymiary
Wprowadzenie danych
Nadzor elektryczny, wejscie

Nadzor elektryczny, wyjscie

Sygnalizacja btedu

230V (185-300 V)

50 Hz (40-70 Hz)

16 A

40V

max. 60 A

2600 VA /80 % ED

-10 °C do +50 °C

CE, IP 54

ca. 18 kg

45m

4,7m

2 x 20 znakow z pod$wietleniem
440 x 380 x 320 mm
automatyczne

napiecie / natgzenie pradu /
czestotliwosc

napiecie, styk, opdr, zwarcie,
krzywa natezenia pradu, czas
zgrzewania, temperatura robocza
ciggty sygnat ostrzegawczy, infor-
macja na wySwietlaczu

Tab. 6: Dane techniczne zgrzewarki REHAU monomatic do muf elektrooporowych

[©

Przy zastosowaniu zgrzewarki w wersji 110V, generator musi spetmiac
w niektorych przypadkach inne wymagania. Informacje uzyskajg
Panstwo w regionalnym Biurze Handlowo-Technicznym REHAU.

A

Konserwacja

Zgrzewarke monomatic nalezy poddawac konserwacji co 12 miesiecy
lub po 200 roboczogodzinach (w zaleznosci od tego, ktory warunek

bedzie spetniony jako pierwszy).

A

Prosze zapoznac sig z instrukcjg obstugi i uzywac urzgdzenia wytgcznie
zgodnie z jego przeznaczeniem.

5.5.2 Skrobak i obcinak do rur

REHAU oferuje duzy wybor narzedzi stuzgcych do ciecia rur i przygotowa-
nia ich koricow do potaczenia za pomocg mufy elektrooporowej. Szczego-
towe informacje o narzedziach znajda Panstwo w aktualnym cenniku.

Rys. 39: Narzedzia do wykonywania polaczenia za pomoca mufy elektrooporowej



5.6 Wykonanie potaczenia

|

Rys. 40

1. Przyciac rure na Zadana dlugosc pod
katem prostym i z zachowaniem gladkich
Krawedzi.

Rys. 41
2. Zaznaczyc odcinek rury, z ktorego
Zzostanie usunieta powtoka wyg tabeli 7.

Rys. 43

4. W przypadku stosowania skrobaka
automatycznego nie trzeba zaznaczac
powierzchni do usunigcia. Powierzchnig
rury skrobac tylko raz!

Rys. 44

5. Obszar zgrzewany nalezy oczyscic

7 ttuszezu i kurzu. W razie potrzeby uzyc
Srodka czyszczacego Tangit.

Rys. 47

8. Koniec drugiej rury wsunac w mufe,
tak aby odcinek rury bez powtoki byt
catkowicie wsunigty w mufe.

Rys. 51
12. Ponowne nacisnigcie przycisku ,Start”
rozpoczyna proces zgrzewania.

Sredni Powtoka do usunig-

rednica . Lo
cia na odcinku:

20 30 mm

25 30 mm

32 35 mm

40 39 mm

50 44 mm

63 53 mm

75 56 mm

90 66 mm

110 67 mm

125 80 mm

160 81 mm

Tab. 7: Odcinek rury, z ktdrego nalezy
usungc warstwe zewnetrzna w zaleznosci
od Srednicy rury.

Rys. 42

3. Dokladnie usunac wierzchnig warstwg
za pomoca recznego skrobaka. Nie
wychodzic poza zaznaczony obszar.

Rys. 45

6. Mufy elektrooporowe nalezy rozpakowac
Z workow PE. W razie potrzeby wyczyscic
mufy Srodkiem Tangit.

Rys. 46
7. Nasunac mufe elektrooporowa na
Kkoricowke rury.

Rys. 48

9. Podlaczyc zgrzewarke; czerwony
przewdd wiozyc do czerwonego StyKu.
Parametry zgrzewania ustawiane sa
automatycznie.

Rys. 49
10. Nacisnac przycisk ,Start” zgrzewarki.

A

Rys. 50

11. Sprawdzic ustawienie, a w przypadku
gdy czesc rury bez powloki jest widoczna,
ponownie wsunac rure do mufy.

A

Poréwnac parametry na wyswie-
tlaczu z wartosciami podanymi na
ksztattce elektrooporowe;.

Podczas zgrzewania w rurach i w
pofgczeniu nie moze by¢ zadnych
naprezen. W razie potrzeby nalezy
zastosowac uchwyty mocujgce.

Rys. 52

13. Po zakoriczeniu zgrzewania wigczy
sig sygnat dzwigkowy. Na wyswietlaczu
pojawi sie napis ,OK”. Wyjac przewody
Z gniaza.

A

W czasie chtodzenia podanym na
ksztattce elekirooporowej ,cool. ..
min” potgczenie nie moze by¢
obcigzone mechanicznie. Dopiero
po uptywie czasu chtodzenia insta-
lacja moze by¢ obcigzona petnym
ciSnieniem roboczym.

Srednica  Czas chiodzenia
20-63 20 min
75-110 30 min
125 45 min
160 70 min

Tab. 8: Czasy chiodzenia muf elektroopo-
rowych
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5.7 Montaz nawiertki siodetkowej

Dzieki zastosowaniu nawiertki siodetkowej mozliwe jest podtgczenie
do instalacji znajdujgcej sie pod cisnieniem kolejnego przytacza bez
wycieku medium. Strefa zgrzewania nawiertki znajduje sie tylko w
obrebie otworu odejscia. Dlatego ten sposob montazu rézni sie od
montazu z zastosowaniem mufy.

Rys. 53: Przekrdj nawiertki siodetkowej

Rys. 54 Rys. 55 Rys. 56 Rys. 57

1. Dolng czesc nawiertki siodetkowej 2. Usunac warstwe wierzchnig (o grubosci 3. Obszar zgrzewania musi byc czysty. 4. Umocowac nawiertke siodetkowa.
przytozyc do rury w wymaganym miejscu ok. 0,2 mm) z zaznaczonej powierzchni W razie potrzeby oczyscic go z kurzu

i zaznaczyc obszar zgrzewania. rury. i thuszczu przy pomocy Srodka Tangit.

Rys. 58 Rys. 59 Rys. 60 Rys. 61

5. Podlaczyc zgrzewarke; czerwony 6. Nacisnac przycisk ,Start” na zgrzewarce 7. Po Zakoriczeniu zgrzewania wiaczy 8. Po 20 minutach chfodzenia wykonac
przewdd wiozyc do czerwonego gniazda. W celu rozpoczecia procesu zgrzewania i sie sygnat dzwigkowy. Przewody wyjac podiaczenie kolejnego przylacza.
Parametry zgrzewania ustawiane sa postepowac zgodnie ze wskazowkami na Z gniazd. Nastepnie przeprowadzic w instalacji
automatycznie. wyswietlaczu. Porownac parametry zgrze- prdbe cisnieniowa podejscia.

wania na wyswietlaczu z wartosciami
podanymi na nawiertce siodetkowey.

SRR =

A

Rys. 62 Rys. 63 Rys. 64 Rys. 65

9. Po wykonaniu proby cisnieniowej 10. Po zrobieniu otworu w rurze gidwnej 11. Wyciagnac prowadnice klucza 12. Zatozy¢ nakretke zaslepiajaca.
wkrecic do rury gtownej przebijak reczny wykrecic przebijak reczny przeciwnie do imbusowego.

za pomoca klucza imbusowego. ruchu wskazowek zegara.
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5.8 Wskazéwki dotyczace zgrzewania za pomocg muf elektrooporowych i nawiertek siodetkowych

A

Temperatura wykonywania potgczen rur za pomocg muf, nawiertek
i zgrzewarki musi miescic sig w zakresie -10°C - +45°C.

Rys. 66 Rys. 67 Rys. 68 Rys. 69
Do zaznaczania obszaru zgrzewania uzyc Nie stosowac muf do zaznaczania obszaru  Nie stosowac nawiertki siodetkowej do Nie wychodzic recznym skrobakiem poza
Dpisaka w Kkolorze innym niz rura. zgrzewania. zaznaczania obszaru zgrzewania. zaznaczony obszar.
)
Rys. 70 Rys. 71 Rys. 72 Rys. 73
W celu usuniecia wierzchniej warstwy Rury z warstwa EVOH (antydyfuzyjna) Nie nalezy dotykac powierzchni przygoto- Nie dotykac wnetrza mufy elektroopo-
za pomoca skrobaka automatycznego nie moga byc stosowane w potaczeniu wanej do zgrzewania. rowej.
czynnosc wykonywac tylko raz, pozosta- 7 mufami elektrooporowymi z PE.
fosci warstwy wierzchniej nie wptywaja
na proces zgrzewania, najwazniejsze
Jjest usunigcie najbaraziej zewnetrznej
warstwy (warstwy tlenowe).
¥
T
Rys. 74 Rys. 75 Rys. 76 Rys. 77
Powierzchnia do zgrzewania nie moze by¢ Do czyszczenia nie uzywac zabrudzonych — Poza Srodkiem czyszczacym Tangit Nie nalezy zgrzewac polaczenia rur, ktdre
mokra lub zabrudzona. Sciereczek. Stosowac wyfacznie nowe, (przestrzegac instrukcji bezpieczeristwa) nie 83 wsunigte do oporu w ksztaftke.

mozna stosowac rowniez 99% alkohol
etylowy (C,H,0H).

niefarbowane, niewtokniste, chfonne
reczniki celulozowe.

Rys. 78
Jezeli mufa bedzie uzyta jako nasuwka,
nalezy usunac kotki oporowe.

Rys. 79

Na zgrzewie mufy elektrooporowej
widoczne sg bolce oznaczajace koricowki
rury.

Rys. 80
Na nawiertakach siodetkowych widoczny
Jest tylko jeden oznacznik.

27



A

W trakcie zgrzewania rury nie mogg by¢ poddawane zadnym napre-
zeniom. W tym celu nalezy uzy¢ specjalnych uchwytow i zaciskow.
Po uptywie czasu podanego na zfgczkach (,cool:..min") mozna zdjg¢
mocowania.

Nie wolno ruszac rur w trakcie procesu zgrzewania.

Podczas zgrzewania nie wyciggac przewodu zasilajgcego zgrzewarke
Z gniazda sieciowego.

Jesli zgrzewarka zasygnalizuje btad, nalezy zdemontowac¢ mufy elek-
trooporowe i ponownie wykona¢ potgczenie, stosujgc nowe mufy.
Wszystkie czynnosci zwigzane z procesem zgrzewania muszg byc
przeprowadzane bezposrednio jedna po drugiej.

W przypadku trudnosci z nasunigciem mufy na rure nalezy zmierzy¢
Srednice zewnetrzng, pordwnac wynik z ponizsza tabelg i w razie
potrzeby ponownie wykonac skrobanie warstwy wierzchniej.

Srednice réznica po skrobaniu
20-160 -0,4 mm

Tab. 9: Minimalne wymiary Srednicy zewngtrzney.
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5.9 Obejma zaciskowa

Obejma zaciskowa jest stosowana alternatywnie do nawiertki
siodetkowej z tg réznicg, ze instalacja nie moze znajdowac sie pod
cisnieniem i musi zosta¢ oprozniona.

[©

Wskazowki do montazu obejmy zaciskowej

W pierwszej kolejnosci nastepuje zgrzewanie obejmy zaciskowej,

a nastepnie wykonanie otworu.

Otwdr nalezy wykonac przy uzyciu odpowiedniego narzedzia, tak aby
nie powstawaty drobne odpady z rury.

W celu uzyskania wyczerpujgcych informacji prosze zwrdcic sie do
Biura Handlowo-Technicznego REHAU.

Rys. 81: Obejma zaciskowa



6  SYSTEM INSTALACJI PRZEMYSEOWYCH RAUPEX®
POLACZENIE TYPU MUFA ELEKTROOPOROWA FUSAPEX Z PE-X

Informacije i wskazowki bezpieczenstwa

A

Aktualnos$¢ informacji technicznej

Ze wzgledow bezpieczenstwa, oraz aby prawidtowo stosowac nasze
produkty, prosimy o regularne sprawdzanie, czy nie ukazato sie zaktu-
alizowane wydanie posiadanej przez Panstwa informacji techniczne;j.
Data wydania informacji technicznej jest zawsze wydrukowana

w lewym dolnym rogu okfadki.

Aktualng wersje informaciji technicznej otrzymaja Paristwo w Biurze
Handlowo-Technicznym REHAU, w hurtowni, a takze na stronie inter-
netowej www.rehau.pl w formie pliku do pobrania.

Wskazéwki bezpieczenistwa oraz instrukcja obstugi

- Dla wtasnego bezpieczenstwa i bezpieczenstwa innych osob przed
rozpoczeciem montazu nalezy uwaznie i dokfadnie przeczytaé
instrukcje obstugi i wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa.

- Instrukcje obstugi nalezy przechowywac w odpowiednim miejscu,
aby zawsze mie¢ do niej dostep.

- Jezeli zasady bezpieczenstwa lub poszczegdine instrukcije
montazowe 3 niezrozumiate lub niejasne, nalezy zwracic sie do
regionalnego Biura Handlowo-Technicznego REHAU

- Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpieczenstwa moze
doprowadzi¢ do szkéd materialnych i osobowych

n

Stosowanie zgodne z przeznaczeniem

System instalacji przemystowych RAUPEX moze by¢ zainstalowany

i uzywany tylko w sposdb opisany w niniejszej informacji techniczne;.
Kazde inne zastosowanie jest niezgodne z przeznaczeniem i tym
samym niedopuszczalne.

E

Podczas montazu nalezy przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych
krajowych i miedzynarodowych przepisow dotyczacych prowadzenia
instalacji, montazu, zapobiegania wypadkom oraz BHP, a takze
wskazdwek zawartych w niniejszej informacji technicznej.

Ponadto nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw prawa,
norm, wytycznych technicznych, przepiséw (np. PN, EN, ISO, VDE),
jak réwniez przepiséw ochrony $rodowiska, ustalen stowarzyszen
technicznych oraz zarzadzen lokalnych przedsiebiorstw uzytecznosci
publicznej.

Obszary zastosowan, ktérych nie obejmuje informacja techniczna
(zastosowania specjalne), wymagaja konsultacji z naszym dziatem
technicznym w najblizszym Biurze Handlowo-Technicznym REHAU.

Wytyczne projektowania i uktadania s3 bezposrednio powigzane

z danym produktem REHAU. Po czesci odnoszg sie do ogdinie
obowigzujgcych norm i przepisow.

Kazdorazowo nalezy sprawdzac aktualny stan obowigzujgcych wytycz-
nych, norm i przepisow.

Ponadto nalezy przestrzega¢ norm, przepisow i wytycznych, w szer-
szym zakresie dotyczacych projektowania, instalacji i eksploatacii
rurociggow przemystowych, a nie bedacych czescig niniejszej
informacji techniczne;.

A

0gdlne srodki ostroznosci

- Stanowisko pracy utrzymywaé w czystosci i nie zastawia¢ go
zbednymi przedmiotami.

- Zapewni¢ wystarczajgce o$wietlenie stanowiska pracy.

- Nalezy uniemozliwi¢ dzieciom i zwierzetom domowym oraz
nieupowaznionym osobom dostep do narzedzi i miejsc montazu.
Dotyczy to przede wszystkim modernizacji zamieszkiwanych
pomieszczen.

- Uzywac wytgcznie komponentow przeznaczonych dla danego
systemu rurowego REHAU. Stosowanie elementow nienalezacych do
systemu lub uzycie narzedzi, ktdre nie pochodza z danego systemu
rurowego REHAU, moze doprowadzi¢ do wypadku lub stworzy¢ inne
zagrozenia.

Wymagania odnosnie personelu

- Prace przy montazu naszych systemow moga by¢ wykonywane tylko
przez osoby przeszkolone w tym zakresie.

- Prace przy urzadzeniach elektrycznych lub elementach instalacji
moga by¢ wykonywane tylko przez autoryzowany i wyszkolony w tym
zakresie personel

Odziez robocza

- Nosi¢ okulary ochronne, odpowiednig odziez roboczg, buty ochronne,
kask, a w przypadku dtugich wtoséw réwniez siatke na witosy.

- Unikaé bizuterii i obszernych ubran, ktére moga zahaczac o ruchome
czesci.

- Podczas prac montazowych wykonywanych na wysokosci gtowy lub
powyzej nosi¢ kask ochronny
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Podczas montazu

- Przeczytac i zawsze przestrzegac instrukcji obstugi stosowanego
narzedzia montazowego REHAU.

- Niewtasciwe obchodzenie sie z narzedziami moze by¢ przyczyng
powaznych ran cigtych, zmiazdzenia lub amputaciji czesci ciata.

- Niewtasciwe obchodzenie sie z narzedziami moze byc przyczyng
uszkodzenia elementow ztgcznych lub prowadzi¢ do nieszczelnosci
potaczenia.

- Skrobaki i obcinaki do rur REHAU maja ostre krawedzie. Nalezy je
odpowiednio przechowywac i korzysta¢ z nich w taki sposob, aby
wykluczy¢ ryzyko zranienia.

- Podczas docinania rur nalezy zachowac bezpieczny odstep migdzy
rekg a narzedziem tngcym.

- Podczas ciecia nie siegac rekg w strefe pracy narzedzia lub w poblize
ruchomych czesci.

- Po zakonczeniu procesu kielichowania rozszerzony koniec rury po-
wraca do swej pierwotnej formy (efekt pamieci ksztattu). W tej fazie
nie wolno wsuwac zadnych przedmiotow w rozszerzony kielich.

- W trakcie wykonywania potgczenia wciskowego nigdy nie chwytac
rury w strefie pracy narzedzia, ani tez jego ruchomych czesci.

- Az do konca procesu weiskania ksztattka moze wypas¢ z rury —
niebezpieczenstwo zranienia.

- Podczas prac konserwacyjnych, naprawczych, wymiany narzedzi
oraz podczas zmiany miejsca montazu nalezy wyjmowac wtyczke
narzedzia z gniazdka elekirycznego i zabezpieczac przed przypad-
kowym wigczeniem.

Parametry eksploatacyjne

- Jedli nastapi przekroczenie parametrow eksploatacyjnych, dochodzi
do nadmiernego obcigzenia rury i potgczenia. Z tego wzgledu prze-
kroczenie parametrow eksploatacyjnych jest niedopuszczalne.

- Celem zachowania parametrow eksploatacyjnych nalezy zastosowac
urzadzenia zabezpieczajace i regulacyjne (np. reduktory cinienia,
zawory bezpieczenstwa itp.).

6.1 Wytyczne dotyczgce montazu mufy

A

Wytyczne dotyczace montazu mufy FUSAPEX

Potaczenia z zastosowaniem zigczek elektrooporowych FUSAPEX moga
by¢ wykonywane wytgcznie przez personel przeszkolony w zakresie
produktu FUSAPEX.

Podmiot wykonujacy pofaczenie za pomocg mufy FUSAPEX ponosi
odpowiedzialno$¢ za odpowiednie przeszkolenie personelu.

Aby prawidtowo wykonywac potaczenia z zastosowaniem mufy
FUSAPEX, wymagane jest szkolenie oraz zdany egzamin koncowy.
Podmiot wykonujgcy pofgczenie za pomocg mufy FUSAPEX ponosi
odpowiedzialno$¢ za to, aby szkolenie personelu przeprowadzit ins-
truktor FUSAPEX autoryzowany przez REHAU.

Szkolenie jest wazne tylko przez wskazany okres i nalezy je powtorzy¢
po uptywie jego waznosci.

30

Jako dowdd szkolenia osoba przeszkolona otrzymuje karte instalato-
ra FUSAPEX z osobistym numerem identyfikacyjnym. Przy montazu
nalezy mie¢ przy sobie karte instalatora FUSAPEX. Bezposrednio po
prawidfowo przeprowadzonym zgrzewaniu nalezy umiescic na ztgczce
mufy elektrooporowej FUSAPEX osobisty numer identyfikacyjny oraz
aktualng date.

Podmiot wykonujgcy potaczenie jest odpowiedzialny za przeprowadze-
nie prac zgodnie z aktualng wersjg informacji techniczne;.

6.2 Komponenty systemu

6.2.1 Mufa elektrooporowa FUSAPEX

Mufa elektrooporowa FUSAPEX wykonana z sieciowanego polietylenu
(PE-X) stuzy do szybkiego, tatwego i pewnego fgczenia rur wykonanych
z PE-X dla temperatury roboczej od -40 °C do +95 °C.

Dzieki pofgczeniu systeméw rur przemystowych REHAU oraz systemow
cieptowniczych otwieraja sie nowe mozliwosci zastosowania.

Tym samym mozna unikng¢ potaczenia réznych systemow instalacji,
zgodnie z zasadg ,wszystko z jednej reki”.

Aby prawidtowo wykonywac potgczenia z zastosowaniem
mufy FUASAPEX wymagane jest szkolenie oraz zdany egzamin
koncowy. Jako dowdd szkolenia osoba przeszkolona otrzymuje
karte instalatora FUSAPEX z osobistym numerem identyfikacyj-
nym (patrz punkt 6.2.3).

6.2.1.1 Charakterystyka

Ztaczki elektrooporowe FUSAPEX produkowane sg z sieciowanego
polietylenu i moga stuzy¢ do tgczenia nastepujacych rur z PE-Xa:
RAUPEX-A

RAUPEX-K

RAUPEX-0

RAUPEX-UV

RAUTHERM-FW

RAUTHERMEX

RAUVITHERM

FUSAPEX jest zarejestrowanym znakiem handlowym firmy REHAU.

Ztaczki elektrooporowe FUSAPEX z wyzej wymienionymi rurami moga
by¢ stosowane w nastepujgcych systemach:

- sieciach cieptowniczych

- zaopatrzeniu w ciepta i zimng wode

- instalacjach gazow niepalnych

- transporcie substancji statych

- oraz wielu innych instalacjach przemystowych
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Rys. 82: Temperatury robocze muf FUSAPEX

6.2.1.2 Wtasciwosci

Ksztattki elektrooporowe FUSAPEX wyposazone s3 w zintegrowany
drut elektrooporowy. Dzigki przeptywajgcemu pradowi drut rozgrzewa
sie do momentu osiggniecia temperatury wymaganej do spojenia
materiatow. Kazda ksztattka elektrooporowa posiada swéj wewnetrzny
opar, kidry zapewnia automatyczne nastawienie parametrow zgrzewa-
nia w zgrzewarce monomatic.

6.2.1.3 Dane techniczne

Ksztattki elektrooporowe FUSAPEX wykonane s3 ze stabilizowanego
na promieniowanie UV polietylenu sieciowanego PE-Xb w kolorze
pomaranczowym.

Rys. 83: Mufy elektrooporowe FUSAPEX

6.2.1.4 Odpornos$¢ chemiczna

Ksztattki elektrooporowe FUSAPEX, jak rowniez rury PE-Xa, charak-
teryzujg sie dobrg odpornoscia na chemikalia. Wspdtczynniki bezpie-
czenstwa i odpornosé na temperature zalezg od rodzaju przesytanego
medium i czesciowo roznig sie od wartosci charakterystycznych dla
wody. Dla réznych przypadkéw zastosowan zakresy uzytkowe mogg sie
zmieniac (patrz tab. 10 — 13). Jezeli ksztattki elektrooporowe FUSAPEX
miatyby zosta¢ zastosowane do transportu chemikaliow, prosimy

0 kontakt z dziatem technicznym REHAU.

6.2.1.5 Klasyfikacja warunkow eksploatacji wg

PN-EN ISO 15875
Poniewaz w przypadku wiekszosci instalacji temperatury nie zawsze
53 state, zalecane jest zbiorcze oszacowanie temperatury. Odpowied-
nie zastosowania ujeto w normie PN-EN ISO 15875 w okreslonych
klasach. Wymagania obowigzujgce dla réznych okresow eksploatacii
wedtug normy PN-EN ISO 15875 przedstawiono w tabelach 10-13.

Maksymalne dopuszczalne cisnienie eksploatacyjne dla przedstawionych
klas zastosowan wynosi 6 bar.

Kazda klasa uwzglednia czas uzytkowania 50 lat odnoszacy sie do

typowego zakresu zastosowania. Wszystkie przedstawione obszary
zastosowar sg zaleceniami, a nie wytycznymi obowigzkowymi.

Klasa 1: Zaopatrzenie w cieptg wode (60 °C)

Temperatura: Czas eksploatacji:
60 °C 49 lat

80 °C 1 rok

95°C 100 godzin

Razem 50 lat

Tab. 10: Temperatury zgodne z PN-EN ISO 15875 Klasa 1

Klasa 2: Zaopatrzenie w cieptg wode (70 °C)

Temperatura: Czas eksploatacii:
70°C 49 lat

80 °C 1 rok

95°C 100 godzin

Razem 50 lat

Tab. 11: Temperatury zgodne z PN-EN ISO 15875 Klasa 2

Klasa 4: Ogrzewanie niskotemperaturowe

Temperatura: Czas eksploataciji:
20°C 2,5 roku

40 °C 20 lat

60 °C 25 lat

70 °C 2,5 roku

100 °C 100 godzin

Razem 50 lat

Tab. 12: Temperatury zgodne z PN-EN ISO 15875 Klasa 4

Klasa 5: Ogrzewanie wysokotemperaturowe

Temperatura: Czas eksploatacii:
20 °C 14 lat

60 °C 25 lat

80 °C 10 lat

90 °C 1 rok

100 °C 100 godzin

Razem 50 lat

Tab. 13: Temperatury zgodne z PN-EN ISO 15875 Klasa 5

Zakresy zastosowan wg tabel 10-13 mogg zmieniac sie w konkret-
nych przypadkach.
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6.2.2 Narzedzia montazowe

6.2.2.1 Zgrzewarka monomatic

Rys. 84: Zgrzewarka monomatic

Oferowana przez REHAU zgrzewarka monomatic jest w petni zautoma-
tyzowana. Posiada ona stabilng obudowe i podswietlany wyswietlacz.
Menu mozna ustalic w jezyku ojczystym. Ztgczke podigcza sie do
urzadzenia za pomocg dwaoch kabli o roznych kolorach (czarnym i czer-
wonym).

Kabel czerwony nalezy podtgczy¢ do czerwonego styku na ztgczce.
Dzigki whudowanemu w ztgczke elektrooporowg oporowi zgrzewarka
automatycznie ustawia parametry zgrzewania. Proces zgrzewania jest
automatycznie kontrolowany za pomoca krzywej pradu. O ewentualnych
btedach uzytkownik informowany jest za pomocg sygnatu dzwiekowego
i komunikatu na wyswietlaczu.

Podmiot wykonujgcy potgczenia powinien zagwarantowac uzytkowanie
sprzetu konserwowanego zgodnie z przepisami.
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Wskazowki eksploatacyjne

A

Konserwacja

Zgrzewarke monomatic nalezy poddawac konserwacji co 12 miesiecy
lub 200 roboczogodzin (w zaleznosci od tego, ktdry przypadek nastgpi
wczesniej).

Przedtuzacz
W celu przedtuzenia kabla sieciowego nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

Diugos¢ kabla Przekroj

do20m 3x1,5mm2
20-50m 3 x2,5mm?
50-100m 3x 4,0 mm2

A

Nie wolno przediuzac przewodu zgrzewajgcego.

Zastosowanie generatora

- najpierw wigczy¢ generator, pozniej podtaczy¢ zgrzewarke

- do generatora nie powinno by¢ podtgczone Zadne inne urzadzenie
odbiorcze

- napiecie jatowe powinno by¢ ustawione na okoto 260 V

- odfgczy¢ zgrzewarke od generatora, zanim generator zostanie
wyfgczony

- Uzyteczna wydajnosc¢ generatora zmniejsza sie 0 10% na kazde
1000 m dugosci kabla

- zanim rozpocznie sie proces zgrzewania, nalezy sprawdzi¢, czy
zbiornik paliwa w generatorze jest peten

Aby unikng¢ uszkodzenia zgrzewarki i zapewnic, ze zintegrowane
z urzadzeniem funkcje kontrolne nie przerwa procesu zgrzewania,
generator musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

- musi nadawac sie do sterowania fazowego i obcigzenia indukcyjnego

- ustawialne napiecie biegu jatowego na 245 V do 260 V

- prad obcigzenia (wyjsciowy) 18 A na faze

- stabilne napiecie obcigzenia i predkos¢ obrotowa rowniez przy szyb-
kich zmianach obcigzen

- zalecane generatory synchroniczne z mechaniczng regulacja
predkosci obrotowej

- przepiecia nie mogq przekracza¢ 800 V

Dane znamionowe generatora: 1-fazowy 230/240 V, 50/60 Hz

Srednica Dane znamionowe
20-75 mm 2 kW
90-160 mm 3,2 kW

4,5 kW (regulacja mechaniczna)

160-355
i 5 kW (regulacja elektroniczna)

Aby zagwarantowac¢ bezawaryjng prace generatoréw ze Zle dziatajaca
regulacja lub nie utrzymujacych statego napiecia, gwarantowana
wydajnos¢ musi by¢ 3 — 3,5 razy wieksza niz obcigzenie. Generatory
Z elektroniczng regulacja nalezy wczesniej przetestowac, poniewaz
niektdre urzadzenia charakteryzuja sie zmienng predkoscig obrotowa,
co prowadzi do silnych przepiec.



Napiecie wejsciowe (AC)
Czestotliwosc wejsciowa
Natezenie pradu wejsciowe
Napiecie wyjsciowe
Natezenie pradu wyjsciowe
Moc

Zakres temperatur
Bezpieczenstwo urzadzen
Waga

Dt. przewodu zasilajgcego
Dt. przewodu zgrzewajacego
Wyswietlacz

Wymiary
Whprowadzenie danych
Nadzor elektryczny, wejscie

Nadzor elektryczny, wyjscie

Sygnalizacja btedu

230V (185-300V)
50 Hz (40-70 Hz)
16 A

40V

maks. 60 A

2600 VA /80 % ED
-10 °C do +50 °C
CE, IP 54

ok. 18 kg

45m

47m

2 x 20 znakow z pod$wietleniem

440 x 380 x 320 mm
automatyczne

napiecie / natgzenie pradu /
czestotliwosc

napiecie, styk, opdr, zwarcie,
krzywa natezenia pradu, czas
zgrzewania, temperatura robocza

ciggty sygnat ostrzegawczy, infor-
macja na wyswietlaczu

Tab. 14: Dane techniczne zgrzewarki do muf FUSAPEX
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Przy zastosowaniu zgrzewarki w wersji 110V, generator musi spetnia¢
w niektdrych przypadkach inne wymagania. Informacje uzyskajg
Panstwo w regionalnym Biurze Handlowo-Technicznym REHAU.

6.2.2.2 Skrobak i obcinak do rur

Dostepne sg rézne narzedzia stuzace cieciu rur i przygotowaniu ich

koricéw do potgczenia za pomocg mufy elektrooporowe;.
Blizsze informacje odno$nie narzedzi znajdg Panstwo w aktualnym

cenniku.

Rys. 85: Narzgdzia do wykonywania pofaczenia za pomoca mufy elektrooporowej
FUSAPEX

6.2.3 Karta instalatora FUSAPEX

Aby méc wykonywac potgczenia za pomocg mufy elektrooporowej
FUSAPEX, niezbedne jest szkolenie koriczgce sie egzaminem.
Szkolenia takie odbywaja sie z reguty na miejscu montazu.

Jako dowdd przeszkolenia wydaje sie kartg instalatora FUSAPEX.
Wraz z nig instalator otrzymuje swoj indywidualny numer identyfikacyj-
ny. Przy wykonywaniu pofgczenia mufg FUSAPEX nalezy posiadac przy
sobie karte instalatora FUSAPEX.

Bezposrednio po udanym wykonaniu potgczenia mufg FUSAPEX nalezy
opisa¢ mufe swoim numerem identyfikacyjnym z karty instalatora
FUSAPEX oraz aktualng datg.

Aby uzgodni¢ termin szkolenia, prosze zwrdci¢ sie do najblizszego
Biura Handlowo-Technicznego REHAU.

-
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Rys. 86: Karta instalatora FUSAPEX

Rys. 87: Prawidtowy opis mufy FUSAPEX po wykonaniu potaczenia
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6.3 Potaczenie typu mufa elektrooporowa FUSAPEX

Aby moc wykonywac potgczenia rur za pomocg mufy elektrooporowej
FUSAPEX, instalator musi by¢ przeszkolony i uzyskac odpowiednig
karte instalatora FUSAPEX. Kartg instalatora nalezy miec przy sobie
podczas montazu. Prosze zwrdci¢ rowniez uwage na wskazowki
bezpieczenstwa zawarte w rozdziale 11 6.1.

6.3.1 Przygotowanie narzedzi

Nalezy przygotowac odpowiednie narzedzia (patrz aktualny cennik) na
miejscu montazu oraz sprawdzi¢ ich prawidtowe funkcjonowanie.

A

Prosze zapoznac sie z instrukcja obstugi oraz uzywac narzedzi
wytacznie zgodnie z ich przeznaczeniem.

Jesli nie posiadajg Panstwo instrukcji obstugi narzedzi, nalezy
zaopatrzy¢ sie w nig przed uzyciem narzedzia.

6.3.3 Obrdbka koricowek rury

Srednica a X

50 3,0° 2,6 mm
63 2,3° 2,5 mm
75 2,0° 2,6 mm
90 2,0° 3,1 mm
110 14° 2,7mm
125 14° 3,0mm
160 11° 3,0mm
Tab. 15

Rys. 89  Przyciac rure na wymagang
dhugosc. Powierzchnia cigcia musi byc
prosta, prostopadfa do osi rury oraz

Dopuszczalne odchylenia

6.3.2 Sprawdzenie rury i ksztattek

..

Rys. 88: Sprawdzic, czy krawedzie koricowek rur i ksztattek nie sg uszkodzone lub
zgniecione!

DIM (

Rys. 90  Przestrzegac dopuszczalnego
odchylenia powierzchni cigcia w stosunku
do osi rury.

Rys. 91 Zaznaczy¢ na rurze obszar do
zeskrobania zgodnie z tab.16. Nalezy uzyc
pisaka w Kolorze kontrastujacym z rurg.

gladka bez zadziorow.

Srednica Obszar do zeskrobania

50 44* mm

63 52" mm R

75 61* mm . T

90 70* mm

110 79" mm \ "

125 83* mm ]

160 94* mm =

*Tolerancja +0/-3 mm

Tab. 16 Obszar do zeskrobania przy Rys. 92 W celu zeskrobania warstwy

zgrzewaniu mufami FUSAPEX. zewnetrznej rury nalezy uzyc skrobaka

pétautomatycznego.

Srednica Min. $rednica Tab. 17 Minimalna Srednica
zewnetrzna zewngtrzng rury pq oskrlol?aniu moze

50 49,5 mm zostac zmierzona Srednicowka.

63 62,5 mm

75 74,5 mm

90 89,4 mm

110 109,4 mm

125 124,4 mm

160 159,4 mm
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Rys. 93 Rure oskrobac dwukrotnie. Rys. 94 Pozostatosci warstwy
zewnetrznej musza zostac usunigte za

pomoca skrobaka recznego.



6.3.4 Laczenie koricowek rury za pomocg mufy elektrooporowej FUSAPEX

\

Rys. 95 Obszar po zeskrobaniu
warstwy zewnetrznej trzeba oczyscic

7 kurzu i tuszezu, W razie potrzeby uzyc¢
Srodka czyszczacego Tangit, odczekac
do catkowitego odparowania.

Rys. 96  Wyjac mufe elektrooporowa
z woreczka. Jesli jest to niezbedne,
oczyscic przy pomocy srodka Tangit.

Rys. 97 Mufe elektrooporowa
FUSAPEX nasunac do oporu na koniec
pierwszej rury.

Rys. 98  Natozyc¢ na rure uniwersainy
uchwyt mocujacy mozliwie jak najblizej
mufy elektrooporowej FUSAPEX.

Rys. 99  Obrobic koniec drugigj rury,
wsunac w mufe elektrooporowa do oporu
i osadzic w uchwycie mocujacym.

Rys. 100 Podfaczyc zgrzewarke,
czerwony kabel do czerwonego Styku.
Parametry zgrzewania zostang rozpoznane
automatycznie.

Rys. 103 Ponowne nacisnigcie przycis-
ku START inicjuje proces zgrzewania.

Rys. 104 Po zakoriczeniu zgrzewa-
nia wigcza sie sygnat dzwigkowy. Na
wySwietlaczu widac komunikat , OK.”.
Mozna wowczas wyciagnac wiyczki.

Rys. 107 Potaczenie z wykorzystaniem
mufy elektrooporowej FUSAPEX jest
gotowe.

Rys. 108  Oznaczenie ksztattki nume-
rem indentyfikacyjnym instalatora oraz
aktualng data.

Rys. 101  Nacisnac przycisk Start na
zgrzewarce i sprawdzic wskazania jak
ponizej. Porownac parametry zgrzewania
widoczne na wyswietlaczu z informacja
na ztgczce elektrooporowej FUSAPEX.

FUSAPEX™ 80
Weld: 140aec / 40V
Cookll min

[EREEE ]

Rys. 105  Nalezy przestrzegac czasow
stygnigcia zamigszczonych na ksztattce

elektrooporowej i w tym czasie nie nalezy

obcigzac rur mechanicznie.

Srednica Czas stygnigcia
50 32 min

63 21 min

75 46 min

90 53 min

110 70 min

125 56 min

160 79 min

Tab. 18 Czasy Stygnigcia

Pefne cisnienie robocze moze zostac
podane dopiero po uptywie podanego
WyZej czasu stygniecia.

Rys. 102 Sprawdzic zamocowanie rur
(pod katem braku naprezeri) i gtebokosc
wsunigcia koricow w mufe.

Rys. 106  Po uptywie czasu stygniecia
zamieszczonego na ksztattce mozna
zdemontowac uniwersalne uchwyty
mocujace.

A

W przypadku rur bedacych pod wpty-
wem naprezen (np. rury w zwojach)
uchwyty mocujgce moga byc zdjete
dopiero po uptywie czasu stygniecia
zgodnego z tab. 18.

35



6.3.5 Wskazowki dotyczace zgrzewania za pomocg mufy elektrooporowej FUSAPEX

Rys. 109 W razie ewentualnej owali- Rys. 110  Temperatura, w jakiej nalezy Rys. 111 Do naniesienia oznaczen Rys. 112 Przy zeskrobywaniu zewngt-

zacji rury, nalezy przywrocic jej kotowy wykonywac potaczenia dla rury, ksztattki nalezy uzyc pisaka w kolorze kontra- rznej warstwy powinien powstac dtugi

ksztaft. oraz zgrzewarki powinna wynosic stujacym z rurg. widr o rownomiernej grubosci (0,1 — 0,2
pomigdzy -10 °C a +45 °C. mm); w razie potrzeby wymienic skrobak

i/lub ostrze.

Rys. 113 Jezeli mufa bedzie uzyta jako  Rys. 114 Mufe elektrooporowa Rys. 115  Oskrobane gotowe korcowki Rys. 116 Oprdcz Srodka czyszczacego
nasuwka, nalezy usunac ograniczniki. FUSAPEX wyjac z woreczka na chwilg rur nalezy szybko zgrzac. Tangit (nalezy zapoznac sig z kartami
przed montazem, w razie koniecznosci charakterystyki substancji niebezpiecznej)
Wyczyscic. mozna rowniez zastosowac 99% alkohol
etylowy (C-HsOH).

Rys. 117 Ksztaftek kotnierzowych i re-
dukcji nie skrobie sig, lecz jedynie czysci Rys. 118 Nie wykorzystywac mufy do Rys. 119 Nie dotykac strefy zgrzewa- Rys. 120  Strefy zgrzewania nie moga
przed zgrzewaniem. zaznaczenia obszaru zgrzewania. nia. W przypadku zanieczyszczenia po- byc mokre ani zabrudzone.

wierzchni zgrzewanych nalezy je oczyscic

Srodkiem Tangit.

L
Rys. 121 Nie uzywac zabrudzonych Rys. 122 Nie zgrzewac rur, kidre nie sa ~ Rys. 123 taczone rury musza sie Rys. 124 Skrobaka recznego nie
szmat do czyszczenia. Stosowac weisnigte do oporu w mufe FUSAPEX. licowac, a pofaczenie nie moze byc pod- uzywac do oskrobywania rury, a jedynie
wyfacznie nowe reczniki celulozowe, dane naprezeniom; w przeciwnym razie do ewentualnych poprawek po zastoso-
wodoodporne, niefarbowane, niewfokniste nalezy ponownie przymocowac rury. waniu skrobaka pdfautomatycznego (patrz
oraz chtonne. cennik).
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Rys. 125 Jezeli mufa elektrooporowa Rys. 126  Nie zgrzewac rury bez zamo- Rys. 127 Kable zasilajace zgrzewarki
FUSAPEX nie wchodzi weiskana recznie, cowania jej w uniwersalnych uchwytach nie powinny w Zaden sposéb obciazac
nie uzywac mtotka, tylko sprawdzic mocujacych. mufy podczas zgrzewania.

grubosc warstwy po zeskrobanil.

A

- W trakcie zgrzewania potaczone rury nie moga by¢ poddawane zadnym
naprezeniom, dlatego nalezy stosowac uniwersalne uchwyty mocujace.

- Podczas procesu zgrzewania i w trakcie chtodzenia nie wolno poruszaé rur.

- Podczas procesu zgrzewania nie wyciggac wtyczki przewodu zasilajgcego
zgrzewarke z gniazda sieciowego.

- Jezeli zgrzewarka zasygnalizuje btad, nastgpi przerwa w dostawie pradu lub
recznie zostanie przerwany proces zgrzewania, potaczenie nalezy wycigc
i wykona¢ na nowo. Mufa elektrooporowa FUSAPEX nie moze by¢ stosowana
ponownie po nieudanym procesie zgrzewania.

- Jezeli podczas procesu zgrzewania lub w czasie stygniecia mufa FUSAPEX
zostanie obcigzona mechanicznie, potaczenie nalezy wycigé i wykonac na
nowo. Mufa elektrooporowa FUSAPEX nie moze hy¢ stosowana ponownie po
nieudanym procesie zgrzewania.

- Jezeli rury REHAU 7 ksztattkami elektrooporowymi FUSAPEX maja by¢
zastosowane do przesytania medium agresywnego, nalezy skontaktowac sig
z dziatem technicznym REHAU w celu uzyskania aprobaty.

- Zaleca sie po zakoriczeniu procesu zgrzewania sprawdzic instalacje zgodnie
7 rozdziatem 16.

6.4 Transport i sktadowanie

Zatadunek i roztadunek rur i ksztattek elektrooporowych REHAU oraz innych
elementow sktadowych systemu nalezy przeprowadza¢ pod fachowym
nadzorem. Niechronione rury lub ksztattki nie powinny leze¢ na ziemi lub
Scierac sig na betonowej powierzchni. Materialy nalezy sktadowac na réwnej
powierzchni, pozbawionej ostrych, wystajgcych elementdw. Rury oraz ksztattki
nalezy chroni¢ przed olejami, ttuszczami, farbami itd., jak réwniez przed
promieniowaniem stonecznym, np. poprzez zastosowanie nieprzepuszczalnej
dla promieniowania stonecznego folii.

Niedopuszczalne jest sktadowanie niezabezpieczonych elementéw na wolnym
powietrzu. Zalecamy zdjg¢ opakowanie ochronne tuz przed dokonaniem
pofaczenia.

A

Mufa elektrooporowa FUSAPEX

Ksztattki elektrooporowe FUSAPEX powinny by¢ wyjete z polietylenowego
woreczka na krétko przed dokonaniem pofgczenia.

Magazynujac ksztattki nalezy je umiesci¢ w miejscu bez dostgpu Swiatta (np.
w kartonie) w zamknigtym, suchym pomieszczeniu o temperaturze ok. 20°C.
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7 SYSTEM INSTALACJI PRZEMYSEOWYCH RAUPEX®
DYREKTYWA URZADZEN CISNIENIOWYCH 97/23/WE

Od dnia 29.05.1997r. w sprawie handlu urzagdzeniami ciSnieniowymi
na terenie Unii Europejskiej obowigzuje wytacznie dyrektywa urzadzen
cisnieniowych 97/23/WE.

Dyrektywa urzadzen cisnieniowych petni funkcje ustawy i obowigzuje
na terenie Unii Europejskiej. Z dniem 29.05.1997 . przestaty
obowigzywac przepisy poszczegolnych krajow dotyczgce handlu
urzadzeniami cisnieniowymi.

W mysl dyrektywy urzadzenia cisnieniowe to zbiorniki, instalacje rurowe,
osprzet zabezpieczajgcy lub stabilizujgey cisnienie oraz podzespoty

z maksymalnym dopuszczalnym cisnieniem > 0,5 bar.

Ze wzgledu na to, ze zgodnie z dyrektywa instalacje rurowe zaliczajg
sie do urzadzen cisnieniowych, wykonawca instalacji rurowej (por.
ponizsza wskazowka prawna) musi uzyskac znak CE i wystawi¢
deklaracje zgodnosci.

3
W mysI dyrektywy urzadzen cisnieniowych wykonawca instalacji
rurowej jest instalator, producent lub firma budujgca instalacje, ktorzy
wykonujg instalacje fgczac poszczegdlne elementy (rury, ksztattki, tule-
je zaciskowe). Dyrektywa urzadzen cisnieniowych okresla te elementy
,materiatami”.

Zgodnie z powyzszym, w mys| dyrektywy elementy systemu instalacji
przemystowych RAUPEX, takie jak rury, ksztattki, tuleje zaciskowe

i osprzet, nalezy okresli¢ jako ,materiaty”. Wyjatkami sg tu zawory
kulowe, rozdzielacze sprezonego powietrza i szybkoztgczki.

@

W przypadku, gdy firma budujgca instalacje jako ,wykonawca insta-
lacji” ma za zadanie wystawienie deklaracji zgodnosci i uzyskanie
oznakowania CE instalacji, musi zapewnic, ze wszystkie komponenty

i materiaty spetniajg wymagania systemowe instalacji rurowej.
Oznacza to, ze w razie potrzeby nalezy przediozy¢ dokumenty okresla-
jace mozliwosci zastosowania uzytych komponentow oraz $wiadectwo
zakladowe 2.2 lub Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204,

W celu otrzymania $wiadectwa zaktadowego 2.2 wg PN-EN 10204 lub
Swiadectwa odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 prosze zwrdci¢ sie do Biura
Handlowo-Technicznego REHAU.
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8  SYSTEM INSTALACJI PRZEMYSEOWYCH RAUPEX®

INSTALACJE SPREZONEGO POWIETRZA

8.1 Informacje ogolne

Sprezone powietrze jako Zrdio energii stosowane jest we wszystkich
gateziach przemystu, poczgwszy od matych zakfadéw produkcyjnych,
a skonczywszy na duzych obiektach przemystowych. Bez wzgledu

na to, czy stuzy ono jako naped urzadzen lub maszyn czy tez ich
elementdw, do sterowania albo czyszczenia, obecnie nie mozna sobie
wyobrazi¢ nowoczesnych procesow produkcyjnych bez uzycia sprezo-
nego powietrza.

8.2 Koszty energii sprezonego powietrza

Wysokie koszty wytwarzania sg wadg sprezonego powietrza. Rdwniez
nieszczelnosci w systemach rurowych podnoszg koszty eksploatacii.
Straty energii w instalacjach czesto spowodowane sg nieszczelnoscia-
mi na $rubunkach, wysuszeniem konopi w potgczeniach gwintowanych,
korozja, zniszczeniem uszczelki przez olej sprezarkowy, wadliwymi
miejscami klejenia itp. Dlatego tez przy wyborze systemu instalacyjnego
nalezy zwrdcic¢ szczegélna uwage na mozliwosci powstania nieszczel-
nosci. System rur przemystowych RAUPEX zostat tak opracowany,

ze spetnia wszystkie wymogi urzadzen do wytwarzania sprezonego
powietrza z uwzglednieniem materiatu uzytego do instalacji i technik
taczenia. System rur przemystowych RAUPEX, dzigki diugotrwatej
szczelnosci, umozliwia obnizenie kosztow energii w procesie wytwa-
rzania sprezonego powietrza.

Otwor 0 Ubytek powietrza Zuzycie energii Koszty*
[mm] przy 6 bar [I/s]  [kWh/h] [€/roK]

* 1 1,238 0,3 390,-
() 3 11,14 3,1 4.070,-
@ 5 % 8,3 10.890,-

‘ 10 123,8 33,0 43.310,-

Tab. 20: Koszty nieszczelnosci w zaleznosci od wielkosci otwordw

* Informacja o kosztach:
kW x 0,15 €/kWh x 8750 roboczogodzin/rok

8.3 Zalety systemu rur przemystowych RAUPEX w technice
sprezonego powietrza

System rur przemystowych RAUPEX dzigki zastosowaniu rur RAUPEX

oraz technik potgczen typu tuleja zaciskowa lub mufa elektrooporowa

doskonale nadaje sig do zastosowania w instalacjach sprezonego

powietrza. Wynikaja z tego nastepujace zalety dla uzytkownika:

- brak nieszczelnosci w instalacji, minimalne straty ciSnienia i obni-
zenie kosztow produkcji

- nie zachodzi proces korozji, zwigkszona trwatos¢ systemu rurowego,
przez to niskie koszty inwestycji

- stafa jakos¢ sprezonego powietrza, brak rdzy eliminuje zanieczysz-
czenie instalacji, dzieki czemu stosowanie dodatkowych filtrow jest
Zbedne

- instalacja znakowana jest w kolorze okreslanym przez norme, lakie-
rowanie i malowanie nie jest konieczne

- Szybka technika ukfadania, mniejsze koszty montazu, dotrzymywanie
terminow

- tatwa do opanowania technika montazu

lekkie tworzywo sztuczne, prosty montaz na wysokosci, mniejszy

nakfad pracy przy zawieszaniu instalacji w poréwnaniu z rurami

stalowymi

- montaz jako rurociggi sztywne lub elastyczne

- montaz mozliwy zaréwno w gruncie, jak i w budynku

- rury w postaci zwojow lub odcinkdw prostych

- mozliwa rozbudowa instalacji podczas pracy (nawiertka siodetkowa)
doskonale nadaje sie zaréwno do obiektéw remontowanych,
jak i nowych

- dobra odpornos¢ na olej sprezarkowy

niskie koszty eksploatacji instalacji
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8.4 Jakos$¢ sprezonego powietrza

Rozne zastosowania instalacji sprezonego powietrza wymagajg réznej
jakosci sprezonego powietrza. Wazne, aby jego jakos¢ byta stata w
kazdym miejscu instalaciji. Dlatego tez materiat, z ktorego wykona-

ny jest system rurowy, nie moze stanowi¢ obcigzenia dla instalacji
sprezonego powietrza. System rur przemystowych RAUPEX gwarantuje
niezmienng jakoSC sprezonego powietrza w catej instalacji, poczawszy
od miejsca jego wytwarzania i przesytu, a skorczywszy na miejscu
uzytkowania.

Wedtug 1ISO 8573/VDMA 15390 jako$¢ sprezonego powietrza
okreslaja trzy parametry: zawarto$¢ statych zanieczyszczen, zawartosé
wody i zawartos¢ oleju w powietrzu. Poniewaz w zaleznosci od zasto-
sowania sprezonego powietrza stawiane sg rézne wymogi dla kazdego
z tych trzech czynnikdw, podzielono je na odpowiednie klasy. Podajac
jakos¢ sprezonego powietrza uzywa sig zatem trzech cyfr.

8.4.1 Klasy jakosci sprezonego powietrza dla maksymalnej
wielkosci czasteczek i maksymalnego stezenia

Ze wzgledu na znajdujgce sie w powietrzu zanieczyszczenia do instalaci

przedostajg sie drobne czastki. Zastosowanie filtréw ogranicza, w zale-

znosci od wymogow, przedostawanie sig zanieczyszczen.

Zanieczyszczenia state

K <0,1 >0,1- >0,5 - >1,0-
asa pm <0,5um < 1,0 um < 5,0 um

0 lepsza od klasy 1 i okreslana oddzielnie

1 wg uzgodnien 100 1 0

2 - 100000 1000 10

3 - - 10000 500

4 - - - 1000

5 - - - 20000

Maksymalne stezenie czastek o podanych rozmiarach na m® mierzo-
nych w mm zgodnie z ISO08573-4

Warunki otoczenia: cisnienie absolutne 1 bar, 20 °C, wilgotnos¢
wzgledna 0%.

Tab. 21: Klasy jakosci dla zanieczyszczen statych wg 1SO 8573-1 /VDMA 15390
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8.4.2 Klasy jakosci sprezonego powietrza — zawartos¢ wody
Podczas sprezania powietrza atmosferycznego wzrasta w nim
znacznie stezenie wody. Z reguty w czasie wytwarzania sprezonego
powietrza jest ono osuszane, zeby w urzadzeniach nie powstat zaden
kondensat. W celu okreslenia i sklasyfikowania zawartosci wody

w sprezonym powietrzu pod wzgledem jakosciowym, uzywa si¢ jako
wskaznika temperatury punktu rosy. Punkt rosy opisuje temperature,
w ktorej znajdujgca sie w sprezonym powietrzu woda skrapla sie.

W tabeli podano rowniez wartos¢ wilgotnosci resztkowej w g/me.

Wilgotnos$é (para wodna)

Klasa Punkt rosy Wilgotnosé resztkowa
0 lepsza od klasy 1 i okreslana oddzielnie

1 <-70°C < 0,003 g/md

2 <-40°C <0,11 g/md

3 <-20°C <0,88 g/md

4 < +3°C < 6,0 g/md

5 <+7°C <7,89g/md

6 < +10°C <94 g/md

Maksymalny punkt rosy mierzony wg ISO 8573-3
Warunki otoczenia: cisnienie robocze 7 bar, 20 °C
Tab. 22: Klasy jakosci — zawartos¢ wody zgodnie z ISO 8573-1 / VDMA 15390

8.4.3 Klasy jakosci sprezonego powietrza — zawartos¢ oleju

Klasa Zawartos¢ oleju (ptynnego i gazowego)
0 lepsza od klasy 1 i okreslana oddzielnie

1 < 0,01 mg/m3

2 < 0,1 mg/m3

8 < 1 mg/m3

4 < 5 mg/m3

Maksymalna zawarto$¢ oleju mierzona wg 1S08573-2 i 1S08573-5
Warunki pomiarowe: cignienie absolutne 1 bar, 20°C, wilgotnos¢
wzgledna 0%.

Tab. 23: Klasy jakosci — zawartosc oleju zgodnie z 1ISO 8573-1 / VDMA 15390



8.4.4 Przyktadowy opis jakosci sprezonego powietrza

W dokumencie VDMA 15390 (Stowarzyszenie Niemieckich Technikow
Mechanikow) jest zawarta lista zalecanych klas czystosci dla poszcze-
gdlnych branz przemystowych. W ponizszej tabeli przedstawiono kilka

przykladow.
Zastosowanie Klasa jakosci
Zann?czysz- Wilgotnos¢ (para wodna) Zav.vartosc Sterylnosé
czenia state oleju
Temperatura Temperatura
otoczenia >3°C otoczenia =3°C
A B1 B2 C D
34 Przemyst chemiczny, produkcja widkien
chemicznych
35 Powietrze do sterowania 2 4 2-3 2
36 Powietrze do transportu 2 4 2-3 1
50 Przemyst metalurgiczny
52 Wydmuchiwanie form 3 4 2-3 3
62 Budowa urzadzen i maszyn
64  Strumien powietrza 2-3 4 2-3 2
66 Powietrze procesowe 2 4 2-3 1
67 Elektrotechnika, elektronika
69  Produkcja chipow (strumien powietrza, 01 19 ) ’
powietrze instrumentalne)
71 Produkcja ptyt CD 1-2 4 - 1

Tab. 24: Fragment listy zalecanych klas czystosci wg VOMA 15390
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8.5 Projektowanie

Aby wykonac projekt instalacji sprezonego powietrza mozna postuzy¢ sie
normogramem. Nalezy jednak znac¢ nastepujace wartosci wyjsciowe:

- cisnienie robocze

- strumien objetosci

- dhugos¢ przewodu

- spadek ciSnienia

[©

W celu okreslenia strumienia objetosci nalezy okreslic zalezng od para-
metrow pracy réwnoczesnos¢. Nalezy réwniez skalkulowac nadwyzki
w przypadku nieszczelnosci lub przysztej rozbudowy instalacii
Sprezonego powietrza.

8.5.1 Okreslenie cisnienia roboczego

Przy okreslaniu cisnienia roboczego nalezy uwzgledni¢ nastepujgce

czynniki:

- Im nizsze cisnienie robocze, tym nizsze koszty uzytkowania in-
stalacji.

- Cisnienie robocze musi by¢ wyzsze niz wymagane przez
uzytkownika.
Cignienie robocze powinno by¢ wyzsze o 1 bar od najwyzszego
cisnienia wymaganego przez uzytkownikow.

- Cisnienie robocze jest ograniczone przez maksymalne cisnienie
wytwarzane przez kompresor lub stacje kompresora.

- W przypadku zroznicowanych wymagan dotyczacych jakosci
sprezonego powietrza wskazane jest ze wzgledow ekonomicznych
zbudowanie kilku sieci 0 zréznicowanych parametrach.

Diugosci zastepcze dla ksztattek SDR 11

8.5.2 Okreslenie strumienia objetosci

W celu okreslenia strumienia objetosci (objetos¢ wg normy) w poszcze-
golnych odcinkach instalacji nalezy uwzgledni¢ wartos¢ poboru przez
wszystkich uzytkownikow. Te informacje mozna uzyskac bezposrednio
od producentdw urzadzen i narzedzi pneumatycznych. W sytuacii
braku tych danych mozna postuzy¢ sie wartosciami orientacyjnymi dla
urzadzen pobierajgcych sprezone powietrze, podanymi w ponizszej
tabeli.

Rodzaj urzadzenia Zuzycie powietrza [I/s]

Pistolet na powietrze 2-5
Pistolet natryskowy 2—7
Rylec 3-14
Szlifierka rotacyjna 4-7
Nozyce do cigcia blachy 8-11
Wiertarka 9-30
Wkretarka rotacyjna 2-1
Wkretarka udarowa 21=39
Szlifierka 5-20

Tab. 25: Zuzycie powietrza przez niektore urzadzenia pneumatyczne

8.5.3 Okreslenie dtugosci rur

Dodatkowo, w celu okreslenia straty cisnienia na catej dtugosci
instalacji, nalezy uwzgledni¢ miejscowg strate cisnienia na ksztattkach.
Odbywa sie to poprzez dodanie dtugosci zastepczych do rzeczywistej
dtugosci rury.

Poniewaz do okreslenia dtugosci zastepczych potrzebny jest réwniez
wymiar rury, najpierw nalezy ustali¢ w przyblizeniu $rednice rury bez
ksztattek.

Nastepnie nalezy sprawdzi¢ wynik uwzgledniajgc dtugosci zastepcze i,
jezeli to konieczne, dokonac korekty.

Ksztattka 20x1,9 25x2,3 32x2,9 40x3,7 50x4,6 63x5,8 75x6,8 90x8,2 110x10 125x11,4 160x14,6
Kolanko 90° 0,8m 10m 12m 15m 24m 30m 37/m 45m 60m 7,0m 8,0m
Kolanko 45° 0,3m 03m 04m 05m 06m 08m 10m 13m 16m 1,8m 2,0m
Tréjnik-przelot 0,im 02m 02m 03m 04m 05m O07/m 08m 10m 1,2m 1,3m
Trojnik-odgatezienie 0,8m 10m 12m 15m 24m 30m 39m 48m 6,0m 7,0m 8,0m
Ztaczka redukeyjna 02m 03m 04m 05m 0,7m 1,0m 1,5m 20m 25m 2.8m 3,0m
Tab. 26: Dhugosci zastgpcze dla ksztaftek SDR 11

Diugosci zastepcze dla ksztattek SDR 7,4

Ksztattka 20x2,8 25x2,3 32x4,4 40x5,5 50x6,9 63x8,6
Kolanko 90° 0,8m 1,0m 1,2m 1,5m 2,4m 3,0m
Kolanko 45° 0,3m 0,3m 0,4m 0,5m 0,6m 0,8m
Trojnik-przelot 0,Tm 0,2m 0,2m 0,3m 0,4m 0,5m
Trojnik-odgatezienie 0,8m 1,0m 1,2m 1,5m 2,4m 3,0m
Ztaczka redukeyjna 0,2m 0,3m 0,4m 0,5m 0,7m 1,0m

Tab. 27: Dhugosci zastepcze dla ksztattek SDR 7,4
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8.5.4 Okreslenie spadku cisnienia

Spadek cignienia w catym rurociggu przy catkowitym obcigzeniu nie
powinien przekracza¢ 0,1 bar. W celu utatwienia ustalenia Srednicy
rury, catg instalacje dzieli sie na trzy grupy przewodow. Nie moga by¢
w nich przekroczone nastepujace maksymalne spadki cisnienia:

Przewod gtéwny 0,04 bar
Przewdd pierscieniowy i rozdzielczy 0,03 bar
Przewdd doprowadzajacy 0,03 bar

[©

Rurociag pierscieniowy jako instalacja rozdzielacza

Jesli do rozdzielania sprezonego powietrza wybrano system rurociggu
pierscieniowego, wowczas zwieksza sie bezpieczenstwo uzytkowania
instalacji sprezonego powietrza.

Ponadto system rurociggu pierscieniowego jest z reguty korzystniejszy
pod wzgledem ekonomicznym niz system rozdzielania z przewodami

z zaslepkami, poniewaz do wymiarowania bierzemy potowe strumienia
obieto$ci oraz potowe dtugosci rurociggu pierscieniowego.
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Spadek cisnienia w przewodzie [bar] Cignienie robocze [bar]

8.5.5 Wymiarowanie Srednicy przewodu przy uzyciu normogramu
Normogram umozliwia graficzne wyznaczenie $rednicy przewodu.
W tym celu potrzebny jest kolorowy oféwek oraz linijka.

Sposob postepowania:

E Po linii zatozonego cisnienia roboczego zaznaczonego na o0si X
(poziomej) przesuwamy sie w gore.

Na osi Y (pionowej) zaznaczony jest strumien objetosci — przesuwa-
my sie poziomo w lewg strone.

Od punktu przeciecia sie wartosci cisnienia roboczego i strumienia
objetosci przeprowadzi¢ przekatng do linii 2000 m (dtugosc rury).

Od punktu oznaczajgcego rzeczywistg dtugosé rury na gornej osi
poziomej przeprowadzic linie w dot.

Poprowadzi¢ pozioma linie migdzy koncem przekatnej (3) a linia
rzeczywistej dtugosci rury (4).

@ 0d dolnej osi poziomej poprowadzi¢ ku gorze linie spadku cisnienia
(spadek cisnienia patrz punkt 8.5.4).

Od konca linii 5 poprowadzic linig rownolegta do obecnych na nor-
mogramie przekgtnych w kierunku lewego dolnego rogu, wzglednie
prawego gornego rogu az do przeciecia z linig spadku cisnienia (6).

HE 0d tego punktu przecigcia poprowadzi¢ poziomo w lewo linie i odczy-
ta¢ z lewej osi pionowej wymagang Srednice wewnetrzng rury.

Przyktad:

Cisnienie robocze: 8 bar

Strumien objetosci: 50 I/s

Dtugosc rurociggu: 400 m

Spadek cisnienia: 0,03 bar

Zgodnie z powyzszymi danymi i normogramem nalezy zastosowac rure
RAUPEX-A 90 x 8,2

Uwaga:

Wszystkie wartosci odnosza sie do objetosci w warunkach normalnych
(temperatura = 0°C, ci$nienie powietrza = 1,01325 bar).
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8.5.6 Instalacja sprezonego powietrza — wymiarowanie rur SDR 11

Cisnienie robocze: bar
Strumien objetosci: /s
Dtugosc¢ przewodu: m
Spadek cisnienia: bar
RAUPEX-A X
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8.5.7 Instalacja sprezonego powietrza — wymiarowanie rur SDR 7,4

Cisnienie robocze: bar
Strumien objetosci: I/s
Dtugosc przewodu: m
Spadek cisnienia: bar
RAUPEX-A X
Dtugosé rury [m]
1 2 3 5 7 10 20 30 50 70 100 200 300 500 700 1000 2000
10
RAUPEX-A 1
16x2,2
— 4
—5
RAUPEX-A .
20x2,8
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Spadek ci$nienia w przewodzie [bar]

2 3 5
Cisnienie robocze [bar]

ww!
X
Oprdcz normogramu do wyznaczenia Srednicy rury mozna uzyc takze

programu stuzgcego do projektowania instalacji dostepnego na stronie
www.rehau.pl.
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8.6. Przyktady zastosowan

8.6.1 Zawor kulowy

Zawor kulowy REHAU pasujacy do systemu instalacji przemystowych
RAUPEX stuzy do odcinania przeptywu w poszczegolnych odcinkach
rurociagu lub przewoddw doprowadzajgcych.

- bezposrednie podtaczanie do rur systemu RAUPEX poprzez tuleje
zaciskowg

- szybki i tatwy montaz

- uszczelka z PTFE

- kompatybilno$¢ z olejami kompresorowymi

- niewielkie straty cisnienia dzigki petnemu przelotowi

- brak koniecznosci stosowania innych systemow

- dostepny rowniez z przytgczem gwintowanym

8.6.2 Rozdzielacz sprezonego powietrza z aluminium

Do rozdzielania sprezonego powietrza na maszyny i urzadzenia
doskonale nadaje sie specjalnie opracowany przez REHAU rozdzielacz
sprezonego powietrza z aluminium. Rozdzielacz moze by¢ zamonto-
wany do $ciany bezposrednio lub za pomocg uchwytu mocujgcego.
Potgczenie z rurami RAUPEX wykonywane jest sprawdzong technikg
potaczen typu tuleja zaciskowa. Opcjonalnie rozdzielacz jest dostepny
7 pofgczeniem gwintowanym. Za posrednictwem rozdzielacza i szybko-
7igczek mozliwe jest dostarczanie sprezonego powietrza jednoczesnie
do trzech urzadzen i/lub maszyn. Jesli nie sg uzywane wszystkie trzy
wyjscia rozdzielacza, mozna je zablokowac przy pomocy zaslepek
REHAU.

o

Rys. 126b: Zawor kulowy z odejsciem tulei zaciskowej z obu stron
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9  SYSTEM INSTALACJI PRZEMYSEOWYCH RAUPEX®

INSTALACJE WODY CHtODZACEJ

9.1 Informacje ogolne

Woda chtodzaca stosowana jest wszedzie tam, gdzie istnieje
koniecznos¢ odprowadzania ciepta. Instalacje te czesto projektowane
53 w formie obiegu zamknigtego.

@
W przypadku gdy w zamknigtych obiegach wody chtodzgcej konieczne

jest zapobieganie przenikaniu czgsteczek tlenu do wnetrza instalacji,
nalezy stosowac rury RAUTHERM-FW, ktore majg warstwe antydyfuzyjna.

@

Woda chtodzaca w obiegach otwartych i zamknigtych w wigkszosci
przypadkow musi by¢ odpowiednio kondycjonowana, np. poprzez
dozowanie biocydu, korekte odczynu pH, czesciowe lub catkowite
usuniecie soli, zmigkczanie, usuwanie czastek statych, dozowanie
inhibitorow korozji itd.

Z uwagi na to, ze wtasciwosci wody chtodzacej zmieniajg sie w trakcie
uzytkowania, nalezy w regularnych odstepach czasowych kontrolowac
jej jakosc i w razie potrzeby przeprowadzi¢ ponowne kondycjonowanie.

9.2 Projektowanie

Instalacje wody chtodzgcej mozna zaprojektowac w nastepujacy
Sposobh:

Na wstepie nalezy zatozy¢ Srednice rury. Mozna przy tym postuzy¢

sie diagramami z punktdw 9.2.3 lub 9.2.4. Nastepnie nalezy wyliczy¢
strate cisnienia w instalacji. W przypadku gdy strata cisnienia przekra-
cza zatozong warto$c, nalezy wykonac obliczenia instalacji dla innej
Srednicy rury.

Cisnienie: p [Pa]
Strata cisnienia; Ap [Pq]
Jednostkowy spadek cisnienia

na skutek tarcia w rurze: R [Pa/m]
Strumien objgtosci: V [I/s]
Dtugos¢ przewodu: ['[m]
Wspot. opordw miejsc: C

llos¢ szt.: n
Predkos¢ przeptywu medium: v [m/s]

Wartos¢ straty ciSnienia sktada sig ze straty cisnienia zaleznej od
dtugosci rury oraz ze straty cisnienia zaleznej od ksztattek. Oblicza sig
to za pomoca rownania 2.

Ap=Ap, .+ AP, réwnanie 2

Aprwy =R-I réwnanie 3
Jednostkowy spadek cisnienia na skutek tarcia w rurze R mozna przyjac
z diagramu z punktu 9.2.3 dla rur SDR 7,4 lub z diagramu z punktu
9.2.4 dla rur SDR 11.

Diagramy te zostaty sporzadzone dla wody chtodzacej o temperaturze
15°C.

W celu okreslenia spadku cisnienia na skutek tarcia w rurze R potrzebna
jest $rednica rury oraz strumien objetosci V. Dodatkowa strata cinienia
AP, e KtOra powodowana jest przez ksztattki, skfada sig z sumy strat
cisnienia poszczegolnych ksztattek i przedstawiana jest z pomocg

rownania 4.

AP, ook = Msaiar * DPosgatiar +

n +n + ... rownanie 4

etz DPrszanee T Meszaes  DPrszaias

Strate ciSnienia poszczegdinych ksztattek mozna okresli¢ za pomocg
réwnania 5. Potrzebne w tym celu wartosci ¢ zostaly przejete z tab. 28.

— P . )
Apksztankm = cksztatkm 2 v rownanie 5
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Wartosc dla predkosci v mozna przejac z diagramu graficznego 9.2.3
lub 9.2.4. Wartos¢ te nalezy nastgpnie podniesc¢ do potegi drugiej, aby
uzyskac v2, Wartos¢ dla ¢ mozna przejac z tabeli 28.

Wynik rownania 5 nalezy zastosowac w réwnaniu 4. Nastepnie wartosci
réwnania 4 i réwnania 3 mogg by¢ wykorzystane w réwnaniu 2.

W przypadku, gdy warto$¢ rownania 2 jest mniejsza niz przekazana do
dyspozycji Ap, 0znacza to, ze instalacja zostata utozona prawidtowo.
W przypadku sytuacji odwrotnej instalacje nalezy ponownie wyliczy¢,
stosujgc wiekszg Srenice rury, az do uzyskania odpowiednich wartosci
dla Ap.

Ksztattka Symbol Wartosé ¢
Kolanko 90° _1 1,3
Kolanko 45° 0,5
Trojnik — odgatezienie T 1,3
Trojnik — przelot ) ) 0,3
Trojnik rozdzielajgcy ‘ > 1,5
Trojnik zbierajgcy . . 1,3
Redukcja 04
—_
——
Odciecie 0,5
Zawor kulowy 0,1

Tab. 28: Wartosci { dla ksztattek
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9.2.1 Objasnienie do formularza obliczania strat ci$nienia

Dla fatwego obliczenia strat ciSnienia mozna zastosowac formularz
REHAU.

W wierszu 1 nalezy wpisa¢ srednice rury, a w wierszu 2 strumien
objetosci. Jednostkowy spadek cignienia na skutek tarcia w rurze,
wyznaczony z diagraméw w punkcie 9.2.3 lub 9.2.4, nalezy wpisac
w wierszu 3. Za pomocg dtugosci rury, ktora nalezy podac w wierszu
nr 4, mozna poprzez iloczyn obliczy¢ spadek cisnienia Apmrmgu .
Predkos¢ v nalezy przeniesc z diagramu, zapisac jg w wierszu 5,

a wartosc jej potegi drugiego stopnia wpisa¢ do wiersza 6. Wartos¢ te
nalezy zamiesci¢ w wierszach 7-15.

W celu obliczenia Ap, .. W wierszach 7-15 nalezy wpisac wiasciwg
liczbe ksztattek. Wynik mnozenia przedstawia strate cisnienia dla
AP, POjEAYNCZO dla poszczegolnych ksztattek. Suma odzwierciedla
AP, e 1 NAIEZY j3 WpisaC w wigrszu 16. Catkowita strata cisnienia
Ap zostaje wyliczona w wierszu 17.



9.2.2 Przyktad obliczania strat ciSnienia

Obliczanie strat ci$nienia dla przewodu "
< REHAU
1 $rednica przewodu: 75%6,8 T —
Unlirritec Folyrrer Sclutizns
2 strumien objetosci vV = 3,6 I/s
jedn. spadek cisnienia R = 250 Paim +——— zdiagramu
na skutek tarcia w rurze:
4 dlugosé przewodu: I = 60 m AP wra =RxI = 15000 Pa
5 Predkosc: voo= 1,2 m/s ~ «——— zdiagramu
6 2 o= 1,44 m2/s? l
Okreslenie Symbol ADssiatta = log¢ x Wart.¢ x p/2 x v: o=
7 | Kolanko 90° ' AD ojanko 90° = 10 x 1,3 x 500x 144 = 9360 Pa
8 | Kolanko 45° N AD olanko 45° = 2 x 05 x 500x 1,44 = 720 Pa
9 | Tréjnik odgatgzienie AD ik odgatezienie = - x 13 x 500x 1,44 = - Pa
10 | Tréjnik przelot X, AD tiginik praeiot = 4 x 03 x 500x 144 = 864 Pa
11 | Tréjnik rozdziat f AD ik rozdziat = = x 15 x 500x 1,44 = - Pa
12 | Tréjnik zbierajacy AD ik sbieraiacy = - x 13 x 500x 1,44 = - Pa
13 | Redukcja T = | APt = - x 04 x 500«x 144 = - Pa
14 | Zasuwa odcinajgca [>|<] AD zasuwa odeinajaca = 2 x 05 x 500x 1,44 = 720 Pa
15 | Zawor kulowy |>C)<] AD zawér kulowy = - x 01 x 500x 1,44 = - Pa
16 | ADysgatek = APkoankoso> + AP+ AP = 11664  Pa |+ Zwiersze7- 15
17 | AP = ADpyra + ADystatex = 26664 Pa | < T wiersze 4 + 16
@
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9.2.3 Woda chtodzaca SDR 11
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10  SYSTEM INSTALACJI PRZEMYSEOWYCH RAUPEX®

TRANSPORT MATERIALOW SYPKICH

Rury RAUPEX bardzo dobrze nadajg sie do transportu materiatow
sypkich (wyjatek patrz rozdziat 10.1110.2)

Dzieki wysokiej odpornosci materiatu RAU-PE-Xa na oddziatywanie
Scierajace transportowanych czynnikow, rury RAUPEX uzyskujg
znacznie lepsze wspotczynniki wytrzymatosci niz stal lub PE.
Zmiang kierunku przeptywu rurociggéw nalezy jednak uzyskiwac
poprzez giecie rury RAUPEX, aby minimalizowac tarcie osiggajace
najwigksze wartosci w kolanach. Jako technike tgczenia polecamy
mufy elektrooporowe.

10.1 Transport materiatow sypkich w systemie hydraulicznym

Rury RAUPEX bardzo dobrze nadajg sig do transportu materiatow
sypkich w systemie hydraulicznym.

A

W przypadku, gdy stosowane sg inne ciecze transportujgce niz woda,
opor cieczy nie moze przekracza¢ wartosci 106 €2 x cm, poniewaz

W przeciwnym razie moze dojs¢ do powstania tadunkéw elektrosta-
tycznych.

10.2 Transport materiatow sypkich w systemie pneumatycznym
Rury RAUPEX nadaja sie do transportu materiatéw sypkich w systemie
pneumatycznym tylko przy spetnieniu pewnych warunkow, poniewaz
rury RAUPEX nie przewodzg elektrycznosci. Z tego powodu, podczas
transportu w tym systemie mieszaniny powietrza i materiatow sypkich
moga powstawac tadunki elektrostatyczne.

A

W przypadku niektorych materiatow w okreslonych warunkach moze
pojawi¢ sie niebezpieczenstwo wybuchu.

Powstawania fadunkow elektrycznych w transporcie mieszanin powie-
trza i materiatéw sypkich mozna unikngc, gdy wzgledna wilgotnosc
powietrza jest > 65%. Transport w systemie pneumatycznym jest
wowczas dopuszczalny. Patrz rowniez wytyczne dotyczgce zapobiega-
nia niebezpieczenstwom wywotanym przez tadunek elektrostatyczny.
Wydawca: Stowarzyszenia Branzowe Przemystu Chemicznego, Wyda-
wnictwo Chemie GmbH, D-69469 Weinheim.
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11
MONTAZ | UKLADANIE

Rury RAUPEX moga by¢ uktadane w budynku na wierzchu, pod tynkiem,
w kanale kablowym oraz w systemie listew nosnych. Mozliwe jest
réwniez uktadanie bezposrednio w gruncie, a takze w kanatach i rurach
ochronnych.

A

Uwaga

Niebezpieczenstwo wypadku!

Przy rozwijaniu zwojow nalezy uwazac, gdyz konce rury po poluzo-
waniu wigzania rozwijajg sie sprezyscie. Szczegdinie przy wigkszych
Srednicach uwalniane sg znaczne sity i dlatego nalezy postepowac
wyjatkowo ostroznie (niebezpieczenstwo wypadku).

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby podczas skracania nie oddziatywaty
na rury zadne naprezenia. W razie potrzeby nalezy umocowac rure
po obu stronach wykonywanego cigcia, aby zapobiec gwattownemu
odskoczeniu swobodnego korica rury.

Podczas sktadowania zwojéw na zewngtrz nalezy zabezpieczy¢ ich
boki, aby zapobiec przewrdceniu.

Wysoko$¢ sterty rur utozonych warstwowo (w przypadku odcinkdw
prostych) moze wynosi¢ maksymalnie 1m. Sterte rur nalezy zabezpie-
czy¢ po bokach, aby zapobiec staczaniu sig rur.

11.1 Uktadanie w gruncie

Do uktadania w gruncie nadaja sie rury RAUPEX zaréwno w odcin-
kach prostych, jak i w zwojach, przy czym w normalnych warunkach
w przypadku dtuzszych przewoddw bardziej ekonomiczne jest uzycie
Zwojow. Ze wzgledu na swoje wrasciwosci materiatowe rury RAUPEX
53 idealne do uktadania w ziemi. Szczegolnie w bezwykopowych
technikach ukfadania lub przy ukfadaniu bez podsypki zwirowej, rury
RAUPEX spetniajg wysokie wymagania wytrzymatosciowe na naciecia,
peknigcia i ich rozprzestrzenianie sie.

[©

Podczas ukfadania rur w gruncie tuleje zaciskowe i ztgczki nalezy
chroni¢ przed wilgocig, mediami agresywnymi lub powodujgcymi
korozje stosujac odpowiednig powtoke (np. opaski uszczelniajace).
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SYSTEM INSTALACJI PRZEMYSEOWYCH RAUPEX®

11.1.1 Prace ziemne

Przy pracach ziemnych i przy uktadaniu rur nalezy przestrzegac przede
wszystkim wymagan wynikajgcych z normy DVGW W400. Wymiary
wykopu warunkujg wielko$¢ oraz rozmieszczenie obcigzenia ziemnego
i komunikacyjnego, a tym samym obcigzenie przewodu. Szerokos¢ dna
wykopu jest zalezna od Srednicy zewnetrznej rury oraz od tego, czy do
ukfadania potrzebna jest swobodna przestrzen robocza (przestrzenie
robocze wg DIN 4124). Dno wykopu nalezy przygotowac z zachowa-
niem podanej szerokosci i gtebokosci, tak aby rura przylegata do dna
na catej dtugosci. Przy skalistym i kamienistym podtozu dno wykopu
nalezy wykonac przynajmniej 0,1 m gtebiej, a wykopang ziemie
uzupetnic warstwa bez kamieni. W przypadku terenow wodono$nych

i 0 sfabej stabilnosci, jak réwniez przy poszczegdlnych warstwach
gruntu o roznej nosnosci, rure nalezy zabezpieczy¢ stosujac odpowied-
nie Srodki, jak np. podsypka zwirem drobnoziarnistym. Na odcinkach

0 duzym spadku nalezy zapobiec sptukiwaniu warstwy wierzchniej po-
przez zastosowanie zapory poprzecznej. W razie koniecznosci mozna
wykonaé drenaz.

11.1.2 Sprawdzanie rur

Przed utozeniem w wykopach rury i ksztattki nalezy sprawdzi¢ (zgodnie
z DVGW W400-1) pod katem ewentualnych uszkodzen powstatych
podczas transportu lub przechowywania w magazynie. Rury i ksztattki
z uszkodzeniami zakonczonymi ostra krawedzig nie moga by¢ monto-
wane. Gtebokos¢ rowkow i zarysowan na rurach z tworzywa RAU-PE-Xa
moze wynosi¢ maksymalnie 20% grubosci $cianki.



11.1.3 Rozwijanie zwojow rur

Zwoje mozna rozwija¢ na wiele sposobdw. W przypadku rur o srednicy
do 63 mm zwdj rozwija sie najczesciej w pozycji pionowej. Przy wiekszych
Srednicach zaleca sig uzywanie przyrzadow do rozwijania zwojow.
Mozna je rozwijac np. ktadgc w pozycji ptaskiej na kotowrét i rozciggac
recznie lub wolno poruszajgcym sie pojazdem. Nalezy przy tym zwrdcic
uwage, aby rozciggana rura nie skrecata sig, poniewaz moga sie
wowczas tworzy¢ zatamania.

Na specjalne zyczenie zwoje moga by¢ wigzane w fabryce warstwami.
Dzigki temu po poluzowaniu jednego wigzania rozwijana jest tylko
pojedyncza warstwa zewnetrzna. Warstwy wewnetrzne pozostajg
natomiast mocno zwigzane. W ten sposdb zapobiega sig rozwigzaniu
catego zwoju po poluzowaniu wigzania jednej warstwy.

Spadek elastycznosci w niskich temperaturach powoduije, ze rozwijanie
i uktadanie rur RAUPEX przebiega trudniej. W zwigzku z tym zaleca sig,
aby zwoje bezposrednio przed uktadaniem umiescic na okres kilku go-
dzin w ogrzewanej hali lub w namiocie. Rury mozna réwniez ogrzewac
poprzez przepuszczanie cieptego powietrza lub pary o temperaturze
maksymalnie 80 °C.

11.1.4 Minimalny promien gigcia przy uktadaniu pod ziemia
Przy uktadaniu rur RAUPEX pod ziemig muszg by¢ zachowane na-
stepujgce minimalne promienie giecia, w zaleznosci od temperatury
otoczenia:

Temperatura Minimalny promien gigcia
rur PE-Xa

20°C 10xd

10°C 15xd

0°C 25xd

d: $rednica zewnetrzna rury
Tab. 29: Minimalny promien giecia przy ukfadaniu rur w gruncie

11.1.5 Wypetnianie wykopu

W przypadku gdy temperatura przewodu na skutek nastonecznienia
znacznie przewyzsza temperature wewnatrz wykopu, przed ostate-
cznym wypetnieniem wykopu nalezy lekko przykry¢ przewdd, aby
zagwarantowac beznaprezeniowe uktadanie.

Odchodzgc od wymagan DVGW W400, w migjscu uktadania rur i dla
wypetniania wykopow, przypadku rur RAU-PE-Xa mozna stosowac
materiat podsypkowy, o ile zostang spetnione nastepujgce warunki:
- materiat podsypkowy musi by¢ tatwy do zageszczenia

- maksymalne uziarnienie nie powinno przekracza¢ 63 mm.

Do wypetniania wykopu w obrebie rury mozna réwniez stosowac gruz,
np. gruz budowlany — recyklat oraz zmielony zuzel. Wypetnienie wykopu
w korpusie drogi nalezy wykonac zgodnie z przepisami PN-S-02205
,Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania”.
Dopuszczalne jest stosowanie maszyn do wypetniania wykopow, pod
warunkiem zachowania odpowiedniej wysoko$ci zasypywania.

11.2 Uktadanie w rurze ostonowej

Uktadanie rur RAUPEX jest mozliwe rowniez w przypadku, gdy w migjscu
montazu istnieje juz rura lub kanat ochronny. W zaleznosci od warunkdéw
instalacji mogg byc uktadane rury w odcinkach lub w zwojach. Ograni-
czenia sg uwarunkowane jedynie Srednicg wewnetrzng rury ochronnej
oraz $rednicg zewnetrzng elementu fgczgcego. Na zamowienie moga
by¢ dostarczane zwoje o konkretnych dtugosciach.

W przypadku, gdy w uktadanej rurze przewiduje sie wystepowanie réz-
nic temperatury, na odejsciach rury nalezy zamontowac punkty state.

11.3 Ukfadanie w kanale kablowym

Dzigki swojej elastycznosci rury RAUPEX nadaja sie do uktadania

w kanale kablowym. Trojniki, wloty, wyloty oraz armature mocuije sie
za pomocg uchwytow REHAU. W celu uzyskania odpowiedniego moco-
wania nalezy zatozy¢ po jednym uchwycie mocujacym przed i za
ksztattkg.

11.4 Uktadanie w potaczeniu z systemem koryt kablowych

W celu zmniejszenia kosztéw mocowania rury RAUPEX mozna uktadac
w pofgczeniu z systemem koryt kablowych. Dzigki niewielkiemu
cigzarowi i elastycznosci rur RAUPEX zaleca sie nastepujace techniki
uktadania.

11.4.1 Uktadanie w korycie kablowym

Rury nalezy utozy¢ w systemie koryt kablowych. Trojniki, armature oraz
odejscia nalezy zamontowac na obu koricach w uchwyty mocujgce
REHAU, aby w ten sposdb zapewni¢ sztywny montaz. Mocowanie
posrodku jest konieczne tylko w szczegdlnych przypadkach.

Rys. 128: Rury RAUPEX utozone w systemie koryt kablowych

11.4.2 Uktadanie pod lub obok koryt kablowych

Przy uktadaniu rur RAUPEX pod lub obok systemu koryt kablowych
nalezy stosowac uchwyty mocujgce REHAU. Odstepy miedzy opaskami
rurowymi nalezy zachowac zgodnie z tabelg 31. Aby unikngc¢ zetkniec¢
z uchwytami koryt kablowych, nalezy zastosowac podktadki dystansowe
REHAU.

ol

Rys. 129: Rury RAUPEX ufozone pod lub obok systemu koryt kablowych
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11.5 Montaz przewodu z p6ttuping wciskowa

Przy uktadaniu rur RAUPEX na wierzchu mozna zastosowac pottupine
REHAU, w ktdrg weiska sie rure RAUPEX. Dzigki temu elastyczna

rura RAUPEX zostaje usztywniona i moze by¢ uktadana na wierzchu.
Dodatkowa korzyscig jest zmniejszenie wspétczynnika wydtuzalnosci
liniowej rur w péttupinach o wymiarach 16 — 63. Maksymalny odstep
pomiedzy opaskami na rury przy uktadaniu z zastosowaniem pottupin
wciskowych o diugosci 5 m wynosi 2,5 m. W przypadku zastosowania
poHtupin 0 wymiarach 75, 90, 110 i 160 nie wystepuje zmnigjszenie
wspotczynnika wydtuzalnosci.

Rys. 130: Péttupina weiskowa

11.5.1 Montaz ramienia kompensacji z péttuping wciskowag
Zmiany dtugosci powodowane réznicg temperatur mogg byc reduko-
wane za pomocg ramienia kompensacji. Rury RAUPEX nadajg sie do
tego w sposdb szczegdlny ze wzgledu na swojg elastycznosc.

Ramie kompensacii jest to ruchomy odcinek rurociggu, ktory wyrow-
nuje zmiany dtugosci rur. Dlugo$¢ ramienia kompensacji w znacznym
stopniu zalezy od materiatu (statego wspotczynnika materiatowego C).
Ramiona kompensacji powstaja czesto w migjscach zmian kierunku
rurociggu. W przypadku dtugich odcinkow prostych konieczne jest
zamontowanie w rurociggu dodatkowych ramion kompensacii, ktdre
przejma zmiany dtugosci rur uwarunkowane temperatura.

Obejmy mocujgce przejmujg w przypadku montazu ramienia kompen-
sacji funkcje ,przekazania” do ramienia kompensaciji przemieszczenia
sie rurociggu wzdtuz osi wynikajgcego ze zmiany jego dtugosci.
Obejmy mocujgce nalezy umiejscowic tak, jak pokazano na ponizszym
rysunku.
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Rys. 131: Ramig kompensacji

Oznaczenia:

Lys = dtugosc ramienia kompensacji

AL = zmiana dtugosci spowodowana temperaturg
L = dtugosc rury

FP = obejma mocujaca na state

GS = obejma ruchoma

(@

Nie montowac zadnych pottupin weiskowych ani mocowar rur
w poblizu ramienia kompensacii, aby nie utrudnia¢ wygie¢ rurociagu.

ww!
X
Poza opisanym ponizej sposobem doboru ramienia kompensacji poprzez

wykonanie obliczen lub skorzystanie z diagramu, dostepny jest réwniez
program obliczeniowy, ktory mozna pobrac ze strony www.rehau.pl.




11.5.2. Obliczanie ramienia kompensacji

W celu ustalenia dtugosci ramienia kompensaciji nalezy przede
wszystkim okreslic zmiane diugosci przewodu spowodowang réznica
temperatury:

AL=a-L-AT

AL = zmiana dtugosci [mm]

a = wspdtczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej [mm/mK]
L = dtugosc przewodu [m]

AT = roznica temperatury [K]

Srednica [mm] Wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej o [mm/mK]

16 -40 0,04
50-63 0,1
75-160 0,15

Tab. 30: Wspdtczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej z pdttuping weiskowa

Za pomoca zmiany dtugosci mozna okresli¢ diugosc ramienia kompen-
sacji.

Ly =C/d, - AL

L= dtugosc ramienia kompensacji [mm]
d, = srednica zewngtrzna rury [mm]

AL = zmiana dtugosci [mm]

C = wspdtczynnik staty (RAUPEX: C = 12)

11.5.3. Przykiadowe obliczenia

Rura RAUPEX-A 40 x 3,7 (ukfadana z zastosowa-
niem potupiny weiskowej)

L=50m

AT=20K

Dtugosc rury

Roznica temperatury
Wspétczynnik termicznej
rozszerzalnodci liniowej o = 0,04 mm/mK
AL=a-L-AT=0,04 mm/mK-50m- 20K =40 mm

Lg=C-/d - AL=12-/40 mm - 40 mm = 480 mm =~ 500 mm

Podany w przyktadzie odcinek rury wymaga ramienia kompensacji
o dtugosci 0,5 m (poréwnaj rozdz. 11.6.2).

11.5.4 Okreslenie dtugosci ramienia kompensacji za pomocg
diagramu

Skomplikowane obliczenia mozna zastapic diagramem graficznym.

Dla rur RAUPEX o Srednicach 16-63 mozna postugiwac sie diagrama-

mizrys. 1331134,

Dla rur RAUPEX o $rednicach 75-160 obowigzuje diagram z rys. 135

(wyznaczanie dtugosci ramienia kompensacji 16-160 bez péttupiny

weiskowej). Przy tych rozmiarach zastosowanie pétupiny weiskowe;

nie powoduje zmniejszenia wydtuzalnosci.

Okreslenie dtugosci ramienia kompensacii dla rur RAUPEX z p6ttuping wciskowa 16-40 (=0,04 mm/mk)

Réznica temperatury [K]
10000

Srednica zewnetrzna rury [mm]

T

- = £
- /'zﬁ:: ,/////
- IMW)7/ %y 74
- A ==V ==
£ = -~ J/Céf; | | ﬁf//
EEEP Jaa s
E = /A.aé// r/////,/ 111
e S

Dtugos¢ przewodu [m]
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Rys. 132: Wyznaczanie dfugosci ramienia kompensacyjnego na podstawie diagramu
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58



00001

0005

0002

[ww] 1foesuadwoy eiuaiwel 9sobniq [w] npomazid 9sobnig

0001 008 002 00F 000¢ 000 | 008 002 0ol 05 0c 01

Aoe

Aoy

€9 06

[ww] Ainl euzndumaz BOlUpaIS

oS X09 )08
3] fanjesadway eoluzoy

(fw/ww 10‘0=2) £9-0G Bmoysiom duidnyod z X3dnyy InJ ep 1foesuadwoy eiuaiwel 19506nip alua|sanQ

0L

02

05

001

002

00S

000 1

000¢

000 S

00001

Zmiana dtugosci [mm]

Rys. 134: Wyznaczanie dfugosci ramienia kompensacji z pottuping weiskowa 50-63
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11.6 Montaz przewod6w bez pottupiny wciskowej

Ukfadanie na wierzchu jest najpopularniejszg metodg uktadania rur

w budynkach. Obok techniki uktadania w pottupinie wciskowej

rury mogg byc rowniez uktadane bez pottupiny. Nalezy przy tym

przestrzegac odstepow pomigdzy uchwytami mocujgcymi w zaleznosci

od temperatury pomieszczenia. Szczegdlnie zaleca sig tutaj stosowa-

nie uchwytow REHAU, umozliwiajgcych szybki i tatwy montaz. Wazne

jest, aby rury zostaty utozone w sposob umozliwiajgcy zmiany ich

diugosci w zaleznosci od temperatury. Nalezy przy tym uwzglednic

dtugosc ramion kompensaciji. W tabeli nr 31 zostaty podane dopusz-

czalne odlegtosci miedzy uchwytami.

- Przy pionowym zainstalowaniu rury odlegtosci mogg by¢
zwiekszone 0 30%.

- Dla rur transportujgcych sprezone powietrze odlegtosci mogg
zostac zwigkszone 0 30%.

Srednica  Odlegto$é migdzy uchwytami [m]
przy 20°C  przy40°C  przy 60 °C  przy 80 °C

16 0,55 0,45 0,40 0,35
20 0,60 0,55 0,45 0,40
25 0,65 0,60 0,50 0,45
32 0,75 0,65 0,60 0,50
40 0,85 0,75 0,65 0,55
50 0,95 0,85 0,75 0,65
63 1,05 0,95 0,85 0,70
75 1,15 1,05 0,90 0,75
90 1,25 1,10 1,05 0,85
110 1,40 1,25 1,10 0,95
125 1,50 1,30 1,15 1,00
160 1,70 1,40 1,30 1,10

Gestos¢ medium 1 kg/dm?; maksymalna skrecalno$¢ 4mm

Tab. 31: Odlegtosci migdzy uchwytami dia rur RAUPEX mocowanych bez pdttupiny
weiskowef
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11.6.1 Montaz z ramieniem kompensacji

W celu obliczenia wymaganej dtugosci ramienia kompensacji, oblicze-
nia przeprowadzane sg analogicznie jak w rozdziale 11.5.2, przy czym
nalezy zastosowac wspdtczynnik wydtuzalnosci a = 0,15 mm/mK.
Mozna réwniez postuzy¢ sie metodg graficzng.
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Rys. 135: Ramig kompensacji 16-160 bez pdttupiny weiskowej
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11.6.2 Montaz z naciggiem wstepnym
Rury RAUPEX moga by¢ rowniez uktadane bez ramienia kompensacii ‘ Odstgp migdzy punkiami stafymi ‘
zakladana zmiana

i bez pottupin weiskowych. dugosci podczas , o
. . \ , L Ztaczka _uzytikowania instalacji ‘odcmek pezpleczenstwa
Innym spotykanym rozwigzaniem jest montaz z naciggiem wstepnym.

Stosuje sie go zazwyczaj wtedy, gdy nie mozna zastosowac ramion FT——T—
kompensacji lub nie jest to pozgdane oraz gdy podtaczenie obejm rur na >
state do budynku jest problematyczne (np. prowadzenie rur z dtugimi Punkt staly naciaganie rurociagu

pretami gwintowanymi z dachu hali).

Montaz z naciggiem wstepnym polega na ogrzaniu rury RAUPEX do Rys. 136: Zasada montazu z naciggiem wstepnym

maksymalnej spodziewanej w instalacji temperatury i na zamocowaniu
jej w takim stanie wydtuzenia poprzez punkty state. Sity wystepujgce
podczas ochtadzania sig materiatu sg przejmowane przez punkty state
i bezpiecznie odprowadzane do struktury budynku, np. do podpar,
$cian nosnych itp.

W przypadku techniki potaczen z zastosowaniem tulei zaciskowej me-
chanizm naciggajgcy mozna usungc zaraz po wykonaniu potgczenia.
Potgczenia mufg elektrooporowa i mufg FUSAPEX musza sie catko-
wicie schtodzi¢, zanim urzadzenie naciggajgce zostanie odtgczone
(nalezy przestrzegac czasow chtodzenia),

Na rysunkach po prawej przedstawiono zasadg montazu z naciggiem
wstepnym oraz przyktad zastosowania w praktyce.

Rys. 137: Urzadzenie naciagajace i konstrukcja mocujaca w obiekcie Winkelmann GmbH

+ Co. KG

ATIK] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Srednica [mm] FN] FIN] FN] FN] FN] FN] FN] FN] FN] FIN]
20 x19 117 233 350 467 583 700 817 933 1050 1167
25 x2,3 177 354 531 709 886 1063 1240 1417 1594 1771
32 x2,9 286 573 859 1145 1432 1718 2004 2291 2577 2863
40 x3,7 456 911 1367 1823 2279 2734 3190 3646 4101 4557
50 x 4,6 709 1417 2126 2834 3543 4251 4960 5669 6377 7086
63 x5,8 1126 2251 3377 4503 5628 6754 7879 9005 10131 11256
75 X 6,8 1574 3147 4721 6294 7868 9441 11015 12588 14162 15735
90 X 8,2 2276 4552 6828 9103 11379 13655 15931 18207 20483 22758
110 x10 3393 6786 10179 13572 16965 20358 23750 27143 30536 33929

125 x11,4 4394 8788 13182 17576 21970 26364 30758 35152 39546 43940
160 x 14,6 7203 14405 21608 28811 36013 43216 50418 57621 64824 72026
Wspotczynnik bezpieczenstwa 1,2; Sity podano dla temperatury 20°C. W innych temperaturach wartosci sit odbiegaja od podanych
w tabeli.

Tab.32: Wartosci sit w punktach statych dla rur RAUPEX SDR11

ATI[K] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Srednica [mm] FIN] FIN] FIN] FIN] FIN] FIN] FIN] FN] F [N] FIN]
16 X2,2 103 206 309 412 Q11 618 721 824 927 1030
20 x2,8 163 327 490 654 817 980 1144 1307 1471 1634
25 x3,5 255 511 766 1021 1277 15632 1787 2043 2298 2553
32 x 4,4 412 824 1236 1648 2060 2472 2884 3296 3708 4120
40 x5,5 644 1288 1931 2575 3219 3863 4507 5150 5794 6438
50 x6,9 1009 2018 3027 4036 5045 6054 7063 8072 9081 10090
63 x 8,7 1603 3206 4809 6411 8014 9617 11220 12823 14426 16028

Wspoétczynnik bezpieczenstwa 1,2; Sity podano dla temperatury 20°C. W innych temperaturach wartosci sit odbiegaja od podanych
w tabeli.

Tab. 33: Wartosci sit w punktach statych dla rur RAUPEX SDR 7,4
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12
UCHWYTY MOCUJACE REHAU

Uchwyty mocujgce REHAU nadaja sie do mocowania rur RAUPEX bez
potupiny weiskowej. Nalezy przestrzega¢ masy rur podanej w poniz-
szej tabeli:

Srednica Ciezar Pojemno$¢  Ciezar rury
wypetnionej wodg
[mm] [kg/m] [I/m] [kg/m]
20x1,9 0,111 0,196 0,307
25x2,3 0,169 0,311 0,480
32x2,9 0,268 0,519 0,787
40x3,7 0,425 0,804 1,229
50x4,6 0,659 1,263 1,921
63x5,8 1,040 2,011 3,051
75%6,8 1,451 2,875 4,325
90x8,2 2,099 4128 6,228
110x10,0 3,112 6,193 9,305
125x11,4 4,049 7,964 12,013
160x14,6 6,595 13,090 19,685
Tab. 34: Masa rur RAUPEX SDR 11
Srednica Ciezar Pojemnos¢  Ciezar rury
wypetnionej woda
[mm] [kg/m] [I/m] lka/m]
16x2,2 0,098 0,097 0,195
20x2,8 0,153 0,152 0,304
25%3,5 0,238 0,238 0,476
32x4,4 0,382 0,398 0,780
40x5,5 0,594 0,625 1,219
50x6,9 0,926 0,979 1,904
63x8,7 1,468 1,555 3,024

Tab. 35: Masa rur RAUPEX SDR 7,4

12.1 Uchwyty mocujace REHAU z opaska spinajaca i bez opaski
Uchwyty mocujgce REHAU dla $rednic do 32 dostarczane sg bez
opaski spinajace;.

Rura jest wciskana w uchwyt, a w razie potrzeby mozna jg z niego
wyciggnac (rys. 1381 rys. 139).

A

SYSTEM INSTALACJI PRZEMYSEOWYCH RAUPEX®

Rys. 138: Uchwyt mocujacy bez opaski spinajacej

Maksymalna temperatura mediow i/lub otoczenia, w jakiej mozna
stosowac uchwyty mocujgce REHAU wynosi 60°C.

Rys. 139: Rura RAUPEX wcisnigta w uchwyt mocujacy

Dzigki zastosowaniu podkfadki dystansowej mozna dopasowac
potozenie osi rury do powierzchni mocowania (rys. 140 i rys. 141).

Rys. 140: Podktadka dystansowa
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Rys. 141: Podkfadka dystansowa z uchwytem mocujacym

Dzieki mozliwosci potaczenia uchwytu mocujgcego z podktadka
dystansowg mozna montowac uchwyty dla kilku rur przebiegajgcych
rownolegle (rys. 142).

Rys. 142: Pofaczenie w celu umocowania rur przebiegajacych rownolegle

Uchwyty mocujace dla rur o $rednicy powyzej 40 zaopatrzone s3

w opaske spinajgcy (rys. 143, 144). W przypadku, gdy uchwyty sg
instalowane na suficie (opaskg spinajacg do dotu), nie wolno dopuscic
do przekroczenia ich maksymalnej nosnosci (tabela 36).

Rys. 143: Uchwyt mocujacy z opaska
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Rys. 144: Rura RAUPEX weisnieta w uchwyt mocujacy z opaska

Opis No$nos$¢é maks. [N]
Uchwyt mocujgcy 20 19,25
Uchwyt mocujacy 25 20,00
Uchwyt mocujacy 32 21,50
Uchwyt mocujacy 40 359,50
Uchwyt mocujgcy 50 338,50
Uchwyt mocujacy 63 377,25
Uchwyt mocujacy 75 507,50
Uchwyt mocujgcy 90 458,00
Uchwyt mocujgcy 110 423,00
Uchwyt mocujacy 125 387,50
Uchwyt mocujgcy 160 752,00

Nosnos¢ pod katem 90° do osi rury;
Nosnos$¢ podano dla temperatury 20°C. W innych temperaturach
wartosci nosnosci odbiegaja od podanych w tabeli.

Tab. 36: Maksymalna nosnosc uchwytow mocujacych REHAU

12.2 Uchwyty Scienne REHAU
W celu zamocowania rury bezposrednio na scianie, mozna zastosowac
Scienny uchwyt mocujgcy REHAU.

Rys. 145: Scienny uchwyt mocujacy REHAU



13 SYSTEM INSTALACJI PRZEMYStOWYCH RAUPEX®

0ZNAKOWANIE RUR

13.1 Kolory rur

Wyrazne oznakowanie przewodu rurowego w zaleznosci od przesyfa-
nego medium przeptywajgcego jest konieczne w celu zapewnienia
bezpieczenstwa, prawidtowego uzytkowania oraz skutecznego gasze-
nia pozaréw. Znakowanie powinno wskazywac na niebezpieczenstwa,
aby mozna byto unikng¢ wypadkow i szkod zdrowotnych. Dotyczy to
przede wszystkim instalacji przemystowych, gdzie wiele przewodoéw
przebiega obok siebie.

Znakowania dokonuije sie poprzez umieszczenie kolorowych tabliczek,
nalepek, kolorowych pierscieni albo zastosowanie kolorowych przewo-
déw rurowych. W przypadku, gdy stosowane sg tabliczki, nalepki lub
kolorowe pierscienie, nalezy je umieszczac¢ na wszystkich punktach
charakterystycznych instalacii, jak konce rury, rozgatezienia, otwory
Scienne i sufitowe oraz armatura. Znacznie tatwiejsze jest znakowanie
kompletnych przewoddw rurowych. Norma DIN 2403 podaje kolory
dla okreslonych grup przesytanych mediow. Oznaczenie kolorystyczne
rur przemystowych RAUPEX odpowiada tym wytycznym. Kolory nie sg
jednak identyczne, tylko zblizone do wzordw kolordw RAL. Znakowanie
za pomoca koloréw nie dotyczy rur uktadanych pod ziemig.

Przesytane medium Grupa Kolor Wzor koloru
Woda 1 zielony RAL 6032
Para wodna 2 czerwony RAL 3001
Powietrze 3 szary RAL 7004
Gazy fatwopalne 4 20ty RAL 1003 +
Z czerwonym RAL 3001
Gazy niepalne 5 26ty RAL 1003 +
Z czarmnym RAL 9004
Kwasy 6 pomaranczowy RAL 2010
Zasady 7 fioletowy RAL 4008
Ciecze fatwopaine 8 brazowy RAL 8002 +
i materiaty sypkie Z czerwonym RAL 3001
Ciecze niepaine 9 brazowy RAL 8002 +
i materiaty sypkie z czarmnym RAL 9004
Tlen 0 niebieski RAL 5005

Tab. 37: Oznaczenie kolorystyczne rur w budynku wg DIN 2403

13.2 Etykiety samoprzylepne

Za pomoca etykiet samoprzylepnych naklejanych na rury (rys. 146)
mozna opisac przesytane medium oraz kierunek jego przeptywu.
Etykiety sg samoprzylepne i majg strzatki w obu kierunkach. Dzigki
perforacji mozna fatwo oddzieli¢ od naklejki jedng ze strzatek.

Rys. 146: Etykieta samoprzylepna REHAU
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14 SYSTEM INSTALACJI PRZEMYSEOWYCH RAUPEX®

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

14.1 Odpornos¢ ogniowa
Rury RAUPEX majg nastepujaca odpornosc¢ ogniowa (tabela 37 i 38):

Wymiary

20x1,9
25x2,3
32x29
40 x 3,7
50x 4,6
63x5,8
75x6,8
90 x 8,2
110x 10
125x11,4
160 x 14,6

Ciezar
[kg/m]
0,111
0,167
0,269
0,425
0,658
1,04
1,45
2,10
3,11
4,05
6,59

Odpornosé ogniowa Odpornosé ogniowa

[kWh/m]
1,35
2,04
3,28
5,19
8,03
12,69
17,69
25,62
37,94
49,40
80,40

Tab. 38: Odpornosc ogniowa rur RAUPEX SDR 11

Wymiary

16x2,2
20x2,8
25x 3,5
32 x 4,4
40x5,5
50x6,9
63x8,6

Ciezar
[kg/m]
0,098
0,153
0,238
0,382
0,594
0,926
1,45

Odpornoscé ogniowa
[kWh/m]

1,20

1,87

2,90

4,66

7,25

11,30

17,69

Tab. 39: Odpornosc ogniowa rur RAUPEX SDR 7,4
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[MJ/m]
4,88
7,33
11,81
18,67
28,90
45,68
63,68
92,23
136,59
177,83
289,43

Odpornos¢ ogniowa
[MJ/m]

4,30

6,72

10,45

16,78

26,09

40,67

63,68

14.2 Manszety przeciwpozarowe
Przy montazu odcinkow o duzym zagrozeniu pozarowym nalezy
zastosowa¢ manszety przeciwpozarowe.



15 SYSTEM INSTALACJI PRZEMYSEOWYCH RAUPEX®
PRZYKLADY ZASTOSOWAN W PRAKTYCE

Rys. 149: Winkelmann GmbH + Co. KG
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16 SYSTEM INSTALACJI PRZEMYSEOWYCH RAUPEX®

PROTOKOL Z PROBY CISNIENIOWEJ / WZOR DO KOPIOWANIA

Protokoét z préby cisnieniowej

Wykonanie proby w oparciu 0 DIN 1988 czes¢ 2
Medium: woda

1. Dane instalacji
Nazwa inwestycji:

Inwestor:

Ulica/nr lokalu:

Kod pocztowy/miejscowosc:

2. Badanie wstepne

2.1 Cisnienie proby bar (zalecane 1,5 x ci$nienie robocze)

2.2 Aktualne cisnienie po 10 min. bar (przywrdcic cisnienie proby)

2.3 Aktualne cisnienie po 20 min. bar (przywrdcic cisnienie proby)

2.4 Aktualne cisnienie po 30 min. bar

2.5 Aktualne cisnienie po 60 min. bar (dopuszczalny spadek cisnienia < 0,6 bar)

3. Badanie gtowne

3.1 Cisnienie proby bar (wynik punktu 2.5 badania wstepnego)
3.2 Aktualne ci$nienie po 2 godz. bar (dopuszczalny spadek cisnienia < 0,2 bar)
3.3 Uwagi:

©

Nalezy sprawdzi¢ wzrokowo szczelno$¢ catej instalacji, w szczegolnosci miejsca potgczen.
W zadnym miejscu instalacji, a w szczegdlnosci w miejscach potaczen, nie moze dochodzi¢ do wycieku.

A

Podczas proby cisnieniowej nie moze by¢ przekroczone maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze okreslone w DIN 16892/93.

4. Potwierdzenie
Za zleceniodawce:

Za zleceniobiorceg:

Miejscowosc: Data:

Zatgezniki:
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17
NORMY, PRZEPISY, WYTYCZNE

E

Nalezy przestrzega¢ wszystkich aktualnych krajowych i migdzynarodo-
wych przepiséw dotyczacych uktadania instalacji, zapobiegania wypad-
kom i bezpieczenstwa pracy oraz wskazowek zawartych w niniejszej
informacji technicznej.

Nalezy réwniez przestrzega¢ obowigzujacych ustaw, norm, dyrektyw

i przepisow (np. PN, EN, ISO, ITB), jak réwniez przepiséw dotyczacych
ochrony Srodowiska, zawodowego ubezpieczenia od wypadkow oraz
wytycznych miejscowych zaktadéw wodociggowych.

Obszary zastosowania, ktérych nie obejmuije niniejsza informacja
techniczna (zastosowania specjalne), wymagajg konsultacji z naszym
dziatem technicznym. Aby otrzymac szczegétowe informacije i wsparcie
prosze skontaktowac sie z najblizszym Biurem Handlowo-Technicznym
REHAU.

Wskazowki dotyczace projektowania i montazu sg bezposrednio zwig-
zane z danym produktem REHAU. W niektdrych przypadkach odsyta
sie do ogdlnie obowiazujgcych norm i dyrektyw (przepisow).

Prosze sprawdzac na biezgco aktualny stan norm, dyrektyw i przepisow.
Nalezy zaopatrzyC sie w normy, przepisy i wytyczne dotyczace projek-

towania instalacji oraz eksploatacji budynku i urzadzen technicznych,
nie $3 one bowiem czescig ninigjszej informacii techniczne;.

DIN 2403
Znakowanie przewodow rurowych zgodnie z przesytanym medium

DIN 4124
Wykopy i rowy; skarpy, umocnienie cian wykopu, przestrzen robocza

DIN 4726
Rurociggi z tworzywa sztucznego; Wodne ogrzewanie podtogowe
i podtaczenia grzejnikow

DIN 8075
Rury z polietylenu (PE) — PE 63, PE 80, PE 100, PE-HD — Ogdine
wymagania, badania

DIN 16892
Rury z sieciowanego polietylenu wysokiej gestosci (PE-X); Ogdlne
wymagania jakosciowe, Badania

SYSTEM INSTALACJI PRZEMYSEOWYCH RAUPEX®

Poprawka 1
Poprawka do DIN 16892

DIN 16893
Rury z sieciowanego polietylenu wysokiej gestosci (PE-X); Wymiary,
Badania

Poprawka 1
Poprawka do DIN 16893

PN-EN 10204
Wyroby metalowe — Rodzaje dokument6w kontroli

PN-EN 12164
Miedz i stopy miedzi — Prety do obrobki skrawaniem na automatach

PN-EN 12165
Miedz i stopy miedzi — Materiat wstepny obrobiony i nie obrobiony
plastycznie na odkuwki

PN-EN 12168
Miedz i stopy miedzi — Prety z otworem do obrébki skrawaniem na
automatach

PN-EN ISO 1133

Tworzywa sztuczne — Oznaczenie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR)
tworzyw termoplastycznych

PN-EN ISO 1183
Tworzywa sztuczne — Metody 0znaczania gestosci tworzyw sztucznych
nieporowatych

PN-ISO 8573-1
Sprezone powietrze ogdlinego stosowania — Zanieczyszczenia i klasy
czystosci

VDMA 15390
Jakos¢ sprezonego powietrza; lista zalecanych klas czystosci zgodnie
7180 8573-1

DVGW W 400
Zasady techniczne urzadzen do rozdziatu wody

PN-S-02205
Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
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Niniejszy dokument jest chroniony przez prawo autorskie. Powstate w ten sposob prawa,

w szczegolnosci prawo do ttumaczenia, przedruku, pobierania rysunkdw, przesytania droga
radiowa, powielania na drodze fotomechanicznej lub podobnej, a takze zapisywania danych

w formie elektronicznej s zastrzezone.

Biura Handlowo-Techniczne REHAU

Przy projektowaniu i montazu zalecamy kierowac sig naszymi aktualnymi informacjami
technicznymi. Jezeli Panstwo ich nie posiadacie, mozna je otrzymac w najblizszym
Biurze Handlowo-Technicznym REHAU.

Dostawa i fakturowanie odbywaja sie zgodnie ze znanymi Pafistwu warunkami dostaw
i patnosci REHAU, ktore dostgpne sa pod adresem internetowym www.rehau.pl lub na
zyczenie zostang Pafstwu przestane.

Wszelkie wymiary i wagi sq wartosciami przyblizonymi. Zastrzegamy sobie prawo do
zmian technicznych.

Jezeli przewidziany jest inny cel zastosowania niz opisane w niniejszej informacji
technicznej, uzytkownik musi porozumie€ sie z firma REHAU i przed uzyciem uzyskac jej
pisemng zgode. Jezeli zostanie to pominigte, dane zastosowanie lezy wyfacznie w zak-
resie odpowiedzialnosci uzytkownika. Zastosowanie i wykonanie inwestycji z udziatem
naszych wyrobdw odbywa sig poza zasiegiem naszych mozliwosci kontroli i dlatego to
wiadnie Panstwo ponosicie ostateczng odpowiedzialnosc.

Gliwice: 44-109 Gliwice - ul. Jana Gutenberga 24 - tel. 0-32 77 55 100 - fax 0-32 77 55 101 - gliwice@rehau.com Poznan: 62-081 Przezmierowo k. Poznania - Baranowo, ul. Poznariska 1 A - tel. 0-61 84 98 400 - fax 0-61 84 98 401
poznan@rehau.com Warszawa: 03-176 Warszawa - ul. Fleminga 2 A - tel. 0-22 51 97 300 - fax 0-22 51 97 301 - warszawa@rehau.com
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