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1 RAUPIANO PLUS

INFORMACJE | WSKAZOWKI BEZPIECZENSTWA

Wskazowki na temat niniejszej Informacji technicznej

Zakres obowigzywania
Niniejsza Informacja techniczna obowigzuje na terenie Polski.

Struktura
tatwe odnajdywanie zadanych informacji w niniejszej Informacji

technicznej zostato zapewnione przez przejrzysty sposob opracowania.

Na stronach 3-4 znajduije sie szczegdtowy spis tresci z kolejno
nastepujgcymi tytutami i podanymi numerami stron.

Piktogramy i logo

Wskazowka bezpieczenstwa
Wskazowka prawna
Informacja

Informacje w internecie
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Korzysci dla uzytkownika

(@

Dla wtasnego bezpieczenstwa i prawidtowego stosowania prosimy
sprawdza¢ w regularnych odstgpach czasu, czy dostepna jest juz nowa
wersja posiadanej przez Panstwa Informacji technicznej.

Data wydania Informacji technicznej podana jest zawsze na okfadce.
Aktualng Informacje techniczng otrzymaja Panstwo w Biurze Handlowo-
Technicznym REHAU, w hurtowniach specjalistycznych oraz w internecie
w formie pliku do pobrania na stronie:

www.rehau.pl
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- Przed wykonaniem montazu, w celu zapewnienia bezpieczenstwa
wiasnego i 0sob przebywajgcych w otoczeniu, nalezy zapoznac sie
Z ponizej przedstawionymi wskazowkami bezpieczenstwa i instrukcjg
montazu.

- Instrukcje obstugi nalezy zachowac, by miec ja zawsze do dyspozyciji.

- W przypadku niezrozumienia lub watpliwosci dotyczacych poszcze-
gdlnych krokéw montazowych, prosimy o kontakt z najblizszym
Biurem Handlowo-Technicznym REHAU.

A

0gdlne $rodki ostroznosci

- Podczas instalacji rur nalezy przestrzega¢ powszechnie
obowigzujgcych przepisow BHP.

- Miejsce pracy nalezy utrzymywac w czystosci i wolne od przedmiotow
utrudniajgcych prace.

- Nalezy zapewnic wystarczajace oswietlenie miejsca pracy.

- Nie nalezy dopuszczac dzieci i zwierzat domowych, jak rowniez 0sob
nieupowaznionych do narzedzi i miejsc montazu. Dotyczy to w szcze-
gdlnosci prac renowacyjnych wykonywanych w obszarach mieszkal-
nych.

- Nalezy stosowac wytgcznie oryginalne komponenty REHAU przewi-
dziane dla danego systemu rurowego. Uzywanie komponentow
nienalezacych do systemu badz narzedzi niepochodzgcych z danego
systemu instalacyjnego REHAU moze prowadzi¢ do wypadkow lub
innych zagrozen.

A

Ochrona przeciwpozarowa
- Nalezy przestrzegac wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych oraz
obowigzujacych przepiséw budowlanych, w szczegolnosci w przypadku:
- wykonywania przejs¢ instalacyjnych przez stropy i $ciany
- pomieszczen o szczegdlnych/zaostrzonych wymogach dla ochrony
przeciwpozarowej (przestrzega¢ krajowych przepisow przeciwpo-
zarowych).

A

Kwalifikacje os6b montujacych

- Montaz systemdéw REHAU nalezy powierzy¢ wytgcznie autoryzowanym
i wykwalifikowanych monterom.

- Prace przy instalacjach Iub przewodach elektrycznych moga by¢
wykonywane wytgcznie przez przeszkolony w tym zakresie i autory-
zowany personel.

Odziez robocza

- Nalezy nosic okulary ochronne, odpowiednig odziez ochronng, obuwie
ochronne, hetm, a w przypadku dtugich wiosow siatke na wiosy.

- Z powodu niebezpieczenstwa zahaczenia sie 0 czesci ruchome
nie nalezy nosic obszernej odziezy lub ozdob.

- Podczas robdt montazowych wykonywanych na wysokosci nalezy
nosic¢ hetm ochronny.

A

Podczas montazu nalezy

- Zapoznac sie i przestrzegac instrukcji obstugi narzedzia REHAU
uzywanego do montazu.

- Magazynowac i obchodzi¢ sie z narzedziami tngcymi w taki sposdb,
aby nie powstawato zagrozenie zranienia.

- Podczas docinania rur zwrocic uwage na bezpieczng odlegtosc
miedzy reka a narzedziem tnacym.

- Podczas ciecia nie siegac reka w strefe pracy narzedzia lub w strefe
ruchomych czgsci.

- Podczas prac konserwacyjnych, naprawczych, wymiany narzedzi
oraz podczas zmiany miejsca montazu wyciagna¢ wityczke sieciowg
narzedzia i zabezpieczy¢ narzedzie przed niezamierzonym wiacze-
niem.




2 RAUPIANO PLUS
OPIS SYSTEMU

2.1 Funkcja

RAUPIANO PLUS jest uniwersalnym niskoszumowym systemem grawi-
tacyjnej kanalizacji wewnetrznej wg PN-EN 12056 i DIN 1986-100.
Jest on stosowany od domu jednorodzinnego po budynki hotelowe,
handlowe, przemystowe itp. jako uniwersalny system kanalizacyjny.

System RAUPIANO PLUS jest dostepny w zakresie srednic od DN 40

do DN 160. Oferte uzupetnia bogaty program ksztattek i obejm.
Cechy charakterystyczne systemu:
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- Atrakeyjny wyglad Swiadczacy o wysokiej jakosci
- Doskonata izolacja akustyczna
- Specjalna opatentowana przez REHAU technika mocowania
redukujgca dzwieki spowodowane drganiami ciat statych
- Ttumigcy dZzwieki materiat rur i ksztattek
- Podwyzszenie redukcji dzwigkdw spowodowanych drganiami
powietrza poprzez miejscowe pogrubienie Scianki kolana
w obrebie zgiecia
- Optymalna gtadkos¢ odpornej na Scieranie warstwy wewnetrznej,
redukujgca ryzyko zatkania
- Doskonata odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach,
odporno$¢ na pekniecia do -10 °C
- Wysoka odpornos¢ na promieniowanie UV, mozliwe sktadowanie
na zewnatrz do 2 lat
- Wysoka odpornos¢ na uderzenia - wytrzymatos¢ w warunkach
transportu, magazynowania i na budowie

2.1.1 Budownictwo mieszkaniowe

RAUPIANO PLUS jest uniwersalnym systemem kanalizacji grawitacyjnej
wg PN-EN 12056 i DIN 1986-100 stosowanym w budownictwie wielo-
pietrowym jako standardowy system kanalizacji bez specjalnych wyma-
gan ochrony akustycznej, jak rowniez z podwyzszonymi kryteriami
dotyczacymi ochrony akustycznej (wytyczna VDI 4100).

Do zastosowania np. w:

- domach jednorodzinnych

- budynkach wielorodzinnych

- osiedlach mieszkaniowych

2.1.2 Obiekty wielkokubaturowe

RAUPIANO PLUS moze by¢ réwniez montowany w obiektach o zwiek-
szonych wymaganiach ochrony akustycznej (wytyczna VDI 4100).
Dzigki swym wiasciwosciom ttumienia dzwigkdw RAUPIANO PLUS
nadaje sie szczegolnie do:

- hoteli

- budynkow biurowych

- szpitali

RAUPIANO PLUS wychodzi naprzeciw rosngcym potrzebom ludzi
w zakresie ciszy i odpoczynku, zapewniajgc wysoki komfort mieszkalny.

Wymiary rur wg PN-EN 1451 zapewniajg bezproblemowe potgczenie bez
uzycia specjalnych ztgczek przejsciowych z rurami HT wg PN-EN 1451
lub z rurami kanalizacji zewnetrznej wg DIN-EN 1401

(dot. rur o tej samej szerokosci znamionowej).

2.1.3 Kuchnie przemystowe

System RAUPIANO PLUS moze by¢ stosowany w kuchniach przemysto-
wych jako wewnetrzne przewody zbiorcze do odprowadzania Sciekdw
zawierajacych tluszcz az do odttuszczacza.

W przypadku oddalonych odttuszczaczy moze by¢ potrzebne ogrzewanie
towarzyszace instalacji rurowej. Zapobiega ono przedwczesnemu osadza-
niu sie ttuszczu. Temperatura ogrzewania towarzyszgcego dla rur z two-
rzyw sztucznych nie moze przekraczac 45 °C.

2.1.4 Zastosowania specjalne

Dzigki doskonatym wiasciwosciom izolacji akustycznej, zoptymalizowanej
gtadkosci i odpornej na Scieranie warstwie wewnetrznej RAUPIANO PLUS
znajduje zastosowanie rowniez jako system instalacji rurowych do
instalacji centralnego odkurzania.

REHAU oferuje system centralnego odkurzania VACUCLEAN, sktadajacy
sie z jednostki centralnej, rur, ksztattek, mocowan i gniazd Sciennych.
Szczegoty - patrz Informacja techniczna nr 885600 PL

lub strona internetowa www.rehau.pl



2.2  Zakres stosowania

Rys. 2-1  Rury i ksztattki RAUPIANO PLUS

System kanalizacji wewnetrznej niskoszumowej RAUPIANO PLUS zostat
stworzony z myslg o grawitacyjnych instalacjach kanalizacyjnych zgod-
nie z PN-EN 12056 wewnatrz budynkow i dopuszczony przez Niemiecki
Instytut Techniki Budowlanej (DIBt) w Berlinie (dopuszczenie Z-42.1-223).

Rury, ksztaftki i elementy uszczelniajgce mozna stosowac do temp. 95 °C
(krotkotrwate narazenie). Sg one przeznaczone do odprowadzania
Sciekdw agresywnych chemicznie o wartosci pH od 2 (kwasny) do 12
(zasadowy).

Charakterystyka ogniowa odpowiada klasie palnosci B2 normalnie palny
zgodnie z DIN 4102,

Potgczenia rur zachowujg szczelno$¢ do wartosci wewnetrznego
nadcisnienia wody 1 bar (10 m stup wody).

Rur i ksztattek nie wolno stosowac do:

- przewodow o obcigzeniu ciggtym powyzej 90 °C (obcigzenie krotko-
trwate 95 °C)

- przewodow, ktorymi odprowadzane sg Scieki zawierajgce benzyne
lub benzen

- przewoddw uktadanych w ziemi

- przewoddw uktadanych na powietrzu

W przypadku zastosowania na obszarach, gdzie w czasie uktadania
wystepujg zazwyczaj temperatury ponizej -10 °C, zgodnie z PN-EN 1451
wymagane sg dodatkowe badania.

RAUPIANO PLUS przeszedt pomy$inie te badania, moze by¢ wiec
znakowany symbolem Eiskristall wg PN-EN 1451 i PN-EN 1411

i uktadany takze w tych regionach.

[©

W przypadku wywiewek dachowych stosowac rury dtugotrwale
odporne na promieniowanie UV.

3
Podczas instalacji przewod6w kanalizacyjnych nalezy przestrzegac wszy-

stkich krajowych przepiséw w zakresie uktadania, instalacji oraz prze-
pisow BHP i wskazowek zawartych w niniejszej Informacji techniczne;.

Zakresy stosowania niewymienione w niniejszej Informacji technicznej
(zastosowania specjalne) wymagajg konsultacji z Dziatem Technicznym
REHAU. Prosimy o kontakt z Biurem Handlowo-Technicznym REHAU.

[©

System niskoszumowej kanalizacji wewnetrznej RAUPIANO PLUS
posiada Aprobate Techniczng ITB AT-15-7407/2009.




2.3  Budowa rury

Nowoczesne systemy rurowe charakteryzujg sie obecnie wielowars-
twowa budowa, uzyskujac wtasciwosci odpowiadajgce stawianym im
wymaganiom.

Scianki RAUPIANO PLUS maja budowe tréjwarstwowa, odpowiadajaca
nowoczesnym zasadom konstrukcyjnym. Kazdej warstwie jest przypi-
sana powazna rola w realizacji funkcji niezawodnego systemu ruro-
wego. Budowa wielowarstwowa wptywa na podwyzszenie sztywnosci
obwodowej. System charakteryzuje sie zoptymalizowanymi wiasciwos-
ciami technicznymi.

Warstwa zewnetrzna z PP
0 wysokiej udarnosci

Odporna na Scieranie i gtadka
warstwa wewngtrzna z PP

A
Q&@\QQ

y

Warstwa Srodkowa o wysokiej
sztywnosci ze wzmocnionego
witoknem mineralnym PP

Rys. 2-2  Budowa rury RAUPIANO PLUS

- RAUPIANO PLUS — wytrzymaly w transporcie, magazynowaniu
i na budowie

- Odporno$¢ na pekanie do -10 °C

- Mozliwo$¢ magazynowania na wolnym powietrzu do 2 lat

- Optymalne wtasciwosci hydrauliczne. Skuteczne zapobieganie
osadom i inkrustacji

- Najlepszy w ochronie akustycznej

Te dobre wtasciwosci sg uzyskiwane poprzez trojwarstwowg budowe

rury i specjalne dopasowanie kazdej warstwy do odpowiednich wymagan:

- Wysoka sztywnos¢ obwodowa

- Warstwa zewnetrzna o wysokiej udarnosci, odporna na uderzenia
w niskich temperaturach

- Podwyzszona odpornos¢ na promieniowanie UV

- (Odporna na zdzieranie i gtadka warstwa wewnetrzna

- Bardzo sztywna warstwa srodkowa z PP wzmocnionego wioknem
mineralnym

24 Ksztattki

W obszarze zmiany kierunku powstaje ryzyko, ze przy duzych objetos-
ciach przeptywu system rurowy bedzie narazony na drgania.
Moze mie¢ to negatywny wptyw na wiasciwosci ttumienia dzwigkow.

Aby zminimalizowac ten efekt i przeciwdziata¢ jego negatywnym skut-
kom, miejsca najbardziej narazone, czyli kolana o Srednicy znamiono-
wej DN 90 do DN 125, zostaty zoptymalizowane wagowo. Zapewnito to
stabilizacje funkeji dzwigkochtonnej i tym samym jeszcze wyzsze tumie-
nie dzwigkow w obszarze uderzania.

'~

Rys. 2-3  Kolano RAUPIANO PLUS ze wzmocnionym obszarem zgiecia




2.5  Wiasciwosci akustyczne

System niskoszumowej kanalizacji wewnetrznej RAUPIANO PLUS gwaran-
tuje jakosc, spokdj i komfort mieszkania w budynkach. Badania przepro-
wadzone przez uznany Instytut Fizyki Budowlanej w Stuttgarcie oraz
potwierdzone opinig Zaktadu Akustyki Instytutu Techniki Budowlanej
wykazaty w praktyce, ze natezenie hatasu osiggane przez system
RAUPIANO PLUS lezy nawet ponizej najbardziej rygorystycznych wymo-
g6w normy europejskiej VDI-4100.

- Doskonata izolacja akustyczna
- Wysoka sztywno$¢ rury
(sztywno$¢ obwodowa > 4 kN/m? wg DIN EN 1SO 9969)
- Optymalne wiasciwosci hydrauliczne dzieki bardzo gtadkiej i Sliskiej
warstwie wewngtrznej
- Podwyzszona funkcjonalnosé uktadania dzieki wytrzymatej warstwie
zewnetrzne
- Doskonata odpornos¢ na udarnos¢ w niskich temperaturach
(wyrdzniona znakiem Eiskristall zgodnie z norma PN-EN 1451/1411)
- Bezpieczenstwo podczas uktadania przy niskich temperaturach
- tatwy i prosty montaz
- Pofgczenia kielichowe
- Fabrycznie zamontowany pierscien uszczelniajacy
- Przycinanie z uzyciem standardowych obcinakéw do rur lub pity
z drobnymi zgbami
- Kompatybilnos¢ z systemem HT-PP wg PN-EN 1451
- Pofgczenie z tradycyjnymi rurami HT i kanalizacji zewnetrznej
nie wymaga stosowania ztgczek przejsciowych
- Atrakeyjny wyglad
- Biaty kolor
- Przyjazny dla $rodowiska z uwagi na mozliwos¢ recyclingu

10

2.6  Elementy systemu
Rury i ksztaftki

- Wykonane ze wzmocnionego wtoknem mineralnym RAU-PP
- Kolor biaty (zblizony do RAL 9003)
- Srednice znamionowe DN 40, 50, 75, 90, 110, 125, 160
- Dtugosci od 150 mm do 3000 mm
- Kompletny program ksztattek
- Kolanka od 15° do 87° (DN 90 do DN 125 z pogrubiong Scianka)
- Trjniki pojedyncze
- Czworniki
- Czworniki naroznikowe
- Trojniki réwnolegte
- Inne ksztattki specjalne
- Rury i ksztattki wykonane zgodnie z AT-15-7407/2009 ITB

Elementy uszczelniajace

Rury i ksztattki wyposazone s3 fabrycznie w uszczelke wargowa zgodnie
7 PN-EN 681-1.

Twardos¢: 60 +5 Shore A

Materiat: kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR)

Elementy mocujace

SN7d ONHIdNHY -NBHIY., liii

Rys. 2-4  Opatentowany uchwyt ttumigcy

- Uchwyt tlumigcy sktadajgcy sie z obejmy mocujgcej i podtrzymujgcej
- Obejma ustalajgca/zabezpieczajaca
- Obejma prowadzaca



Ochrona przeciwpozarowa

E

Charakterystyka ogniowa odpowiada klasie palnosci B2 zgodnie
z DIN 4102. Nalezy przestrzegac krajowych przepisow przeciwpoza-
rowych i obowigzujgcych przepiséw budowlanych.

2.7  Dostawa i magazynowanie

Dostawa

- Rury do 500 mm dtugosci i ksztattki dostarczane sg w kartonach.

- Rury powyzej 750 mm dtugosci dostarczane sg w ramach drewnia-
nych.

Magazynowanie

- Podczas transportu i magazynowania kartony chronic¢ przed wilgocia.

- Dzigki odpornosci na promieniowanie UV RAUPIANO PLUS wraz z ele-
mentami uszczelniajgcymi moze by¢ sktadowany na wolnym powietrzu
do 2 lat (Europa Srodkowa).

Zalecamy:
- Rury i ksztattki RAUPIANO PLUS chroni¢ przed bezposrednim
nastonecznieniem i zabrudzeniem:
- w kartonie,
- poprzez zakrycie plandekg (zapewni¢ przewiew).
- Ramy drewniane ukfada¢ w stosy do maks. 4 poziomow.
- Upewnic sig, ze ramy drewniane spoczywajg doktadnie nad sobg.
- Rury magazynowac w taki sposob, aby kielichy i korice rur lezaty
swobodnie i nie doszto do ich odksztatcenia.

2.8  Znakowanie

Na rurach i ksztattkach podane sg nastepujace oznaczenia:
- znak producenta

- numer zezwolenia

- znak jakosci

- znak Eiskristall (PN-EN 1451/1411)

- $rednica (DN)

- 1ok produkcji

- zakfad produkcyjny

- materiat

- wartos¢ kata (w przypadku kolanek i rozgateznikow)

29 Recycling

Rury i ksztaftki RAUPIANO PLUS nadaja sie w 100 % do przetworzenia
i powtdrnego wykorzystania.

Il



3 RAUPIANO PLUS
OCHRONA AKUSTYCZNA

3.1 Wymogi dla ochrony akustycznej

E

Nalezy przestrzegac krajowych przepisdw w zakresie ochrony akustycznej

Ze wzgledu na brak odpowiednich przepisow w Polsce, aby moc ocenic
izolacyjnos¢ akustyczng RAUPIANO PLUS opisano ponizej wymogi dla
ochrony akustycznej obowigzujace w Niemczech.

W zakresie ochrony akustycznej w budynkach mieszkalnych obowigzujg

w chwili obecnej dwie wazne normy:

- DIN 4109 (Ochrona akustyczna w budownictwie wielokondygnacyj-
nym. Wymogi i potwierdzenia. Wydanie listopad 1989)

- Wytyczna VDI 4100 (Ochrona akustyczna mieszkan. Kryteria dla pro-
jektowania i oceny. Wydanie wrzesien 1994)

DIN 4109

Instalacje kanalizacyjne w budynkach nalezy projektowac z uwzglednie-
niem normy DIN 4109. Norma DIN 4109 definiuje wymogi dla pomie-
szczen w obcym obszarze mieszkalnym, w ktdrych musi by¢ zapewnio-
na ochrona. Dotyczy to:
- Sypialni
- pomieszczen mieszkalnych
- pomieszczen dydaktycznych
- pomieszczen przeznaczonych do pracy

(biura, gabinety, sale konferencyjne)

W odniesieniu do wiasnego obszaru mieszkalnego wymaogi nie zostaty
okreslone. Dla instalacji wodnych (instalacje wodociggowe i kanaliza-
cyjne facznie) dopuszcza sie maks. 30 dB(A).

Wymogi zawarte w tej normie zostaty okreslone w celu zapewnienia
ochrony ludzi w pomieszczeniach mieszkalnych przed uciazliwosciami
spowodowanymi przenoszeniem dzwigkdw. \Wymagany jest poziom
ochrony akustycznej zapewniajgcy ochrong przed zagrozeniami dla
zdrowia, powodowanymi przez hatas.

3|
Norma DIN 4109 okresla w rozumieniu publiczno-prawnym wymogi
minimalne, zostata wprowadzona przez organy nadzoru budowlanego

i ma tym samym moc wigzaca. Wymogi bazujgce na tej normie nie sg
jednak juz zgodne z duchem czasu.

12

Wytyczna VDI 4100

Wytyczna VDI 4100 okresla zaostrzone wymogi dla ochrony akustycz-
nej. Definiuje trzy stopnie ochrony akustycznej i wprowadza rozréznienie
na mieszkania w domach wielorodzinnych, domach blizniaczych i sze-
regowych. W przeciwienstwie do normy DIN 4109 uwzglednia réwniez
wiasny obszar mieszkalny (instalacje wodociggowe i kanalizacyjne
tacznie (patrz tab. 3-1)).

E

VDI 4100 nie jest prawnie wigzgca, jednak zawiera wytyczne i cieszy
sie duzg popularnoscig nie tylko wsrdd specjalistow. Stad indywidualne
regulacje umowne o charakterze prywatno-prawnym moga opierac sie
na ponizszych zaostrzonych wytycznych.

Stopien Mieszkania Mieszkania Wiasny
ochrony w domach w domach obszar
akustycznej wielorodzinnych blizniaczych mieszkalny
i szeregowych
I 30 dB(A) 30 dB(A) 30dB (A)
(wg DIN 4109) (wg DIN 4109)

[ 30 dB(A) 25 dB(A) 30 dB(A)

If 25 dB(A) 20 dB(A) 30 dB(A)
Tab. 3-1  Wymogi dla ochrony akustycznej zgodnie z VDI 4100



3.2  Informacje podstawowe

We wszystkich obszarach budownictwa wielokondygnacyjnego,

w szczegolnosci podczas budowy doméw wielorodzinnych, szpitali

i domdw opieki, ochrona akustyczna odgrywa coraz bardziej znaczacg
role. Jednym z wazniejszych zrddet dzwiekéw w budynkach sa urzadze-
nia sanitarne i rury kanalizacyjne.

Typowymi Zrodtami dzwiekow sg:
- armatura

- napetnianie

- Sciekanie

- naptywanie

- uderzanie

Znaczny wktad w powstawanie przeszkadzajgcych dzwigkow wnosi
nieodpowiedni system kanalizacyjny, jak réwniez rodzaj mocowania.
W tym przypadku pomaga sprawdzony, uniwersalny system niskoszu-
mowej kanalizacji wewnetrznej RAUPIANO PLUS.

|

-
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Rys. 3-1  Ttumienie dzwigkdw

Redukcja dzwigkdw przenoszonych przez drgania powietrza
1) specjalny materiat rur i ksztattek
2) optymalizacja masy w obszarze zgiecia ksztattek

Redukcja dZzwiekow przenoszonych przez drgania ciat
statych

3) opatentowany uchwyt ttumigcy

4) zoptymalizowana obejma prowadzgca

5) obejma ustalajgca z wktadk elastomerowg

W zaleznosci od czynnika przenoszacego drgania wyrdznia sie dzwigki
przenoszone przez drgania powietrza i ciat statych.

Dzwigki przenoszone przez drgania powietrza
DZwigk powietrzny wystepuje wowczas, gdy dzwigki pochodzace ze
Zrédta hatasu przenoszone sg do cztowieka bezposrednio przez powietrze.

Dzwigki przenoszone przez drgania ciat statych

W przypadku drgan ciat statych przenoszenie dzwigku odbywa sie

w pierwszej kolejnosci przez ciata state, ktore wprawiane s3 w drgania
przekazywane nastepnie do cztowieka w postaci drgania powietrza.

|
| |
[

(((( =i f"u”l‘lb '

Drgania powietrza | i |

l \
Drgania ciat statych

Rys. 3-2  DZwigki przenoszone przez drgania powietrza i ciat statych
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3.3 Redukcja hatasu w systemie RAUPIANO PLUS

W systemie kanalizacyjnym wystepujg zaréwno dzwieki powodowane
przez drgania powietrza, jak i ciat statych. Scianka rury przewodu kana-
lizacyjnego wprawiana jest w drgania przez przeptywajace Scieki. Rodzaj
i intensywno$¢ tych drgan zalezy od réznych czynnikdw, takich jak
ciezar rury, materiat, z jakiego rura jest wykonana oraz od jej wewnetrz-
nej zdolnoSci ttumienia drgan.

Dzwigki przenoszone s3 w postaci drgan powietrza bezposrednio przez
rure oraz w postaci drgan ciat statych poprzez mocowania rury do kon-
strukcji.

Podczas opracowywania systemu niskoszumowej kanalizacji wewnetrz-
nej nalezy uwzgledni¢ obydwa te rodzaje rozprzestrzeniania sie dzwieku.

Izolacja drgan powietrza w RAUPIANO PLUS

Redukcja drgan powietrza w systemie RAUPIANO PLUS nastepuje
poprzez zastosowanie specjalnych materiatow, wypetiaczy izolujgcych
akustycznie oraz zwigkszenie ciezaru systemu. Optymalizacja masy
kolan o Srednicy znamionowej DN 90 do DN 125 zapewnia dodatkowo
izolacje akustyczng w obszarze zgiecia.
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Izolacja drgan ciat statych w RAUPIANO PLUS

Redukcja drgan ciat statych w systemie RAUPIANO PLUS nastepuje

poprzez zastosowanie specjalnych obejm:

- obejma podtrzymujgca nieznacznie sprzezona z rurg stanowi potgcze-
nie rury ze $ciang,

- obejma mocujgca bez sprzezenia statego z obejma podtrzymujaca
utrzymuije rure w pozycji.

Mechaniczne odsprzezenie rury oraz mocowanie do $ciany zapobiegaja
W znaczacym stopniu przenoszeniu drgan ciat statych (patrz rozdz. 6, str. 24).

Mostki akustyczne zmniejszajg skutecznos¢ izolacji dzwigkowej

kazdego systemu ochrony akustycznej. Z tego wzgledu nalezy:

- unika¢ bezposredniego kontaktu rury ze $ciang,

- unika¢ powstawaniu mostkow akustycznych podczas wykonywania
kolejnych prac instalacyjnych,

- stosowac tylko mocowania RAUPIANO PLUS.

O <<<S,<<

Rys. 3-3  Rozprzestrzenianie Sie dzwigkdw w systemach kanalizacyjnych
drgania ciat statych
B rura HT-PP
E standardowa technika mocowania (uchwyt rury
7 wktadkg gumowg lub bez)
3 drgania powietrza

——

\/
(

lzolacja akustyczna RAUPIANO PLUS

zredukowane drgania ciat statych

B rura RAUPIANO PLUS z wypetniaczami pochtaniajgcymi
dzwigki

EJ mocowanie RAUPIANO PLUS, opatentowany uchwyt
tlumiacy

3 zredukowane drgania powietrza

HE iz0lacja akustyczna zgodnie z VDI 4100

Rys. 3-4



3.4  Badanie wiasciwosci akustycznych na stanowisku
badawczym

W celu okreslenia skutecznosci izolacji dzwigkowej, system kanalizacji
wewnetrznej RAUPIANO PLUS zostat przebadany przez uznany Instytut
Fizyki Budowlanej w Stuttgarcie (Frauenhofer-Institut flir Bauphysik - IBP)
wedtug PN-EN 14366 "Pomiar drgan akustycznych w instalacjach
kanalizacji wewnetrznej w warunkach laboratoryjnych". Zgodnos¢
niniejszych badan z polskg normg zostata potwierdzona przez Zaktad
Akustyki ITB w Warszawie. W znormalizowanej konstrukcji z systemem
kanalizacyjnym odzwierciedlajgcej warunki rzeczywiste przeprowadzone
zostaty badania akustyczne. Badania opieraty sie na réznym natezeniu
przeptywu, odpowiadajgcemu w praktyce wieloosobowemu gospodar-
stwu domowemu. Stwierdzono, ze poziom natgzenia hatasu jest nizszy
niz 30 dB(A) uznawane zgodnie z DIN 4109 za minimalny standard.
Okazato sig, ze system RAUPIANO PLUS osigga wartosci lepsze od mak-
symalnych wymagan duzo bardziej restrykcyjnej wytycznej VDI 4100
(stopien ochrony akustycznej lll/mieszkania w domach blizniaczych

i szeregowych, instalacje wodociggowe i kanalizacyjne).

Rys. 3-5 przedstawia stanowisko badawcze w Instytucie Fizyki Budow-
lanej. Natezenie przeptywu w systemie wynosito 1,0, 2,01 4,0 I/s

(4 1/s odpowiadajg jednoczesnemu uruchomieniu dwdch 6 litrowych
zbiornikéw WC). Wyniki préby pokazuja znaczaco mniejszy poziom
cisnienia akustycznego za sciang (cigzar powierzchniowy 220 kg/m?,
grubos¢ otynkowanej sciany 115 mm) w poréwnaniu z tradycyjnymi
rurami HT-PP. Sciana odpowiada zgodnie z DIN 4109 najlzejszej $cianie
jednowarstwowej, do ktdrej moga by¢ mocowane przewody kanaliza-
cyjne. Jezeli do instalacji wykorzystywane sg cigzsze Sciany, zmnigjsze-
nie poziomu cignienia akustycznego jest jeszcze wigksze.

Rys. 3-5

Stanowisko badawcze Instytutu Fizyki Budowlanej

(wszystkie wymiary w mm)

mm O O W >

piwnica

niski parter z tytu

niski parter z przodu

parter z tytu

parter z przodu

Sciana szachtu instalacyjnego
(ciezar powierzchniowy 220 kg/mz)
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3.5 Wyniki pomiaru
Wyniki pomiaru potwierdzajg doskonate wtasciwosci dzwigkoizolacyjne
systemu RAUPIANO PLUS.

Przestrzegajac podanych w niniejszej dokumentacji technicznej informa-
cji dotyczgcych mocowania za pomoca uchwytu ttumigcego oraz wskazo-
wek zawartych w odnosnych normach i regutach techniki, projektowanie
i przetargi mozna realizowac w oparciu 0 wytyczng VDI 4100. Wytyczna
ta okresla m.in. poziom natezenia hatasu do 20 dB(A) w przypadku
mieszkan w domach blizniaczych i szeregowych oraz do 25 dB(A)

w przypadku mieszkan w domach wielorodzinnych.

35
Ly, [9B(A)]
30 DIN 4109
251
20 VDI 4100*
15 7 17
14
107 10 CIRAUPIANO
PLUS
5 -
1V/s 21/s 4\/s Q[/s]
Rys. 3-6  Wyniki pomiaru z uchwytem ttumigcym na niskim parterze

Zza sciang szachtu instalacyjnego (Zrddfo: Instytut Fizyki

Budowlanej, Stuttgart, sprawozdanie z badania P-BA 6/2006)

Ly poziom hatasu

Q natezenie przeptywu

*) wymogi max zgodnie z VDI 4100 (stopien ochrony
akustycznej lll/mieszkania w domach blizniaczych i sze-
regowych, instalacje wodociggowe i kanalizacyjne tgcznie)

Jesli nie wystepuja podwyzszone wymagania dot. ochrony akustycznej,
mozna zrezygnowac z uchwytu ttumiacego. Przy zastosowaniu obejm
standardowych (np. BIFIX 1301) RAUPIANO PLUS wykazuje wtasciwosci
izolacji akustycznej przewyzszajace wymogi DIN 4109. Wiasciwosci
thumigce systemu zapewniajg wysoka izolacje dzwigkowa takze w domu
jednorodzinnym.
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35
L, [dB(A)]
30 DIN 4109*
25
24
20
21
15 1 e
107 C1RAUPIANO
PLUS
5 -
1l/s 21/s 4l/s Q[/s]
Rys. 3-7 Wyniki pomiaru ze stanaardowa technika mocowania na nis-

kim parterze za Sciang szachtu instalacyjnego (Zrddko: Instytut

Fizyki Budowlanej, Stuttgart, Sprawozdanie z badania P-BA

176/2006)

L, poziom hatasu

Q natezenie przeptywu

*) wymogi max zgodnie z VDI 4109 (ochrona akustyczna
w budynkach wielokondygnacyjnych, instalacje wodo-
ciggowe i kanalizacyjne tacznie)



4 RAUPIANO PLUS
PROJEKTOWANIE

4.1 Podstawy wymiarowania 4.2  Czas montazu

Dla projektowania i ukfadania RAUPIANO PLUS istotne sg nastepujace  Podany ponizej czas montazu obejmuije:
normy: - sprawdzenie i przygotowanie plandw/projektow i materiatow
- DIN 1986-100 Instalacja kanalizacyjna dla budynkdw na budowie
- PN-EN 12056 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow - odczytanie projektow
- obmiar robét

Celem jest zapewnienie zgodnej z przeznaczeniem funkcjonalnosci - przygotowanie do wmontowania i montaz rur i ksztattek
systemu RAUPIANO PLUS, tzn. - wykonanie potaczenia
- zapobieganie powstawaniu cofki w instalacji
- zapewnienie wentylacji instalacji kanalizacyjnej Czas pracy jest podany w minutach i dotyczy jednej osoby. Wskazania
- niestosowanie wigkszych $rednic znamionowych niz wyliczone S oparte na czasie montazu niskoszumowych rur kanalizacyjnych
- bezszumowe splywanie Sciekdw z potgczeniem Kielichowym wedtug danych Innung Spengler, Sanitér-
- zapobieganie fermentaciji beztlenowe;j und Heizungstechnik, Monachium.
- bezpieczne odprowadzanie emisji gazu przez gtéwny system
wentylaci Rura Ksztattka Mocowanie
mb szt. szt.
DN 40 15 5 7
DN 50 15 5 7
DN 75 19 7 7
DN 110 22 9 7
DN 125 26 12 7
DN 160 33 14 12

Tab. 4-1  Czas pracy w minutach, Zrodto: Czas montazu instalacji
sanitarnych wedtug Innung Spengler Sanitér-und Heizungs-
technik Monachium, wydanie 6, catkowicie zmienione
i rozszerzone 2005



4.3  Przetarg

System kanalizacji wewnetrznej, sktadajacy sie z odpornych na gorgcg
wode, niskoszumowych rur RAUPIANO PLUS i ksztattek DN 40 do DN 160
z kielichem z PP wzmocnionego mineralnie, jak rowniez akcesoriow

do uktadania przewodow kanalizacyjnych w budynkach wg PN-EN 12056
i DIN 1986-100. Wymiary odpowiadajg PN-EN 1451-1. Wtasciwosci izo-
lacji akustycznej systemu oparte na wymaganiach wytycznej VDI 4100
(Ochrona akustyczna mieszkan. Kryteria planowania i oceny), wzglednie
DIN 4109 (ochrona akustyczna w budownictwie kubaturowym), sg pot-
wierdzone raportem z badan nr P-BA 6/2006 (z uchwytem ttumigcym)
wzglednie P-BA 176/2006 (z obejma standardowg BIFIX 1301) Instytutu
Fizyki Budowlanej (Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik) w Stuttgarcie.

Normy

PN-EN 12056:

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewngtrz budynkow

Czes¢ 1: Postanowienia ogolne i wymagania

Czes¢ 2: Kanalizacja sanitarna. Projektowanie ukfadu i obliczenia
Czes$¢ 3: Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia
Czes¢ 4: Pompownie Sciekdw. Projektowanie uktadu i obliczenia
Czes¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacii

DIN 1986-100:

Instalacja kanalizacyjna dla budynkow; czes¢ 100: dodatkowe ustalenia
do normy EN 752 (zewnetrzne systemy kanalizacyjne) oraz EN 12056
(systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow)

DIN 1986-3:
Instalacje kanalizacyjne dla budynkdw; czesé 3: regulacje odnosnie
eksploatacji oraz konserwacji

DIN 1986-4:
Instalacje kanalizacyjne dla budynkow; czes¢ 4: zakres zastosowania
rur kanalizacyjnych oraz ksztattek z rznych materiatow

DIN 1986-30:
Instalacje kanalizacyjne dla budynkow; czes¢ 30 konserwacja

PN-EN 1451-1:

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczys-
tosci i Sciekdw (0 niskiej i wysokiej temperaturze) wewngtrz konstrukcji
budowli - Polipropylen (PP) - Czgs$¢ 1: Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu

PN-EN 14366:
Pomiary laboratoryjne hatasu pochodzgcego od instalacji kanalizacyjnych

Informacja techniczna REHAU 312600, jak réwniez inne zawarte w niej
normy, wytyczne i przepisy.
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Dopuszczenia, zapewnienie jakosci

Dopuszczenie Z-42.1-223 Niemieckiego Instytutu Techniki Budowlanej
w Berlinie.

Oprocz statej kontroli wewnetrznej przeprowadzany jest nadzor tech-
niczny niezalezny od producenta - kontrola jakosci produktu przez
Sliddeutsche Kunststoff-Zentrum w Wiirzburgu.

Rury i ksztattki posiadajg znak jakosci niezaleznego od producenta
nadzoru technicznego i nr dopuszczenia Z-42.1-223.

Uktadanie

Wg wytycznych ukfadania REHAU (Informacja techniczna 312600)
przestrzegajgc wymogow PN-EN 12056, DIN 1986 i wytycznej VDI
4100 lub DIN 4109.

Zapewnienie jakosci

Firma REHAU m.in. w zakresie techniki instalacyjnej, grzewczej i sani-
tarnej posiada certyfikaty wg DIN ISO 9001. Dotyczy to zaréwno produkcji,
jak réwniez dziatéw technicznych i handlowych.



5 RAUPIANO PLUS
MONTAZ

5.1  Docinanie rur i ukosowanie krawedzi

@

Nie wolno docina¢ ksztattek.

1. Jezeli jest to konieczne, rury nalezy docina¢ przy uzyciu standar-
dowych obcinakéw do rur lub pity o drobnych zebach.

2. Ciecie wykonywac pod katem 90° do osi rury.

3. Przy taczeniu z kotnierzami koricéwki rur fazowac za pomocg
frezarki lub pilnika zdzieraka pod katem ok. 15°.

4. Usuna¢ zadziory i zatamac krawedzie po cigciu.

A

UWAGA

Niebezpieczenstwo szkod materialnych!

W nizszych temperaturach RAU-PP (wzmocniony) staje sie, tak jak kazdy
inny materiat, kruchy, a tym samym bardziej wrazliwy na uderzenia.

Dzigki swojej optymalnej recepturze materiat RAUPIANO PLUS odznacza
sie znakomitg odpornoscig na udarnos$c¢ w niskich temperaturach.
Dzieki temu system RAUPIANO PLUS posiada znak Eiskristall

zgodnie z PN-EN 1451/1411.

5.2  Laczenie ksztattek i rur

1. Pierscienie uszczelniajgce, wnetrze kotnierzy i konce rur oczyscic
z zabrudzen.

2. Koniec rury pokry¢ srodkiem $lizgowym i wsung¢ do oporu
w Kkotnierz.

3. W tej pozycji wsuniety koniec rury zaznaczy¢ przy krawedzi kielicha
za pomocg ofdwka, pisaka itp.

4. W przypadku dtuzszych rur (> 500 mm) koniec rury wysungc
z kotnierza 0 10 mm w celu stworzenia szczeliny dylatacyjne;.

5. W przypadku krotszych rur (< 500 mm) i ksztattek koniec rury
wsunac catkowicie w kotnierz.

- -’L=1
I
R
L 4 ;
! !
10 mm

Rys. 5-1

@

Wysuniecie koncow rur z kotnierzy kompensuje zmiany dtugosci rur
w kofnierzach spowodowane wahaniami temperatury.

Kazdy kotnierz RAUPIANO PLUS moze w ten sposob kompensowac
zmiany dtugosci rury kanalizacyjnej o dt. do 3 m (Sredni wspotczynnik
rozszerzalnosci liniowej zgodnie z DIN 53752 wynosi przy temp. 0 °C
do 70 °C 0,09 mm/(m-K)).

Wykonywanie szczelin dylatacyjnych przez wysunigcie
Kkoricow rur
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5.3  Wykorzystanie rur pozostatych po docinaniu

Rury pozostate po docinaniu (rury o gtadkich koricach) mogg by¢
taczone za pomocg ztgczek dwukielichowych lub nasuwek do maks.
dtugosci rury 3 m.

Nalezy zwrdci¢ uwage na pozostawienie wystarczajgcych szczelin dyla-
tacyjnych w kielichach rur.

5.4  Pdzniejszy montaz ksztattek

Montaz ksztattek w juz istnigjgcych przewodach rurowych mozliwy jest
z wykorzystaniem nasuwek:
max. 3 m 5 max. 3 m 1. Z przewodu rurowego wycia¢ odcinek o odpowiedniej dtugosci:

4 —1p |
| dtugosc ksztattki + 2 x Srednica zewnetrzna rury.
‘ 2. Usunaé zadziory z koncow rur.
‘ 3. Nasuwke nasunac¢ w catej dtugosci na jeden z koncow rury.
: 4. Ksztaltke nasungc na drugi koniec rury.
4 5. W pozostatg wolng przestrzen przewodu dopasowac odcinek rury
1 m i usunac zadziory.
3 ;E —1 o —1 | 6. Druga nasuwke nasungc¢ w catej dtugosci na dopasowany odcinek
1 w— g rary.
| 7. Wstawic¢ dopasowany odcinek rury i obie szczeliny zamkngc poprzez
| przesuniecie nasuwek. Uzywac przy tym duzej ilosci Srodka $lizgo-
o:\., ‘ Wego.
Rys. 5-2  Stosowanie ztaczek dwukielichowych lub nasuwek
1 Zzlgczka dwukielichowa 3 obejma ustalajgca 1
2 nasuwka 4 obejma prowadzaca 4 /‘\ ~n

v
2/‘**2)((134’

i
I
1
e
r

Rys. 5-3  Montaz ksztattek
1 nasuwka
2 dopasowany odcinek rury
d, Srednica zewnetrzna rury
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5.5  Podtaczanie elementéw odptywowych

Istniejg trzy mozliwosci podigczenia elementdw odptywowych (np. sy-

fondw) RAUPIANO PLUS do rur kanalizacyjnych lub ksztattek. Poprzez:

- ztaczke przejsciowa RAUPIANO PLUS

- fuk syfonu RAUPIANO PLUS

- bezposrednie potgczenie z ksztattkg RAUPIANO PLUS poprzez facznik
gumowy z pogrubionym rowkiem

Ztaczka przejSciowa RAUPIANO PLUS

7

Rys. 5-4  Zlgczka przejsciowa RAUPIANO PLUS z uszczelkg

1. Uszczelke do ztgczki przejsciowej i tuku syfonu wsungc w rozsze-
rzenie ztgczki przejsciowe;.

2. Powierzchnie wewnetrzne uszczelki pokry¢ Srodkiem Slizgowym.

3. Krociec odptywowy wsungc w uszczelke.

tuk syfonu RAUPIANO PLUS

Rys. 5-5  tuk syfonu RAUPIANO PLUS z uszczelka

1. Uszczelke do ztgczki przejsciowej i tuku syfonu wsungc w rozsze-
rzenie tuku syfonu.

2. Powierzchnie wewnetrzne uszczelki pokryc Srodkiem Slizgowym.

3. Krociec odptywowy wsungc w uszczelke.

Bezposrednie potaczenie z ksztattkag RAUPIANO PLUS
1. Wyciggnac pierscien uszczelniajgey z ksztattki.

2. tacznik gumowy z pogrubionym rowkiem wsung¢ w kotnierz.
3. Krociec odptywowy wsungc w tgcznik gumowy.

5.6  Podtgczanie rur zeliwnych

Korice rur zeliwnych tgczone sg z kotnierzami RAUPIANO PLUS za
pomoca zlgczki rurowej HTUG. Srednica wewnetrzna kotnierza HTUG
odpowiada Srednicy kotnierza zeliwnego.

Uszczelke podwojng natozy¢ na koniec rury zeliwnej, a nastepnie
nasungc ztaczke rurowa HTUG bez stosowania Srodka Slizgowego.

Rys. 5-6  Zaczka rurowa HTUG

Korice rur z tworzywa sztucznego tgczone s3 z kotnierzami zeliwnymi za
pomocg uszczelki podwajne;.

Na koniec rury kanalizacyjnej lub ksztattki RAUPIANO PLUS natozy¢
uszczelke podwaojng, a nastepnie wsungé w kotnierz zeliwny.

Rys. 5-7  Uszczelka podwdjna HTUG
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5.7 Czyszczenie systemu rur kanalizacyjnych

Montaz czyszczakow kanalizacyjnych umozliwia mechaniczne czyszcze-
nie rur kanalizacyjnych.

Po zamontowaniu czyszczaka nalezy mocno dokrecié gwintowang
pokrywke z uszczelkg gumowa.

—

Rys. 5-8  Czyszczak kanalizacyjny RAUPIANO PLUS

(@

Podczas czyszczenia mechanicznego nie wolno stosowac przyrzadow
z ostrymi krawedziami.

5.8  Ukiadanie rur w szachtach instalacyjnych

W szachtach instalacyjnych rury i ksztattki RAUPIANO PLUS moga by¢
uktadane bez dodatkowej izolacji akustycznej. Jedynie w szczegdlnych
przypadkach (wewnetrzny system odwadniajgcy dachu) konieczne jest
zastosowanie izolacji termicznej i zabezpieczajacej przed kondensatem
pary wodnej.

W celu akustycznego odsprzezenia przewoddw rurowych do wykonania

przepustow Sciennych i stropowych nalezy stosowaé standardowg izo-
lacje akustyczng chronigcg przed wilgocia.

22
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3
Przestrzegac krajowych przepisow w zakresie wykonywania bruzd
i szczelin w murze.

Uktadanie rur w murach

- Bruzdy w murach wykonac tak, aby rury byty uktadane bez naprezen.
- Unika¢ powstawania mostkdw akustycznych migdzy murem a rurg.

Jezeli rury bedg tynkowane bez uzycia podktadu pod tynk (np. siatki

metalowej) lub oktadziny:

- Przed zatynkowaniem rury i ksztattki owing¢ z kazdej strony podat-
nym materiatem, takim jak wetna mineralna, szklana, badz standar-
dowa otulina izolacyjna.

- W przypadku stosowania podkfadu pod tynk, bruzde uprzednio zam-
knaC za pomocg np. wetny mineralnej. W ten sposdb unika sie powsta-
wania mostka akustycznego miedzy rurg a murem podczas naktadania
tynku.

- W miejscach, w ktorych wskutek oddziatywan zewnetrznych moga
wystepowac temperatury powyzej 90 °C, rury i ksztattki nalezy zabez-
pieczy¢ przed wptywem temperatury za pomocg odpowiedniej izolacji
termicznej.

5.10 Ukfadanie rur w betonie

@

W przypadku betonowania zaleca sie akustyczne odsprzezenie przewo-
ddw rurowych od bryty budynku przez zastosowanie standardowej izolacji
akustycznej o grubosci powyzej 4 mm chronionej przed wilgocig. Mimo
tego nalezy liczy¢ sie z ograniczeniem skutecznosci izolacji akustycznej.

- Elementy przewoddw zamocowac w taki sposob, aby uniemozliwié
ich przesuniecie podczas betonowania.

- Zwrdci¢ uwage na pozostawienie wystarczajgcych szczelin dylatacyj-
nych podczas uktadania przewodow.

- Szczeliny w kielichach zabezpieczy¢ za pomocg tasmy klejacej tak,
aby beton nie dostawat sie do $rodka.

- Przed betonowaniem zabezpieczy¢ otwory rur.

A

UWAGA
Niebezpieczenstwo szkéd materialnych!
Uszkodzenie rur

- Nalezy podja¢ odpowiednie kroki majace na celu roztozenie cigzaru
betonu na rury, np. poprzez uzycie:
- przektadek w przypadku stali zbrojeniowej
- elementow nosnych
- wspornikéw
- Unika¢ chodzenia po rurach podczas betonowania.




5.11 Ukiadanie rur w sufitach podwieszanych

Z uwagi na specjalny sposob instalacji, uktadanie rur w sufitach pod-
wieszanych wymaga dodatkowych dziatan majacych na celu zapewnie-
nie wysokiej ochrony akustyczne.

Izolacja moze by¢ wykonana przy uzyciu akustycznie skutecznych otulin
izolacyjnych (np. kombinacja tworzywa piankowego o otwartych porach
Z matg z wiokien mineralnych o grubosci ok. 30 mm i specjalnych folii).
Poniewaz w wigkszosci przypadkdw sg to kompleksowe systemy sufi-
towe, informacji o sposobie uktadania zapewniajgcym ochrone akusty-
czng nalezy zasiegnac¢ u producenta sufitu.

5.12 Przejscia przez stropy

Przejscia przez stropy wykonac z zabezpieczeniem przed wilgocig i z izo-
lacjg akustycznag.

Jezeli na podtodze wytozony jest asfalt lany:

Odstoniete elementy przewodu rurowego zabezpieczy¢ oktadzing stro-
powag, rurami ochronnymi lub poprzez owinigcie materiatami termoizo-
lacyjnymi.

513 RAUPIANO PLUS jako wewnetrzna kanalizacja
deszczowa

W przypadku uktadania kanalizacji deszczowej w budynku istnieje nie-
bezpieczenstwo tworzenia sie kondensatu pary wodnej.

Kondensat pary wodnej powstaje wowczas, gdy wskutek np. zimnej
wody deszczowej temperatura Scianek rury spada ponizej temperatury
punktu rosy powietrza otoczenia. Wilgo¢ powietrza otoczenia osadza sie
wdwczas na powierzchni rury.

Z tego powodu wszystkie odcinki rur w budynku, na ktorych moze sie
gromadzi¢ kondensat pary wodnej, nalezy ostoni¢ materiatami izolacyj-
nymi chronigcymi przed przenikaniem temperatury.

Mozna zrezygnowac z izolacji przewoddw zbiorczych w piwnicy, jezeli
ryzyko tworzenia sie kondensatu pary wodnej nie wystepuje. Taka sytu-
acja ma z reguty miejsce w przypadku swobodnie utozonych przewoddw
spustowych w nieogrzewanych piwnicach, gdy temperatura w przewo-
dzie spustowym zostata wyréwnana.

Materiaty izolacyjne zabezpieczajace przed kondensatem
pary wodnej

Jako materiaty izolacyjne zabezpieczajgce przed kondensatem pary
wodnej zaleca sie materiaty 0 porach zamknietych z wysokim oporem
dyfuzyjnym pary wodnej. Jezeli stosowane sg materiaty izolacyjne o0 po-
rach otwartych lub materiaty wiokniste, muszg one posiadac nieprze-
puszczajgca wilgoci powtoke zewnetrzng trwale potgczong z materiatem
izolacyjnym.
- Wszystkie miejsca styku, rowki, miejsca przecigcia i zakonczenia
izolacji nalezy trwale i szczelnie zasklepic.
- Wycigc izolacje w miejscu mocowania.
- Naciggng¢ materiat izolacyjny nad mocowanie, a nastepnie trwale
i szczelnie skleic z lezagcym obok materiatem izolacyjnym.

Mocowanie wewnetrznych przewodéw spustowych

Aby zapobiec rozsunigciu sie rur, nalezy bezposrednio ponizej obejmy
podtrzymujacej umiescic na rurze obejme zabezpieczajgca.
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6 RAUPIANO PLUS
MOCOWANIE

W celu osiggniecia optymalnej izolacji akustycznej do montazu stoso- 3. Otworzy¢ obejme podtrzymujgcg, umiescic rure z obejmag mocujgcg
wac tylko oryginalne mocowania RAUPIANO PLUS. i zamkng¢ obejme podtrzymujgca.
Przewody kanalizacyjne RAUPIANO PLUS nalezy uktadac bez naprezen.

6.1 Mocowanie pionoéw instalacyjnych

Opatentowany uchwyt ttumigcy sktada sie z obejmy mocujacej i podtrzy-
mujgcej. Z reguly wystarcza jeden uchwyt ttumiacy na kondygnacii.

1. Nafozy¢ obejme mocujgcg na rure i zamknac.
2. Zamontowac obejme podtrzymujacg w murze.

Rys. 6-2  Zamknigcie obejmy podtrzymujacej

Po instalacji obejma mocujgca spoczywa swobodnie catg powierzchnig
na obejmie podtrzymujgcej, co zapewnia optymalne odsprzezenie dzwie-
kowe.

SN7d ONHIdNBY -NBH:

Rys. 6-1  Otwarta obejma podtrzymujaca

©

Na zamku obejmy podtrzymujacej umieszczona jest wstawka dystan-
sowa, ktora zapobiega catkowitemu zamknigciu obejmy. Gwarantuje
to minimalne sprzgzenie akustyczne.

Rys. 6-3  Zainstalowany uchwyt thumigcy
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6.2  Schemat mocowania pionéw instalacyjnych
Na schemacie przedstawiono mocowanie pionu instalacyjnego izolowa-
nego akustycznie w systemie RAUPIANO PLUS (patrz rys. 6-4).

Przejscie do poziomu zbiorczego

1. PrzejScie pionu instalacyjnego w poziom zbiorczy wykonac za po-
mocg dwoch kolanek 45° z umieszczonym posrodku odcinkiem wy-
réwnania (rura RAUPIANO PLUS 250 mm).

2. W celuzmniejszenia odstepu do stropu kielich gérnego kolanka 45°
umiesci¢ w obszarze stropu.

Kondygnacja powyzej poziomu zbiorczego

1. Powyzej przejscia przez strop umiescic trojnik.

2. Rurg RAUPIANO PLUS skréci¢ w taki sposdb, aby kielich rury znaj-
dowat sie bezposrednio ponizej stropu kondygnacii, a nastepnie
umiescié¢ w gornym Kielichu tréjnika.

3. Uchwyt ttumigcy umiesci¢ ponizej kielicha rury RAUPIANO PLUS.

4. Ponizej uchwytu ttumigcego w odlegtosci ok. 2/3 dtugosci rury
umiescic obejme prowadzacy.

©

Obejma prowadzgca pozwala na swobodne ruchy wzdtuzne rury
RAUPIANO PLUS. Uchwyt ttumigey nie musi by¢ montowany
bezposrednio ponizej kielicha rury.

5. Przejscie przez strop miedzy kondygnacjami wykonac za pomoca
krotkiego odcinka rury RAUPIANO PLUS.

Kolejne kondygnacije

1. Powyzej przejscia przez strop umiescic trojnik.

2. Rure RAUPIANO PLUS przechodzaca przez strop do nastepnej kon-
dygnacji skrdcic i umiescic¢ w trojniku.

3. Uchwyt tlumigcy umiesci¢ na rurze RAUPIANO PLUS ponizej stropu.

4. Ponizej uchwytu ttumigcego w odlegtosci ok. 2/3 dtugosci rury
umiescic obejme prowadzacy.

©

Dodatkowe mocowanie nie jest konieczne. Rowniez w przypadku
przejscia przez strop wykonanego za pomocg krotkiego odcinka rury
(<500 mm) lub tréjnika migdzy kondygnacjami nie jest konieczne
oddzielne mocowanie.

Alternatywne rozwigzanie dla przejscia przez strop

Do wykonania przejscia przez strop migdzy kondygnacjami mozna
wykorzystac rowniez rury krétkie. Zasada mocowania pozostaje przy
tym bez zmian.

Dodatkowe zabezpieczenie

Do zabezpieczenia rur przed rozsunieciem sie stuza dodatkowe obejmy
zabezpieczajgce, montowane bezposrednio ponizej uchwytow
ttumigcych:

- w domach jednorodzinnych tylko na pietrze

- W pozostatych budynkach na co trzeciej kondygnacji

ca 2/3-DW

ca 2/3-DW

ca 2/3-DW

Rys. 6-4  Schemat instalacji przewodu spustowego
1 obejma mocujaca } uchwyt tumiacy

obejma podtrzymujaca

obejma prowadzaca

obejma zabezpieczajaca

obejma ustalajgca

rury krotkie RAUPIANO PLUS (DW < 500 mm)

DW dtugos¢ wbudowania

d, Srednica zewnetrzna rury

D O W
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6.3  Schemat mocowania poziomdw instalacyjnych 6.4  Rury krotkie i ksztattki

Na schemacie przedstawiono mocowanie poziomego przewodu izolo- W przypadku montowania przewodow z ksztattek i rur krotkich:

wanego akustycznie w systemie RAUPIANO PLUS (patrz rys. 6-5). - Uniemozliwi¢ rozsunigcie sie elementéw przewodu rurowego
za pomoca obejm ustalajgcych.
@ - Zabezpieczy¢ zaslepke przed wypadnieciem.

W przypadku przewodu lezacego stosowanie uchwytéw ttumigcych
nie jest konieczne.

- W przypadku poziomdw (diugosc < 10 x $rednica zewnetrzna rury)
obejme ustalajgcg montowac bezposrednio obok kotnierza.
- W przypadku dtuzszych pozioméw (dtugosé > 10 x Srednica
zewnetrzna rury) montowac dodatkowo obejmy prowadzace:
- Odlegtos¢ miedzy obejma ustalajgca a obejma prowadzaca nie
moze przekraczac dziesigciokrotnej Srednicy zewngtrznej rury d,
(patrz rys. 6-5): odlegtos¢ < 10 x d,.

Rys. 6-5  Schemat instalacji przewodu poziomu
1 obejma ustalajgca d, Srednica zewnetrzna rury
2 obejma prowadzaca
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/ RAUPIANO PLUS

OBOWIAZUJACE NORMY, PRZEPISY | WYTYCZNE

ITB

Aprobata Techniczna ITB AT-15-7407/2009 dla rur i ksztattek
systemu RAUPIANO PLUS z polipropylenu do kanalizacji
wewnetrznej niskoszumowe;

PN-EN 1451-1

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczy-
stosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji
budowli - Polipropylen (PP)

Czesé 1:

Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 12056

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewngtrz budynkow
Czesc 1:

Postanowienia ogolne i wymagania

Czesc 2

Kanalizacja sanitarna; projektowanie uktadu i obliczenia
Czesc 3:

Przewody deszczowe; projektowanie uktadu i obliczenia
Czesc 4:

Pompownie Sciekdw; projektowanie uktadu i obliczenia
Czesc 5:

Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

DIN 4102

Klasyfikacja ogniowa materiatdw budowlanych i elementdw konstruk-
cyjnych

Czesc 1:

Materiaty budowlane; definicje, wymogi i badania

Czesc 2:

Elementy konstrukeyjne; definicje, wymogi i badania

Czesc 3:

Sciany ogniowe i nienosne $ciany zewnetrzne; definicje, wymogi i badania
Czesc 4:

Zestawienie i stosowanie sklasyfikowanych materiatéw budowlanych,
elementow konstrukcyjnych i specjalnych elementéw konstrukeyjnych.
Czesc 11:

Otuliny izolacyjne, oddzielenia przeciwpozarowe, szyby i kanaty instala-
cyjne oraz zakonczenia zainstalowanych w nich otwordw rewizyjnych;
definicje, wymogi i badania

PN-EN 14366
Pomiary laboratoryjne hatasu pochodzacego od instalacji
kanalizacyjnych

DIN 4109

Ochrona akustyczna w budownictwie; wymogi i potwierdzenia
Zatacznik 1 do DIN 4109

Ochrona akustyczna w budownictwie; przyktady wykonania i metody
obliczen

Zatgcznik 2 do DIN 4109

Ochrona akustyczna w budownictwie;

wskazowki dla planowania i wykonania, propozycje podwyzszonej
ochrony akustycznej, zalecenia dla ochrony akustycznej we wiasnej
przestrzeni mieszkalnej lub roboczej

PN-EN 681-1: 2002

Uszczelnienia z elastomerdw; wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych

Czgsc¢ 1: Guma

Wytyczna VDI 4100
Ochrona akustyczna mieszkan; kryteria planowania i oceny

Certyfikat dopuszczajacy do stosowania w budownictwie
Niemieckiego Instytutu Techniki Budowlanej (DIBt)
Certyfikat Z-42.1-223

Rury kanalizacyjne i ksztattki RAUPIANO PLUS

Czas montazu instalacji sanitarnych
Zgodnie z danymi Innung Spengler, Sanitir-und Heizungstechnik,
Monachium, wydanie 6, catkowicie zmienione i rozszerzone, 2005
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8 RAUPIANO PLUS
CERTYFIKATY

RAUPIANO PLUS posiada certyfikaty nastepujgcych instytutow badawczych:

DIl

PRODUKTSERTIFIKAT

PS 0397

SINTEF Byggforsk

Niemcy

Niemcy

Norwegia

DANMARK

Finlandia

Rosja

Dania

Dania

®
IThS
]

tgm’

Staatliche Versuchsanstalt

E2siA

Epitéstigyi Minéségellenérz6 Innovacios Kht.

Polska
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Austria

Wegry

Malezja




9 RAUPIANO PLUS
ODPORNOSC NA DZIAKANIE SRODKOW CHEMICZNYCH

Rura i ksztattka

Zawarte tutaj informacje stuzg ogdlnej orientacji na temat odpornosci
materiatu na dziatanie Srodkow chemicznych (nie obejmuje to mozli-
wego wptywu Srodkow agresywnych) i nie mogg by¢ odnoszone do

wszystkich sposobdéw zastosowan. Rownoczesne wystepowanie

naprezen i Srodkdw chemicznych moze mie¢ wptyw na mechaniczne
zachowanie (korozja naprezeniowa).

Uszczelka gumowa

Uzyte rodzaje gumy wykazujg generalnie dobrg odpornos¢ na dziatanie
$rodkdéw chemicznych, jednak sktadniki estrow, ketondw oraz weglo-
wodordw aromatycznych i chlorowanych w Sciekach moga powodowac
pecznienie powodujace uszkodzenie potaczenia.
W przypadku watpliwosci zaleca sie przetestowanie rur, ksztattek
i materiatow uszczelniajgcych pod katem przydatnosci w istniejacych
instalacjach lub w laboratorium. W razie watpliwosci prosimy o kontakt

z naszym Dziatem Technicznym.

Legenda tabeli

0 = odporny

wo = warunkowo odporny

n = nieodporny

— = nie przeprowadzono badan

Zwiazek chemiczny Stezenie Temp. RAU- Zwiazek chemiczny Stezenie Temp. RAU-

% °C PP % °C PP
1,2-dichloroetan 100 20 n Anilina, wodna nasycona 20 0
1,3-butadien 100 60 n Anilina, wodna nasycona 60 0
2-propanol-1-ol 96 20 0 Antyformina, wodna 2 20 -
2-propanol-1-ol 96 60 0 Azotan amonu, wodny rozcienczony 40 0
Aceton 100 20 0 Azotan amonu, wodny rozcienczony 60 0
Aceton 100 60 0 Azotan amonu, wodny nasycony 60 0
Aceton, wodny Sladowe 20 0 Azotan potasu, wodny rozciedczony 40 0
Aldehyd krotonowy 100 20 0 Azotan potasu, wodny rozcienczony 60 0
Aldehyd mrowkowy, wodny rozcienczony 40 0 Azotan potasu, wodny nasycony 60 0
Aldehyd mréwkowy, wodny rozcienczony 60 0 Azotan srebra, wodny do 8 40 0
Aldehyd mréwkowy, wodny 40 30 0 Azotan srebra, wodny do 8 60 0
Alkohol metylowy 100 40 0 Azotan wapnia, wodny 50 40 0
Alkohol metylowy 100 60 0 Benzaldehyd, wodny 0,1 60 -
Alkohol propargilowy, wodny 7 60 0 Benzen 100 20 WO
Alkohol woskowy 100 60 wo Benzoesan sodowy, wodny do 10 40 0
Alkohol z ttuszczu kokosowego 100 20 0 Benzoesan sodowy, wodny do 10 60 0
Alkohol z ttuszczu kokosowego 100 60 wo Benzoesan sodowy, wodny 36 60 0
Atuny, wodne rozcienczone 40 0 Benzyna 100 60 n
Atuny, wodne rozcienczone 60 0 Bezwodnk kwasu octowego 100 20 0
Atuny, wodne nasycone 60 0 Bezwodnk kwasu octowego 100 40 w0
Amoniak, ciekly 100 20 0 Bezwodnk kwasu octowego 100 60 w0
Amoniak, gaz 100 60 0 Bezwodnk kwasu octowego 100 20 WO
Anilina, czysta 100 20 0 Bezwodnk kwasu octowego 100 60 n
Anilina, czysta 100 60 0
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Zwigzek chemiczny Stezenie Temp. RAU- Zwigzek chemiczny Stezenie Temp. RAU-

% °C PP % °C PP
Boraks, wodny rozcienczony 40 0 Chlorek magnezu, wodny rozciedczony 60 0
Boraks, wodny rozcienczony 60 0 Chlorek magnezu, wodny nasycony 60 0
Boraks, wodny nasycony 60 0 Chlorek metylenu 100 20 n
Boran potasu, wodny 1 40 0 Chlorek metylu 100 20 -
Boran potasu, wodny 1 60 0 Chlorek potasu, wodny rozcienczony 40 0
Brom, ptynny 100 20 n Chlorek potasu, wodny rozcienczony 60 0
Bromek potasu, wodny rozcienczony 40 0 Chlorek potasu, wodny nasycony 60 0
Bromek potasu, wodny rozcienczony 60 0 Chlorek tionylu 100 20 n
Bromek potasu, wodny nasycony 60 0 Chlorek wapnia, wodny rozcienczony 40 0
Bromian potasu, wodny do 10 40 0 Chlorek wapnia, wodny rozcienczony 60 0
Bromian potasu, wodny do 10 60 0 Chlorek wapnia, wodny nasycony 60 0
Brzeczka drozdzy zarodowych robocze 40 0 Chlorek zelaza, wodny do 10 40 0
Brzeczka drozdzy zarodowych robocze 60 0 Chlorek zelaza, wodny do 10 60 0
Brzeczka melasowa robocze 60 0 Chlorek zelaza, wodny nasycony 60 0
But-2-yno-1,4-diol do 100 40 - Chloroamina, wodny rozcienczony 20 -
Butan, gaz 50 20 0 Chlorowodorek aniliny, wodny nasycony 20 0
Butandiol do 100 20 - Chlorowodorek aniliny, wodny nasycony 60 0
Butandiol, wodny do 10 20 0 Chlorowodorek fenylohydrazyny, nasycony 20 -
Butandiol, wodny do 10 40 0 wodny
Butandiol, wodny do 10 60 0 Chlorowodorek fenylohydrazyny, nasycony 60 -
Butanol do 100 20 0 wodny
Butanol do 100 40 0 Chloryn sodu, wodny 50 20 0
Butanol do 100 60 wo Chloryn sodu, wodny rozcienczony 60 n
Butylen, wodny 100 20 - Chromian potasu, wodny 40 20 0
Chlor, gazowy, suchy 100 20 n Cukier gronowy, wodny nasycony 20 0
Chlor, gazowy, wilgotny 0,5 20 n Cukier gronowy, wodny nasycony 60 0
Chlor, gazowy, wilgotny 1 20 n Cyjanek potasu, wodny do 10 40 0
Chlor, gazowy, wilgotny 5 20 n Cyjanek potasu, wodny do 10 60 0
Chloran potasu, wodny 1 40 0 Cyjanek potasu, wodny nasycony 60 0
Chloran potasu, wodny 1 60 0 Cykloheksanol 100 20 0
Chloran sodu, wodny do 10 40 0 Cykloheksanon 100 20 0
Chloran sodu, wodny do 10 60 0 Czterochlorek wegla, techniczny 100 20 n
Chloran sodu, wodny nasycony 60 0 Czteroetylek otowiu 100 20 0
Chlorek amonu, wodny rozcienczony 40 0 Dekstryna, wodna nasycona 20 0
Chlorek amonu, wodny rozcienczony 60 0 Dekstryna, wodna 18 60 0
Chlorek amonu, wodny nasycony 60 0 Densodrin W handlowe 60 -
Chlorek antymonu, wodny 90 20 0 Diethylether 100 20 wo
Chlorek cynku, wodny rozcienczony 40 0 Dimetyloamina,wodna 100 30 w0
Chlorek cynku, wodny rozcienczony 60 0 Dwuchromian potasu, wodny 40 20 0
Chlorek cynku, wodny nasycony 60 0 Dwusiarczek wegla 100 20 w0
Chlorek cyny (Il), wodny rozcienczony 40 0 Dwutlenek siarki, ciecz 100 -10 -
Chlorek cyny (1), wodny rozcienczony 60 0 Dwutlenek siarki, ciecz 100 20 0
Chlorek cyny (Il), wodny nasycony 60 0 Dwutlenek siarki, ciecz 100 60 0
Chlorek glinu rozcienczony 40 0 Dwutlenek siarki, suchy kazde 60 0
Chlorek glinu rozcienczony 60 0 Dwutlenek siarki, suchy i wodny kazde 40 0
Chlorek glinu nasycony 60 0 Dwutlenek siarki, suchy i wodny 50 50 0
Chlorek magnezu, wodny rozcienczony 40 0 Dwutlenek siarki, suchy i wodny kazde 60 0
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Dwutlenek siarki, wodny ponizej 8 at nasycony 20 - Glukoza, wodna nasycona 60 0
Ekstrakty garbarskie z celulozy standardowe 20 0 Heksacyjanozelazian (Il) potasowy  rozcienczony 40 0
Ekstrakty garbarskie, roslinne standardowe 20 0 Heksacyjanozelazian (ll) potasowy, —rozcienczony 60 0
Emulsje fotograficzne kazde 40 - wodny
Emulsje parafinowe handlowe 20 - Heksacyjanozelazian (ll) potasowy,  nasycony 60 0
Emulsje parafinowe handlowe 40 - wodn
Ester etylowy kwasu akrylowego 100 20 - Hexantriol handlowe 60 o
Etanal + kwas octowy 90/10 20 - Hydrosuffit, wodny do 10 40 o
Etanal, skoncentrowany 100 20 - Hydrosulfit, wodny do 10 60 o
Etanal, wodny 40 40 0 Karbolineum sadownicze, wodne  uzytkowe 20 -
Etanol (zacier fermentacyjny) handlowe 4 o Karmel amoniakalny handlowe 60 o
Etanol (zacier fermentacyjny) handlowe 60 - Klej glutynowy robocze 20 o
Etanol + kwas octowy (mieszanka  handlowe 200 o0 Klej glutynowy robocze 60 o
fermentacyjna) Krezol, wodny do 90 45
Etanol, skazony (z 2% toluenem) 96 20 WO Ksylen 100 20 n
Etanol, wodny kazde 20 0 Kwas adypinowy, wodny nasycony 20 0
Etanol, wodny 96 60 0 Kwas adypinowy, wodny nasycony 20 0
Fenol butylu 100 20 0 Kwas antrachinonosulfonowy, ptynny zawiesina 30 0
Fenol, wodny do 90 45 0 Kwas arsenowy, wodny rozcienczony 40 0
Fenol, wodny 1 20 - Kwas arsenowy, wodny rozcienczony 60 0
Fenylohydrazyna 100 20 wo Kwas arsenowy, wodny 80 40 0
Fenylohydrazyna 100 60 - Kwas arsenowy, wodny 80 60 0
Fluorek amonu, wodny do 20 20 0 Kwas azotowy, wodny do 30 50 0
Fluorek amonu, wodny do 20 60 0 Kwas azotowy, wodny 30/50 50 0
Fluorek miedzi, wodny 2 50 0 Kwas azotowy, wodny 98 20 n
Fosgen, ciecz 100 20 n Kwas azotowy, wodny 98 60 n
Fosgen, gaz 100 20 wo Kwas benzoesowy, wodny kazde 20 0
Fosgen, gaz 100 60 wo Kwas benzoesowy, wodny kazde 40 0
Fotograficzne kapiele utrwalajgce  handlowe 40 0 Kwas benzoesowy, wodny kazde 60 0
Freon 100 20 wo Kwas borowy, wodny rozcienczony 40 0
Gaz zawierajacy HoCO3 kazde 60 0 Kwas borowy, wodny rozcienczony 60 0
Gaz zawierajgcy HoSo07 niewielkie 20 - Kwas borowy, wodny nasycony 60 0
Gaz zawierajgcy HoSo0g Wyzsze 20 n Kwas bromowodorowy, wodny do 10 40 0
Gaz zawierajacy H,S0,4 wilgotny kazde 60 0 Kwas bromowodorowy, wodny do 10 60 0
Gaz zawierajgcy HCl kazde 60 0 Kwas bromowodorowy, wodny 48 60 0
Gaz zawierajgcy HF Sladowe 60 0 Kwas chlorooctowy (mono) 100 40 0
Gaz zawierajacy NOy Sladowe 60 0 Kwas chlorooctowy (mono) 100 60 0
Gaz zawierajgcy NO, wyzsze 60 0 Kwas chlorooctowy (mono), wodny 85 20 0
Gaz zawierajacy SO» nizsze 60 0 Kwas chlorosulfonowy 100 20 n
Gaz zawierajacy SO5 50 50 - Kwas chlorowy, wodny 1 40 -
Gazy nitrozowe koncentrat 20 0 Kwas chlorowy, wodny 1 60 -
Gazy nitrozowe koncentrat 60 - Kwas chlorowy, wodny 10 40 -
Gazy prazalne, suche kazde 60 0 Kwas chlorowy, wodny 10 60 -
Gliceryna, wodna kazde 60 0 Kwas chlorowy, wodny 20 40 -
Glicyna, wodna 10 40 0 Kwas chlorowy, wodny 20 60 -
Glikol, wodny handlowe 60 0 Kwas chromowy, wodny do 50 40 -
Glukoza, wodna nasycona 20 0 Kwas chromowy, wodny do 50 60 WO
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Kwas chromowy/kwas siarkowy/ 50/15/35 40 n Kwas mlekowy | (kwas siarkowy/  50/31/19 30 n
woda kwas azotowy/woda)
Kwas chromowy/kwas siarkowy/  50/15/35 60 n Kwas mrowkowy 100 20 o
woda Kwas mrowkowy 100 60 WO
Kwas cytrynowy, wodny do 10 40 o Kwas mrowkowy, wodny do 50 40 0
Kwas cytrynowy, wodny do 10 60 o Kwas mrowkowy, wodny 50 60 o
Kwas cytrynowy, wodny nasycony 60 o Kwas nadchlorowy, wodny do 10 40 0
Kwas diglikolowy, wodny 30 60 0 Kwas nadchlorowy, wodny do10 60 0
Kwas diglikolowy, wodny nasycony 20 0 Kwas nadchlorowy, wodny nasycony 60 -
Kwas disiarkowy 10 20 N Kwas octowy lodowaty 100 20 0
Kwas fluorowodorowy, wodny do 40 200 o Kwas octowy lodowaty 100 40 o
Kwas fluorowodorowy, wodny 40 60 0 Kwas octowy, skoncentrowany 95 40 -
Kwas fluorowodorowy, wodny 60 200 o Kwas octowy, wodny do 25 40 o
Kwas fluorowodorowy, wodny 70 20 o Kwas octowy, wodny do 25 60 o
Kwas fosforowy, wodny do 30 40 o Kwas octowy, wodny 25-60 60 o
Kwas fosforowy, wodny do 30 60 o Kwas octowy, wodny 80 4 o
Kwas fosforowy, wodny 40 60 0 Kwas oleinowy handlowe 60 wo
Kwas fosforowy, wodny 80 20 o Kwas pikrynowy, wodny 1 20 o
Kwas fosforowy, wodny 80 60 0 Kwas siarkowy, wodny do 40 40 0
Kwas glikolowy, wodny 37 20 0 Kwas siarkowy, wodny do 40 60 0
Kwas jabtkowy, wodny 1 20 0 Kwas siarkowy, wodny 70 20 0
Kwas krzemowy, wodny kazde 60 o Kwas siarkowy, wodny /0 60  wo
Kwas maleinowy, wodny nasycony 40 o Kwas siarkowy, wodny 80-90 40 wo
Kwas maleinowy, wodny nasycony 60 o Kwas siarkowy, wodny 96 20 o
Kwas maleinowy, wodny 35 40 o Kwas siarkowy, wodny 96 60 n
Kwas mastowy, wodny 20 20 0 Kwas solny, wodny do 30 40 0
Kwas mastowy, wodny koncentrat 20 o Kwas solny, wodny do 30 60 o
Kwas metylosiarkowy, wodny do 50 200 o Kwas solny, wodny powyzj30 20 o
Kwas metylosiarkowy, wodny do 50 40 o Kwas solny, wodny powyzej30 60 o
Kwas metylosiarkowy, wodny 100 40 - Kwas stearynowy 100 60  wo
Kwas metylosiarkowy, wodny 100 60 _ Kwas szczawiowy, wodny rozcienczony 40 0
Kwas mlekowy do 10 40 0 Kwas szczawiowy, wodny rozcienczony 60 0
Kwas mlekowy do 10 60 0 Kwas szczawiowy, wodny nasycony 60 0
Kwas mlekowy 90 60 0 Kwas szesciofluorokrzemowy, wodny do 32 60 -
Kwas mlekowy | (kwas siarkowy/ ~ 48/49/3 20 n Kwas ttuszczowy oleju palmowego 100 60 -
kwas azotowy/woda) Kwas weglowy, suchy 100 60 0
Kwas miekowy | (kwas siarkowy/  48/49/3 40 Kwas weglowy, wilgotny kazde 40 o
kwas azotowy/woda) Kwas weglowy, wilgotny kazde 60 0
Kwas mlekowy | (kwas siarkowy/  50/50/0 20 n Kwas weglowy, wodny ponizej 8 at. nasycony 20 -
kwas azotowy/woda) Kwas winowy, wodny do 10 40 0
Kwas mlekowy | (kwas siarkowy/  50/50/0 40 n Kwas winowy, wodny do 10 60 0
kwas azotowy/woda) Kwas winowy, wodny nasycony 60 0
Kwas mlekowy | (kwas siarkowy/  10/20/70 50  wo Kwasy ttuszczowe 100 60  wo
kwas azotowy/woda) Likiery handlowe 20 0
Kwas mlekowy | (kwas siarkowy/ — 10/87/3 20 n koj 100 20 0
kwas azotowy/woda) toj 100 60 0
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£6j wotowy - emulsja, sulforyzowany handlowe 20 - Opary bromu niewielkie 20 n
tug potasowy, wodny do 40 4060 o Opary kwasu disiarkowego niewielkie 20 w0
60 Opary kwasu disiarkowego wyzsze 200 n
tug potasowy, wodny do 40 60 0 0zon 100 20 WO
tug potasowy, wodny 50/60 60 0 0zon 10 30 0
tug sodowy, wodny do 40 40 o Pieciotlenek fosforu 100 20 o
tug sodowy, wodny do 40 60 0 Piwo handlowe 20 0
tug sodowy, wodny 50/60 60 o Podchloryn sodu, roztwér 12,5%  uzytkowe 40 -
tug wodorosiarczynowy, nasycony ciepty 50 0 aktywnego chloru
zawierajgcy SO, Podchloryn sodu, roztwér 12,5%  uzytkowe 60  wo
Melasa robocze 20 0 aktywnego chloru
Melasa robocze 60 0 Podchloryn sodu, wodny rozcienczony 20 0
Mersol D robocze 40 - Polichlorowe bifenyle (Clpophen) handlowe 20 -
Metyloamina, wodny 32 20 0 Polichlorowe bifenyle (Clpophen) handlowe 60 -
Miazga owocowa robocze 20 0 Potaz, wodny nasycony 40 -
Mieszanina benzyny i benzenu 80/20 20 WO Preparaty nikotynowe, wodny uzytkowe 20 -
Mieko handlowe 20 0 Propan, ciecz 100 20 -
Mocz normalny 40 0 Propan, gaz 100 20 -
Mocz normalny 60 0 Ramasit handlowe 20 -
Mocznik, wodny do10 40 0 Ramasit handlowe 40 -
Mocznik, wodny do 10 60 0 Roztwdr acronal handlowe 20 -
Mocznik, wodny 33 60 0 Siarczan cynku, wodny rozcienczony 40 0
Mowilith D handlowe 20 - Siarczan cynku, wodny rozcienczony 60 0
Nadmanganian potasu, wodny do 6 20 0 Siarczan cynku, wodny nasycony 60 0
Nadmanganian potasu, wodny do 6 40 0 Siarczan glinu, wodny rozcienczony 40 0
Nadmanganian potasu, wodny do 6 60 0 Siarczan glinu, wodny rozcienczony 60 0
Nadmanganian potasu, wodny do 18 40 0 Siarczan glinu, wodny nasycony 60 0
Nadsiarczan postasu, wodny rozcienczony 40 0 Siarczan hydroksylaminy, wodny do12 35 0
Nadsiarczan postasu, wodny rozcienczony 60 0 Siarczan magnezu, wodny rozcienczony 40 0
Nadsiarczan postasu, wodny nasycony 40 0 Siarczan magnezu, wodny rozcienczony 60 0
Nadsiarczan postasu, wodny nasycony 60 0 Siarczan magnezu, wodny nasycony 60 0
Nadtlenek wodoru, wodny do 30 20 0 Siarczan miedzi, wodny rozcienczony 40 0
Nadtlenek wodoru, wodny do 20 50 0 Siarczan miedzi, wodny rozcienczony 60 0
Nekal, BX, wodny rozcienczony 40 - Siarczan miedzi, wodny nasycony 60 0
Nekal, BX, wodny rozcienczony 60 - Siarczan niklu, wodny rozcienczony 40 0
Nikotyna, wodna uzytkowe 20 - Siarczan niklu, wodny rozcienczony 60 0
Ocet (ocet winny) handlowe 40 0 Siarczan niklu, wodny nasycony 60 0
Ocet (ocet winny) handlowe 50 0 Siarczek amonu, wodny rozcienczony 40 0
Ocet (ocet winny) handlowe 60 0 Siarczek amonu, wodny rozcienczony 60 0
Octan butylu 100 20 wo Siarczek amonu, wodny nasycony 60 0
Octan etylu 100 20 Siarczek sodu, wodny rozcienczony 40 0
Octan otowiu, wodny nasycony ciepty 50 0 Siarczek sodu, wodny rozcienczony 60 0
Octan otowiu, wodny rozcienczony 40 0 Siarczek sodu, wodny nasycony 60 0
Octan otowiu, wodny rozcienczony 60 0 Siarkowodor, suchy 100 60 0
Octan otowiu, wodny nasycony 60 0 Siarkowoddr, wodny nasycony ciepty 40 0
Octan winylu 100 20 0 Siarkowoddr, wodny nasycony cieply 60 0
Oleje i tuszcze handlowe 60 wo Skrobia, wodny kazde 40 0
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Skrobia, wodny kazde 60 0 Wodorosiarczyn sodowy, wodny rozcienczony 60 0
Sole nawozowe, wodne do 10 40 0 Wodorosiarczyn sodowy, wodny nasycony 60 0
Sole nawozowe, wodne do 10 60 0 Wodorotlenek fosforu 100 20 -
Sole nawozowe, wodne nasycony 60 0 Woddr 100 60 0
S6l kuchenna, wodna rozcienczony 40 0 Wadka handlowe 20 0
S6l kuchenna, wodna rozcienczony 60 0 Wywotywacz fotograficzny handlowe 40 0
Sol kuchenna, wodna nasycony 60 0 Zawiesina acronal handlowe 20 -
Sulfat amonu, wodny rozcienczony 40 0
Sulfat amonu, wodny rozcienczony 60 0
Sulfat amonu, wodny nasycony 60 0
Syrop skrobiowy stezenie robocze 60 0
Tanigan extra A, wodny kazde 20 -
Tanigan extra B, wodny kazde 20 -
Tanigan extra D, wodny nasycony 40 -
Tanigan extra D, wodny nasycony 60 -
Tanigan extra F, wodny nasycony 60 -
Tanigan extra U, wodny nasycony 40 -
Tanigan extra U, wodny nasycony 60 -
Tlen kazde 60 -
Tlenek etylenu, wodny 100 20 -
Toulen 100 20 n
Trilon handlowe 60 -
Trimetylopropan, wodny do 10 40 -
Trimetylopropan, wodny do 10 60
Trimetylopropan, wodny handlowe 40 0
Trimetylopropan, wodny handlowe 60 0
Trojchlorek fosforu 100 20 0
Trojchloroetylen 100 20 n
Trojetanoloamina 100 20 0
Weglan sodowy, wodny rozcienczony 40 0
Weglan sodowy, wodny rozcienczony 60 0
Weglan sodowy, wodny nasycony 60 0
Wina czerwone i biate handlowe 20 0
Winiak handlowe 20 0
Wino jabtkowe handlowe 20 0
Woda 100 40 0
Woda 100 60 0
Woda amoniakalna nasycona, 40 0
ciepta
Woda amoniakalna nasycona, 60 0
ciepta
Woda chlorowa nasycona 20 0
Woda morska - 40 0
Woda morska - 60 0
Wodny roztwdr mydta koncentrat 20 0
Wodny roztwor mydfa koncentrat 60 0
Wodorosiarczyn sodowy, wodny rozcienczony 40 0
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Niniejszy dokument jest chroniony przez prawo autorskie. Powstate w ten sposéb prawa, w szczegdlnosci prawo do
tumaczenia, przedruku, pobierania rysunkéw, przesytania drogg radiowa, powielania na drodze fotomechanicznej
lub podobnej, a takze zapisywania danych w formie elektronicznej s zastrzezone.

Biura Handlowo-Techniczne REHAU:

Przy projektowaniu i montazu zalecamy kierowac sie naszymi aktualnymi Informacjami technicznymi. Jezeli Paristwo
ich nie posiadacie, mozna je otrzyma¢ w najblizszym Biurze Handlowo-Technicznym REHAU.

Dostawa i fakturowanie odbywaja sie zgodnie ze znanymi Paristwu warunkami dostaw i ptatnosci REHAU, ktére sa
dostepne pod adresem internetowym www.rehau.pl lub na zyczenie zostang Panstwu przestane.

Wszelkie wymiary i wagi s wartosciami przyblizonymi. Zastrzegamy sobie prawo do zmian technicznych.

Jezeli przewidziany jest inny cel zastosowania niz opisane w niniejszej Informacii technicznej, uzytkownik musi
porozumie sig z firma REHAU i przed uzyciem uzyskac jej pisemna zgode. Jezeli zostanie to pominigte, dane
zastosowanie lezy wytacznie w zakresie odpowiedzialnosci uzytkownika. Zastosowanie i wykonanie inwestycji

z udziatem naszych wyrobow odbywa sig poza zasiggiem naszych mozliwosci kontroli i dlatego to wtadnie Paristwo
ponosicie ostateczng odpowiedzialnosc. W przypadku jakiegokolwiek roszczenia nasza odpowiedzialno$¢ ogranicza
sie wylacznie do warto$ci dostarczonego przez nas i zastosowanego przez Paristwa wyrobu. Roszczenia z tytutu
udzielanych gwarancji nie beda uwzgledniane, jezeli zastosowanie produktéw REHAU jest inne, niz to opisano

w naszych Informacjach technicznych.

Gliwice: 44-109 Gliwice - ul. Jana Gutenberga 24 - tel. 0-32 77 55 100 - fax 0-32 77 55 101 - gliwice@rehau.com Poznar: 62-081 Przezmierowo k. Poznania - Baranowo, ul. Poznariska 1 A - tel. 0-61 84 98 400 - fax 0-61 84 98 401
poznan@rehau.com Warszawa: 03-244 Warszawa - ul. Wenecka 12 - tel. 0-22 20 56 300 - fax 0-22 20 56 301 - warszawa@rehau.com
REHAU Sp. z 0.0. - NIP 781-00-16-806 - Sad Rejonowy w Poznaniu, Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu, VIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego; nr KRS 0000049439 - Kapitat zakfadowy: 46 500 000,00 zt
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