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GEOTERMIA

NASZA PLANETA STANOWI ZRODt0 ENERGII

Czym jest geotermia:

Energia geotermalna (=ciepto z wnetrza
Ziemi) jest energig zgromadzong w postaci
ciepta pod powierzchnig Ziemi

(Zrédho: VDI 4640)

Z greckiego:
,0e0s” = ziemia
,thermos” = ciepto

Temperatury pod powierzchnig Ziemi:
W Polsce juz na gtgbokosci ok. 1,2 m
temperatura jest przez caty rok wyzsza od
0 °C. Na gtebokosci 10 m temperatura
wynosi okoto 10 °C niezaleznie od pory
roku i rosnie o okofo 3 °C na kazde 100 m
gtebokosci.

Zacznij wykorzystywac energie geotermalng i pobieraj z wnetrza Ziemi nawet 75% potrzebnego ciepta.
Przekonasz sig, ze Twoje koszty ogrzewania i emisja CO, zmnigjszg sie w porownaniu z konwencjonalnymi
systemami ogrzewania.

Wraz z docieraniem w coraz gtebsze warstwy podtoza
rejestruje sie coraz wyzsze temperatury. Na naszym
kontynencie temperatura wzrasta 0 3 °C na kazde
100 m gtebokosci. Zakfada sig, ze w jadrze Ziemi
temperatura dochodzi do okoto 5000 - 6000 °C. To
ciepto zgromadzone we wnetrzu naszej planety jest
wedtug ludzkiej wiedzy niewyczerpalne.

Nieprzerwany strumien energii pynie z wnetrza
naszej planety az do jej powierzchni. Jednoczesnie
promieniowanie stoneczne i opady deszczu takze
doprowadzajg do podtoza dodatkowe zasoby
energii. Kazdego dnia Ziemia wypromieniowuje do
przestrzeni kosmicznej okoto czterokrotnie wiecej
energii niz ludzkos¢ zuzywa w dzisiejszych czasach.

I Ty mozesz czerpac energie z tego Zrodta,

Dzieki nowoczesnej technologii praktycznie wszedzie
mozliwe jest wykorzystywanie niewyczerpalnego
Zrodta energii geotermalnej, ktdra jest przyjazna dla
Srodowiska i sprzyja ochronie klimatu. A wszystko to
dzieki przemianie zasobow energetycznych naszej
Matki Ziemi w pozyteczne ciepto.

- ktore jest dostepne w kazdym miejscu w dzien i w nocy, niezaleznie od warunkow pogodowych

i catkowicie za darmo

- ktore jest stale regenerowane od wnetrza Ziemi i poprzez promieniowanie stoneczne
- ktére mozna wykorzystywac za pomocg sprawdzonych rozwigzan technicznych.,




GEOTERMIA
PRZEGLAD

Pozyskiwanie energii geotermalnej
za pomoca sond geotermalnych
RAUGEO

Pozyskiwanie energii geotermalnej za
pomoca kolektoréw geotermalnych
RAUGEQ

Pozyskiwanie energii geotermalnej
za pomoca sond spiralnych RAUGEO
Helix

Pozyskiwanie energii geotermalnej
za pomoca gruntowego powietrznego
wymiennika ciepta AWADUKT Thermo
w budownictwie mieszkaniowym,
przede wszystkim w domach jedno-
rodzinnych i dwurodzinnych

Pozyskiwanie energii geotermalnej
za pomoca kolumn RAUGEQ

Pozyskiwanie energii geotermalnej
za pomoca gruntowego powietrznego
wymiennika ciepta AWADUKT Thermo
w budynkach wielkokubaturowych,
np. w szkotach, biurowcach,
marketach.




DOLNE ZRODtA CIEPXA RAUGEO
SPRAWDZONA ZASADA — INNOWACYJNE ZASTOSOWANIE

Systemy REHAU do wykorzystywania
energii geotermalnej sg przyjazne
dla Srodowiska, niezawodne i bardzo
ekonomiczne.

Kolejna zaleta w poréwnaniu z tradycyj-
nym kottem grzewczym: pompy ciepta
praktycznie nie wymagaja konserwacii!

W celu wykorzystania energii z wnetrza Ziemi do
ogrzewania i chtodzenia budynkdw stosuje sie pompy
ciepta, ktdrych zasada dziatania jest taka sama jak
w przypadku lodowki.

Zgodnie z tg zasadg, przy wykorzystywaniu energii
geotermalnej do ogrzewania ciepto jest odbierane
z podtoza w obiegu zamknietym.

Ciecz ptyngca w rurach petni role nosnika ciepta.
Pozyskana w ten sposéb energia cieplna z wnetrza
Ziemi jest wykorzystywana za pomocg pompy ciepta
do osiggniecia temperatury wymaganej do ogrzania
budynku i przekazywana do instalacji grzewczej.

W tym miejscu nalezy wspomnie¢, ze szczegdlnie
korzystne jest potgczenie systemow geotermalnych
Z niskotemperaturowymi systemami ogrzewania
takimi jak np. ogrzewanie ptaszczyznowe lub stropy
aktywowane termicznie (BKT).

Energie geotermalng mozna pozyskiwac za pomoca
réznych systemow, takich jak:
- sondy geotermalne zamontowane pionowo
w podtozu na gtebokosci 50 - 300 m.
- kolektory geotermalne utozone poziomo na
gtebokosci ok. 1,5 m
- sondy spiralne Helix zamontowane na gtebokosci
3-5m
kolumny geotermalne RAUGEOQ zintegrowane
z palami fundamentowymi.

Systemy geotermalne moga stuzy¢ nie tylko do ogrze-
wania, ale takze do chtodzenia. W tym przypadku
ciepto jest odprowadzane z budynku i magazynowa-
ne w podtozu.

Ciepfo geotermalne znajduje rozmaite zastosowanie:
poczawszy od ogrzewania i chfodzenia domdw
mieszkalnych, budynkow przemystowych, biurowych
i handlowych az po zabezpieczenie przed zaleganiem
pokrywy $nieznej i lodowej na parkingach, mostach

lub peronach - mozliwosci wykorzystywania energii
geotermalnej sg naprawde bardzo szerokie.

Czerpigc energie z odnawialnego Zrddfa, ktore jest
przyjazne dla Srodowiska i niezawodne, masz gwa-
rancje zmniejszenia kosztow energii oraz redukcji
emisji dwutlenku wegla.

Ogrzewanie
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Kolektor geotermalny/
sonda geotermalna

Zasada dziatania pompy ciepta

Wykorzystywanie pozyskanej energii geotermalnej w pofaczeniu
Z ogrzewaniem pfaszczyznowym




SONDY GEOTERMALNE RAUGEQ
POZYSKIWANIE ENERGII Z GEEBI ZIEMI

Montaz sondy geotermalnej RAUGEO

Sondy geotermalne s3 montowane zazwyczaj na
gtebokosci do 300 m. Ich zadaniem jest skuteczne
wykorzystywanie statej temperatury podtoza do
pozyskiwania energii.

Sonda geotermalna RAUGEO PE-Xa — gwarancja
ciepta z gtebi ziemi. Przez cate zycie.

W celu zapewnienia maksymalnego bezpieczenstwa
zaréwno przy wprowadzaniu sondy w odwiert, jak

i podczas dtugoletniej eksploataciji, REHAU oferuje
sonde RAUGEQ PE-Xa — z gwarancjg na 10 lat!
Wyjgtkowos¢ tej podwaojnej sondy polega na tym, ze
jako jedyna nie ma zadnego potaczenia zgrzewanego
przy glowicy.

Zasilanie i powrdt sondy RAUGEQ PE-Xa wykonane
53 z jednego odcinka, ktdry podlega specjalnemu
procesowi ugiecia w gtowicy sondy. Dla wzmocnienia
miejsce wygiecia zatapiane jest w specjalnej zywicy
poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym. Ryzyko
nieszczelnego potaczenia zgrzewanego jest tym samym
catkowicie wyeliminowane — gwarancja najwyzszego
bezpieczenstwa w najgtebszym punkcie sondy!

Ponadto sonda PE-Xa dzigki swoim szczeg6inym
wiasciwosciom jest wysokoodporna na powstawanie
rys i spekan oraz na obcigzenia punktowe.

Wykorzystaj gwarantowane ciepto z ziemi!

Sonda RAUGEO PE 100

REHAU stworzyt sonde RAUGEO PE 100 z mysla

0 standardowych wymaganiach. Sonda RAUGEO PE
100, produkowana przy zastosowaniu specjalnej
metody zgrzewania, jest fabrycznie poddawana
prébie cisnienia. Sondy PE 100 mozna tgczy¢

w podwojng sonde w ksztafcie litery ,U”. Dzigki
wyjatkowo matej szerokosci gtowicy sondy (80 mm)
mozna zminimalizowac Srednice otworu wiertnicze-
go i zaoszczedzi¢ tym samym na kosztach odwiertu.

W systemach geotermalnych RAUGEO
stosuje sie tworzywa PE oraz PE-Xa.

Materiat PE 100

Polietylen, stosowany takze np. w insta-
lacjach wodnych i gazowych. Z PE 100
wykonuje sie sondy klasyczne.

Materiat PE-Xa

Polietylen, w ktérym podczas procesu
produkcyjnego zachodzi sieciowanie
tancuchow czasteczek. Dzigki temu
struktura czasteczkowa jest znacznie
wzmocniona. Rury PE-Xa sg szczegdinie
odporne na uszkodzenia zewngtrzne (rysy,
pekniecia itd.) i gwarantujg tym samym
wyzSzy poziom bezpieczenstwa.




KOLEKTORY GEOTERMALNE RAUGEOQ
POZYSKIWANIE ENERGII Z POWIERZCHNI ZIEMI

Uwaga na obcigzenia punktowe!

Rury z polietylenu niesieciowanego (PE
100) muszg by¢ uktadane w obsypce
piaskowej, poniewaz w przeciwnym razie
znajdujace sig w podtozu kamienie beda
wywierac nacisk na rure i moga z czasem
doprowadzi¢ do jej pekniecia.

Rury z polietylenu sieciowanego (PE-Xa)
s odporne na takie obciazenia i umozli-
wiaja montaz w gruncie rodzimym bez
wykonywania obsypki piaskowej.

Przewodnos¢ cieplna podtoza

Im lepsza jest przewodnos¢ cieplna gruntu,
tym fatwiej jest odbierane ciepto z podtoza.

Dzigki temu wzrasta wydajnos¢ pompy
ciepta, a zuzycie energii elektrycznej
maleje.

Suchy piasek stabo przewodzi ciepfo.
Podtoza mieszane, ktore moga magazy-
nowac wodg, przewodzg ciepto znacznie
lepiej. Kolektor RAUGEO PE-Xa moze by¢
uktadany bezposrednio w podtozach

0 dobrej przewodnosci cieplnej.

Jesli przy budynku, ktory chcesz ogrzac, masz do dys-
pozycji dziatke o duzej powierzchni, wéwczas idealng
alternatywa do sond geotermalnych sg kolektory geo-
termalne. Sg wydajne, a ich ukfadanie jest nieskompli-
kowane i nie wymaga wykonywania odwiert6w.

Kolektor RAUGEO PE-Xa

Wykonany jest z polietylenu sieciowanego pod wyso-
kim cisnieniem. Ze wzgledu na dobrg wytrzymatosé
materiatu (PE-Xa) na udarnosc i rozprzestrzenianie
sie rys, do wykonania podsypki mozna wykorzystac
w normalnych warunkach grunt rodzimy. W ten spo-
sOb unika sie kosztownej wymiany gruntu. Zastoso-
wanie gruntu rodzimego o zwiekszonej zdolnosci
przewodzenia ciepta, zamiast obsypki ze zwiru, zwigk-
Sza rowniez sprawnosé instalacji — zmniejsza koszty
eksploatacyjne. Podczas ukfadania kolektora RAUGEO
PE-Xa mozna zastosowac znacznie mniejszy promien
giecia w poréwnaniu do rur z polietylenu.

Kolektor RAUGEO PE-Xa plus

Dzigki dodatkowej warstwie antydyfuzyjnej wyko-
nanej z tworzywa EVOH i warstwie ochronnej wy-
konanej z polietylenu o wysokiej gestosci (PE-HD),
kolektor RAUGEQ PE-Xa plus nadaje sig do zasto-
sowania w warunkach, w ktérych wymagana jest
odpowiednia szczelnos¢ tienowa wg DIN 4726. Ma
to miejsce czesto wtedy, gdy instalacja geotermal-
na nie jest oddzielona hydraulicznie od instalacji
grzewczej. W przypadku braku bariery antydyfuzyj-
nej EVOH elementy stalowe mogg korodowac.

Kolektor RAUGEO PE 100

Kolektor RAUGEO PE 100 przewidziany zostat przede
wszystkim dla obszardw, ktérych grunt cechuje sie
wysoka jakoscig i nie zawiera ciat obcych. Jezeli waru-
nek ten nie jest spetmiony, kolektor RAUGEO PE 100
wymaga zastosowania obsypki zwirowej. Warstwa
Zwiru chroni rury przed uszkodzeniami, ktdre mogtyby
by¢ spowodowane przez znajdujace sie w gruncie
ostre kamienie lub podobne przedmioty.

Kolektor RAUGEO PE-Xa

Uktadanie kolektorow geotermalnych RAUGEQ




SONDY RAUGEQ HELIX PE-XA
NOWA FORMA POZYSKIWANIA ENERGII GEOTERMALNEJ

Sondy RAUGEO Helix PE-Xa doskonale nadaja sie Studnia rozdzielcza
do zastosowania zaréwno w nowym budownictwie, Deigki S.t“dn' mzqz.'?lcze} BAUGEO .

) ) konanej z wysokiej jakosci polipropylenu
przede wszystkim w domach niskoenergetycznych,  poacsongj 7 rozdzielaczem modutowym
jak rowniez przy renowacji budynkow. Stanowig RAUGEO wspdlny montaz sond geoter-
optymalny wybdr wszedzie tam, gdzie do dyspozycji ~ Malnyh, kolektorgw geotermalnych
jest dzialka 0 malej powierzehni | gdzie wykluczo- | SO Helixjest ujatkowo prosty

ne s3 odwierty pod sondy pionowe np. z powodu

przepisdw geologicznych lub trudnych warunkow
gruntowych.

—
—
-
—

Podstawowe zalety:
Szczegoing zaleta sondy RAUGEO Helix PE-Xa jest
budowa teleskopowa, dzigki ktorej mozna wydtuzac

sonde z 1,1 m do 3,0 m. Ponadto budowa telesko-  Studnia RAUGEO z rozdzielaczem
powa umozliwia redukcje kosztéw magazynowania 12 4 obwody

i transportu. Specjalna tasma zapewnia okreslone,

state odstepy miedzy przewodami, a takze odpowie-

dnig $rednice sondy i tym samym zapewnia bardzie]

réwnomierny przeptyw ciepta. W zaleznosci od warun-

kow podtoza i wody gruntowej mozliwy jest odbior

ciepta z wydajnoscig nawet do 700 W na kazdg

sonde Helix.

Tak jak w przypadku innych sprawdzonych systemow
RAUGEO, sonda RAUGEQ Helix jest wykonana z wy-
Sonda RAUGEQ Helix PE-Xa sokiej jakosci materiatu PE-Xa — jest to dodatkowa
gwarancja bezpieczenstwa i trwatosci. Poniewaz
zasilanie i powrdt stanowig jeden przewad rurowy,
przy gtowicy sondy nie ma potgczen narazonych na
uszkodzenia.

Do wiercenia otwordw w zupetosci wystarczaja
proste przyrzady (np. $wider) i nie ma potrzeby
inwestowania w drogie maszyny.

Wszystko to sprawia, ze sonda RAUGEO Helix PE-Xa
stanowi idealng alternatywe dla kolektordw lub sond
geotermalnych, wymagajaca mniej miejsca i gwaran-
tujgcg nizsze koszty montazowe.

Montaz sondy RAUGEO Helix PE-Xa




KOLUMNY GEOTERMALNE RAUGEOQ
POZYSKIWANIE ENERGII GEOTERMALNEJ Z WYKORZYSTANIEM

PALI FUNDAMENTOWYCH

W nowoczesnym budownictwie wielkokubaturowym
z przyczyn statycznych stosuje sie w przypadku
gruntéw nienosnych lub stabonosnych pale funda-
mentowe, stuzace do fundamentowania budynku.

0 kolumnach geotermalnych méwimy wowczas, gdy
w pale fundamentowe wprowadzone s przewody
rurowe RAUGEO majace za zadanie pozyskiwanie
energii geotermalnej zgromadzonej blisko po-
wierzchni ziemi.

W zaleznosci od uwarunkowan geologicznych, za
pomocg kolumn geotermalnych, ciepto moze by¢
odbierane z podtoza w celu ogrzania budynku lub
odprowadzane do niego w celu chtodzenia budynku.

Dodatkowe koszty zwigzane z kolumnami RAUGEQ
s3 niewielkie, poniewaz odwierty pod pale funda-
mentowe sg wykonywane w podtozu niezaleznie od
zastosowania kolumn geotermalnych. Natomiast
sam koszt rur RAUGEO jest niewielki.

Kolumny geotermalne RAUGEOQ PE-Xa

Rura RAUGEQ PE-Xa idealnie nadaje sie do za-
montowania w palach fundamentowych. Podczas
montazu, oprdcz wysokiej wytrzymatosci rury,
szczegoing zaletg s3 mate katy giecia, ktdre sg dwa
razy mniejsze niz w przewodach PE 100. Wszystko
to zapewnia wieloletnie, niezawodne i bezpieczne
pozyskiwanie energii geotermalnej.

Rura kolektora RAUGEQ PE-Xa plus wyposazona
jest dodatkowo w warstwe antydyfuzyjng EVOH

i dzigki temu zapobiega korozji stalowych elementow
systemu.

Rura RAUGEO PE-Xa plus

Kolumna geotermalna przed montazem




AWADUKT THERMO ANTYBAKTERYJNY
GRUNTOWY POWIETRZNY WYMIENNIK CIEPEA

DO MECHANICZNEJ WENTYLACJI POMIESZCZEN

Wiasciwosci izolacyjne zewnetrznej powtoki budynku, jak réwniez uszczelnienia okien i drzwi sg nieustannie
doskonalone. Zwigzana z tym redukcja mostkow cieplnych skutkuje wprawdzie zmniejszeniem obcigzenia
systemow ogrzewania i chtodzenia, jednak naturalna wymiana powietrza z otoczeniem jest przez to niemal
catkowicie zahamowana. Aby stale doprowadza¢ do pomieszczen Swieze powietrze, poza otwieraniem okien,
mozna zastosowac wentylacje mechaniczng (nawiewno-wywiewng). W przypadku domow niskoenergetycz-
nych i pasywnych mechaniczna wentylacja pomieszczen mieszkalnych nalezy juz do standardu. Aby moc
stworzy¢ jeszcze bardziej efektywny system wentylaciji, nalezy zamontowac przed centralg wentylacyjna
gruntowy powietrzny wymiennik ciepta (GPWC).

Poprzez system rur utozonych poziomo na gtebokosci ok. 1,5 m wykorzystywana jest zdolno$¢ podtoza do
akumulaciji ciepta, aby w okresie letnim obniza¢, a w okresie zimowym podwyzszac temperature powietrza
do pozgdanego poziomu. Na podstawie zebranych doswiadczen przyjmujemy, ze w zaleznosci od pory roku
za pomocg gruntowego powietrznego wymiennika ciepfa temperatura nawiewanego powietrza moze by¢
podwyzszona badz schtodzona nawet o 20 °C. W przypadku domdw jedno- i wielorodzinnych w okresie
zimowym priorytetem dla systemu GPWC jest utrzymanie dodatniej temperatury na wlocie do rekuperatora.
Natomiast w przypadku budynkdéw przemystowych, komunalnych i biurowych gtéwnym zadaniem GPWC
jest zazwyczaj chfodzenie.

Firma REHAU ma w swojej ofercie pierwszy antybakteryjny gruntowy powietrzny wymiennik ciepta AWADUKT
Thermo. Dzigki niemu wiasciciele budynkéw mogag nie tylko zaoszczedzi¢ na kosztach energii, ale takze
cieszy¢ sie higienicznie czystym i $wiezym powietrzem w pomieszczeniach.

Szczegotowe informacie oraz oprogra-
mowanie pomocne przy projektowaniu
i wymiarowaniu instalacji znajdziesz na
stronie internetowej www.rehau.pl




Antybakteryjna warstwa wewnetrzna
W specjalnym procesie produkcyjnym
wewnetrzna Scianka polimerowej rury
bazowej jest pokrywana czastkami srebra,
ktére sa catkowicie nieszkodliwe pod
wzgledem fizjologicznym. Sg one stoso-
wane takze w medycynie oraz w urzadze-
niach gospodarstwa domowego w celu
zapobiegania skazeniu drobnoustrojami.
Dzigki tej specjalnej powtoce ze srebra
rozwoj drobnoustrojow na wewnetrznej
$ciance rury jest w znacznym stopniu
zredukowany.

Przewodnos¢ cieplna rur polipropy-
lenowych

Rury AWADUKT Thermo sa wykonane

z polipropylenu o wysokiej przewodnosci
cieplnej. Gwarantuje to bardzo dobry
przeptyw ciepta migdzy podtozem a zasy-
sanym powietrzem oraz zapewnia wysoka
wydajnosc¢ systemu.

Temperatura
na wylocie GWC

DN

Temperatura na wejsciu

do czerpni powietrza ||
-l”!"|||||

Temperatura 5
gruntu

Temperatura
na wylocie GWC

Temperatura na wejsciu

do czerpni powietrza | |"

_.._|_||_m|[_l||m...
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Temperatura s
gruntu

Zasada dziatania GPWC w okresie zimowym

Jak dziata gruntowy powietrzny wymiennik
ciepta:

Gruntowy powietrzny wymiennik ciepta stuzy do
mechanicznej wentylacji budynku. Zasada jego
dziatania polega na wykorzystywaniu niemal statej
temperatury gruntu (ok. 10 °C) do ogrzewania
(zZimg) i do schtadzania (latem) powietrza zewnetrz-
nego za pomoca systemu szczelnych rur utozonych
W gruncie.

Przytulnie i komfortowo:

W potgczeniu z mechaniczng wentylacjg gruntowy
powietrzny wymiennik ciepta AWADUKT Thermo
zapewnia przytulne ciepto w zimie i przyjemny
chtdd latem. Masz gwarancje Swiezego powietrza
w domu, bez dokuczliwego hatasu docierajgcego
przy otwieraniu okien.

Higiena i ochrona przed bakteriami:
Naptywajace powietrze jest wstepnie oczyszczane
przez filtr zamontowany na czerpni powietrza.
Antybakteryjna warstwa na wewnetrznej sciance
rury chroni przed nadmiernym rozwojem drobno-
ustrojow. Dzigki temu powietrze w Twoim domu jest
higieniczne, czyste i praktycznie pozbawione bakte-
rii. Mechaniczna wentylacja chroni przed rozwojem
plesni i grzybdw oraz zabezpiecza budynki przed
szkodami wywotanymi wilgocia.

Zasada dziatania GPWC w okresie letnim

Energooszczednosé i niezawodnosé:

System rur polipropylenowych o petnych $ciankach
i wysokiej przewodnosci cieplnej zapewnia bardzo
dobry przeptyw ciepta miedzy podtozem a zasy-
sanym powietrzem. Efektywne wykorzystywanie
energii geotermalnej za pomocg GPWC pozwala za-
0szczedzi¢ na kosztach ogrzewania zimg, natomiast
latem powietrze przeptywajace przez system rur
GPWC jest schtadzane do przyjemnej temperatury,
dajac efekt klimatyzacji naturalnej.
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BAWARSKIE CENTRUM BADAN STOSOWANYCH W ENERGETYCE

Czy ciepto geotermalne jest zawsze dostgpne?

W przypadku energii geotermalnej mamy do czynie-
nia ze statym doptywem ciepta z gorgcego wnetrza
ziemi, ktore nie podlega wahaniom zwigzanym

z klimatem i zmieniajgcymi sie porami roku. Na ob-
szarach szczegdlnie aktywnych geotermalnie gorgca
magma siega az do powierzchni ziemi i tam geoter-
malny przeptyw ciepta jest odpowiednio wigkszy.

W jaki sposéb mozna magazynowac ciepto z wnetrza
ziemi?

Ciepto nieprzerwanie naptywa z wnetrza ziemi i dla-
tego nie ma potrzeby magazynowania go.

Czy przy wykorzystywaniu energii geotermalnej sg
transportowane na powierzchnig ziemi szkodliwe
substancje?

Nie. Ciepto geotermalne jest transportowane na
powierzchnie w obiegu zamknigtym. Nie ma bez-
posredniego kontaktu transportowanego medium
z materiatem podtoza.

Czy wykorzystywanie energii geotermalnej ma
negatywny wptyw na wzrost roslin?

Rogliny wykorzystuja podtoze maksymalnie do kilku
metrow gtebokosci. Czynnikami dominujgcymi sg
tutaj promieniowanie stoneczne i opady deszczu,
natomiast na gtebokosci 15 m nie stwierdza sig juz
praktycznie zadnych zmian zwigzanych z porami roku
- tutaj mamy do czynienia gtéwnie z przeptywem
ciepta geotermalnego. Sonda geotermalna jest mon-
towana gteboko, nie ma zatem wptywu na rosliny.
Jednak nad systemami rur utozonymi poziomo na-
lezy unika¢ sadzenia drzew posiadajgcych gtebokie
korzenie. Poprawnie zamontowany kolektor, utozony
poziomo na gtebokosci ok. 1,20 — 1,50 m ma sto-
sunkowo niewielki wptyw na rosliny.

Ogrzewanie przy wykorzystaniu energii geotermal-
nej — co ma najwieksze znaczenie?

W dobrym systemie poszczegolne komponenty
wspotpracujg ze sobg w efektywny sposob. Najwaz-
niejszym elementem jest sonda geotermalna, ktdrej
jakos¢ musi byC jak najwyzsza. Dyrektywa VDI 4640
zawiera wytyczne dotyczgce sond geotermalnych,
m.in.:

- prawidtowy montaz zgodny z VDI 4640

- rury wykonane z materiatu o wysokiej jakosci

- prawidtowe wypetnienie odwiertu

- fachowe prowadzenie prac budowlanych

Czy geotermig mozna potgczy¢ z systemami solarnymi?
Tak!' W okresie letnim nadmiar ciepfa solarnego
moze by¢ zmagazynowany w podiozu za pomoca
sond geotermalnych. Nastepuje szybsza regene-
racja podtoza i w rezultacie z czasem we wnetrzu
ziemi ustala sie nieco wyzsza temperatura. W przy-
padku dziatek o niewielkiej powierzchni i braku
miejsca sondy mogg by¢ zamontowane blizej siebie.
Takie potgczenie jest korzystne takze dla kolektora
stonecznego: w okresie letnim, kiedy promieniowa-
nie stoneczne jest najbardziej intensywne, kolektor
stoneczny nie przechodzi w stan uspienia. Pozwala
to chroni¢ materiat i wydtuzy¢ okres zywotnosci.

Manfred Reuss, fizyk
Bawarskie Centrum Badan Stosowanych
w Energetyce, (ZAE Bayern)

Chciatbys$ zada¢ wigcej pytan?
Chetnie na nie odpowiemy. Mozesz
zwrdcic sig do najblizszego Biura
Handlowo-Technicznego lub nawigza¢
z nami kontakt przez Internet:
www.rehau.pl.
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NOWOCZESNE ROZWIAZANIA DLA BUDOWNICTWA

WIEKSZA WARTOSC — NIZSZE KOSZTY

ROZWIAZANIA DO BUDOWNICTWA ENERGOOSZCZEDNEGO | TERMOMODERNIZACJI

EfektywnoSc energetyczna budynkdw i zwigzana z nig redukcja emis;ji
dwutlenku wegla (CO,) nabierajg coraz wigkszego znaczenia w rozwa-
zaniach na temat przysztosci budownictwa.

Nieuchronny wzrost cen energii oraz podatkéw Srodowiskowych zmu-
szajg do podjecia odpowiednich dziatan. Ochrona dostepnych zasobdow
naturalnych dla przysztych pokolen jest sitg napgdowa badan i rozwoju
REHAU. Owoce naszej pracy to stale rozwijane, wszechstronne rozwia-
zania systemowe dla budownictwa energooszczednego i termomoder-
nizacj.

Redukcja strat energii

Wiasciciele domdw zastanawiajg sie nad optymalnym wyborem

okien zazwyczaj tylko raz — podczas budowy lub renowacji budynku.
Okna z profili REHAU sg z catg pewnoscig dobrym wyborem, jesli
chodzi o estetyke, komfort mieszkania, 0szczednos¢ kosztow poprzez
efektywng izolacje cieplng oraz niezmiennie wysokg jakoSc. Dzigki
bardzo dobrej izolacji termicznej ciepto pozostaje tam, gdzie powinno
— wewnatrz budynku. Tym samym okna z profili REHAU sg idealne dla
domodw niskoenergetycznych, pasywnych oraz w termomodernizacii
starego budownictwa.

Efektywne wykorzystywanie energii

W gospodarstwach domowych najwigcej energii zuzywa sie w celu
ogrzania budynku. Tym wazniejszy jest wybdr energooszczednego
systemu ogrzewania. System ogrzewania / chtodzenia ptaszczyzno-
wego REHAU skutecznie obniza zuzycie energii i tym samym koszty
eksploataciji budynku. Pozwala to 0szczedza¢ kopalne materiaty
opatowe i chroni¢ Srodowisko. Te same zalety oferuje system ogrze-
wania $ciennego REHAU, ktdry moze by¢ zainstalowany praktycznie na
kazdej powierzchni sciennej. W przypadku renowacji mozna go tatwo
zintegrowac z istniejgcym systemem ogrzewania.

Jezeli przewidziany jest inny cel zastosowania niz opisane w aktualnej Informacji Technicznej, uzytkownik musi
porozumie¢ sie z firma REHAU i przed uzyciem uzyskac jej pisemna zgode. Jezeli zostanie to pominiete, dane
zastosowanie lezy wylacznie w zakresie odpowiedzialnosci uzytkownika.

Zastosowanie i wykonanie inwestycji z udziatem naszych wyrobow odbywa sig poza zasiggiem naszych mozliwosci
kontroli i dlatego to wtasnie Paristwo ponosicie ostateczna odpowiedzialno$¢. Odpowiedzialnos¢ firmy REHAU dotyczy
statej jakosci materiatéw, zgodnosci dostaw ze specyfikacja, parametrami technicznymi oraz naszymi warunkami
dostaw i ptatnosci i ogranicza sie wartoéci dostarczanego przez firme REHAU i zastosowanego przez Paristwa wyrobu.
Roszczenia gwarancyjne sg niewazne w przypadku zastosowan, ktdre nie zostaty opisane w Informacji Technicznej.

Biura Handlowo-Techniczne REHAU

Efektywne wytwarzanie energii

Wzrost cen energii i coraz wigksza Swiadomos¢ ekologiczna spoteczen-
stwa zwiekszajg wymagania dotyczgce ekonomicznych i energooszcze-
dnych systemdw ogrzewania i chtodzenia. Jest to szansa na przesta-
wienie sig na odnawialne Zrodta energii, takie jak ciepto geotermalne
lub energia stoneczna. REHAU ma w swojej ofercie systemy dolnego
zrodta ciepta RAUGEO do pomp ciepfa oraz gruntowy powietrzny wy-
miennik ciepta AWADUKT Thermo, stuzace do wieloletniego i bezpiecz-
nego wykorzystywania energii geotermalnej. Zastosowanie systemow
solarnych do podgrzewania wody pitnej lub czesciowego ogrzewania
budynku za pomoca energii stonecznej stanowi istotny wkfad w ochro-
ne zasobow naturalnych i jest dobrg inwestycjg w przysziosc.

REHAU »
(Y EFEKTYWNOSC
ENERGETYCZNA

Niniejszy dokument jest chroniony przez prawo autorskie. Powstate w ten sposdb prawa, w szczegdlnosci prawo do
tumaczenia, przedruku, pobierania rysunkéw, przesyfania droga radiowa, powielania na drodze fotomechanicznej lub
podobnej, a takze zapisywania danych w formie elektronicznej sg zastrzezone.

Udzielane przez nas porady i wsparcie projektowe sa oparte na informacjach, ktore nam Paristwo dostarczacie oraz
obowigzujacych regutach technicznych. Prosimy upewni¢ sie na podstawie zatgczonych dokumentéw, czy dane

i uzyskane wyniki sa odpowiednie dla Paristwa inwestycji. Prosimy o zrozumienie, ze nie mozemy udziela¢ gwarancji
na te nieodpfatnie $wiadczone ustugi.
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