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1 INFORMATIONEN UND SICHERHEITSHINWEISE

Geltungsbereich

Diese Technische Information gilt fiir die Planung und Errichtung

von erdverlegten Liiftungssystemen bestehend aus PP-Rohren
AWADUKT Thermo DN 200—-DN 630, sowie den dazu gehdrigen
Form- und Zubehorteilen. Es sind die nachfolgend beschriebenen
Einsatzbereiche, Normen und Richtlinien zu beachten. AuBerhalb
Deutschlands sind die jeweils geltenden nationalen Bestimmungen zu
beachten und zu befolgen.

Piktogramme und Logos

E Sicherheitshinweis
E Rechtlicher Hinweis

m Wichtige Information, die berticksichtigt werden muss

m Information im Internet
m lhre Vorteile

Aktualitét der Technischen Information

Bitte priifen Sie zu lhrer Sicherheit und fiir die korrekte Anwendung
unserer Produkte in regelméBigen Abstanden, ob die Ihnen vorliegende
Technische Information bereits in einer neuen Version verflighar ist.
Das Ausgabedatum Ihrer Technischen Information ist immer rechts
unten auf der Rickseite aufgedruckt.

Die aktuelle Technische Information erhalten Sie bei lhrem REHAU
Verkaufshiro, FachgroBhandler sowie im Internet als Download unter
www.rehau.at oder www.rehau.at/downloads

BestimmungsgeméBer Gebrauch

Das System AWADUKT Thermo Luft-Erdwarmetauscher und alle
damit in Verbindung stehenden Bauteile dirfen nur wie in dieser
Technischen Information beschrieben geplant, installiert und betrieben
werden. Jeder andere Gebrauch ist nicht bestimmungsgemaB und
deshalb unzuldssig.

Sicherheitshinweise und Bedienungsanleitungen

- Lesen Sie die Sicherheitshinweise und die Bedienungsanleitungen zu
Ihrer eigenen Sicherheit und zur Sicherheit anderer Personen vor
Montagebeginn aufmerksam und vollstandig durch.

- Bewahren Sie die Bedienungsanleitungen auf und halten Sie sie zur
Verfligung.

- Falls Sie die Sicherheitshinweise oder die einzelnen Montage-
vorschriften nicht verstanden haben oder diese flir Sie unklar sind,
wenden Sie sich an Ihr REHAU Verkaufshbiiro.

Beachten Sie alle geltenden nationalen und internationalen Verlege-,
Installations-, Unfallverhiitungs- und Sicherheitsvorschriften sowie die
Hinweise dieser Technischen Information.

Einsatzgebiete, die in dieser Technischen Information nicht erfasst
werden (Sonderanwendungen), erfordern die Riicksprache mit unserer
anwendungstechnischen Abteilung. Fiir eine ausfiihrliche Beratung
wenden Sie sich an Ihr REHAU Verkaufsbiro.

Die Planungs- und Montagehinweise sind unmittelbar mit dem
jeweiligen REHAU Produkt verbunden. Es wird auszugsweise auf
allgemein giltige Normen und Vorschriften verwiesen.

Beachten Sie jeweils den giltigen Stand der Richtlinien, Normen und
Vorschriften.

Personelle Voraussetzungen

- Lassen Sie die Montage unserer Systeme nur von autorisierten und
geschulten Personen durchfilhren

- Lassen Sie Arbeiten an elektrischen Anlagen oder Leitungsteilen nur
von hierfiir ausgebildeten und autorisierten Personen durchflihren

Allgemeine VorsichtsmaBnahmen

- Halten Sie Ihren Arbeitsplatz sauber und frei von behindernden
Gegenstanden

- Sorgen Sie flr ausreichende Beleuchtung Ihres Arbeitsplatzes

- Halten Sie Kinder und Haustiere sowie unbefugte Personen von
Werkzeugen und den Montagepldtzen fern

- Verwenden Sie nur die fir das jeweilige REHAU Rohrsystem
vorgesehenen Komponenten. Die Verwendung systemfremder
Komponenten oder der Einsatz von Werkzeugen, die nicht aus dem
jeweiligen REHAU Installationssystem stammen, kann zu Unféllen
oder anderen Gefahrdungen fiihren.

Arbeitskleidung

- Tragen Sie wéhrend der Arbeit geeignete Schutzkleidung wie
Schutzbrille, Handschuhe, Sicherheitsschuhe und bei langen Haaren
ein Haarnetz

- Tragen Sie keine weite Kleidung oder Schmuck. Diese konnten von
beweglichen Teilen erfasst werden

- Tragen Sie bei Montagearbeiten in oder Uber Kopfhéhe einen
Schutzhelm

Normen und Richtlinien

Beachten Sie bei Planung, Transport, Montage, Betrieb und Bedie-
nung sowie bei Wartungsarbeiten

- die allgemein gliltigen Unfallverhitungs- und Sicherheitsvorschriften
- die Vorschriften zum Umweltschutz

- die Bestimmungen der Berufsgenossenschaften

- die geltenden Gesetze, Normen, Richtlinien und Vorschriften



2 LUFT-ERDWARMETAUSCHER (L-EWT)

2.1 Einfiihrung

Steigende Energiepreise und schwindende Ressourcen flihren bei
Bauherren, Planern und Architekten zu einem gezielten Umdenken.
Durch die zunehmende Knappheit fossiler Rohstoffe gewinnen energie-
sparende Baukonzepte immer mehr an Bedeutung. Wesentlicher
Bestandteil ist hier die kontrollierte Beliiftung von Wohn-, Biiro- und
Arbeitsraumen. Als ideale Erganzung der zur kontrollierten Belliftung
eingesetzten Anlagen sowie in Blirogebauden hédufig genutzten Klima-
anlagen eignet sich ein Luft-Erdwarmetauscher, kurz L-EWT genannt.
Dieser wirkt sich positiv aus um CO,-Emissionen einzusparen und
Energiekosten zu reduzieren.

Im Bereich der Niedrigenergie- und Passivhauser zéhlen Anlagen zur
kontrollierten Wohnraumbeliftung bereits zum Standard. Die einge-
setzten L-EWT Anlagen dienen hier im Wesentlichen zur Vorwérmung
der Luft im Winter, um eine Vereisung des Warmertickgewinnungs-
gerdts im Liiftungsgerat gezielt zu verhindern. Der im Sommer auftre-
tende Kuhleffekt wird als zusatzlicher Nutzen zur Temperierung des
Hauses genutzt. Dies ist ein deutlicher Komfortgewinn.

In der Industrie sowie in Biiro- und Verwaltungsgebauden wird insbeson-
dere zur Unterstiitzung der auftretenden Kuhllasten immer h&ufiger nach
wirtschaftlich sinnvollen Lésungen gesucht. Der Einsatz von konventi-
onellen Kilhlaggregaten ist dabei mit hohen Betriebskosten verbunden.
Durch den Einsatz vorgeschalteter L-EWT Anlagen in den zumeist luft-
gefuhrten Systemen kann der Bedarf an konventionellen Kiihlaggregaten
reduziert oder sogar komplett auf diese verzichtet werden. Dies fiihrt
neben der Einsparung von Betriebskosten auch zu einer deutlichen
Reduktion der CO,-Emission. Die friihzeitige Einbindung der L-EWT
Anlage in das Liiftungskonzept stellt eine wesentliche Voraussetzung dar,
um die flr die Umsetzung der Anlage bedingten Abhangigkeiten zu
kldren und bei der gesamtheitlichen Anlagenplanung zu bertcksichtigen.

2.2 Einsatzbereiche

Ein L-EWT ist gemaB VDI 4640 als eine Raumlufttechnische Anlage
(RLT Anlage) zu behandeln. Fiir die verschiedenen Einsatzbereiche
sind daher inshesondere die Anforderungen der DIN 1946 und

DIN EN 13779 sowie aus hygienischer Sicht die Anforderungen der
VDI 6022 zu berticksichtigen.

L-EWT Anlagen sind fiir das Wéarmetragermedium Luft geeignet und
konnen grundsétzlich in drei verschiedenen Betriebsweisen eingesetzt
werden.

(1) Vorwarmung der Zuluft

Die L-EWT Anlage dient ausschlieBlich zur Vorwdrmung der Zuluft.
Der Betrieb der Anlage wird so gesteuert, dass ab dem Uberschreiten
einer bestimmten AuBentemperatur die Luftzufuhr (iber den L-EWT
abgeschaltet wird. Die Luft wird dann (iber einen Bypass geftinrt.

(2) Kiihlen der Zuluft

Die L-EWT Anlage dient ausschlieBlich zur Kiihlung der Zuluft.

Der Betrieb der Anlage wird so gesteuert, dass ab dem Unterschreiten
einer bestimmten AuBenlufttemperatur die Luftzufuhr tiber den L-EWT
abgeschaltet wird. Die Luft wird dann (iber einen Bypass geftinrt.

(3) Vorwarmung und Kiihlung der Zuluft

Die L-EWT Anlage wird sowohl zum Vorwarmen als auch zum Kiihlen
der Zuluft verwendet.

Der Anlagenbetrieb ist bei dieser Form am wirtschaftlichsten. In
Betriebspunkten, in denen die Verwendung des L-EWT den Wirkungs-
grad der Anlage verschlechtern wiirde, wird der Luftstrom iber den
Bypass geftihrt. Durch den Einsatz einer optimal ausgerichteten
Bypasssteuerung ist es moglich, die Effizienz der L-EWT Anlage zu
maximieren.



3 FUNKTIONSPRINZIP

3.1 Funktionsprinzip L-EWT

Mit einem L-EWT wird ein Teil oder die gesamte flir den Betrieb der
Liiftungsanlage bendtigte Luft durch ein im Erdreich verlegtes
Einzelrohr oder Rohrsystem geleitet.

Durch Sonneneinstrahlung, Niederschlag und andere klimatische
Einflisse wird die Erdoberfldche im Sommer erwérmt. Im Winter wird
sie durch klimatische Faktoren gekuhlt. In Abb. 3-1 ist der jahreszeit-
liche Temperaturverlauf flir verschiedene Tiefen dargestellt. Die
oberen Schichten des Erdbodens unterliegen einer deutlich stérkeren
Beeinflussung durch die AuBentemperatur als die unteren Schichten,
weshalb die Temperaturunterschiede zwischen Sommer und Winter
mit zunehmender Tiefe geringer werden. Bedingt durch die Speicher-
fahigkeit des Erdreichs tritt eine Phasenverschiebung zwischen den
einzelnen Kurven auf. Erst durch diese im Jahresverlauf unterschiedli-
chen Temperaturdifferenzen zwischen Erdreich- und AuBenlufttempe-
ratur ist es moglich, die durch die Rohre gefihrte Luft im Winter
vorzuwarmen bzw. im Sommer abzukiihlen.

Der Verlauf der im Erdreich vorhandenen Temperatur und damit die
fiir den Ubertragungsprozess notwendige Temperaturdifferenz
zwischen der AuBenluft- und der Erdreichtemperatur ist im

Wesentlichen von der Zusammensetzung des Untergrundes und dem
Klima abhéngig. Beide Parameter werden von einer Vielzahl duBerer
Faktoren beeinflusst, so dass diese bei der Auslegung mit einer
entsprechenden Toleranz beriicksichtigt werden mussen.

Zusétzlich bestehen umfangreiche Wechselwirkungen zwischen der
Verlegeart, der Rohrauswahl, der Betriebsweise und weiteren
Randbedingungen, weshalb bei der Auslegung von L-EWT Anlagen
auch von einer komplexen auslegungsbedingten Matrix gesprochen
wird. Dem Planer muss bewusst sein, dass aufgrund dieser komple-
xen Matrix die Leistung einer L-EWT Anlage im Voraus nur simuliert
und n&herungsweise berechnet werden kann. Diese flr alle geo-
thermischen Systeme typische Auslegungsproblematik muss in der
Planungsphase offen angesprochen werden und dementsprechend
Berticksichtigung finden.

Gleichzeitig sollte jedoch auch auf die Effizienz, die Wirtschaftlichkeit
und die okologischen Vorteile dieses Systems hingewiesen werden.

Um Ihr zu planendes Objekt bestmdglich zu optimieren bieten
wir gerne die Unterstiitzung des REHAU Planungscenters an.
Informationen hierzu finden Sie unter Kapitel ,,7 REHAU
Planungsleistungen® auf Seite 61 dieser Unterlage.

Jahrestemperaturverlauf im Erdreich
20
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Abb. 3-1  Jahrestemperaturveriauf im Erdreich




3.1.1  Winterbetrieb (Vorwdrmung der Luft)

Inshesondere bei Wohngebduden mit einem max. Volumenstrom bis
ca. 750 m*/h werden die L-EWT Anlagen so dimensioniert, dass eine
fortluftseitige Vereisung am Warmerlickgewinnungsgerét verhindert
wird. Durch die heute meist sehr effektiv arbeitenden Wérme-
riickgewinnungsanlagen mit Wirkungsgraden von mehr als 80 %
entstent die Problematik, dass bei einer zuluftseitigen Lufttemperatur
von unter =3 °C eine Vereisung des Warmetauschers auf der
Fortluftseite einsetzen kann. Die Vereisung entsteht dadurch, dass die
einstromende AuBenluft die Abluft soweit abkuihlt, dass diese
kondensiert und das anfallende Kondensat gefriert.

Um eine ausreichende Sicherheit vor der Vereisung zu gewahrleisten,
sollte bei der Auslegung von Anlagen bis ca. 750 m*h eine minimale
Austrittstemperatur nach dem L-EWT von 0 °C angenommen werden.
Bei Anlagen tiber 750 m%h ist eine Auslegung auf eine minimale
Austrittstemperatur nach dem L-EWT von —3 °C als ausreichend
anzusehen, um eine Vereisung zu verhindern.

Neben der Auslegung auf eine zur Verhinderung der fortluftseitigen
Vereisung notwendigen Grenztemperatur werden L-EWT Anlagen
ebenso auf einen bendtigten Mindestvolumenstrom oder der zur
Verfligung stehenden Fldche hin ausgelegt.

3.1.2  Sommerbetrieb (Kiihlung)

Besonders bei Biiro- und Verwaltungsgebduden haben die internen
Warmelasten in den letzten Jahren stark zugenommen. Die Ursachen
flir den Anstieg der Raumlufttemperaturen liegen zum einen im
verstarkten EDV-Einsatz und zum anderen in den MaBnahmen zur
Verbesserung der Warmeddmmung. Dies flhrt hdufig dazu, dass
interne Kiihllasten durch zusatzliche MaBnahmen kompensiert werden
mussen. Bisher wurden daftr konventionelle Klimagerate verwendet,
deren Primérenergieeinsatz jedoch enorm hoch ist und so zu einem
erheblichen Anstieg der Betriebskosten flihrt. Durch den Einsatz einer
L-EWT Anlage kann der Bedarf an konventionellen Klimageraten
gesenkt oder diese sogar vollig eingespart werden. Infolgedessen
sinken zudem die verbrauchte Primédrenergie sowie die durch den
Betrieb der Anlage verursachten Kosten.

Achtung: Im Kiihlfall sind niedrige L-EWT Austrittstemperaturen mit
hoher Luftfeuchte verbunden. Ggf. muss eine Nacherwérmung
erfolgen.

In Wohngebauden mit einem Volumenstrom unter 750 m%h, wo meist
die Vorwdrmung der Luft im Mittelpunkt des Anlagenbetriebs steht,
kann der durch den L-EWT erzielte Kiihleffekt ohne erhohten
Kostenaufwand genutzt werden und bietet somit einen zusatzlichen
kostenneutralen Wohnkomfort.

Eintrittstemperatur am
Ansaugelement
-15°C

Temperatur im Erdreich
+7°C Ende des LEWT
f25C

Austrittstemperatur am

Eintrittstemperatur am
Ansaugelement
+30°C

Temperatur im Erdreich
el 22C Ende des LEWT
3 1

Austrittstemperatur am

Abb. 3-2  Beispiel Winterbetrieb

Abb. 3-3  Beispiel Sommerbetrieb




3.2

Bei der Planung von Gebduden spielt die Einhaltung der Energie-
einsparverordnung eine tragende Rolle. Im Zuge dessen wird bei der
Planung héufig der Passiv- oder Niedrighausstandard betrachtet. Zur
Senkung der Liftungswarmeverluste und gleichzeitigen Sicherstellung
der erforderlichen Belliftung zum Schutz vor Feuchteschaden im
Gebaude kommen in der Regel Liiftungsanlagen zum Einsatz.

Moderne Liiftungsanlagen bestehen in der Regel aus einem Liftungs-
gerat mit integriertem Warmertickgewinnungsgerat und einem
Kanalnetz im Gebaude zur Verteilung der Luft zur Be- und Entliiftung.
Haufig wird erganzend ein Wéarmetauscher zur Nacherhitzung der Luft
im Winter eingesetzt. Ein wesentlicher Nachteil moderner Liiftungs-
geréte mit direkter Luftzufuhr durch die AuBenwand ist der Betrieb bei
niedrigen Temperaturen im Frostbereich. Um ein Einfrieren des
Liiftungsgeréats zu verhindern, muss die Anlage entweder zeitweise
gedrosselt oder sogar abgeschaltet werden. Alternativ kann eine
energieintensive Frostschutzeinheit installiert werden.

Eine hervorragende Alternative zur Frostschutzeinheit bietet ein

Funktionsprinzipien Klimakonzept mit L-EWT im Wohngebaude

L-EWT. Dieser kann direkt auf eine Vorwarmung in den frostfreien
Bereich ausgelegt werden. Zusétzlich kann der Effekt der Vorwar-
mung auch bei niedrigen positiven Temperaturen genutzt werden,
sodass sich kombiniert mit dem Warmeriickgewinnungsgerat eine
hohere Temperatur ergibt. Eine Nacherhitzung kann damit deutlich
reduziert werden.

Im Sommer kann die AuBenluft mit einem L-EWT deutlich abgekiihlt
werden, was einen splrbaren Komfortanstieg bedeutet, welcher ohne
L-EWT mit einer Liftungsanlage nicht zu erwarten ist. Haufig werden
dann zusétzliche Klimageréate bendtigt.

Vorteile einer Liiftungsanlage mit L-EWT im Uberblick:

- Vorwdrmung im Winter flir ganzj&hrigen Betrieb

- hohere Effizienz durch Kombination aus L-EWT und Wérmeriick-
gewinnung (WRG)

- Komfortgewinn im Sommer ohne zusatzliche Installationen

Sommer: + 30 °C

AuBenluft l
AU
Uber LEWT Vorfilter
—>
(AU direkt)
Raum
LEWT v
O] pum 7B +———
5 o=z —
Erdreich Bypass Liftungseinheit
,mit* WRG
AuBenluft nach LEWT nach WRG Zuluft Raum
Winter:  -12°C Winter:  +2°C Winter:  +15°C Winter:  +18°C

Sommer: + 16 °C

Sommer: +17°C Sommer: + 18 °C

Abb. 3-4  L-EWT im Wohngebéude




3.3 Funktionsprinzipien Klimakonzept mit L-EWT im Nichtwohngebaude

Die Vorteile eines Energiekonzepts mit L-EWT sind im Nichtwohn-
gebéude vergleichbar mit den Vorteilen im Wohngebaude. Die
Konzepte in Nichtwohngebduden unterliegen dabei allerdings einer
deutlich hoheren Zahl an Vorschriften, sodass in der Regel mehr
technische Bauteile in die Planung einflieBen.

Im Gegensatz zum Wohngebaude, welches hdufig mit einem
Liiftungsgerat ausgestattet wird, kommen in Nichtwohngebduden
Klimaanlagen zum Einsatz. Diese erfordern den Einsatz einer groBen
Menge an Primérenergie fir Temperierung sowie Be- und Entfeuch-
tung. Durch Integration des L-EWT kann der Primdrenergieeinsatz
deutlich gesenkt werden. Zudem ist der Ersatz oder eine Reduktion
von einzelnen Bauteilen moglich. Dies sollte in der Planungsphase
gepruft werden.

Bei der Planung von Klimakonzepten gibt es drei Mdglichkeiten.
- Klimakonzept mit konventioneller Klimaanlage ohne L-EWT

- Klimakonzept mit konventioneller Klimaanlage und L-EWT

- Klimakonzept mit optimierter Klimaanlage und L-EWT

Konventionelle Klimaanlage ohne L-EWT

Konventionelle Klimaanlage mit L-EWT

Zur Optimierung des Gesamtkonzeptes mit L-EWT empfiehlt es sich,
die Integration mdglichst friihzeitig zu berticksichtigen. Dadurch wird
sowohl die Auslegung der Klimaanlagenbauteile als auch die Konzepti-
onierung der Klimaanlage erleichtert. Die Funktionsprinzipien mégli-
cher Klimakonzepte sind in der unten dargestellter Tabelle aufgefiihrt.

Im Vergleich zu einer Anlage ohne L-EWT ist die Einsparung mit
L-EWT in der Reduzierung der Energiebedarfe fiir Vorwérmung sowie
Vorkuihlung und teilweiser Entfeuchtung zu sehen. Die Vorwédrmung ist
als Nutzen zu sehen, der ohne L-EWT nicht gegeben wére. Die
Vorkiihlung ist mit einem L-EWT deutlich effektiver als rein mit einem
Waérmeriickgewinnungsgerdat, da niedrigere Temperaturen erreicht
werden konnen als die Ablufttemperatur.

Eine Optimierung der Klimaanlage fiihrt zu weiteren Energie-
einsparungen, da insbesondere die Betriebszeit des Wérme-
riickgewinnungsgerats durch den Einsatz zur Nacherhitzung im
Kuhifall deutlich erhoht wird. Die erforderliche Warme zur Nach-
erhitzung aus der Wéarmeversorgung sinkt entsprechend.

Optimierte Klimaanlage mit L-EWT

Sommer- - Vorkiihlung mit Warmeriickgewinnungsgerdt - Vorkiihlung im L-EWT in den Bereich der gewiinschten - Vork{ihlung im L-EWT in den Bereich der gewiinschten
betrieb auf ca. Ablufttemperatur Zulufttemperatur mit teilweiser Entfeuchtung  Zulufttemperatur mit teilweiser Entfeuchtung
- Nachkiihlung und Entfeuchtung durch Warmetauscher - Nutzung des Bypass am Warmeriickgewinnungs- - reduzierte Nachkiihlung und Entfeuchtung durch Warme-
flr Kiihlung z.B. durch Kaltwasser aus gerat tauscher flir Kilhlung z. B. durch Kaltwasser
Kaltwassersatz oder Kéltemaschine - reduzierte Nachkihlung und Entfeuchtung durch  aus Kaltwassersatz oder Kéltemaschine
- Nacherhitzung im Warmetauscher fiir Erhitzung, z.B.  Warmetauscher flr Kiihlung z. B. durch - teilweise oder vollstdndige Nacherhitzung durch
durch Nutzung von Warmwasser aus der Kaltwasser aus Kaltwassersatz oder Nutzung des Warmertickgewinnungsgerats
Heizungsanlage Kéltemaschine - endgiltige Nacherhitzung im Wérmetauscher flr
- Nacherhitzung im Warmetauscher fiir Erhitzung, z.B.  Erhitzung falls erforderlich, z. B. durch
durch Nutzung von Warmwasser aus der Nutzung von Warmwasser aus der Heizungs-
Heizungsanlage anlage
Winter- - Vorwdrmung mit Defrostereinheit bei AuBen- - kombinierte Vorwarmung mit L-EWT und Wérme- - kombinierte Vorwarmung mit L-EWT und Wéarme-
betrieb temperaturen im negativen Bereich rickgewinnungsgerat riickgewinnungsgerat

- weitere Vorwdrmung mit Warmeriickgewinnungs- - Nacherhitzung im Warmetauscher flir Erhitzung,
gerat z.B. durch Nutzung von Warmwasser aus der
- Nacherhitzung im Warmetauscher fiir Erhitzung, z.B.  Heizungsanlage
durch Nutzung von Warmwasser aus der - ggf. Befeuchtung der Luft
Heizungsanlage
- ggf. Befeuchtung der Luft

- Nacherhitzung im Warmetauscher flr Erhitzung,
z.B. durch Nutzung von Warmwasser aus der
Heizungsanlage

- ggf. Befeuchtung der Luft

1: Warmeriick-
gewinnungsgerat

2: Kiihler

3: Erhitzer

——

4: Ventilatoren
5: Befeuchtung
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Konventionelles Klimakonzept mit Luft-Erdwarmetauscher

Optimiertes Klimakonzept mit Luft-Erdwarmetauscher

Abb. 3-5  Konventionelles und optimiertes Klimakonzept mit L-EWT



4 SYSTEMKOMPONENTEN

Eine ndhere Beschreibung der Anforderungen an Ansaugtirme
fur L-EWT Anlagen erfolgt in VDI 4640. Demnach sollten diese aus
wetterfestem und gesundheitsunbedenklichem Material bestehen.

4.1 Ansaugeinheiten

Die Zuftihrung der flr den Betrieb einer RLT Anlage benétigten
AuBenluft erfolgt tber eine AuBenluftansaugung. Hierflir kommen z.B.
Ansaugtlrme aus Edelstahl in Frage. Die Dimension der Ansaugein-
heit sollte auf das angeschlossene L-EWT Rohr und den zuldssigen
Druckverlust ausgelegt sein.

Bezliglich der Ansaughéhe wird in DIN EN 13779 auf das 1,5-fache
der jahrlich zu erwartenden Schneedecke Bezug genommen.
VDI 6022 Blatt 1 verweist auf DIN EN13779.

Haufig ist zum Schutz vor eindringenden Fremdstoffen ein Vorfilter im
Ansaugbauwerk erforderlich. Zur Minderung der Staubbelastung im
L-EWT ist ein Grobfilter ausreichend, falls notig kann eine Kombination
aus Grob- und Medium- bzw. Feinfilter in die Ansaugeinheit integriert

Abb. 4-1  L-EWT Ansaugturm

Bezliglich der Lage der AuBenluftansaugung sind die VDI Richt-

linie 6022 Blatt 1 und die DIN EN 13779 zu beachten. In diesen wird
die Ansaugung von Luft bestmoglicher Qualitit bzw. eine Ansaugung
an Stellen gefordert, an denen die AuBenluft am wenigsten verun-
reinigt ist. GemanB VDI Richtlinie 4640 wird die angesaugte Luft
zudem als Lebensmittel betrachtet.

Nachfolgende Punkte sind daher bei der Auswahl der Lage fir die

AuBenluftansaugung zu berticksichtigen:

- Nahe zu StraBen (Verkehrsbelastung der StraBe)

- Nahe zu laubabwerfenden Baumen / Strauchern

- Nahe zu Ausblasoffnungen jeglicher Art

- Hauptwindrichtung und Lage mdglicher geruchsbeeintréchtigender
Anlagen

- Nahe zu Gebauden

werden. Die VDI Richtlinie 3803 schldgt fir die Gesamtanlage aus
L-EWT und konventionellem Luftungsgerat zwei Filterstufen vor, von
denen sich z.B. je eine Einheit in der Ansaugeinheit und eine im
konventionellen Liftungsgerét befinden kann. Als Material fir den
Ansaugturm wird in dieser Richtlinie Edelstahl gefordert.

Weitere Hinweise bezliglich Ansaughéhe, Aufstellungs-

ort und Ausfiinrung der Ansaugeinheiten sind in der
DIN EN 13779, VDI 6022 und VDI 4640 zu finden. Die in
diesen Normen und Richtlinien beschriebenen Anforderungen
mussen bei der Planung berticksichtigt werden.

Die Fertigung kundenspezifischer Losungen ist moglich,

wird allerdings nach den Vorgaben des Kunden vorge-
nommen. Die Einhaltung Norm und/ oder richtlinienbedingter
Vorgaben beziiglich Ansaughéhe, Filtereinsatz, Statik und
Montage werden durch REHAU nicht gepriift. Es wird daher
keinerlei Haftung flir eventuelle Abweichungen von den oben
genannten Normen und Richtlinien tibernommen.

Die fiir die Ermittlung der Druckdifferenz in den Ansaugeinheiten
notwendigen Werte kdnnen Sie aus den im Anhang beigefligten
Grafiken entnehmen.

Bei der Aufstellung in kiistennahen Bereichen oder in

mit korrosionsfahigen Stoffen stark belasteter Luft kann
es erforderlich sein, die Materialgiite den entsprechenden
Anforderungen anzupassen. In den aufgeflihrten Bereichen
kann eine Korrosion von Edelstahl nicht endgiltig ausgeschlossen
werden. Anforderungen an die Materialgtite am Aufstellungsort
werden durch REHAU nicht gepriift.

"



411  REHAU Ansaugeinheit fiir Anlagen bis ca. 1.500 m*h

Ansaugeinheiten bis zu einem Volumenstrom von ca. 1.500 m¥/h
werden in drei verschiedenen Dimensionen angeboten. Dies sind die

Ansaugeinheiten flir die Rohrdimension DN 200, DN 250 und DN 315.

Die Montage der Ansaugeinheit erfolgt direkt in eine Muffe der
gleichen Dimension. Doppelsteckmuffen oder Uberschiebmuffen sind
hierflr bevorzugt geeignet.

Die Montage der Ansaugeinheiten sollte auf einem dafir vorgesehe-
nen Befestigungsfundament erfolgen, in welchem die Muffe bei der

Erstellung integriert wurde. Genauere Hinweise zur FundamentgroBe
sowie der Montage sind in der Montageanleitung des Ansaugturms
und im Abschnitt Einbau und Verlegung detailliert dargestellt.

Der nachfolgenden Tabelle kdnnen die wichtigsten Informationen tiber
vorher genannte Ansaugeinheiten entnommen werden. Details
bezlglich der MaBe entnehmen Sie bitte der Zeichnung im Anhang.

Ansaugeinheit fiir Anlagen bis ca. 1.500 m%h

Mat-Nr. E170188KM003 [EM170408iM003 [M170418KM003
Nennweite DN/OD mm 200 250 315
Wertkstoff Edelstahl V2A Edelstahl V2A Edelstahl V2A
Oberflache matt matt matt
Gesamthohe L2 mm 1720 1800 1860
Ansaughohe L5+ L6 mm 1310 1310 1310
Gesamtgewicht kg ca. 12,5 ca. 15,5 ca. 20,5
Lamellenkopf
Dachform Flachdach Flachdach Flachdach
Lamellenkopfhohe gesamt mm 330 380 430
Lamellen-Anzahl n 5+1 6 +1 7+1
AuBendurchmesser L1 mm 360 410 475
Filterflache 100% A0 m? 0,207 0,298 0,426
Standrohr
Standrohrhéhe (gesamt) L4 +15+L6 mm 1390 1420 1430
Wandstérke S mm 0,6 0,6 0,6
Standrohr-Verbindung untereinander Spreizstift Spreizstift Spreizstift
Bodenplatte
Bodenplatte sxaxh mm 2 x 400 x 400 2 x 450 x 450 2x515x515
Anschlussrohr Nennweite DN/OD mm 200 250 315
Anzahl Bohrungen in Bodenplatte Stick 4 4 4
Durchmesser Bohrung mm 11,5 11,5 11,5
Volumenstrome
Volumenstrom im Standrohr bei wS = 6,0 m/s V m3/h 650 1000 1500
max. Volumenstrom (A0 = 85%)

wL = 2,5 m/s; ohne Filter V m3/h 1586 2283 3255

wL = 1,5 m/s; mit G4 Filter V m3/h 952 1370 1953

wL = 0,25 m/s; mit F6 Filter V m3/h 159 228 326

MaBe kénnen produktionsbedingt geringfiigiq abweichen, Anderungen vorbehalten. Skizze mit BemaBung befindet sich im Anhang.



41.2  REHAU Ansaugeinheit fiir Anlagen von ca. 1.500 m*h bis ca. 6.500 m%h

Im Unterschied zu den unter Kapitel 4.1.1 dargestellten Ansaug-
einheiten sind die hier aufgefiihrten Ansaugeinheiten durch eine
erhohte Materialstérke gekennzeichnet.

Kundespezifische Losungen sind méglich unterliegen allerdings den
gleichen Bedingungen wie die kleineren Ansaugeinheiten unter
Kapitel 4.1.1.

Die Montage der Ansaugeinheiten sollte auf einem daftir vorgesehe-
nen Befestigungsfundament erfolgen in welchem die Muffe bei der
Erstellung integriert wurde. Genauere Hinweise zur FundamentgroBe
sowie der Montage sind in der Montageanleitung des Ansaugturms
und im Kapitel 5.2.3 auf Seite 35 dargestellt.

Der nachfolgenden Tabelle kdnnen die wichtigsten Informationen tber
Die Montage der Ansaugeinheit erfolgt direkt in eine Muffe der vorher genannte Ansaugeinheiten entnommen werden. Details
gleichen Dimension. Doppelsteckmuffen oder Uberschiebmuffen sind ~ beziiglich der MaBe entnehmen Sie bitte der Zeichnung im Anhang.
hierflir bevorzugt geeignet.

Ansaugeinheit fiir Anlagen von ca. 1.500 m*h bis ca. 6.500 m¥h

Mat-Nr. 170428K0003 1704380003 [EM352922KH001
Nennweite DN/OD mm 400 500 630
Werkstoff Edelstahl V2A Edelstahl V2A Edelstahl V2A
Oberflache matt matt matt
Gesamthohe L2 mm 2120 2230 2330
Ansaughohe L5+ L6 mm 1310 1310 1310
Gesamtgewicht kg ca. 34,0 ca. 45,0 ca. 57,0
Lamellenkopf
Dachform Flachdach Flachdach Flachdach
Lamellenkopfhdhe gesamt mm 660 740 840
Lamellenanzahl n 7+1 8+1 9+1
AuBendurchmesser L1 mm 620 720 850
Filterflache 100 % AO m? 0,829 1,162 1,663
Standrohr
Standrohrhéhe (gesamt) L4 +15+L6 mm 1460 1490 1490
Wandstarke S mm 0,8 0,8 1
Standrohr-Verbindung untereinander Spreizstift Spreizstift Spreizstift
Bodenplatte
Bodenplatte sxaxh mm 2 x 600 x 600 2x700x 700 2x830x 830
Anschlussrohr Nennweite DN/OD mm 400 500 630
Anzahl Bohrungen in Bodenplatte Stick 4 4 4
Durchmesser Bohrung mm 11,5 11,5 11,5
Volumenstrome
Volumenstrom im Standrohr bei wS = 6,0 m/s V m3/h 2500 4000 6500
max. Volumenstrom (AO = 85%)

wL = 2,5 m/s; ohne Filter V m3/h 6345 8892 12718

wL = 1,5 m/s; mit G4 Filter V m3/h 3807 5335 7631

wL = 0,25 m/s; mit F6 Filter V m3/h 634 889 1272

MaBe kénnen produktionsbedingt geringfiigiq abweichen, Anderungen vorbehalten. Skizze mit BemaBung befindet sich im Anhang.



41.3  Filter

Der Einsatz von Filtern in der Ansaugeinheit kann verschiedene
Funktionen erfiillen. So ist es moglich Grobfilter zum Schutz des
L-EWT einzusetzen, welche vor dem Eindringen von Fremdstoffen
schiitzen. AuBerdem besteht die Mdglichkeit mit Medium- oder
Feinfilter eine Vorfilterung vorzunehmen bzw. diese zu erhdhen.

Fir den allgemeinen Betrieb zum Schutz des L-EWT steht der
Grobfilter G4 zur Verfiigung. Fir erhohte Anforderungen z.B. bei
hoheren AuBenluftkategorien kann der Mediumfilter M6 eingesetzt
werden. Dabei ist zu beachten, dass zur Erh6hung der Standzeit des
Mediumfilters ein Grobfilter vorzuschalten ist.

Im Lieferumfang eines Mediumfilters M6 ist immer ein
Grobfilter G2 enthalten. Bitte beachten Sie auch die
genaue Beschreibung in der Montageanleitung.

Durch den Einsatz eines Medium- oder Feinfilters wird der maximale
Luftvolumenstrom bei gleichbleibendem Druckverlust deutlich
reduziert. Daher sollte bei dem Einsatz von Medium- oder Feinfiltern
in jedem Fall eine Druckverlustberechnung fur die Ansaugeinheit
durchgeflihrt werden bzw. der maximal mogliche Volumenstrom flr
die gewahlte Ansaugeinheit ermittelt werden. Gegebenenfalls kann es
notwendig werden, eine VergroBerung der Filterflache vorzunehmen,
um den notwendigen Mindestvolumenstrom bei annehmbarem
Druckverlust gewahrleisten zu konnen.

Die Anfangsdruckdifferenzdiagramme fiir die Filtertypen G4 und
G2/M6 in unserer Standardausfihrung finden Sie im Anhang.

Hinweise bzgl. der Handhabung von Ansaugelementen und Filtern sind
Kapitel 5.2.3 zu entnehmen.

Mat-Nr. DN/OD Filterklasse Stiick/VPE
1701980001 200 G4 3
170208001 200 M6/G2 3
1704480002 " 250 G4 1
1704580002 " 250 M6/G2 1
1704680002 " 315 G4 1
1705280027 315 M6/G2 1
17053800027 400 G4 1
1705430002 " 400 M6/G2 1
1705580002 " 500 G4 1
1705680002 " 500 M6/G2 1
171588001 " 630 G4 1
1715980001 " 630 M6/G2 1

1) Lieferzeit auf Anfrage

4.2 Rohre

Die in L-EWT Anlagen verlegten Rohre bilden das Herzstiick der
Anlage. Sie stellen den Wéarmetauscher zwischen der im Rohr
geflihrten Luft und dem Erdreich dar. Die derzeit giiltigen Normen und
Richtlinien stellen spezielle Anforderungen an das Rohrmaterial.

VDI Richtlinie 6022:

Das Rohr

- muss geschlossenporig sein,

- darf keine gesundheitsschédlichen Stoffe und Geriiche emittieren,
- solite keine Feuchtigkeit im Material aufnehmen und

- muss das im Sommer entstehende Kondensat sicher ableiten

DIN 1946 und VDI Richtlinie 4640:

Das Rohrmaterial muss

- dicht sein, sodass kein Wasser von auBen in die Anlage eindringen kann
- korrosionsbesténdig sein und

- das im Sommer entstehende Kondensat sicher ableiten.

Als optimal geeignete Materialien sind nach VDI 4640-4 Kunststoffe
wie z.B. PP (Polypropylen) oder PE (Polyethylen), Beton oder
Faserzement anzusehen. Die durch das geringe Gewicht einfache
Handhabung auf der Baustelle, die im Verhaltnis zum Beton langen
Lieferlangen von meist 6 m und die Widerstandsfahigkeit gegentiber
Verformungen zeichnet Kunststoffe gegentiber anderen sogenannten
biegesteifen Materialien (z. B. Beton) aus.

Nicht jedes Kunststoffrohr ist zum Einsatz als Wérme-

tauscherrohr in einer .EWT Anlage geeignet. Nach der
VDI Richtlinie 4640 wird der Einsatz von Wellrohren als
ungeeignet bezeichnet. In VDI 6022 Blatt 1.2 werden flexible
Rohre kritisch betrachtet. Durch die Flexibilitat dieser Rohre
kann das fiir den Kondensatablauf benétigte Gefélle nur bedingt
eingehalten werden.




Optimal filr den Einsatz als Warmetauscherrohr in L-EWT Anlagen
eignen sich steife Rohre aus PP-Materialien. Insbesondere durch das
zur Verfligung stehende umfangreiche Formteilprogramm von
PP-Rohren konnen individuell auf die Einbausituation abgestimmte
Verlegevarianten umgesetzt werden. Um den speziellen hygienischen
Anforderungen der VDI Richtlinie 6022 gerecht zu werden, wurde von
REHAU ein spezielles, auf die Anwendung als erdverlegte Liiftungs-
leitung abgestimmtes Rohrsystem entwickelt.

Das speziell auf den Einsatz als Luftleitung zur Erdverlegung ausge-

legte REHAU AWADUKT Thermo Rohr antimikrobiell zeichnet sich aus

durch:

I Einsatz spezieller PP-Typen mit verbesserter Warmeleitfahigkeit

Il antimikrobielle innere Oberflache

Il besonders glatte innere Oberflache

IV. spezielles von REHAU entwickeltes Safety Lock Dichtsystem

V. besondere Ausgewogenheit zwischen Schlagzahigkeit und hoher
Steifigkeit

VI.  hohe Abriebfestigkeit und gute Hochdrucksplilfestigkeit

VII.  hohe chemische Bestandigkeit

VIIIl. groBer Temperatureinsatzbereich von —20 °C bis +60 °C

Mit den angegebenen Eigenschaften erflillt AWADUKT Thermo
antimikrobiell bestmdglich die Anforderung aus Normen und Richt-
linien. In nachfolgender Tabelle sind die wesentlichen Kenndaten des
Rohrs im Uberblick dargestellt.

Eigenschaften Einheit  AWADUKT Thermo DN 200 —DN 630
Dichte [9/cm’]  =0,95

Farbe DN 200 blau mit Innenschicht grau
Farbe DN 250—DN 630 orange mit Innenschicht transparent/orange
Bauldnge DN 200—DN 315 [m] 1/3/6

Bauldnge DN 400—DN 630 [m] 6

Verbindungstechnik Steckmuffe, ggf. SchweiBen
Formteilprogramm ja

Kurzzeit-E-Modul [N/mm? 1250
L&ngenausdehnungskoeffizient [mm/mK] 0,14

Warmeleitfahigkeit [W/mK] 0,28

chemische Bestandigkeit pH2-12

maximale Lufttemperatur [°C] +60

minimale Lufttemperatur [°C] —20

Schlagzéhigkeit ++

minimal zuldssiger Biegeradius 150 x d
Uberdeckungshdhen [m] 1-3"

Magliche max. Grundwasserstande (iber Rohrscheitel, [m] 3

ohne Verkehrslast

Einbau unter dem Gebéude ++2

Empfohlenes Einbettungsmaterial nach DIN 1610 G2

fur Leitungszone E1/E2

Verkehrslast bis SLW 607

1) Die Uberdeckungshéhe stellt nur einen Anhaltswert dar. Durch eine statische Berechnung sind zuléssige Uberdeckungshéhen zu priifen. Eine Mindestiiberdeckung von 0,5 m

darf dabei nicht unterschritten werden.

2) Der Einbau von L-EWT Anlagen unter Geb&uden ist grundsétzlich méglich, jedoch abhéngig vom Einsatzbereich zu priifen. In diesem Fall ist vor dem Einbau zwingend eine

statische Berechnung durchzufiihren.

3) Die zuléssige Verkehrslast sollte abhéngig vom Bauvorhaben durch eine statische Berechnung bestimmt werden. Belastungen bis SLW 60 sind nur unter bestimmten

Einbaubedingungen maglich.
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4.21  Wairmeleitfahigkeit

Die Warmeleitfahigkeit eines Materials hat auf den Warmedurchgang
und damit auf die zu erzielende Entzugsleistung einen wesentlichen
Einfluss. So werden Materialien mit geringer Wérmeleitfahigkeit

z.B. als Ddmmmaterialien eingesetzt. Materialien mit hoher Warme-
leitfahigkeit hingegen Gberall dort, wo Warme (bertragen werden
muss (z.B. Warmetauscher). Fir eine effiziente Nutzung als Luft-
erdwarmetauscherrohr sollte die Warmeleitfahigkeit des Rohrmaterials
optimal auf diesen Einsatzfall abgestimmt sein. Polymere Werkstoffe
besitzen gegeniber Metallen eine geringere Warmeleitfahigkeit,
welche jedoch durch die Zugabe von Zusatzstoffen deutlich erhoht
werden kann.

Ein weiterer wichtiger, die Warmetibertragung beeinflussender,
Parameter ist die Wandstarke. So ist die Warmetibertragung bei
geringer Wandstérke besser als bei hoherer Wandstarke.

Durch die Zugabe spezieller Zusatzstoffe wurde die Warmeleitfahigkeit
der AWADUKT Thermo Rohre gegentber Standard PP Rohren deutlich
erhoht, ohne dass sich die Steifigkeit verringert. In externen Priifproto-
kollen wird bestatigt, dass die Warmeleitfahigkeit fir das verwendete
PP-Rohstoffmaterial mit 0,28 W/m K ca. 45 % hoher liegt als bei
herkdmmlichen PP-Rohstoffmaterialien.

Aus nachfolgender Grafik konnen die Wérmeleitfahigkeiten verschie-
dener Kunststoffe entnommen werden.

03 7

Warmeleitfahigkeit [W/(m x K)]

PVC Schaumkemn

PVC kompakt PP kompakt PP Spezial Awadukt

Thermo

Abb. 4-2  Beispiel Warmeleitfahigkeit verschiedener Materialien
4.2.2 Antimikrobielle Innenschicht

Durch ein spezielles, in die Rohrherstellung integriertes Verfahren wird
die antimikrobielle Innenschicht der AWADUKT Thermo Rohre dauerhaft
und untrennbar mit dem Rohrmaterial verbunden. Die antimikrobielle
Innenschicht besteht aus einer anorganischen Silberverbindung
Agion™, welche das Wachstum und die Vermehrung von Bakterien
und einigen Pilzen verhindert bzw. stark reduziert. Das Agion™ ist eine
nattirliche, antimikrobielle Substanz, welche die Entwicklung bakterieller
Resistenzen nicht fordert und dauerhaft wirksam ist. Die Silber-lonen
entfalten ihre Wirkung nur auf einfachen Zellstrukturen. Komplexe
Zellstrukturen, wie die von Pflanzen, Tieren oder Menschen, werden
durch die Silber-lonen nicht betroffen. Die Biokompatibilitat des
Agion™ wurde gemas der ISO 10993 erfolgreich gepriift.

Die Wirkweise des Silbers kann durch drei verschiedene Deaktivie-
rungsmechanismen beschrieben werden:

1. Katalytische Oxidation

2. Reaktion mit der Zellmembran

3. Anbindung an die DNA

Die Silber-lonen werden durch den Austausch von lonen z.B. Na+
oder K+ freigesetzt. Der Austausch kann nur dann stattfinden, wenn
Wasser (ein Feuchtigkeitsfilm) vorhanden ist. Somit werden nur dann
Silber-lonen freigesetzt, wenn es wirklich bendtigt wird, da sich
Bakterien oder Pilze nur entwickeln, wenn Feuchtigkeit vorhanden ist.
Die Wirkung der antimikrobiellen Schicht ist auf die Rohrwand
beschrankt, in der Luft befindliche Bakterien oder Pilzsporen werden
nicht bekampft.

Bakterium Feuchtigkeitsfilm lonenabgabe

Umgebung

‘ Basis-Polymer Silberpartikel

Abb. 4-3  Wirkung der antimikrobiellen Schicht

Die Wirkung der antimikrobiellen Innenschicht konnte in mehrmaligen,
unabhangigen Tests am Fresenius Institut nachgewiesen werden.

KBE*/
Priifkdrper
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12.000.000 : }
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* Kolonienbildene Einheiten

Abb. 4-4  Testergebnisse

Agion™ Materialien werden seit mehreren Jahren in der Medizin-
technik und bei Kiichengeréten (z. B. Kilhischrénke) eingesetzt.

Erste Tests haben gezeigt, dass aufgrund der eingesetzten Agion™
Konzentration und der besonderen Betriebsart der L-EWT Anlagen
eine dauerhafte Wirkung gewahrleistet ist. Durch die stoffschlissige
Verbindung zwischen der Innenschicht und dem Rohrmaterial wird bei
einer ordnungsgeman durchgefiihrten Reinigung, wie in Praxis-
versuchen bestatigt, die antimikrobielle Schicht nicht beeintrachtigt.



4.2.3 Safety Lock Dichtsystem

Das spezielle Safety Lock (SL) Dichtsystem sorgt dafir, dass die sich
in der Muffe befindliche Dichtung fest fixiert wird und beim Steck-
vorgang nicht versehentlich herausgeschoben werden kann.

Insbesondere aus hygienischen Griinden ist die Dichtheit der L-EWT
Anlage sicherzustellen, weshalb durch den Einsatz des Safety Lock
Dichtsystems die Anforderungen geméaB der DIN 1946, VDI Richtlinien
4640 und 6022 erflllt werden.

Auch der Einsatz in Grundwassernah- oder Grundwasserschwan-
kungsbereichen kann durch die Verwendung des Dichtsystems ohne
Probleme realisiert werden. Beim Einbau in den genannten Gebieten
wird eine Fremdwasserdichtheit tiber 1000 h bei 1,1 bar Wasserdruck
von auBen gewéhrleistet. Beim Einbau miissen geeignete Vorkehrun-
gen zur Auftriebssicherung wie Verankerung oder Zusatzbelastung
(z.B. Beton) getroffen werden.

4.2.4 Chemische Besténdigkeit

Rohre und Formteile

Die AWADUKT Thermo Rohre, Formstiicke und Dichtringe zeichnen
sich durch eine sehr gute Bestandigkeit gegentiber vielen im Boden
vorkommenden Chemikalien aus. Diese chemische Bestandigkeit ist
bei pH-Werten zwischen 2 und 12 gegeben. Bei Vorkommen von
Altlasten oder in Bereichen mit ungewdhnlich hoher Konzentration
einzelner natirlicher oder kiinstlicher Chemikalien ist eine gesonderte
Prifung auf die Bestandigkeit durchzufiihren.

Dichtringe

Die eingesetzte Gummisorte (EPDM) weist im Allgemeinen eine recht
gute chemische Bestandigkeit auf, jedoch konnen Bestandteile von
Estern, Ketonen und aromatischen und chlorierten Kohlenwasser-
stoffen im Boden stark quellend wirken, was zu einer Beschadigung
der Verbindung fiihren kann. Im Zweifelsfall ist immer eine gesonderte
Untersuchung durchzufiinren.

Bei Einbau der Rohre im Grundwasser oder im Grund-

wasserschwankungsbereich wird empfohlen, eine
statische Berechnung beziglich des erhdhten Beuldrucks
durchzuflihren. Gegebenenfalls miissen MaBnahmen zur
Auftriebssicherung eingeleitet werden.

Vor der Montage von AWADUKT Thermo Bauteilen im

altlastgeféhrdeten Bereich ist die Bestandigkeit aller im
Bereich eingesetzten Materialien durch die fir die Installation
zustandige Person auf Basis eines vorliegenden Altlasten-
gutachtens zu tberprifen. Bei Unklarheiten kdnnen bei den
zustandigen Behorden sogenannte Altlastenkataster einge-
sehen werden.
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AWADUKT Thermo Rohr
Speziell fiir die Anwendung als Luftleitung zur Erdverlegung 15°<
konzipiertes Wéarmetauscherrohr mit Steckmuffe und fest
eingelegtem Safety Lock Sicherheitsdichtsystem
radondicht, antimikrobiell

Rohrenden mit Schmutzschutz Lt BL
Werkstoff: RAU-PP 2387/2400
Farbe: blau

Dmax
\
\
J‘/—
_emn
dy

Gewicht Stiick/HRV "

[kg/m]
17064110002 200 1000 200 240 101 7,0 4.2 20
E170651EM002 200 3000 200 240 101 7,0 4,2 20
1709610002 200 6000 200 240 1071 7,0 4.2 20

1) HRV = Holzrahmenverschiag

AWADUKT Thermo Rohr
Speziell fiir die Anwendung als Luftleitung zur Erdverlegung 1504
konzipiertes Warmetauscherrohr mit Steckmuffe und fest
eingelegtem Safety Lock Sicherheitsdichtsystem
radondicht, antimikrobiell

Rohrenden mit Schmutzschutz Lt BL
Werkstoff: RAU-PP 2387/2400
Farbe: orange

Dmax
\
\
J‘/—
_JLemn
dy

Gewicht Stiick/HRV "

[kg/m]
1707910001 250 1000 250 296 135 8,8 6,7 12
17080110001 250 3000 250 296 135 8,8 6,7 12
EH170971M001 250 6000 250 296 135 8,8 6,7 12
1708210001 315 1000 315 365 145 1,1 10,6 9
EH170831M001 315 3000 315 365 145 11,1 10,6 9
1709810001 315 6000 315 365 145 11,1 10,6 9
iH170851[M002 400 6000 400 470 170 13,5 16,0 6
il170861HM003 500 6000 500 570 195 17,0 25,3 4
EH1006411M001 630 6000 630 710 215 23,8 48,4 2

1) HRV = Holzrahmenverschiag



4.3 Formteilprogramm

Das Formteilprogramm fir die Verwendung mit AWADUKT Thermo
Rohren ist speziell auf die Anforderungen an L-EWT Anlagen
ausgewahlt. Die Bauteile erfiillen die Anforderungen an Inspektions-
und Wartungsmaglichkeiten der Anlagen.

Das Formteilprogramm ist mit dem Safety Lock Dichtsystem aus-
gestattet. Das spezielle Safety Lock (SL) Dichtsystem sorgt daf(r,
dass die sich in der Muffe befindliche Dichtung fest fixiert wird und
beim Steckvorgang nicht versehentlich herausgeschoben werden
kann.

Ein Herausziehen der Dichtung ist zu vermeiden, da nicht sicher-
gestellt ist, dass die Dichtung nachtréaglich wieder fachgerecht
eingebracht werden kann.

431 Bogen

Bogen dienen zur Erstellung von Richtungsanderungen innerhalb
eines Leitungsverlaufs von AWADUKT Thermo Rohren. Im Sinne einer
guten Reinigbarkeit sind zwei einander folgende 45°-Bdgen besser
geeignet als ein 88°-Bogen.

AWADUKT PP Bogen

Bogen zur Erstellung von Richtungsénderungen mit Spitzende und
Steckmuffe incl. Sicherheitsdichtsystem

radondicht

mit Schmutzschutz

Werkstoff: RAU-PP 2300

Formteile durfen zur Sicherheit des Systems nur

einmalig verwendet werden. Die Safety Lock Dichtung
ist wahrend des gesamten Installationsprozesses im Formteil zu
belassen.

Einstecktiefen konnen unter Kapitel ,4.3.3 Muffen*
ermittelt werden.

Farbe: blau
Mat-Nr. DN a Z; Gewicht
[mm] [kg/Stiick]
0417001 EM001 200 15° 15 32 1,0
4170110001 200 30° 30 47 12
417021001 200 45° 46 63 1,3
04170310001 200 88° 105 122 1,7
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AWADUKT PP Bogen

Bogen zur Erstellung von Richtungsanderungen mit Spitzende und
Steckmuffe incl. Sicherheitsdichtsystem

radondicht

Werkstoff: RAU-PP 2300

Farbe: orange

o
1

Mat-Nr. DN a Z ) Gewicht
[mm] [mm] [kg/Stiick]
247661004 250 15° 19 39 2,1
247671004 250 30° 37 58 2,3
247681004 250 45° 57 78 2,5
2476910004 250 88° 132 152 3,3
2477010002 315 15° 23 50 3,7
247711002 315 30° 47 73 42
247721002 315 45° 72 98 46
247731002 315 88° 166 192 58
02393420002 400 15° 41 69 8,0
02393520002 400 30° 68 114 9,2
02393620002 400 45° 97 120 9,7
237313002 400 88° 208 237 12,3
023453600037 500 15° 101 244 20,7
23454600037 500 30° 135 276 24,6
023455600037 500 45° 285 428 32,0
23456600037 500 88° 604 747 49,8
41137200057 630 15° 125 350 66,0
El411382EM005" 630 30° 184 382 66,0
41139200057 630 45° 554 769 80,0
El411402EM005" 630 88° 1082 1297 118,8

1) Lieferzeit auf Anfrage, Fertigung geschweit in Segmentbauweise
4.3.2 Abzweige

Abzweige dienen zur Herstellung von Verbindungen zwischen zwei
Rohrleitungssystemen gleicher oder unterschiedlicher Dimension
(z.B. zum Anschluss des Kondesatsammelschachts an eine Rohr-
leitung). Mit Hilfe von Abzweigen kann auch ein in gleicher Dimension
ausgefilhrtes Registersystem erstellt oder ein Bypass angeschlossen
werden.

AWADUKT PP Einfachabzweig 45°

Abzweig zur Herstellung von Anbindungen an Einzelleitungen oder
Registersysteme mit Spitzende und 2 x Steckmuffe incl.
Sicherheitsdichtsystem

radondicht

mit Schmutzschutz

Werkstoff: RAU-PP 2300

Farbe: blau

Mat-Nr. DN Z
[d/d;] [mm]

417041001 200/200 47

Einstecktiefen konnen unter Kapitel ,4.3.3 Muffen*

ermitteln werden.

dq

Z;
[mm]
255

Z3
[mm]
255

Gewicht
[kg/Stiick]
3,0




AWADUKT PP Einfachabzweig 45°

Abzweig zur Herstellung von Anbindungen an Einzelleitungen oder
Registersysteme mit Spitzende und 2 x Steckmuffe incl.
Sicherheitsdichtsystem

radondicht

Werkstoff: RAU-PP 2300

Farbe: orange

Mat-Nr. DN 2 z, Gewicht
[di/d] [mm] [mm] [kg/Stiick]
3147570002 250/200 22 290 276 42
12376740005 250/250 82 462 463 12,7
02197920002 315/200 -10 339 312 6,5
02327940005 315/250 49 508 496 16,1
2327840005 315/315 88 545 547 20,8
02393820002 400/200 -33 405 354 11,7
02393920005 400/250 16 568 549 23,6
2394020005 400/315 61 602 599 29,1
02374530005 400/400 123 643 667 39,9
02345860005 500/200 -13 614 568 40,6
02345960005 500/250 240 639 605 38,9
02346060005  500/315 286 673 649 44.8
1234616I0005"  500/400 358 734 717 56,5
2252150057  500/500 509 794 796 82,6
411422000057  630/200 -76 717 636 49,1
El411432E0005"  630/250 -39 741 669 51,1
E411442E0005"  630/315 8 788 707 67,5
E411452E0005"  630/400 69 828 786 75,5
E411462E0005"  630/500 137 878 849 101,6
411472600057  630/630 229 951 955 1188

1) Lieferzeit auf Anfrage

4.3.3 Muffen

Muffen dienen zur Herstellung von Verbindungen zwischen zwei Spitzenden gleicher Dimension. Es besteht die Maglichkeit Doppelsteck- oder

Uberschiebmuffen einzusetzen.

AWADUKT PP Doppelsteckmuffe

Doppelsteckmuffe mit Mittelanschlag zur Verbindung zweier Spitzenden
mit Sicherheitsdichtsystem

radondicht

mit Schmutzschutz

Werkstoff: RAU-PP 2300

Farbe: blau

Mat-Nr. DN L
[mm]
417051001 200 183

Dmax

Dmax
[mm]
232

90

Gewicht

[kg/Stiick]
0,9
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AWADUKT PP Doppelsteckmuffe

Doppelsteckmuffe mit Mittelanschlag zur Verbindung zweier Spitzenden

mit Sicherheitsdichtsystem M

radondicht 8

Werkstoff: RAU-PP 2300 e

Farbe: orange L
Mat-Nr. DN L Dinax t Gewicht

[mm] [mm] [mm] [ka/Stiick]

104296001 250 225 293 109 18
104297K001 315 259 367 127 3,1
2478810002 400 350 470 170 6,6
234636002 500 400 570 195 10,0
4115720001 630 430 710 215 14,0

AWADUKT PP Uberschiebmuffe

Uberschiebmuffe zur Verbindung zweier Spitzenden

mit Sicherheitsdichtsystem g

radondicht e

mit Schmutzschutz

Werkstoff: RAU-PP 2300

Farbe: blau

Mat-Nr. DN L Gewicht

[mm] [kg/Stiick]

4170610001 200 183 232 0,9

AWADUKT PP Uberschiebmuffe

Uberschiebmuffe zur Verbindung zweier Spitzenden

mit Sicherheitsdichtsystem 8 B

radondicht e

Werkstoff: RAU-PP 2300

Farbe: orange

Mat-Nr. DN L Dinax Gewicht

[mm] [mm] [ka/Stiick]

iH104307E1001 250 225 293 1,9
104308001 315 259 367 3,0
2478910002 400 350 470 6,3
237001002 500 400 570 9,6

41156210001 630 430 710 14,0




AWADUKT KGMM vario |

o t
Doppelsteckmuffe zur Verbindung zweier Spitzenden mit M
Sicherheitsdichtsystem

D max
|
I

Stufenlos um = 7,5° horizontal oder vertikal abwinkelbar -
Werkstoff: RAU-PP 2300 +375
Farbe: orange Lt

Lv ]
Mat-Nr. DN L Dinax t Gewicht
[mm] [mm] [mm] [kg/Stiick]
176075001 250 260 296 120 1,9
176085001 315 298 365 136 3,3

4.3.4 Endplattenmuffen

Endplattenmuffen dienen zum Verschluss von AWADUKT Thermo Rohren, z.B. als Abschluss eines Verteilerbalkens.

AWADUKT PP Endplattenmuffe

Endplattenmuffe zum Verschluss von Rohren, konfektioniert aus
AWADUKT PP Muffe und eingeschweiBter Platte

mit Sicherheitsdichtsystem

Werkstoff: RAU-PP 2387/2300

Farbe: blau ) B
Mat-Nr. DN L Gewicht
[mm] [kg/Stiick]
E171977E0001 200 11 0,5
AWADUKT PP Endplattenmuffe
Endplattenmuffe zum Verschluss von Rohren, konfektioniert aus
AWADUKT PP Muffe und eingeschweiBter Platte o
mit Sicherheitsdichtsystem -
Werkstoff: RAU-PP 2387/2300
Farbe: orange ) B
Mat-Nr. DN L Gewicht
[mm] [kg/Stiick]
171987001 250 143 1,0
E171997EM001 315 154 17
1720070001 400 168 3,4
172017EH001 500 210 52

171638001 630 220 7,0
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4.3.5 Reduzierungen

Reduzierungen dienen dazu, Dimensionsspriinge innerhalb einer Leitungszone zu realisieren. Dabei ist zu beachten, dass der Ablauf von
Kondensat jederzeit gewahrleistet sein muss. Hierfir sind die Reduzierungen mit der sohlgleichen Seite nach unten zu realisieren.

AWADUKT PP Ubergangsrohr

Reduzierung zur Herstellung von Dimensionsspriingen mit Spitzende
an der groBeren Dimension und Muffe an der kleineren Dimension
mit Sicherheitsdichtsystem am Muffenende

Werkstoff: RAU-PP 2300

Farbe: orange

ds

Mat-Nr. DN Z Gewicht
[di/d;] [mm] [kg/Stiick]
2478010002 250/200 50 1,7
2478110002 315/250 10 3,0
0237323003 400/315 63 4,9
02346260003 500/400 82 9,9
4115520005 630/500 115 18,2
AWADUKT PP Reduzierung
Reduzierung zur Herstellung von Dimensionsspriingen mit beiderseitig
Muffe
mit Sicherheitsdichtsystem 8
Werkstoff: RAU-PP 2300 s
Farbe: orange/blau - |
DN Gewicht
[DN/dn] [kg/Stiick]
E171947E0001 315/200 256 2,2
171957001 400/200 271 3,9
il171967EM001 500/200 315 57

173978001 630/200 330 7,5




4.4 Wanddurchfiihrung

Wanddurchfthrungen dienen dem Anschluss von erdverlegten
Liiftungsleitungen an das Gebdude. Dabei soll die Leitung durch eine
Offnung in der Hauswand oder direkt bei der Installation wasserdicht
in das Gebaude gefiihrt werden. Bereits zu Beginn der Planung sollte
berticksichtigt werden, ob hierflir eine Wanddurchfihrung flir den
Einsatzbereich driickendes oder nicht driickendes Wasser benétigt
wird.

Als driickendes Wasser wird Wasser bezeichnet, das
von auBen einen Druck auf die Abdichtung austibt.

Um die Wanddurchflihrung optimal gestalten zu kénnen muss diese
friihzeitig in das Gesamtkonzept integriert werden. So ist es méglich,
die Mauerdurchflihrung in die Planung des Objekts einzubinden und
wahrend der Bauphase einfach und kostengiinstig zu realisieren.

Bedingt durch die baulichen Gegebenheiten vor Ort wird zwischen der
direkten Installation der Wanddurchflihrung bei der Errichtung der
Wand und einer nachtréglichen Installation bei bereits vorhandener
Wand unterschieden. Die Wanddurchflihrung ist grundséatzlich so
auszuflihren, dass keine Feuchtigkeit von auBen in das Gebaude
gelangen kann.

Hauseinfiihrung

Hauseinflihrung mit Lippendichtung flr nicht driickendes Wasser
geeignet zum Einbetonieren

Werkstoff: RAU-SB 100 (DN 200—DN 500)

Farbe: schwarz

Bei der Auswahl des Dichtsystems ist zu berticksichtigen,

inwieweit driickendes Wasser zu erwarten ist. Liegen
keine oder nur unzureichende Daten flir das Vorhandensein von
driickendem Wasser vor, ist aus Sicherheitsgriinden immer
eine Variante flir den Einsatzbereich bei driickendem Wasser
vorzusehen.

4.41  AWADUKT Thermo Hauseinfiihrung fiir nicht

driickendes Wasser

Die AWADUKT Thermo Hauseinfiihrung mit Lippendichtung dient dem
Einsatz flir nicht driickendes Wasser. Sie bietet Schutz gegen
eindringende Feuchtigkeit und muss vor Ort einbetoniert werden.

Die Materialspezifikationen der AWADUKT Thermo Hauseinflihrung ist
in nachfolgender Tabelle aufgefiihrt.

Auf Grund der konischen Ausflihrung der Hauseinfiih-

rung besteht die Mdglichkeit einer Abwinklung der
eingeflihrten Rohre. Bei der Installation ist deshalb darauf zu
achten, dass der Kondensatablauf sichergestellt ist, ggf. ist das
einzufihrende Rohr durch entsprechende MaBnahmen zu
fixieren.

Hinweise zur Installation sind Kapitel 5.4.3 zu entnehmen.

Mat-Nr. DN L Dinax Gewicht
[mm] [mm] [kg/Stiick]

0406986KH001 200 240 232 212 1,2
406987001 250 240 290 260 1,8
406988001 315 240 359 325 2,6
406990001 400 240 448 412 3,6
0406991001 500 240 554 512 52
40699500017 630 120 705 637 15,5

1) Werkstoff: Faserzement
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4.4.2 AWADUKT Thermo Wanddurchfiihrungen fiir driickendes Wasser

Bei driickendem Wasser kdnnen verschiedene Losungen eingesetzt werden. Abhdngig vom Anwendungsfall kénnen sowohl die AWADUKT
Thermo Ringraumdichtung, idealerweise kombiniert mit der zugehdrigen Mauerhiilse, oder der AWADUKT Thermo Mauerkragen Verwendung
finden.

4.4.21 AWADUKT Thermo Ringraumdichtung

Die Ringraumdichtung kann auf zwei Arten installiert werden. Wahlweise in

- einer vorinstallierten AWADUKT Thermo Mauerhtilse oder

- einer vorgefertigten und versiegelten Kernlochbohrung.

Hinweise zur Installation sind Kapitel 5.4.4 zu entnehmen.

Ringraumdichtung

Ringraumdichtung fiir den Einsatz bei driickendem Wasser
Druckdichtheit max. 5,0 bar

Edelstahl-Ausflihrung

vormontierte Gliederbauweise

Werkstoff: glasfaserverstéarktes Polyamid, Dichtelement aus
EPDM-Kautschuk

Farbe: schwarz

Die Installation der Dichtung in einer vorinstallierten Vor der Installation der Ringraumdichtung in einer
Mauerhtilse ist soweit moglich zu bevorzugen, weil die Kernlochbohrung ist diese fachgerecht zu versiegeln,
Mauerhtilse und die dazu passende Ringraumdichtung optimal um das Eindringen von Wasser in die Wand zu verhindern.

aufeinander abgestimmt sind.

Material- Anzahl  Gliedertyp Anzugs- 0D Toleranz  max. Shore  Gewicht zugehorige
nummer Glieder dreh- Ringraum- Kernloch- Druck-  Harte Mauerhiilse
moment dichtung bohrung  dichtheit A
[Nm]  [mm] [mm] [bar] [kg]
3503680001 9 IL325S 316 5 250 =3/+7 50 50+5 23 350357001
3503690001 9 IL 440 S 316 15 350 —1/+7 5,0 50+5 45 350358 001
3503700001 12 IL400S 316 15 400 —7/+7 50 50+5 6,6 350361001
3503710001 14 IL440S 316 15 500 —7/+7 50 50+5 7,0 350362001
3503720001 17 IL 440 S 316 15 600 —1/+7 50 50+5 85 350363001

352936001 22 IL 425 S 316 15 700 ~7/+4 50 50+5 102 352939001




Mauerhiilse

Mauerhtilse flir den Einsatz bei driickendem Wasser in Verbindung mit
Ringraumdichtung passender Dimension

geeignet zum Einbetonieren

Werkstoff: asbestfreier Faserzement-Beton

Farbe: hellgrau

Material- Wandstarke Toleranz  Gewicht  zugehdrige zugehorige
nummer Rohrdimension Ringraum-
DN dichtung
[mm] [mm] [ka]

EB350357IM001 250 300 308 29 + 13,0 200 E8350368EM001
350358001 350 300 400 25 +2 27,0 250 E8350369KH001
E350361KM001 400 300 458 29 +2 30,0 315 E8350370KH001
83503620001 500 300 569 35 +2 45,0 400 350371001
EB350363M001 600 300 671 36 +3 52,0 500 0350372001
3529390001 700 300 769 35 +3 65,0 630 8352938 EH001
4.4.2.2 AWADUKT Thermo Mauerkragen
Der Mauerkragen ist als Alternative zur Ringraumdichtung ebenfalls Der Mauerkragen ist aus EPDM (AP) Kautschuk mit nachfolgenden
bei driickendem Wasser einsetzbar. Der Mauerkragen ist insbeson- Spezifikationen gefertigt:
dere dann eine Alternative, wenn bereits bei der Errichtung eine
zuverldssige Abdichtung gegen driickendes Wasser geschaffen Dichte [kg/m?] 1,03
werden soll. Nachtréagliche Installationen mit Mauerkragen sind Zugfestigkeit [N/mm?] 9,5
maglich, aber schwieriger in eine bestehende Wand zu integrieren als ~ Shore Harte A 45+5
das Alternativprodukt Ringraumdichtung mit Mauerhilse. Bruchdehnung [%] 500

Minimaltemperatur [°C] -40

Maximaltemperatur [°C] +75

Bei der Montage von Rohrleitungen mit Mauerkragen ist

darauf zu achten, dass die Rohrleitung ausreichend in der Hinweise zur Installation sind Kapitel 5.4.6 zu entnehmen.
Verschalung fixiert wird. Der Kondensatablauf und der beidseitige
Anschluss der Rohrleitungen muss sichergestellt werden.

Mauerkragen

Mauerkragen flr den Einsatz bei driickendem Wasser
geeignet zum Einbetonieren

Werkstoff: EPDM (AP) Kautschuk 7))
Farbe: schwarz

&
Material-Nr. Spannbereich Abmessung bei DN/OD Druckdichtheit Gewicht
0D - Rohr (OD bei Verwendung

mit AWADUKT Thermo) [bar] Ikg]
03532340001 200 195-210 292 5 0,7
13532440001 250 245-260 342 5 0,8
EN353254M001 315 310-327 407 5 11
35326400001 400 395-410 480 4 1,5
EM3532740001 500 495-515 585 4 1,9
EB3532840001 630 625-650 710 4 2,6
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45 Kondensatldosungen

Kondensat tritt immer dann auf, wenn die Taupunkttemperatur von
Luft unterschritten wird. In einem L-EWT ist diese Erscheinung
insbesondere direkt an den kiihlen inneren Oberflachen des Rohrsys-
tems zu bemerken. Eine Abkuhlung der gesamten im L-EWT
befindlichen Luft in einen Bereich unterhalb der Taupunkttemperatur
ist ebenfalls moglich. Da Kondensat nur auftritt, wenn die Luft von
einem warmen Zustand abgekuhlt wird, ist diese Erscheinung
inshesondere im Sommer zu erwarten.

Die anfallende Menge ist in erster Linie von der Luftmenge und dem
Grad der Abkiihlung abhangig. Mit Hilfe des Mollier h-x-Diagramms
kann die theoretisch anfallende Kondensatmenge ermittelt werden.
Auf Grund der zeitlich sehr unterschiedlich auftretenden und sich
standig &ndernden Wetterverhéltnisse ist allerdings davon auszu-

gehen, dass nur eine grobe Abschatzung vorgenommen werden kann.

In VDI 6022 wird die Thematik Kondensat in RLT Anlagen wieder-
holend dargestellt. Dabei wird deutlich, dass eine schnelle Abfuhr von
Kondensat aus dem Luftstrom gewdahrleistet sein soll. Insbesondere
VDI 6022 Blatt 1.2 fordert eine Ermdglichung eines zeitnahen und
vollstandigen Kondensatablaufs.

Um ein schnellstmdgliches Ableiten von Kondensat gewahrleisten zu
konnen, sind die Rohre des L-EWT Systems mit einem Gefélle von
2—-3 % zu verlegen. Zusatzlich sind Bauteile erforderlich, welche
daf(ir geeignet sind, das Kondensat aus dem Luftstrom herauszu-
leiten. Hierfur eignen sich auBerhalb des Gebdudes Kondensatsam-
mel- bzw. Revisionsschachte. Darin wird das Kondensat gesammelt
und ggf. abgepumpt. Innerhalb des Gebaudes konnen Kondensat-
abldufe eingesetzt werden, welche mit Siphonanschluss an das
Abwassernetz des Gebdudes angeschlossen werden kinnen.

Nach VDI 4640-4 ist periodisch anfallendes Kondenswasser wie
Oberflachenwasser einzustufen und entsprechend den wasserrecht-
lichen Vorgaben zu entsorgen. Die Ableitung tber das héusliche
Abwassersystem ist méglich, da die anfallende Menge im Vergleich
zur Abwassermenge als gering eingestuft werden kann.

Das anfallende Kondensat kann iber die bestehende
Hausentwésserung im freien Abfluss abgefiinrt werden.

Bei der Installation von Mehrrohrsystemen (Rohrregister)

sind mindestens zwei Kondensatabléufe, je einer auf
Verteiler- und Sammlerseite, vorzusehen. Aus hygienischen
Griinden sollte der Abfluss des Kondensats immer mit der
Luftstromung erfolgen und eine regelméBige Kontrolle der
Kondensatabldufe sowie der Kondensatsammel- bzw.
Revisionsschéchte mit ggf. notwendiger Reinigung vorgenom-
men werden. Die Kontrollh&ufigkeit richtet sich dabei insbeson-
dere nach der Wetterlage und dem Anlagenbetrieb. In den
Sommermonaten ist mit erhéhtem Aufkommen zu rechnen.

Kondensatabldufe und Kondensatsammel- bzw.
Revisionsschéchte konnen flr die Ableitung von
Fllissigkeiten wéhrend der Reinigung genutzt werden.




451 Kondensatablaufe

Kondensatabldufe dienen der Abfuhr von Kondensat aus dem direkten Luftstrom. Zum Einsatz kommen diese Bauteile vor allem innerhalb des
Gebéudes. Kondensatabldufe sind mit einem Kugelsiphon kombinierbar. Dadurch ist ein Anschluss an das Abwassernetz des Gebéudes und
damit ein freier Abfluss des Kondensats maglich.

Kondensatablauf S
Kondensatablauf in Standardausfiihrung fiir geradlinige Weiterleitung 1]
der Luft

Abgang flir Kondensatableitung DN 160 mit Reduzierung auf DN 40
Ablaufstutzen DN 40 flr Anschluss Kugelsiphon geeignet
antimikrobiell

Werkstoff: RAU-PP 2387/2400 -
Farbe: blau (DN 200), orange (DN 250—DN 630)

Gewicht

[kg/Stiick]
227755003 200 485 130 100 120 101 2,7
227765003 250 485 170 100 120 135 5,2
227775003 315 550 195 100 120 145 8,7
EM229845E0003 400 550 195 100 120 170 14,6
EM229855EM003 500 550 230 100 120 195 22,4
218369003 630 600 250 100 120 215 -

Zusétzliche Informationen zu MaBen entnehmen Sie bitte dem Anhang.

Kondensatablauf R =

Kondensatablauf mit Revisionsoffnung und Abgang 90° flr Si= rﬁ 216
Weiterlgitung der Luft o 1
DN 200 mit aufgeschweiBter halber Steckmuffe T | 4
DN 250—DN 630 mit Flanschanschluss fiir Revisionsverschluss g N W&
Ablaufstutzen DN 40 flir Anschluss Kugelsiphon geeignet | g,‘kg
antimikrobiel "om |3
Werkstoff: RAU-PP 2387/2400 DI
Farbe: blau (DN 200), orange (DN 250 DN 630) %

|

BRE

Rohrdurchmesser d1 Flanschdurchmesser D1

[mm] [mm]
E171877EM001 200 - - - -
il171887HM001 250 350 200 200 120
171897K001 315 445 252 253 150
E171907K0001 400 565 250 249 150
1719170001 500 670 278 275 220
103550001 630 800 300 300 250

Zusétzliche Informationen zu MaBen entnehmen Sie bitte dem Anhang.



Kugelsiphon

Kugelsiphon mit Anschlussbogen DN 40 und Riickschlagkugel
geeignet zum Anschluss an Kondensatablauf S und
Kondensatablauf R

Werkstoff: PP

Farbe: weiB, gelb

Mat-Nr. DN Gewicht
[kg/Stiick]
227795001 40 0,3
Der Kugelsiphon ist so zu montieren, dass das Das anfallende Kondensat kann ber die bestehende
Kondensat frei auslaufen kann. Hausentwasserung im freien Abfluss abgeflihrt werden.
Die wasserrechtlichen Vorgaben fiir die Entsorgung (Ablauf)

des Kondensats sind zu beachten.

4.5.2 Kondensatsammelschacht

Der Kondensatsammelschacht dient der Abfuhr von Kondensat, wenn  Ein Anbohren des Kondensatsammelschachts ist nicht zul&ssig, da
eine Installation eines Kondensatablaufs innerhalb des Geb&udes nicht  dies unter anderem zu nachfolgend genannten Problemen fiihren

maoglich oder nicht erwiinscht ist. kann:

- Mdglicherweise fehlende wasserrechtliche Erlaubnis
Die Installation des Kondensatsammelschachts sollte bei Einrohr- - Eindringen von Fremdluft in das System (gemaB der VDI Richt-
systemen durch einen Abzweig im Rohrsystem erfolgen. Die Mdglich- linie 6022 darf keine Fremdluft in das System gelangen)
keiten der Herstellung dieses Abzweigs kénnen Kapitel 5.5 entnom- - Mdgliche Bodenverunreinigung beim Einsatz spezieller Reinigungs-
men werden. Bei Mehrrohrsystemen (Register) sind mindestens zwei verfahren und damit VerstoB gegen geltende rechtliche
Kondensatlosungen zu installieren, jeweils mindestens eine Losung Bestimmungen
auf Verteiler- und Sammlerseite. Diese kénnen mit Abzweig in der - Das Eindringen von Grund-, Stau- oder Schichtenwéssern in die
Hauptleitung oder direkt an den Verteiler / Sammler angeschlossen Anlage ist mdglich. Ein Uberfluten der Anlage kann eine Notab-
werden. Erkldrungen hierzu sind ebenfalls in Kapitel 5.5 zu finden. schaltung notwendig machen.

Bezliglich der hygienischen Kontrolle der Kondensatsammelschéchte
gelten die Vorgaben der VDI 6022 Blatt 1.2. Bei Temperaturen (iber
20 °C und hoher Luftfeuchte im Sommer empfiehlt sich ein deutlich
verkirzter Kontrollzyklus.

Kondensatsammelschacht

Kondensatsammelschacht zur Kondensatsammlung auBerhalb des
Gebaudes mit Anschluss DN 200 (Spitzende)

Bauhohe: 2500 mm mit Flachboden

geeignet zur Anbindung an REHAU AWADUKT Thermo Rohr DN 200
Werkstoff: RAU-PP

Farbe: orange, Stutzen blau

Gesamtlange Gewicht

[mm] [kg/Stiick]
2277850003 315/200 2500 30

Zusétzliche Informationen zu MaBen entnehmen Sie bitte dem Anhang.



4.5.3 Revisionsschacht

Der Revisionsschacht Liiftung stellt eine zweite Moglichkeit zur Abfuhr
von Kondensat auBerhalb des Gebéudes dar. Zusétzlich bietet dieser
Schacht die Méglichkeit als Revisions6ffnung zu fungieren. Hierflr ist
innerhalb des Schachts am in die Schachtwand eingeschweiBten
Stutzen eine abnehmbare Abschlussplatte vorgesehen.

Wahrend die Revision und Reinigung von Einrohrsystemen kleiner
Dimensionen und einfachen Mehrrohrsystemen teilweise auch ohne
separate Revisionsoffnungen maglich ist, ist dies bei groBen Sys-
temen beispielsweise ab Verteilerdimension DN400 nur noch bedingt
maglich. Fir diese Anwendungen bietet der Revisionsschacht Liiftung
optimale Bedingungen.

Revisionsschacht Liiftung

Revisionsschacht zur Sammlung von Kondensat
auBerhalb des Gebaudes

geeignet zur Durchfiihrung von Revisionen
Werkstoff: RAU-PP

Farbe: orange, Stutzen ggf. blau

Beziiglich der hygienischen Kontrolle des Revisionsschachts Liiftung
gelten die Vorgaben der VDI 6022 Blatt 1.2. Bei Temperaturen (iber
20 °C und hoher Luftfeuchte, wie sie beispielsweise in den Sommer-
monaten vorliegen, empfiehlt sich ein deutlich verkirzter
Kontrollzyklus.

Der Revisionsschacht Liiftung basiert auf dem in der Kanaltechnik
langjahrig bewahrten REHAU AWASCHACHT-Programm und wird als
konfektionierter Artikel in drei Teilen geliefert:

- Revisionsschachtboden

- Revisionsschachtring mit Abgangen zwischen DN400 und DN/ID700
- AWASCHACHT PP Konus

Die Abdeckung des Schachts ist nicht im Lieferumfang enthalten, da
diese je nach Anforderung sehr unterschiedlich ausgeflinrt werden
kann.

Mat-Nr. DN/OD Stutzen am Abgang Gewicht
(kg

1049680001 400 178

10496910001 500 183

104970001 630 195

Zusdtzliche Informationen zu MaBen entnehmen Sie bitte dem Anhang.

Mat-Nr. DN/ID Stutzen am Abgang Gewicht
[kg]

104971001 700 215

Zusdtzliche Informationen zu MaBen entnehmen Sie bitte dem Anhang.
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4.6 Verteilerbalken

Ab einem Volumenstrom von ca. 1.000 m%h ist es in der Regel
technisch nicht mehr sinnvoll, L-EWTs als Einzelleitung auszuftihren.
Wirtschaftlich kann es bereits ab einem Volumenstrom von 600 m%h
sinnvoll sein, die Luftmenge auf einzelne sogenannte Registerrohre zu
splitten.

Fir die Herstellung von Mehrrohrsystemen (Register) kdnnen mit
erhohtem Aufwand mehrere Einfachabzweige oder fertig vorkonfek-
tionierte Verteilerbalken verschiedener Dimensionen und Ausfiihrun-
gen zum Einsatz kommen.

Hierbei wird die angesaugte Luft (iber eine Hauptleitung bis zum
Verteiler geflihrt und dort in einzelne, an den Verteiler angeschlossene,
kleiner dimensionierte Rohre verteilt. Am anderen Ende des Register-
systems wird im sogenannten Sammler die Luft der einzelnen Rohre
wieder zusammengefiihrt und in einer Hauptleitung bis zum Gebéude
geleitet.

Die Abgénge zur Montage der abzweigenden Rohre sind an den
Verteilerbalken zentrisch angebracht. Dies ermdglicht den optimalen
Einsatz von Reinigungsgeraten.

Fir die Verbindung mehrerer Verteilerbalken wird eine

Uberschiebmuffe oder Doppelsteckmuffe der entspre-
chenden Verteilerbalkendimension bendtigt. Bei der Montage
der an die Verteilerbalken anzuschlieBenden Rohre ist zu
beachten, dass auf der Seite des zweiten Anschlusses in der
Regel eine Uberschiebmuffe erforderlich ist.




AWADUKT Thermo Verteilerbalken

Konfektionierte Verteilerbalken antimikrobiell, - BL -—
geeignet zur Anbindung von REHAU AWADUKT Thermo Rohr [
radondicht
Ausflihrung mit Schmutzschutz |
Stutzenabstand Mitte —Mitte: 1000 mm

{:.
%
E=—

zentrisch 90° zum Verteilerrohr
Werkstoff: RAU-PP antimikrobiell in Anlehnung an DIN EN 1852
Farbe: orange, Stutzen ggf. blau

Verteilerrohr  Anschluss- Anzahl
stutzen Stutzen
DN dn [kg/Stiick]
1710070001 315 200 1 12,8 1000 500 1000
ili71017M001 315 200 2 25,3 1000 500 2000
Ei71027K0001 315 200 3 36,1 1000 500 3000
1710370001 400 200 1 18,9 1000 500 1000
1710470001 400 200 2 37,0 1000 500 2000
17105710001 400 200 3 54,2 1000 500 3000
1710670001 400 200 6 107,8 1000 500 6000
1710770001 400 250 1 19,7 1000 500 1000
1710870001 400 250 2 38,8 1000 500 2000
1710970001 400 250 3 56,8 1000 500 3000
1711070001 500 200 1 29,2 1000 500 1000
1711170001 500 200 2 57,1 1000 500 2000
1711270001 500 200 3 83,5 1000 500 3000
1711370001 500 200 6 166,7 1000 500 6000
1711470001 500 250 1 30,0 1000 500 1000
1711570001 500 250 2 58,9 1000 500 2000
1711670001 500 250 3 86,1 1000 500 3000
1711770001 500 250 6 172,4 1000 500 6000
Eli1711870001 500 315 1 31,3 1000 500 1000
EB171197K0001 500 315 2 61,2 1000 500 2000
17120710001 500 315 3 89,6 1000 500 3000
010239710001 630 200 1 47,4 1000 500 1000
81023990001 630 200 2 94,8 1000 500 2000
81024040001 630 200 3 142,2 1000 500 3000
1024050001 630 200 6 2844 1000 500 6000
1024060001 630 250 1 48,2 1000 500 1000
EH102407K0001 630 250 2 96,4 1000 500 2000
1024080001 630 250 3 1446 1000 500 3000
1024000001 630 250 6 289,2 1000 500 6000
1024140001 630 315 1 49,4 1000 500 1000
EH102415K0001 630 315 2 98,8 1000 500 2000
EM1024160001 630 315 3 148,2 1000 500 3000
iM102417I0001 630 315 6 296,4 1000 500 6000
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5 HANDHABUNG VON SYSTEMKOMPONENTEN

Die nachfolgenden Informationen gelten flir Lagerung, Transport und
Einbau des REHAU AWADUKT Thermo L-EWT-Rohrsystems aus
Polypropylen (PP) bis zur Dimension DN 630 sowie alle damit
verbundenen Systemkomponenten aus den vorangegangenen
Kapiteln (z. B. Ansaugttrme, Kondensatlésungen, Rohrbdgen etc.).

Bei der Montage der jeweiligen Systemkomponenten

sind die aktuell geltenden Normen und Richtlinien sowie
die Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaften
bzw. Arbeitsschutzinspektionen und Vorgaben anderer
beteiligter Stellen fiir den Einbau und Betrieb einzuhalten. Die
Verlegung und Verarbeitung der Systemkomponenten muss
durch geschultes Fachpersonal erfolgen. Flr erdverlegte
Komponenten von RLT Anlagen betrifft dies auch Belange der
Hygiene.

5.1 Aligemeines zur Anlieferung von Bauteilen

Bei Anlieferung der Bauteile sind zur Dokumentation von Transport-

schéden im Rahmen der Qualititssicherung folgende MaBnahmen

durchzufiihren:

- Kontrolle der Anzahl und Menge der einzelnen Bauteile gemai
Lieferschein

- Kontrolle der Ladung auf Unversehrtheit

- Bei Sonderbauteilen sind die MaBe geméB der bestatigten Zeich-
nungen zu kontrollieren

Etwaige Transportschaden sind auf den Frachtunter-

lagen zu vermerken und vom Vertreter des Transport-
unternehmens unterschreiben zu lassen. Beschédigte Bauteile
sind auszusortieren und es ist umgehend Kontakt mit REHAU
aufzunehmen.
Gegebenenfalls auftretende Abweichungen auBerhalb des
Toleranzbereichs einzelner MaBe sind umgehend REHAU
mitzuteilen.

5.2 Hinweise zur Handhabung von Ansaugeinheiten
5.21 Transport

Alle Ansaugeinheiten sind bis zur Montage in der mitgelieferten
Umverpackung zu transportieren. Zur Vermeidung von Beschédi-
gungen darf die Umverpackung erst direkt vor der Montage vor Ort
entfernt werden.

Zur Kontrolle auf Unversehrtheit im Rahmen der Anlieferung auf der
Baustelle ist das Offnen der Umverpackung zuldssig. Fir den weiteren
Transport bis zum Ort der Montage sollte der gedffnete Bereich
allerdings in einer geeigneten Art und Weise wieder verschlossen
werden.

Wird die Ansaugeinheit innerhalb der Baustelle oder zum Ort der
Montage (ber das 6ffentliche Wegenetz transportiert, sind die
einzelnen Verpackungseinheiten nach den Vorgaben der landes-
spezifischen StraBenverkehrsordnung zu sichern.

Ein loser Transport von Ansaugeinheiten ist nur dann zuldssig, wenn
diese komplett vormontiert sind und ordnungsgeman gesichert mit
einem fir den Transport geeigneten und zugelassenen Sicherungs-
gestell transportiert werden.

Der Gebrauch von nicht zugelassenen und ungeeigne-

ten Sicherungsgestellen und -mitteln oder eine nicht
ausreichend gesicherte Ladung kann zu schweren Sach- und/
oder Personenschéden fiihren.

Die Schutzfolie von Einzelteilen der Ansaugeinheit darf wahrend des
Transports nicht entfernt werden, da diese zum Schutz vor Verkrat-
zungen dient. Sollte eine Ansaugeinheit, bei welcher die Schutzfolie
schon entfernt worden ist, transportiert werden, sind entsprechende
MaBnahmen vorzusehen, welche ein Verkratzen der Oberflache
wahrend des Transports verhindern.

Fir das Be- und Entladen der Ansaugeinheiten dirfen nur geeignete
und zugelassene Gerate verwendet werden. Das Abladen der
Ansaugeinheiten mit der Umverpackung kann manuell erfolgen, wenn
die zuldssigen arbeitsrechtlichen Richtwerte flir das Heben und
Tragen von Lasten beachtet werden. Werden die Ansaugeinheiten mit
Gerdtschaften be- oder entladen, diirfen hierflr nur geprifte,
zugelassene und daflir geeignete Geratschaften eingesetzt werden.

Das Abkippen oder Abwerfen von Ansaugeinheiten mit und ohne
Umverpackung ist nicht zuldssig.



5.2.2 Lagerung auf der Baustelle

Die Lagerung der Ansaugeinheiten hat in geeigneter Weise zu
erfolgen. Soweit mdglich sollte die Lagerung der Ansaugeinheiten in
der vorhandenen Umverpackung erfolgen. Diese ist vor Né&sse zu
schiitzen.

Bei in der Umverpackung befindlichen Ansaugeinheiten der Dimension
DN 200 und DN 250 diirfen max. drei Ansaugeinheiten tibereinander
gestapelt gelagert werden. Ansaugeinheiten der Dimension 315
dirfen in Umverpackung in max. zwei Lagen (ibereinander gestapelt
gelagert werden. Ansaugeinheiten der Dimensionen DN 400, DN 500
und DN 630 diirfen nicht ibereinander gestapelt werden.

Aus der Umverpackung entfernte Ansaugeinheiten sind so zu lagern,
dass es wahrend des Zeitraums der Lagerung bis zur Montage zu
keiner Beschédigung der Schutzfolie, zu Verkratzungen oder zu
anderen Beschadigungen der Ansaugeinheit kommen kann. Gegebe-
nenfalls sind entsprechend geeignete MaBnahmen zum Schutz der
Ansaugeinheiten vorzusehen.

Es ist darauf zu achten, dass die Lagerung der

Ansaugeinheiten auf einer ebenen und fiir die Lagerung
geeigneten Flache erfolgt. Bei gestapelter Lagerung von
Ansaugeinheiten sind die geltenden Unfallverhiitungs-
vorschriften und Sicherungsvorgaben zu beachten. Wahrend
der Lagerung von Ansaugeinheiten diirfen keine zuséatzlichen
Belastungen von oben auf die Ansaugeinheit einwirken. Ein
Stapeln der aus der Umverpackung entnommenen Ansaug-
einheiten ist nicht zuldssig.

Mit der Ansaugeinheit mitgelieferte Filtereinheiten sind trocken und
sauber zu lagern. In der Umverpackung befindliche Filtereinheiten sind
bis zum Einbau in der Umverpackung zu belassen, um eine Ver-
schmutzung zu verhindern. Verschmutze Filtereinheiten sollten nicht
installiert werden.

5.2.3  Errichtung von Ansaugeinheiten

Fir die Errichtung der Ansaugeinheiten ist die dem Produkt beiliegen-
de Montageanleitung zu beachten.

>
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

AWADUKT THERMO ANTIMIKROBIELL
LUFT-ERDWARMETAUSCHERSYSTEM FUR KONTROLLIERTE LUFTUNGSSYSTEME
MONTAGEANLEITUNG FUR ANSAUGTURME DN 200 BIS DN 630

Giltig ab 01.07.2012
Technische Anderungen vorbehalten Automoive
v ehau com Industre

Abb. 5-1  Montageanleitung

Die Aufstellung der Ansaugeinheiten sollte auf einem geeigneten
Untergrund erfolgen. Um die Standsicherheit sicherzustellen, eignet
sich hierfiir insbesondere ein Betonsockel, der um eine Doppel-
steckmuffe herum gegossen wird.

Die Montage der Ansaugeinheit erfolgt direkt in eine Muffe der
gleichen Dimension. Doppelsteckmuffen oder Uberschiebmuffen sind
hierfir bevorzugt geeignet.

Bei Verwendung eines Betons der Giite C20-25 (Mindestanforderung)
und Aufstellung in Windzone 4 gibt nachfolgende Tabelle die Mindest-
maBe des zu errichtenden Sockels an. MaBgeblich ist hierbei ein
Geschwindigkeitsdruck von g, = 0,56 kN/m?. Die Herstellung des
Betonsockels muss nach DIN 1045 erfolgen und sollte durch eine
Fachfirma vorgenommen werden.
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TurmgréBe SockelabmaBe
[mm]

DN 200 600 x 600 x 200
DN 250 600 x 600 x 300
DN 315 700 x 700 x 300
DN 400 1000 x 1000 x 500
DN 500 1200 x 1200 x 500
DN 630 1200 x 1200 x 800

Hinweise tber zu berticksichtigende Aspekte bei der Auswahl des
Aufstellungsorts konnen DIN EN 13779 entnommen werden.
Anhang A2 dieser Norm gibt Hinweise zur Lage allgemein und zur
Lage gegeniiber Fortluftoffnungen.

Bei einer Aufstellung an exponierten Stellen ist eine

gesonderte statische Berechnung zur Dimensionierung
der flir die Ansaugeinheit notwendigen SockelmaBe notwendig.
Liegen keine Kenntnisse iber die am Aufstellungsort auftreten-
den Windlasten vor, ist der Installateur der Ansaugeinheit
verpflichtet, vor der Montage entsprechende Informationen
einzuholen. Ggf. sind geeignete MaBnahmen zur Ermittlung der
Informationen einzuleiten. Das Fundament ist gemaB den
ermittelten Werten anzupassen.
Bei einer Abweichung der AbmaBe oder der Verwendung einer
anderen Betong(ite kann die Standsicherheit der Ansaugeinheit
bei der angegebenen Windlast nicht mehr sichergestellt
werden. Bei der Erstellung der Betonmischung und des
Betonsockels sind die geltenden Unfall- und Arbeitschutz-
maBnahmen einzuhalten.
Die Montage der Ansaugeinheit erfolgt direkt in eine Muffe der
gleichen Dimension. Doppelsteckmuffen oder Uberschiebmuffen
sind hierfir bevorzugt geeignet. An Formteile angeformte
Muffen werden mit differierenden Toleranzen gefertigt und
kdnnen somit zu einer erschwerten Installation fihren.

Ansaugtiirme fiir AWADUKT Thermo Luft-Erdwarmetauschersysteme
werden aus dem Werkstoff Edelstahl 1.4301 (V2A) hergestellt.
Diesem kann bei Aufstellung z. B. in kiistennahen Bereichen oder in
mit korrosionsfahigen Stoffen stark belasteter Luft keine endgiltige
Bestandigkeit gegen Korrosion nachgewiesen werden. Eine daraus
resultierende Anpassung der Materialgiite an die Anforderungen am
Aufstellort ist daher zu bertcksichtigen.

Bei der Aufstellung in kiistennahen Bereichen oder in

mit korrosionsfahigen Stoffen stark belasteter Luft kann
es erforderlich sein, die Materialgiite den entsprechenden
Anforderungen anzupassen. In den aufgeflihrten Bereichen
kann eine Korrosion von Edelstahl nicht endguiltig ausgeschlos-
sen werden. Anforderungen an die Materialgiite am Aufstel-
lungsort werden durch REHAU nicht gepriift.

5.3 Hinweise zur Handhabung von Rohren, Formteilen und
Verteilerbalken

Beim Einbau und der Verlegung von Rohren, Formteilen
und Verteilerbalken sind die geltenden Normen,
Richtlinien und Vorschriften zu beachten. Die Verarbeitung und

Verlegung der genannten Bauteile darf nur von geschultem
Fachpersonal durchgefiihrt werden. Beim Einbau sind zusétz-
lich die Unfallverhtitungsvorschriften der Berufsgenossen-
schaften bzw. der Arbeitsschutzinspektionen und evtl. anderer
beteiligter Stellen einzuhalten.

5.31 Transport

AWADUKT Thermo Rohre, Formstiicke, Verteilerbalken (nachfolgend
Bauteile genannt) und Dichtringe sind sorgfaltig und schonend zu
behandeln. Um die Funktion der Bauteile sicherzustellen, ist auf die
richtige Lagerung und Befestigung wahrend des Transports zu achten.
Hinweise, wie Lagerung und Transport auszuftihren sind, gibt

VDI 6022 Blatt 1.2. Wahrend des Transports ist darauf zu achten,
dass die auf die Bauteilenden aufgebrachten Schutzfolien bzw.
-kappen nicht beschadigt werden.

Lose Bauteile sollen wéhrend des Transports auf ihrer gesamten
Lange aufliegen und sind gegen Lageverschiebung zu sichern.
Durchbiegen und Schlagheanspruchungen sind zu vermeiden.
Inshesondere ein Verrutschen oder Verdrehen der Verteilerbalken ist
zu verhindern, da sonst die angeschweiBten Stutzen beschédigt
werden konnen. Wéhrend des Transports darf auf die angeschweiBten
Stutzen der Verteilerbalken keine zusétzliche Belastung einwirken.

Bei unsachgeméBem Transport oder falscher Lagerung

konnen Verformungen oder Beschadigungen an den
Bauteilen auftreten, die zu Verlegeschwierigkeiten und/oder
einer Beeintrdchtigung der Funktionssicherheit der verlegten
Leitung flihren kdnnen oder diese endgliltig unbrauchbar
machen.

5.3.2 Lagerung auf der Baustelle

Alle in Verbindung mit einer Installation von erdverlegten Luftleitungen
stehenden Materialien sind in geeigneter Art und Weise zu lagern, um
Verunreinigungen oder Beschadigungen zu vermeiden. Inshesondere
ist darauf zu achten, dass die vorhandenen Schutzfolien bzw. -kappen
wahrend der Lagerung nicht beschadigt werden. Vor und wéhrend
Montageunterbrechungen sind die Schutzfolien bzw. -kappen wieder
an offenen Enden anzubringen. Bei der Lagerung der Dichtmittel aus
Elastomeren ist darauf zu achten, dass diese gegen mechanischen
und chemischen Angriff geschiitzt werden. Diese Materialien miissen
insbesondere vor direkter Sonneneinstrahlung geschiitzt gelagert
werden.




Die Lagerung der Bauteile hat auf einer ebenen steinfreien (Korn-
gréBe < 40 mm) Unterlage zu erfolgen. Das Untergrundmaterial darf
keine scharfkantigen oder spitzen Teile oder Steine enthalten, die
dazu geeignet sind, die Bauteile zu beschadigen. Bei der Lagerung
von Verteilerbalken ist darauf zu achten, dass die angeschweiBten
Stutzen nicht belastet werden. Eine ungeschiitzte Lagerung tiber
einen Zeitraum von mehr als 12 Monaten ist zu vermeiden.

Einseitige Warmeeinwirkungen, z. B. Sonneneinstrah-

lung, kann aufgrund des thermoplastischen Verhaltens
der Rohre und Formteile zu Verformungen fiihren, die eine
fachgerechte Verlegung erschweren konnen. Es wird daher
empfohlen, die Bauteile vor direkter Sonneneinstrahlung zu
schiitzen. Bei einer Abdeckung mit Planen ist darauf zu achten,
dass kein Hitzestau entsteht.
Dementsprechend ist fiir eine gute Durchlliftung zu sorgen.

Bei Holzrahmenverschldgen (HRV) ist darauf zu achten, dass eine
Stapelung nur ,Holz auf Holz* erfolgt. Es diirfen maximal 2 HRV
Ubereinander gestapelt werden. Bei der Stapelung mit Zwischen-
holzern miissen diese mindestens 80 mm breit sein. Die Anordnung
der Zwischen- und Auflagehdlzer ist gemaB nachfolgender Abbildung
durchzufiihren. Es ist darauf zu achten, dass die Muffen frei liegen.

Abb. 5-2  Lagerung mit Zwischenhdlzer oder mit versetzten Muffen

Bei der Lagerung von nicht palettierten Rohren ist darauf zu achten,
dass die Muffen frei liegen und dass die Rohre gegen Auseinanderrol-

len gesichert sind.

Rohrstapel seitlich sichern, max. Hohe 1 m

Abb. 5-3  Rohrstapel seitlich sichern

UbermaBige Stapelhdhen sind zu vermeiden, um die
Rohre im unteren Teil des Stapels nicht zu Giberlasten.
Die Lagerung von Bauteilen darf nicht in der Nahe von offenen
Graben erfolgen.
Bei nicht palettierten Rohren darf die Hohe des Rohrstapels
1 m nicht Ubersteigen.
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5.3.3 Aufladen/Abladen

Fir das Aufladen, Abladen und Herabsenken in den Rohrgraben bzw.
auf die Verlegeflache sind geeignete Geréte (z. B. Gabelstapler mit
geeigneten Gabelauflagen) zu verwenden. Gabeln von Gabelstaplern
dirfen wéhrend dem Transport nicht in die Rohre eingefiinrt werden.
Ein manuelles Abladen ist mdglich, wenn die zuldssigen arbeitsrechtlichen
Richtlinien fiir das Heben und Tragen von Lasten beachtet werden.
Werden die Bauteile mit Gerétschaften be- oder entladen, dirfen
hierflr nur geprifte, zugelassene und dafiir geeignete Geratschaften
eingesetzt werden.

Werden Hebegerate zum Be- und Entladen eingesetzt, sind die
Bauteile mit Bandern aus nicht abrasivem Material bzw. Hanfseilen zu
sichern oder entsprechende Sicherungsgerate zu verwenden. An den
Bauteilenden diirfen keine Haken oder andere Geréte eingesetzt
werden, welche zu einer Beschédigung der Bauteile fihren konnen.
Bei Verteilerbalken diirfen an oder um die angeschweiBten Stutzen
keine Haken, Haltegurte/-bander oder andere Gerdte angesetzt
werden. Wahrend des Be- und Entladeprozesses von Verteilerbalken
ist zu beachten, dass keine zusatzliche StoB-, Zug- oder Druck-
belastung auf die angeschweiBten Stutzen gelangt.

e
Abb. 5-4  Be- und Entladen

Eine StoB-, Zug- oder Druckbelastung, welche auf die

angeschweiBten Stutzen von Verteilerbalken fihrt, kann
zu Haarrissen oder zur Beschédigung der SchweiBnaht flhren.
Auf der Baustelle ist daher auf einen sorgféltigen Umgang mit
diesen Bauteilen zu achten. Alle Bauteile sind vor dem Ablassen
in den Dammbereich auf Beschadigung zu prifen.
Die Bedienung von Geratschaften zum Be- oder Entladen der
Bauteile darf nur durch eingewiesenes Fachpersonal vorge-
nommen werden. Die Bauteile sind flr den Hebevorgang
fachgerecht zu sichern. Die entsprechenden Unfallverhiitungs-
vorschriften fir das Heben von Lasten sind zu beachten.

Ein Abkippen oder Abwerfen der Bauteile sowie das Ziehen derselben
Uber den Boden ist nicht zulssig. Die glltigen Unfallverhiitungs- und
Sicherheitsvorschriften sind zu beachten.

Die vorhandenen Schutzfolien oder -kappen sind erst direkt vor der
Montage zu deinstallieren.

5.3.4 Aligemeine Hinweise zur Verlegung von Rohren,
Formteilen und Verteilerbalken

Die Verlegung von Komponenten eines erdverlegten Liftungssystems
in Verbindung mit AWADUKT Thermo antimikrobiell hat nach den
Vorgaben aus DIN EN 1610 und VDI 6022 Blatt 1.2 zu erfolgen.
Weitere geltende Normen, Richtlinien und Vorschriften sind ebenfalls

Zu beachten.

Zur Erklarung der in den folgenden Abschnitten verwendeten Begriffe
dient die nachfolgend dargestellte Abbildung. Die Definitionen gelten,
soweit zutreffend, auch fir Graben mit gebdschten Wénden und bei

Leitungen unter Ddmmen.

Abb. 5-5  Verlegung

EB Oberfliche

B Unterkante der StraBen-
oder Gleiskonstruktion,
soweit vorhanden

Grabenwénde

B Hauptverfiillung

Abdeckung

[ Seitenverfiillung

Obere Bettungsschicht

B Untere Bettungsschicht

Bl Grabensohle

i Uberdeckungshéhe

Dicke der Bettung

Dicke der Leitungszone

Grabentiefe

a Dicke der unteren
Zwischenbettungsschicht

b Dicke der oberen Bettungs-
schicht (siehe Kapitel 5.3.6)

¢ Dicke der Abdeckung

0D AuBendurchmesser des
Rohrs in mm

Die Verlegung der Bauteile sollte, soweit mdglich, immer am Tiefpunkt
der Anlage begonnen werden. Bei Registersystemen sollte mit der Ver-
legung der Verteilerbalken begonnen werden. Erst nach dem Einbau
und der Fixierung der Verteilerbalken sollte mit der Installation der
Wérmetauscherrohre begonnen werden.Die Bauteile sind (iblicher-
weise so zu verlegen, dass die vorhandene Muffe zum oberen Ende

weist.




Bei der Installation von L-EWT Bauteilen sollte die Mindestverlegetiefe
von 1,5 m nicht unterschritten werden. Es ist daher zu empfehlen, vor
dem Beginn der Installation ein Verlegeschema mit integriertem
Hohenprofil zu erstellen, welches als Grundlage flr die Installation
dient. Das Hohenprofil ist erforderlich, um ein aus hygienischer Sicht
erforderliches Gefalle flir die Kondensatableitung bereits in der
Planung zu berticksichtigen. Insbesondere bei der Umsetzung von
Anlagen Gber 5.000 m%h wird die Erstellung eines Verlegeschemas
dringend empfohlen.

Léngenanderung

Die durch Temperaturschwankungen ausgeloste Langenanderung von

AWADUKT Thermo Bauteilen ist wesentlich groBer als bei metallischen

und keramischen Bauteilen. Bei der Berechnung der Langenanderung

sind zu beachten:

- Die bei der Verlegung herrschenden Temperaturen

- Die zu erwartende niedrigste und hochste Rohrwandtemperatur
beim Betrieb der Anlage.

Fir die Berechnung der Langenédnderung kann nachfolgende
Berechnungsvorschrift verwendet werden:

L&ngendnderung (mm) =Rohrldnge (m) x Temperaturdifferenz (K) xLangen-
ausdehnungskoeffizient (mm/mK)

Al=L - At- 0,14 mm/mK

Berechnungsbeispiel

Rohrlénge: 3m
Verlegetemperatur: +10 °C
Zu erwartende niedrigste Rohrwandtemperatur:  +5 °C
Temperaturdifferenz = 5K

Zu erwartende héchste Rohrwandtemperatur: +20°C
Temperaturdifferenz = 10K
GroBte zu erwartende VerkUrzung:

Aly=3m-5K- 0,14 mm/mK = 2,1 mm
GroBte zu erwartende Verlangerung:
Al,=3m-10K- 0,14 mm/mK = 4,2 mm

Es ist zu beachten, dass sich das Langenausdehnungsverhalten auch
bei einseitiger Warmeeinwirkung, z. B. Sonneneinstrahlung auswirken
kann. Aufgrund des thermoplastischen Verhaltens der Rohre und
Formteile kann es zu Verformungen kommen, die sich ggf. im Zuge
der Verfiillung zurtickbilden kdnnen. Eine fachgerechte Verlegung,
insbesondere die Ausrichtung der Rohre, wird dadurch erschwert.
Bitte beachten Sie hierzu auch den Hinweis zur Lagerung in

Kapitel 5.3.2.

Mindestabstiande zu Bauwerken und anderen Leitungen

Bei der Installation der Bauteile sind entsprechende Mindestabsténde

zu anderen Leitungen und Bauteilen einzuhalten. Bertcksichtigt

werden sollten dabei folgende Ziele:

- Keine unzuldssige Kraftlibertragung

- Keine unzuldssige Temperaturbeeinflussung durch andere Leitungen
(z.B. Versorgungsleitungen)

- Ausreichender Arbeitsraum fiir den Rohrleitungsbau und
Instandsetzung

- Sicherheitsabstand zur Vermeidung von geféhrlichen Naherungen
zwischen Rohrleitungen und Kabeln

- Wirksame elektrische Trennung metallischer Leiter im Hinblick auf
den kathodischen Korrosionsschutz und gegen Spannungs-
verschleppungen

- Keine Beeinflussung durch Abwdsser und andere Schadstoffe

Einige hdufiger auftretende Einbausituationen kénnen allgemeingiiltig

erfasst werden. Diese entsprechenden Mindestabsténde sind

nachfolgend beispielhaft dargestellt:

- Zu Fundamenten u. &. unterirdischen Anlagen: 0,5 m zur Bauteil-
wand sofern keine anderweitigen Vorschriften gelten

- Zu anderen L-EWT-Bauteilen: 0,5 m zur AuBenseite des Bauteils

- Zu Versorgungsleitungen (Trinkwasser, Abwasser, Fernwarme etc.):
mindestens 0,5 m

- Zu gasfihrenden Leitungen sind gesonderte Abstinde gemaB den
gultigen Normen zu berticksichtigen.

Kdénnen Mindestabsténde nicht sichergestellt werden, sind geeignete
MaBnahmen zum Schutz der Bauteile sowie zum Schutz der Bau-
werke und anderen Versorgungsleitungen einzuleiten. Geeignete
MaBnahmen sind mit dem Planer abzustimmen.

Unabhéngig von den Mindestabstédnden zum Schutz der Bauteile oder
Bauwerke vor Beschadigung hat eine Unterschreitung von Mindestab-
standen zwischen einzelnen Bauteilen einen negativen Einfluss auf die
geothermische Entzugsleistung.
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5.3.5 Erstellung der Verlegeflache

Die Verlegung von erdverlegten Liftungsanlagen kann sowohl in
Grdben als auch auf einer ausgehobenen Fléche erfolgen. Fr die
Verlegung von Einrohrsystemen wird der Einbau in Grében, fiir
Registersysteme die Verlegung auf einer ebenen Flache (Damm)
empfohlen.

Falls erforderlich sind zum Schutz vor Beeintrdchtigungen anderer
Versorgungsleitungen, Abwasserleitungen und -kandle, von Bauwerken
oder der Oberflache geeignete SicherungsmaBnahmen z.B. in Form
von AbstlitzmaBnahmen zu treffen.

Fir samtliche InstallationsmaBnahmen sind die Vorgaben nach
DIN EN1610 zu beriicksichtigen.

Grében

Grdben sind so zu bemessen und auszufiihren, dass ein fachgerechter
und sicherer Einbau durchgefiihrt werden kann. Insbesondere ist
darauf zu achten, dass Vorgaben der Arbeitssicherheit und des
Arbeitsschutzes eingehalten werden und dass auch im Zwickelbereich
eine fachgerechte Verdichtung durchgefihrt werden kann.

Zur Sicherstellung eines Mindestarbeitsraums sind Festlegungen zur
Mindestgrabenbreite zu ber(icksichtigen. Diese kénnen den nach-
folgenden Tabellen entnommen werden. Es gilt zu beachten, dass der
jeweils groBere der zutreffenden Werte einzuhalten ist.

Mindestgrabenbreite (0D + x) [m]

unverbauter Graben
B > 60° B < 60°

verbauter
Graben

Die Grabenbreite muss den Anforderungen der Planung entsprechen.
Abweichungen, z.B. um die Verarbeitung im Zwickelbereich genauer
durchfiihren zu kdnnen, beeinflussen die statischen Vorgaben der
Verdichtung bzw. die Rohrstatik. Dementsprechend ist die statische
Bemessung bei Abweichungen von den in der Rohrstatik festgelegten
Grabenbreiten zu Uberpriifen oder zu Uberarbeiten.

Die Mindestgrabenbreite darf unter folgenden Bedingungen verandert

werden:

- Wenn Personal den Graben niemals betritt, z. B. bei automatisierten
Verlegetechniken

- Wenn Personal niemals den Raum zwischen Rohrleitung und
Grabenwand betritt

- An Engstellen und bei unvermeidbaren Situationen

In jedem Einzelfall sind besondere Vorkehrungen in der Planung und
fur die Bauausftihrung erforderlich.

Eine Uberschreitung der nach statischer Bemessung gréBten
Grabenbreite ist nur dann zuldssig, wenn der Sachverhalt dem Planer
vorgelegt und entsprechende MaBnahmen eingeleitet wurden.

Die Standsicherheit von Graben sollte entweder durch einen geeigne-
ten Verbau oder durch Abbdschung bzw. andere geeignete MaB-
nahmen erreicht werden. Der Grabenverbau ist in Ubereinstimmung
mit der statischen Berechnung so zu entfernen, dass die Rohrleitun-
gen und Verteilerbalken weder beschadigt noch in ihrer Lage
verandert werden.

200 0D + 0,40 0D + 0,40 0D +0,40 Die Erstellung von Graben darf nur von Fachpersonal
250 0D+050 0D+050  0OD+0,40 durchgefiihrt werden. Bei der Erstellung von Graben
315 OD+050  0D+050  OD+0,40 sind die entsprechenden Arbeitsschutz- und Unfallverhtitungs-
400 0D+070  0OD+070  OD+0,40 vorschriften zu beachten.

500 0D + 0,70 0D + 0,70 0D + 0,40

630 0D + 0,70 0D + 0,70 0D + 0,40

Grabentiefe [m] Mindestgrabenbreite [m]

< 1,00 keine Mindestgrabenbreite vorgegeben
>1,00<1,75 0,80
>1,75<400 0,90
> 4,00 1,00

Bei den Angaben OD + x entspricht x/2 dem Mindestarbeitsraum zwischen
Rohr und Grabenwand bzw. Grabenverbau. {8 gibt den Bdschungswinkel
des unverbauten Grabens gegen die Horizontale an (siehe Abb. 5-6).

Abb. 5-6  Bdschungswinkel des unverbauten Grabens

Damm

Bei der Verlegung von Registersystemen ist ein flachiger Aushub zu
empfehlen. Die Bauteile sollten zu den einzelnen Seitenwanden einen
Mindestabstand von 0,5 m haben, sofern keine anderweitigen
Vorschriften einen weiteren Mindestabstand vorschreiben. Die
Seitenwénde des Aushubbereichs sind durch geeigneten Verbau oder
durch Abbdschung bzw. andere geeignete MaBnahmen zu sichern.
Der Verbau ist in Ubereinstimmung mit der statischen Berechnung so
zu entfernen, dass die Rohrleitungen und Verteilerbalken weder
beschddigt noch in ihrer Lage verdndert werden. Die geltenden
Unfallverhiitungs- und berufsgenossenschaftlichen Vorschriften sind
ZuU beachten.




Einbausohle

Sowohl bei der Verlegung im Graben als auch bei Installation auf einer
freien Fléche ist die Einbausohle vor der Erstellung der Bettung oder
falls planerisch zuléssig vor der Verlegung der Bauteile vorzubereiten.

Das anstehende Material der Einbausohle und das erforderliche
Gefalle missen den Planungsanforderungen entsprechen, um einen
einwandfreien Betrieb der erdverlegten Liftungsanlage sicherzustel-
len. Die Einbausohle sollte ungestort sein. Bei einer gestorten Sohle
muss durch geeignete MaBnahmen die Tragfahigkeit wiederhergestellt
werden. Sollen Bauteile direkt auf der Grabensohle verlegt werden, ist
diese so vorzubereiten, dass ein Aufliegen des Rohrschafts ermdglicht
wird. Vertiefungen fiir Muffen missen in der unteren Bettungsschicht
oder in der Sohle in geeigneter Weise hergestellt und nach der
Herstellung der Verbindung wieder fachgerecht unterstopft werden.
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*) Auflagerwinkel 2a

Abb. 5-7  Korrekte Herstellung des Auflagers

Abb. 5-8 Falsche Herstellung des Auflagers

Bei Frost kann es erforderlich sein, die Grabensohle zu schiitzen,
damit eingefrorene Schichten weder unterhalb noch um die Bauteile
herum verbleiben. Wo die Grabensohle instabil ist oder der Boden
eine geringe Lastaufnahmekapazitit aufweist, sind geeignete
Vorkehrungen zu treffen (siehe besondere Ausfilhrungen von Bettung
oder Tragkonstruktion in Kapitel 5.3.6).

Da erdverlegte Liftungsanlagen mit einem definierten Gefélle zu
installieren sind, sollte friihzeitig, sowohl bei der Herstellung von
Grabensohlen als auch beim Aushub einer Verlegefldche, eine
Kontrolle der Hohenlagen z. B. mit Laser erfolgen.

5.3.6  Erstellung der Bettung

Die Bettung der Bauteile ist nach den Vorgaben der DIN EN 1610
durchzufiihren. Diese gibt drei Bettungstypen an, von denen bei der
Installation von L-EWT Anlagen die Bettung Typ 1 bevorzugt angewen-
det werden sollte. Baustoffe, Bettung, Verbau und Schichtdicken der
Leitungszone miissen mit den Planungsanforderungen
Ubereinstimmen.

Baustoffe fiir die Bettung

Baustoffe fiir die Leitungszone sowie deren KorngroBe und jeglicher
Verbau sind unter Berticksichtigung

- des Bauteildurchmessers

- des Bauteilwerkstoffes

- der Bauteilart

- der Bodeneigenschaften

zu wahlen.

Die fiir die Bettung verwendeten Baustoffe sollten den geltenden
nationalen und internationalen Normen bzw. Zulassungen entspre-
chen. Sind keine Normen bzw. Zulassungen vorhanden, mssen die
Baustoffe den Anforderungen des Planers entsprechen.

Um eine dauerhafte Stabilitdt und Lastaufnahme der Bauteile im
Boden sicherzustellen, miissen die Baustoffe fiir die Leitungszone den
Anforderungen insbesondere fir die Erflillung der Statik entsprechen.
Die verwendeten Baustoffe diirfen das Bauteil, den Bauteilwerkstoff
oder das Grundwasser nicht beeintrachtigen. Die zur Beurteilung
heranzuziehenden Bauteileigenschaften kdnnen den entsprechenden
Abschnitten in diesem Kapitel entnommen werden. Gefrorenes
Material darf nicht verwendet werden.

Bei der Verwendung anstehenden Bodenmaterials als Baustoff sind

nachfolgende Anforderungen zu beachten:

- Ubereinstimmung mit den Planungsanforderungen

- Verdichtbarkeit, falls gefordert

- frei von allen Material schidigenden Bestandteilen (z. B. ,Uberkorn®,
je nach Werkstoff, Wanddicke und Durchmesser, Baumwurzeln,
M(ill, organisches Material, Tonklumpen > 75 mm, Schnee und Eis)

- frei von Recyclingmaterialien (z. B. Bauschutt)

Soweit die genannten Anforderungen erfiillt werden, kann anstehen-
des Bodenmaterial auch als Baustoff im Sinne dieses Kapitels
verwendet werden. Baustoffe fiir die Bettung sollten keine Rundkorn-
Bestandteile enthalten, die groBer sind als:

- 22 mm bei DN/OD < 200

- 40 mm bei DN/OD > 200 bis DN/OD < 630

Bei der Verwendung von gebrochenen Materialien fiir die Bettung
dirfen die enthaltenen Bestandteile flr alle Dimensionen nicht gréBer
als 22 mm sein.
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Sofern die Planungsanforderungen eingehalten werden, sind als
geeignete Baustoffe anzusehen:

- Material mit abgestufter Kérnung
- Sandgemische

- Sand-/Tongemische

- Fliissighoden

- Magerbeton

- Leichtbeton

- Unbewehrter Beton

- Bewehrter Beton

- Gebrochene Baustoffe

Bei der Verwendung von Fliissighdden oder Beton sind
die Rohre ggf. gegen Aufschwimmen zu sichern.

Sofern ortlich ein weicher Untergrund unterhalb der Grabensohle
vorhanden ist, ist dieser durch geeignetes Bettungsmaterial zu
ersetzen. Werden groBere Mengen dieses Materials angetroffen,
kann eine erneute statische Berechnung erforderlich werden.

Recyclingmaterialien drfen aus hygienischen Griinden nicht verwen-
det werden. Die zu verwendenden Baustoffe diirfen keine chemisch
bedenklichen oder geruchsbelastende Substanzen enthalten. Im
Zweifel ist eine chemische Analyse uber die im Baustoff enthaltenen
Belastungen durchzuftihren.

Ausfiihrungen der Bettung

Bei der Verlegung in Graben muss die Breite der Bettung der
Grabenbreite entsprechen, soweit nichts anderes festgelegt ist.
Bei der Verlegung auf Aushubfldchen (Damm) muss die Breite der
Bettung mindestens dem 4-fachen des AuBendurchmessers
entsprechen. Es wird empfohlen, die Bettung tber den kompletten
Verlegungsbereich zu erstellen.

a) im Graben b) in Dammschittungen
B
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o o Einbettung - o
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d Grabensohle

Auflager 15d; dy 154,

*) Auflagerwinkel 2a
**) Mindestdicke des Auflagers entsprechend Punkt 7

Abb. 5-9  Bettung

Mindestwerte fir die Dicke der Abdeckung (c) sind 150 mm (ber dem

Bauteilschaft und 100 mm (iber der Muffenverbindung.

Die MinimummaBe der oberen Bettungsschicht b sind abhangig vom
Auflagerwinkel in nachfolgender Tabelle aufgelistet. Alternativ kann
die Dicke der oberen Bettungsschicht mit dem dimensionslosen
Faktor k ermittelt werden. Dieser ergibt sich aus statischen Anforde-
rungen, wenn kein Auflagerwinkel vorgegeben ist. Es wird die
Verwendung eines Auflagerwinkels von mindestens 90° empfohlen.
Der Auflagerwinkel entspricht nicht dem Bettungsreaktionswinkel.

Mindestdicke der oberen Bettungsschicht
bei Auflagerwinkel (2a)

90° 120°

[mm] [mm]
200 30 50
250 40 65
315 50 80
400 60 100
500 75 125
630 90 150

Bettung Typ 1 nach DIN EN 1610

Bettung Typ 1 darf flr jede Leitungszone angewendet werden, die
eine Unterstlitzung aller erforderlichen Bauteile (iber deren gesamte
Lange zuldsst und die unter Beachtung der geforderten Schichtdicken
a und b hergestellt wird.

Sofern nicht anders vorgegeben, darf die Dicke der unteren Bettungs-
schicht a, gemessen unter dem Bauteilschaft, folgende Werte nicht
unterschreiten:

- 100 mm bei normalen Bodenverhéltnissen

- 150 mm bei Fels oder festgelagerten Boden

Die Dicke b der oberen Bettungsschicht muss der statischen
Berechnung entsprechen und darf die vorgenannten MindestmaBe
nicht unterschreiten.
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Abb. 5-10 Bettung Typ 1 nach DIN EN 1610



Bettung Typ 2 nach DIN EN 1610

Bettung Typ 2 darf in gleichmé&Bigem, relativ lockerem, feinkdrnigem
Boden verwendet werden, der eine Unterstlitzung der Rohre Gber
deren gesamte L&nge zuldsst. Die zu verwendenden Bauteile diirfen
direkt auf die vorgeformte und vorbereitete Grabensohle verlegt
werden. Die Dicke b der oberen Bettungsschicht muss der statischen
Berechnung entsprechen und darf die vorgenannten Mindestmaie
nicht unterschreiten.

Bettung Typ 3 nach DIN EN 1610

Bettung Typ 3 darf in gleichmé&Bigem, relativ feinkdrnigem Boden
verwendet werden, der eine Unterstiitzung der verwendeten Bauteile
uber deren gesamte Lange zuldsst. Die Bauteile diirfen direkt auf die
vorbereitete Grabensohle verlegt werden. Die Dicke b der oberen
Bettungsschicht muss der statischen Berechnung entsprechen und
darf die vorgenannten MindestmaBe nicht unterschreiten.

Die Anforderungen an die Ausflihrung des Auflagers der Einbausohle
sind bei den Bettungen Typ 2 und 3 besonders zu berticksichtigen
(siehe Kapitel 5.3.5). Bei Bettung Typ 1 sind Vertiefungen fir Muffen
in der unteren Bettungsschicht in geeigneter Weise herzustellen und
nach der Herstellung der Verbindung wieder fachgerecht zu
unterstopfen.

Weiterfiihrende Hinweise sind DIN EN 1610 zu entnehmen.

Wie bereits bei der Erstellung der Verlegefléche sollte auch wahrend
der Erstellung der Bettung eine Kontrolle der Hohenlagen z. B. mit
Laser erfolgen.

Besondere Ausfiihrungen von Bettung oder Tragkonstruktionen
Falls Grabensohle oder Damm nur eine geringe Tragfahigkeit fir die
Bauteilbettung aufweisen, ist eine besondere Ausfiihrung erforderlich.
Dies ist in der Regel bei nicht standfesten Boden, wie z.B. Torf oder
FlieBsand, der Fall. Besondere MaBnahmen konnen der Austausch
von Boden durch andere Baustoffe, z. B. Sand, Kies und hydraulisch
gebundene Baustoffe, die Unterstiitzung der Rohrleitung durch Pféhle,
z.B. unter Verwendung von Querbalken oder Stiitzen im Rohrkdmpfer,
Langsbalken oder Platten aus bewehrtem Beton, die die Pfahle
{iberspannen, sein. Ubergénge zwischen verschiedenartigem
Untergrund mit unterschiedlichen Setzungseigenschaften sollten bei
der Planung und Herstellung berticksichtigt werden. Jede besondere
Ausfiihrung von Bettung oder Tragkonstruktion darf nur verwendet
werden, wenn ihre Eignung gepriift und freigegeben wurde.

5.3.7 \Verarbeitung von Rohren, Formteilen und

Verteilerbalken

Rohre, Formteile und Verteilerbalken sind vor der Verlegung nach
Kapitel 5.3.3 zu verarbeiten. Das Herabsenken auf die Verlegeflache
bzw. die Bettung hat ebenfalls nach den MaBgaben fir den Transport
der Bauteile zu erfolgen.

Jedes einzelne Bauteil sowie das Gesamtsystem sind nach Richtung
und Hohenlage genauestens innerhalb der durch die Planung
vorgegebenen Grenzwerte zu verlegen. Das fir die Verlegung von
Liftungsleitungen zur Erdverlegung zuldssige Gefalle fiir Anlagen
betragt 2—3 %. In begriindeten Ausnahmefallen kann eine Verlegung
des Verteilers mit einem Gefélle von 1 % erfolgen. Hierbei ist nach
Fertigstellung der betroffenen Teilstrecke zu priifen, ob der Kondensat-
ablauf sichergestellt ist. Ggf. mlissen entsprechende MaBnahmen zur
Sicherstellung des Kondensatablaufs vorgenommen werden.

Bei der Verlegung von geringen Geféllen wird empfohlen, mit kurzen
Bauteillingen zu arbeiten, da diese einfacher ausgerichtet werden
konnen. Jede notwendige Nachbesserung der Hohenlage muss durch
Auffllen oder Abtragen der Bettung erfolgen, wobei sicherzustellen
ist, dass die Bauteile tber ihre gesamte Lange aufgelagert sind und
die Mindestdicken der Bettung eingehalten werden.

Nachfolgend ist beispielhaft die Verwendung eines Lasers flr die
Kontrolle des erforderlichen Gefélles dargestellt. Das Gefélle sollte
bereits bei der Herstellung von Verlegeuntergrund und Bettung
berlicksichtigt werden. Wéhrend der Verlegung der Bauteile erfolgt die
Feinjustierung. Hierbei sollten die Hinweise in Kapitel 5.3.2 bertick-
sichtigt werden. Ggf. durch Sonneneinstrahlung beeinflusste Rohre
konnen direkt vor oder nach der Absenkung in den Rohrgraben einer
Verformung unterliegen.

Abb. 5-11 Gefélle-Kontrolle mit einem Laser

Verbindung von Bauteilen

Vor der Erstellung einer Verbindung zwischen zwei Bauteilen sind

folgende MaBnahmen durchzufihren:

- Bauteile auf Beschadigung priifen. Beschédigte Bauteile dlrfen ohne
vorherige Ricksprache mit REHAU nicht eingebaut werden.

- Schmutzschutz erst unmittelbar vor der Verbindung der Bauteile
entfernen.

- Fir Verbindung von Bauteilen bendtigte Oberflache (Einsteckbereich)
auf Beschadigung prifen.
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- BestimmungsgeméBe Muffenaussparungen im Auflager vorsehen
(siehe Abb. 5-7). Nachfolgend ist zu beachten, dass die Aussparun-
gen bei der Verfiillung fachgerecht unterstopft werden.

- Abgeschrégte Steckenden sowie die Muffeninnenseite (inkl. Dichtring)
mit einem Lappen 0.4. geeigneten Reinigungsmaterial von Schmutz
reinigen.

- Angeschrégtes Spitzende mit REHAU Gleitmittel (Schrage und
Spitzende) einstreichen, bendtigte Gleitmittelmenge siehe Tab. 5-1.

- Bauteile manuell oder mit geeigneten Geraten (Hebel, Hubziige, Winden,
Pressen, etc.) verbinden, bei Verwendung von Geraten ist auf Schutz
vor Beschadigung zu achten (siehe weitere Hinweise in diesem Kapitel).

- Verbindung zwischen den Rohren durch Aufbringen einer axialen
Kraft herstellen, Bauteile diirfen dabei nicht (iberlastet werden.
Wéhrend des Verbindungsvorgangs beide Bauteile entsprechend
zueinander ausrichten, ggf. Lage korrigieren.

- Spitzende bis zum Muffengrund einstecken. Durchfiihrung der
Kontrolle der maximalen Einstecktiefe ist durch Abgleich mit der
zuvor angebrachten Einstecktiefenmarkierung maglich.

Miissen Verbindungen wieder geldst werden, so hat dies unter groBter
Sorgfalt zu erfolgen. Die Bauteilenden dirfen hierbei nicht beschédigt
werden. Bei Formteilen wird empfohlen, ein neues Formteil zu verwenden.

Aufgrund maglicher Beschadigungen der Dichtringe bei der

Demontage kann bei nochmaliger Verwendung der bereits
gebrauchten Bauteile (Dichtungen) die Dichtheit des Systems
nicht mehr gewahrleistet werden. Gegebenenfalls ist durch eine
gesonderte Priifung die Dichtheit der Verbindung nachzuweisen.

Gleitmittelverbrauch, ca.-Werte in Gramm fiir 100 Steckverbindungen:

DN/OD Gleitmittelmenge (ca.) [g]

200 400
250 600
315 800
400 1000
500 1300
630 1700
Tab. 5-1  Bendtigte Gleitmittelmenge

Die Gleitmittelmenge sollte grundsatzlich so gewéhlt werden, dass
eine moglichst einfache Installation durchgefiihrt werden kann. Aus
hygienischen Griinden sollte eine weitestgehende Reduzierung
angestrebt werden. Andernfalls kann durch Herausdriicken aus dem
Verbindungsspalt eine Beeintrachtigung der Rohrinnenseite erfolgen
oder erhohter Reinigungsaufwand erforderlich werden.

Esdirfenkeine organischen, petrochemischen oder umwelt-

belastete Stoffe als Gleitmittel oder Reinigungsmittel
verwendet werden. Bei der Verwendung von Reinigungschemikalien
ist die chemische Bestandigkeit der Materialien zu priifen.

Die Verbindung zwischen zwei Bauteilen kann bei kleinen Dimensionen
(bis einschlieBlich DN 250) handisch, bei groBeren Dimensionen

(DN 315—DN 630) mit Hilfsmittel oder durch den Einsatz von
zugelassenen und geeigneten Geréten erfolgen. Bei der Verwendung
von Hebeln ist quer vor das Bauteil ein Kantholz zu legen.

Kantholz

Abb. 5-12 Einsatz von Hebeln

Beim Einsatz von Geraten ist inshesondere darauf zu achten, dass das
Zusammenschieben der Bauteile in Richtung der Rohrachse zentrisch
durchgeflihrt wird. Geeignete Gerdtschaften flir das Zusammen-
schieben sind unter anderem Hubziige, Winden oder Pressen.

Nicht zuldssig ist z. B. das alleinige Zusammenschieben der Bauteile
mit einem Baggerloffel.

Das Spitzende muss komplett bis zum Muffengrund eingesteckt werden.
Als Uberpriifungsméglichkeit dienen Einstecktiefenmarkierungen.

Nachfolgend ist beispielhaft die Verwendung eines Hebels flir die
Installation eines Rohres DN 315 dargestellt:

W ARQUT D SUD 00D 315 el

Abb. 5-14 Einsatz von Hebel — Praxisbeispiel 2



Verbindung von Formteilen

Bei der Verbindung von Formteilen, insbesondere von Bogen der
Abmessungen DN 500 und DN 630 kann es erforderlich sein,
zusétzliche Hilfsmittel zu verwenden oder besondere Vorkehrungen
zu treffen.

Als vorteilhaft kann es sich herausstellen, eine Verbindung aus Bogen
und Rohr oder zweier direkt hintereinander angeordneter Bogen vor
dem Ablassen auf die Verlegeflache herzustellen. Hierbei sollte der Bogen
an einer geeigneten Stelle auf der Baustelle z. B. mit Spanngurten fixiert
werden. Das Rohr bzw. der andere Bogen kann dann wie im vorherge-
henden Abschnitt beschrieben montiert werden. Da die Verbindung
sehr kraftschliissig ist, ist bei dieser Art der Vorbereitung allerdings
bereits auf eine genaue Ausrichtung der Bauteile zueinander zu achten.
Eine nachtrdgliche radiale Bewegung eines der Bauteile wird mit wach-
sendem Durchmesser zu einer Erhéhung der erforderlichen Kréfte fiihren.
Hierbei ist ggf. die Gefahr einer Beschadigung der Bauteile gegeben.

Ablangen von Rohren

Ist ein Abtrennen der Bauteile notwendig, sollte eine feinzahnige Sage
oder ein geeigneter Rohrabschneider verwendet werden. Gut geeignet
sind auch Geréate zur Holzbearbeitung (Handkreissédge etc.). Flr das
Trennen von PP-Bauteilen empfehlen wir spezielle Trennscheiben aus
dem REHAU Lieferprogramm Kanaltechnik.

Das gekiirzte Bauteil muss am Ende mit einer Feile oder einem Anschrag-
Werkzeug entsprechend nachfolgender Tabelle angeschréagt und z. B.
mit einem Schaber entgratet werden.

Wenn Verteilerbalken gekirzt werden, ist darauf zu achten, dass die
nétige Einstecktiefe flir die Anbindung von Bauteilen sowohl an den
Abgéngen als auch am Hauptrohr sichergestellt ist.

DN/OD b (ca.)
[mm]
200 10
250 14
315 17
400 20
500 23
630 25

SchweiBverbindung

Das VerschweiBen von Bauteilen ist in der Regel fiir die Erstellung von
erdverlegten Liftungsanlagen nicht erforderlich. Sollten die Anforde-
rungen im Objekt eine VerschweiBung bedingen ist dies maglich.
Entsprechende Anforderungen sind bereits in den ersten Planungs-
phasen zu berticksichtigen. Die Wahl der flir die Gegebenheiten
geeigneten Verbindungstechnik obliegt dem zustandigen Fachplaner.

Um eine langskraftschllissige, nicht Iésbare SchweiBverbindung
zwischen Bauteilen herzustellen, kann grundsatzlich eines der beiden
nachfolgenden Verfahren gewéahit werden:

- HeizelementstumpfschweiBen

- HeizwendelschweiBen (ElektromuffenschweiBung)

SchweiBverbindungen dirfen nur durch hierfiir

qualifiziertes und ausgebildetes Personal durchgeftihrt
werden. Es gelten die einschldgigen, landesspezifischen, vor
Ort gliltigen Richtlinien (z.B. DVS-Richtlinien). Die den
SchweiBformteilen und den SchweiBgerdten beigelegten
Montage- und Bedienungsanleitungen sind zu beachten. Die
zum SchweiBen verwendeten Maschinen und Vorrichtungen
mussen den Anforderungen der DVS entsprechen.

Der SchweiBbereich ist vor ungiinstigen Witterungseinfliissen z.B.
durch ein beheizbares SchweiBzelt zu schiitzen. Es wird empfohlen,
Probenéhte unter den vor Ort angetroffenen Bedingungen zu erstellen
und zu prifen.

Falls die zu verschweiBenden Teile infolge Sonneneinstrahlung
ungleichméaBig erwarmt sind, ist durch rechtzeitiges Abdecken im
Bereich der SchweiBstellen ein Temperaturausgleich zu schaffen. Eine
Abkiihlung wéhrend des SchweiBvorganges durch Zugluft ist zu
vermeiden.

Die Verbindungsflachen der zu schweiBenden Teile diirfen nicht
beschadigt und mussen frei von Verunreinigungen sein (z.B. Fett,
Schmutz, Spane).

- HeizelementstumpfschweiBen

Abb. 5-15 Anschrédgen abgeségter Rohrenden

Formteile wie Muffen, Bogen etc. dirfen grundsétzlich
nicht gekrzt werden.

Bei diesem Verfahren entsteht ein SchweiBwulst, der

sich auf beiden Seiten (Rohrinnen- und RohrauBensei-
te) ausbildet. Zur Vermeidung einer negativen Beeinflussung
des Kondensatablaufs empfehlen wir, den SchweiBwulst im
Rohrinneren mit geeigneten Vorrichtungen zu entfernen. Ohne
Maglichkeit einer Entfernung der SchweiBwulst sollte dieses
Verfahren nicht bevorzugt werden.

Beim HeizelementstumpfschweiBen werden die Verbindungsfléchen
der zu schweiBenden Teile an einem Heizelement erhitzt und durch
Zusammendrlicken stumpf verschweiBt.
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- Heizwendelschweien
Beim HeizwendelschweiBen werden die Rohre und Formteile durch
die in der ElektroschweiBmuffe eingebetteten Widerstandsdréhte mit
Hilfe elektrischen Stroms erwarmt und verschweift.

Die Ovalitdt des Rohres darf im SchweiBbereich 1,5 %

des AuBendurchmessers, maximal 3 mm, nicht
uberschreiten. Gegebenenfalls sind entsprechende Rund-
drlickvorrichtungen zu verwenden. Fiir das Entfernen der
Oxidschicht im SchweiBbereich empfehlen wir Rotationsschél-
gerdte zu verwenden.

Kurzfassung der Verarbeitungsanleitung nach DVS 2207-11 fiir
das HeizwendelschweiBen.

Hinweis: Flir eine fachgerechte VerschweiBung ist die vollstandige
DVS Richtlinie 2207-11 zu beachten.

- Zulassige Arbeitsbedingungen schaffen, z. B. SchweiBzelt.

- SchweiBgerdt an das Netz oder den Wechselstromgenerator
anschlieBen und auf Funktion kontrollieren.

- Rechtwinklig abgetrenntes Rohrende auBen entgraten. Bei zu
stark ausgepragtem Rohrendeneinfall Rohr kiirzen. Siehe Bild 5
DVS 2207-11.

- Rundheit der Rohre, z.B. durch Runddriickklemmen, gewahrleis-
ten, zuldssige Ovalitdt < 1,5 %, max. 3 mm

- Flgeflachen tiber den SchweiBbereich hinaus mit einem Reini-
gungsmittel gemaB Kapitel 3.2.1 und 3.2.3 DVS 2207-11 mit
unbenutztem, saugfahigem, nicht faserndem und nicht eingeférb-
tem Papier reinigen.

- Rohroberfléche im SchweiBbereich mechanisch bearbeiten, maglichst
mit Rotationsschalgerat und Wanddickenabtrag von ca. 0,2 mm.

- Spéne ohne Beriihrungen der Rohroberflache entfernen.

- Bearbeitete Rohroberfldche — sofern nachtréglich verunreinigt —
SchweiBmuffe innen mit einem Reinigungsmittel, geman
Kapitel 3.2.1 und 3.2.3 DVS 2207-11 mit unbenutztem, saug-
fahigem, nicht faserndem und nicht eingefarbtem Papier reinigen
und ablften lassen.

- Rohre in Formsttick einschieben und Einstecktiefe durch Markie-
rung oder geeignete Vorrichtung kontrollieren. Rohre gegen
Lageveranderung sichern.

- Kabel am Formstiick gewichtsentlastet anschlieBen.

- SchweiBdaten, z. B. mit Barcode-Lesestift, eingeben, Anzeigen
am Gerdt Uberpriifen und SchweiBprozess starten.

- Korrekten SchweiBablauf am SchweiBgerét priifen, z. B. durch
Kontrolle der Displayanzeige und wenn vorhanden, der SchweiB-
indikatoren. Fehlermeldungen beachten.

- Kabel vom Formstiick I6sen.

- Ausspannen der geschweiBten Teile nach Ablauf der Abkihizeit
gemaB Herstellerangabe. Verwendete Haltevorrichtungen
entfernen.

- SchweiBprotokoll vervollstandigen, sofern nicht automatisch
protokolliert wurde.

5.3.8 Verfiillung der Bauteilumgebung

Bevor mit der Verfiillung der Bauteile begonnen werden darf, missen

die folgenden Anforderungen verwirklicht sein:

- Die Bettung entspricht den Anforderungen nach Kapitel 5.3.6.

- Die Bauteile liegen uber ihre komplette Lénge auf.

- Die Bauteile sind gemaB Kapitel 5.3.7 verbunden.

- Samtliche Muffen sind gemaB Kapitel 5.3.7 fachgerecht unterstopft.

- Die obere Bettungsschicht gentigt den Anforderungen aus der Planung.

- Der Zwickelbereich der Bauteile ist fachgerecht unterstopft.

- Das bei der Verlegung geplante Gefélle ist tberprift und ggf.
nachtréglich hergestellt.

- Die Verbindungen der Bauteile und die Bettung sind so ausgeftinrt,
dass diese zur Aufnahme von Lasten bereit sind.

- Verankerungen oder Verstarkungen z. B. zur Auftriebssicherung sind
ausgeflnrt.

- Eine Dichtheitspriifung gemas DIN EN 1610 als Vorpriifung sollte
erfolgt sein. Hinweise hierzu sind in Kapitel 6.1 dargestellt.

Die Herstellung der Leitungszone und der Hauptverflllung sowie die
Entfernung des Verbaus sollten so ausgeftihrt werden, dass die
Tragfahigkeit der Bauteile den Planungsanforderungen entspricht.
Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass ein Schutz gegen jegliche
vorhersehbare, schadliche Verdnderung, die z. B. durch die Entfernung
des Verbaus, Grundwassereinfliisse oder andere angrenzende
Erdschichten ausgelost werden konnen, vorzusehen ist. Geeignete
VorsorgemaBnahmen sind zu treffen, ggf. sind z. B. Geotextilien
erforderlich. Desweiteren ist darauf zu achten, Oberflachensetzungen
zu vermeiden, indem z. B. die Entfernung des Verbaus fortschreitend
wahrend der Herstellung der Leitungszone erfolgt und die Vorgaben
der Verdichtung nach Kapitel 5.3.9 Beachtung finden.

Reine Tonbdden sind aufgrund der Schrumpfungseigenschaften des
Tons und der geringen Wasserdurchldssigkeit ungeeignet. Ein weiterer
Grund fur den Verzicht auf sehr bindige Boden liegt darin begriindet,
dass es in der Verdichtungs- und Belastungsphase zu Ausbeulungen
oder Verformungen des Rohrs bzw. der Formteile kommen kann.

Recyclingmaterialien dirfen aus hygienischen Griinden nicht
verwendet werden. Die zu verwendenden Baustoffe diirfen keine
chemisch bedenklichen oder geruchsbelastende Substanzen
enthalten. Im Zweifel ist eine chemische Analyse (iber die im Baustoff
enthaltenen Belastungen durchzufiihren.



Fir die Hinterfiillung der Bauteile (Leitungszone) ist es vorteilhaft,
Boden mit thermisch guten Eigenschaften zu verwenden, sofern diese
den statischen Planungsanforderungen entsprechen. Die (iblicherweise
im Kanalbau verwendeten Kies- und Schotterverfiillungen stellen durch
die geringen thermischen Eigenschaften eine denkbar schlechte
Losung dar. Vor allem Boden aus der Bodenartengruppe der Tonlehme,
Normallehme oder Lehmsande besitzen optimale thermische Eigen-
schaften. Mindestwerte flir die Dicke der Abdeckung (c) sind 150 mm
Uber dem Bauteilschaft und 100 mm Gber der Muffenverbindung.

Bei der Hauptverflllung ist die Auswahl von Boden mit thermisch
guten Eigenschaften ebenfalls vorteilhaft, aber weniger entscheidend.
Die Ubereinstimmung mit den Planungsanforderungen ist zu priifen.
Bei der Verlegung unterhalb von Bauwerken ist insbesondere auf die
Standsicherheit des Baustoffs zu achten.

Der bei der Erstellung der Leitungszone anfallende Aushub, mit darin
enthaltenen Steinen bis maximal 300 mm KorngroBe, kann fir die
Hauptverfiillung verwendet werden, wenn der Scheitel des Bauteils
mindestens 300 mm dberdeckt ist. In Abhangigkeit der Boden-
bedingungen, den Grundwasserverhéltnissen und dem Rohrmaterial
kann dieser Wert noch weiter verringert werden. Bei felsigem Gelénde
konnen durch den Planer besondere Einbaubedingungen vorgegeben
werden.

Zur Erfullung statischer Vorgaben ist ein nach ATV-DVWK-A 127
eingestuftes Material der Klasse G2 empfehlenswert.

Die Berticksichtigung statischer Anforderungen ist

durch einen Fachplaner zu realisieren. Auf der Grund-
lage dieser Berechnungen ist das entsprechende Verfillmaterial
zu wahlen. Wird eine Verlegung von Bauteilen unter einem
Gebdude verlangt, ist eine statische Berechnung zwingend
erforderlich.

5.3.9 Verdichtung der Bauteilumgebung

Die Leitungszone sollte so ausgefthrt werden, dass das Eindringen
anstehenden Bodens oder die Verlagerung von Material der Leitungs-
zone in den anstehenden Boden hinein verhindert wird. Falls flieBen-
des Grundwasser feine Bodenbestandteile transportieren kann oder
der Grundwasserspiegel sich senkt, sind geeignete Vorsorge-
maBnahmen zu treffen, ggf. sind z. B. Geotextilien erforderlich.
Bettung, Seitenverfiillung sowie Abdeckung und Hauptverfiillung sind
entsprechend den Planungsanforderungen und gemas der Vorgaben
in Kapitel 5.3.8 auszufiihren.

Die Leitungszone sollte gegen jede vorhersehbare, schédliche
Veranderung ihrer Tragfahigkeit, Standsicherheit oder Lage geschiitzt
werden, die z.B. durch

- die Entfernung des Verbaus,

- Grundwassereinwirkung oder

- andere angrenzende Erdarbeiten

ausgelost werden konnte.

Der Grad der Verdichtung muss mit den Angaben der statischen
Berechnung fiir die Bauteile tibereinstimmen. Der daraus resultierende
erforderliche Verdichtungsgrad kann durch Messung (z. B. mit
Lastplattenversuch) nachgewiesen werden.

Unterschieden werden muss zwischen der Verdichtung direkt dber
dem Rohr im Bereich der Abdeckung bzw. im Zwickelbereich der
Bettung und der Verdichtung der Seiten- und Hauptverfiillung. Alle
explizit fir das Rohr beschriebenen MaBnahmen sind in gleicher Art
und Weise auch auf Formteile zu (ibertragen.

Die Verdichtung tiber dem Rohr und im Zwickelbereich sollte von Hand
erfolgen. Hintergrund ist die Vermeidung von Beschadigungen am
Rohr und die Sicherstellung einer ausreichenden Verdichtung aller
Bereiche in der direkten Umgebung der Bauteile. Insbesondere gilt
dies auch flir Zwickelbereiche an Verteilerbalken.

Eine mechanische Verdichtung direkt iber dem Rohr sollte erst im
Rahmen der Hauptverfiillung erfolgen. Hierbei ist zu beachten, dass
dies erst nach Einbringung einer Schicht mit Mindestdicke von 300 mm
tber dem Rohrscheitel erfolgen darf. Die erforderliche Dicke der Schicht
hangt dabei von der Wahl des Verdichtungsgerétes ab. Ein Ausreichen
der Mindestdicke ist somit vor der Verdichtung nochmals zu priifen.

Die Verdichtung der Seiten- und Hauptverflillung sollte mit mechani-
schen Geréten erfolgen. Die Wahl des Verdichtungsgerdts, die Zahl
der Verdichtungsdurchgange und die zu verdichtende Schichtdicke
sind auf das zu verdichtende Material und die einzubauende Rohr-
leitung abzustimmen. Vor allem die erforderliche Gesamtdicke der
Schicht iber dem Rohr hangt von der Art des Verdichtungsgerats ab,
da hier ggf. Beeinflussungen des Rohrs zu beriicksichtigen sind.

Die Verdichtung der Seiten- oder Hauptverfiillung durch Einschldm-
men ist nur in Ausnahmeféllen zuldssig, und dann nur bei geeigneten,
nichtbindigen Boden.

Bei Verteilerbalken ist die Verdichtung mit besonderer Sorgfalt
durchzufiihren. Sowohl bei der Verdichtung von Hand als auch bei der
Verdichtung mit mechanischen Geréten ist darauf zu achten, dass
keine zusétzlichen Lasten auf die konfektionierten Abgénge einwirken.
Im Allgemeinen gelten sonst die vorher beschriebenen Vorgaben flr
Rohre und Formteile.

Die Verdichtung im Bereich der Abgénge ist mit

besonderer Sorgfalt durchzuftihren, um Beschédigun-
gen der SchweiBverbindungen zu vermeiden.
Allgemein ist bei der Art der Verdichtung zu beachten, dass diese
einen besonderen Einfluss auf die zu erzielende Entzugsleistung
hat. Eine zu starke oder zu lockere Verdichtung verschlechtert
die bodenmechanischen Eigenschaften und kann zu einer
Minderung der zu erzielenden Jahresenergieertrage fihren.
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Bodenverdichtung, Schiitthéhen und Zahl der Ubergénge

Verdichtbarkeitsklasse

Dienst- Vi V2
gewicht  Eig- Schiitt-  Zahl Eig- Schiitt-  Zahl Eig-
nung  hohe Uberg. nung  héhe  Uberg.  nung
Geréateart [ka] [cm] [cm]
1. Leichte Verdichtungsgeréte (vorwiegend fiir Leitungszone)
Vibrationsstampfer leicht -25 + -15 2 + -15 2-4 + -10 2-4
mittel 25-60 + 20-40 2 + 15-30 3-4 + 10-30 2-4
Explosionsstampfer leicht —-100 0 20-30 3 + 15-25 3-5 + 20-30 3-5
Rittelplatten leicht -100 + —20 3 0 -15 4-6 - - -
mittel 100-300 + 20-30 3 0 15-25 4-6 - - -
Vibrationswalzen  leicht —600 + 20-30 4-6 0 15-25 5-6 - - -
2. Mittlere und schwere Verdichtungsgeréte (oberhalb der Leitungszone)
Vibrationsstampfer mittel 25-60 + 20-40 2-4 + 15-20 2-4 + 10-30 2-4
schwer ~ 60-200 + 40-50 2 + 20-40 2-4 + 20-30 2-4
Explosionsstampfer mittel 100-500 0 20-30 3 + 25-35 3-4 + 20-30 3-5
schwer 500 0 30-50 3 + 30-50 3-4 + 30-40 3-5
Riittelplatten mittel 300-750 + 30-50 3 0 20-40  4-5 - - -
schwer 750 + 40-70 3 0 30-50 4-5 - - -
Vibrationswalzen ~ schwer  600-8000  + 20-50 4-6 + 20-40 5-6 - - -
+ empfohlen V1 = nichtbindige oder schwachbindige Bdden (z. B. Sand und Kies)

0 meist ungeeignet

— ungeeignet V3 = bindige, feinkdrmige Bdden (Tone und Schluffe)

V2 = bindige, gemischt-kdmige Bdden (Kies und Sand mit groBerem Ton- oder Schuttanteil)

V/3-Bdden oberhalb der Leitungszone kénnen z. B. mit sogenannten Stollenbandagenwalzen verdichtet werden. Die zuldssigen Schiitthéhen entnehmen Sie bitte den Hersteller-

angaben des Verdichtungsgeréts.

Tab. 5-2  Bodenverdichtung, Schiitthéhen und Zahl der Ubergénge

Falls Teile einer Rohrleitung, eines Formteils oder Verteilerbalkens
verankert oder verstarkt werden missen, ist dies vor dem Einbau der
Leitungszone auszufilhren (siehe auch Kapitel 5.6).

Wahrend des Einbaus der Leitungszone sollte besonders beachtet

werden, dass

- die Richtung und Hohenlage der Rohrleitung nicht verandert werden,

- die obere Bettungsschicht sorgféltig eingebaut wird, um sicherzu-
stellen, dass alle Zwickel unter dem Bauteil mit verdichtetem
Material verfUllt sind.

Die Hauptverflillung ist entsprechend den Planungsanforderungen
auszuftihren, um Oberflachensetzungen zu vermeiden. Besondere
Beachtung ist der Entfernung des Verbaus zu widmen. Diese sollte
wahrend der Herstellung der Leitungszone fortschreitend erfolgen.

Nach Abschluss der Verfilllung sind die Oberflachen wie gefordert
wiederherzustellen.

Das Entfernen des Verbaus aus der Leitungszone oder

darunterliegenden Bereichen, nachdem die Hauptver-
flllung eingebaut wurde, kann zu ernsthaften Folgen flr die
Tragféhigkeit, Richtung und Héhenlage filhren. Wo das
Entfernen des Verbaus vor der Fertigstellung der Verflllung
nicht mdglich ist, miissen andere, mit dem Planer abgestimm-
te, MaBnahmen ergriffen werden.

Da sich der Grad der Verdichtung sowohl aus statischen als auch
energetischen Gesichtspunkten auf den Anlagenbetrieb auswirkt,
sollte dieser tberpriift werden. Hierbei sollte der Verdichtungsgrad der
Bettung, der Seitenverfiillung und der Hauptverfllung gepriift
werden. Die entsprechenden Vorgaben der Priifung sind mit dem
Planer abzustimmen. Uber die Art der Priifung hat der Planer in
Abstimmung mit dem Bauherrn zu entscheiden. Besondere Betriebs-
weisen und die Verwendung der L-EWT Anlage sind hierbei zu
berlicksichtigen.



5.4 Hinweise zur Handhabung von Hauseinfiihrungen

541 Transport

- Die Vorgaben aus Kapitel 5.1 sind zu beachten.

- Alle Hauseinfiihrungen sind bis zur Montage in der mitgelieferten Umver-
packung zu transportieren. Zur Vermeidung von Beschadigungen darf
die Umverpackung erst direkt vor der Montage vor Ort entfernt werden.

- Zur Kontrolle auf Unversehrtheit im Rahmen der Anlieferung auf der
Baustelle ist das Offnen der Umverpackung zuléssig. Fir den
weiteren Transport bis zum Ort der Montage sollte der gedffnete
Bereich allerdings in einer geeigneten Art und Weise wieder
verschlossen werden.

5.4.2 Lagerung auf der Baustelle

- Die Lagerung der Hauseinflihrungen hat in geeigneter Weise zu erfolgen.
Soweit méglich sollte die Lagerung der Hauseinflihrungen in der
vorhandenen Umverpackung erfolgen. Diese ist vor Ndsse zu schiitzen.

- Aus der Umverpackung entfernte Hauseinfiihrungen sind so zu
lagern, dass es wéhrend des Zeitraums der Lagerung bis zur
Montage zu keinen Beschadigungen der Hauseinflihrungen kommen
kann. Gegebenenfalls sind entsprechend geeignete MaBnahmen
zum Schutz der Hauseinflihrungen vorzusehen.

5.4.3 Installation der AWADUKT Thermo Hauseinfiihrung

Die AWADUKT Thermo Hauseinflihrung ist nur fiir den Einsatz bei nicht

driickendem Wasser geeignet. Sie wird in direkter Montage bei der Erstel-

lung der Leitung-durchfiinrenden Wand im Beton eingegossen. Ein nach-
traglicher Einbau kann nur bedingt erfolgen. Hierbei ist auf einen
ausreichenden Platz fiir das VergieBen des Bauteils zu achten.

Die AWADUKT Thermo Hauseinflihrung kann wahlweise rechts oder

links montiert werden. Erst bei der Installation des Rohres ist darauf zu

achten, dass dieses von der richtigen Seite in das Bauteil eingeschoben
wird. Die Lippe des Dichtrings muss hierbei in Einschubrichtung des

Rohres zeigen. Ein Zurlickziehen des Rohres entgegen der Einschub-

richtung ist zu vermeiden.

Die Montage des Rohrs durch die AWADUKT Thermo Hauseinflihrung
sollte erst nach vollstdndigem Ausharten des Verfillmaterials erfolgen.
Die entsprechenden Aushdrtzeiten sind den Angaben des jeweiligen
Herstellers zu entnehmen bzw. bei dem flir das Gewerk zustandigen
Planer zu erfragen.

5.4.4 Installation der AWADUKT Thermo Ringraumdichtung
Die AWADUKT Thermo Ringraumdichtung ist fiir den Einsatz bei
driickendem und nicht driickendem Wasser geeignet. Aufgrund ihres
jeweils auf die Rohrdimension angepassten Aufbaus aus Dichtungs-
modulen, welche sich vor Ort zusammenfligen lassen, ist die
Ringraumdichtung optimal fiir den Einsatz der nachtréglichen Montage
geeignet. Das heiBt mit einer Ringraumdichtung kann eine Wand auch
nachtréglich abgedichtet werden. Dies gilt beim Neubau oder z.B.
auch bei einer Nachriistung.

Um eine optimale Dichtheit zu erzielen, sollte die AWADUKT Thermo
Ringraumdichtung in Verbindung mit einer AWADUKT Thermo
Mauerhtilse verwendet werden.

Der direkte Einsatz in einer nachtréglich eingebrachten Kernloch-
bohrung ist mdglich. Hierbei ist jedoch darauf zu achten, dass die
Poren der Mauerdurchfiihrung vor dem Einsatz der Dichtung mit z. B.
Epoxidharz oder anderen geeigneten Mitteln verschlossen werden, um
eine Durchfeuchtung des Mauerwerks zu verhindern.

Die Ringraumdichtung kann keine Lagerfunktion tbernehmen. Das
Rohr muss daher bei der Installation der Dichtung an beiden Enden
auf einer daflir geeigneten Auflage abgelegt sein. Das flr die
Verlegung vorgesehene Gefélle ist zu beachten.

Flir den Einbau der AWADUKT Thermo Ringraumdichtung sind

nachfolgende Hinweise zu beachten:

- Zur Installation weder Akku-, Schlag- noch Bohrschrauber
verwenden.

- Keine Schraube in einem Zug haufiger anziehen als im nachfolgen-
den Ablauf beschrieben.

- Kernlochbohrung z. B. mit Epoxidharz vorbehandeln oder die
AWADUKT Thermo Mauerhiilse installieren (siehe Kapitel 5.4.5).

- Alle Bauteile (Rohr, Innenseite der Kernlochbohrung oder Mauerhiil-
se, sdmtliche Bestandteile der Ringraumdichtung) auf Sauberkeit
tberpriifen bzw. ob sie frei von Schmutz oder sonstigen Verunreini-
gungen sind.

- Rohr in der Wand6ffnung zentrieren (vorstehende Hinweise zur
Lagerung der Rohrenden beachten).

- Offene Modulkette innerhalb des Gebdudes um das Rohr legen —
Schraubenkopfe missen zum Monteur zeigen.

- Beide Enden der Kette verbinden (als Anhaltspunkt flr die Ausfiih-
rung der Montage konnen die bereits verbundenen Module
herangezogen werden).

- Druckplatten gleichm@Big ausrichten (seitliche Kunststoffplatten zur
Aufnahme der Schraubkopfe bzw. Muttern)

- Dichtung in den Ringspalt einschieben. Bei groBeren Modulen sollte
in der 6 Uhr-Position begonnen werden. Die 12 Uhr-Position sollte
als letztes eingeschoben werden. Die Schraubkopfe sollten nach der
Installation noch erreichbar sein.

- Schrauben im Uhrzeigersinn von Hand anziehen. Begonnen werden
sollte mit der am héchsten Punkt liegenden Schraube. Jede einzelne
Schraube sollte maximal vier Umdrehungen angezogen werden,
bevor mit der im Uhrzeigersinn nachsten Schraube fortgesetzt wird.

- Vorgang im Uhrzeigersinn etwa 2—3 mal (iber den gesamten
Umfang wiederholen, bis das Elastomer zwischen allen Druckplatten
hervorquillt und das im Kapitel 4.4.2.1 angegebene Drehmoment
erreicht ist.

- Priifen, ob das erreichte Drehmoment auch ca. 2 Stunden nach der
Installation noch erreicht wird, ggf. nachziehen.

5.4.5 Installation der AWADUKT Thermo Mauerhiilse

Die AWADUKT Thermo Mauerhiilse wird als vorbereitendes Bauteil fir

die anschlieBende Installation einer Ringraumdichtung bei driickendem
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Wasser direkt in die Wand installiert. Sie stellt die Basis flir eine optimale
Abdichtung mit einer Ringraumdichtung dar und ist tiberall dort
einzusetzen, wo besonders hohe Dichtheitsanspriiche gestellt werden.

Durch seine spezielle, sehr glatte, innen liegende Oberflache bietet die
AWADUKT Thermo Mauerhiilse einen perfekten Halt fiir die
Ringraumdichtung.

Die Mauerhtilse sollte fiir eine optimale Verbindung direkt bei der
Erstellung der Wand in Beton eingegossen werden. Ist ein nachtrag-
licher Einbau geplant, ist auf eine den Anforderungen angepasste
Verbindung zwischen dem Mauerwerk und der Mauerhtilse zu achten.
Diese kann bauvorhabenabhangig unterschiedlich sein und ist mit
dem Planer abzustimmen.

Bei der Montage der Mauerhtilse sind nachfolgende Punkte zu

beachten:

- Die Mauerhilse ist schalungshiindig einzusetzen. Bei der Befesti-
gung in Stahlschalungen wird das AnschweiBen einer um die Mauer-
hillse befestigten Rohrschelle zur leichteren Montage empfohlen.

- Wird die Mauerhilse eingemauert, ist ein ausreichender Abstand
zum Mauerwerk vorzusehen. Dieser soll vor allem gewahrleisten,
dass der Beton in der Umgebung der Mauerhtilse ausreichend
verdichtet werden kann.

- Beim Einfiillen von Beton oder anderem fliissigen Baustoff ist darauf
zu achten, dass der Baustoff um die Mauerhiilse gut verdichtet wird.

5.4.6 Installation des AWADUKT Thermo Mauerkragens

Der AWADUKT Thermo Mauerkragen kann flr driickendes und nicht

driickendes Wasser eingesetzt werden. Das Bauteil eignet sich zur

direkten Installation wahrend der Herstellung der Wand und sollte
gemeinsam mit dem Rohr in die Wand eingegossen werden. Eine
nachtragliche Installation von Rohr mit Mauerkragen ist zumindest flr
den Einbau bei driickendem Wasser nicht zu empfehlen.

Der AWADUKT Thermo Mauerkragen stellt keinen Rohrleitungs-
festpunkt dar. Bei der Planung von Festpunkten im Rohrsystem ist
dies zu berticksichtigen.

Flir den Einbau des AWADUKT Thermo Mauerkragens sind nach-

folgende Hinweise zu beachten:

- Alle Bauteile (Rohr, Mauerkragen, Spannbander) auf Sauberkeit
uberpriifen bzw. ob sie frei von Schmutz oder sonstigen Verunreini-
gungen sind.

- Mauerkragen auf das gereinigte Rohr aufschieben.

- Mauerkragen auf dem Rohr positionieren, unter Berticksichtigung
ggf. weiterer Bauteile (auf beiden Seiten der Wand sollte eine
Uberschiebmuffe installierbar sein).

- Spannbénder gemaB dem Produkt beiliegender Montageanleitung
anbringen.

- Rohr mit Mauerkragen in die zu betonierende Wand einsetzen. Der
Mauerkragen sollte mittig in der Wand positioniert werden.

5.5 Hinweise zur Handhabung von Kondensatlosungen

Wie in Kapitel 4.5 dargestellt bieten sich grundséatzlich zwei Mdglich-

keiten, Kondensat aus dem System zu entfernen. Dabei wird zwischen

folgenden Maglichkeiten unterschieden:

- Entfernung von Kondensat mit Kondensatablauf (iber freien Auslauf
im Gebaude

- Sammlung von Kondensat in einem Kondensatsammelschacht und
nachtrégliches Abpumpen

5.51 Transport

Die Vorgaben aus Kapitel 5.1 sind zu beachten.

Alle Bauteile zur Kondensatabfuhr sind bis zur Montage in der

mitgelieferten Umverpackung zu transportieren. Zur Vermeidung von

Beschadigungen darf die Umverpackung erst direkt vor der Montage

vor Ort entfernt werden.

Zur Kontrolle auf Unversehrtheit im Rahmen der Anlieferung auf der

Baustelle ist das Offnen der Umverpackung zuldssig. Fiir den weiteren

Transport bis zum Ort der Montage sollte der gedffnete Bereich

allerdings in einer geeigneten Art und Weise wieder verschlossen

werden.

5.5.2 Lagerung auf der Baustelle

Die Lagerung der Bauteile zur Kondensatabfuhr hat in geeigneter
Weise zu erfolgen. Soweit moglich sollte die Lagerung der Bauteile zur
Kondensatabfuhr in der vorhandenen Umverpackung erfolgen.
Kartonagen sind vor Nasse zu schiitzen.

Aus der Umverpackung entfernte Bauteile zur Kondensatabfuhr sind
S0 zu lagern, dass es wahrend des Zeitraums der Lagerung bis zur
Montage zu keinen Beschédigungen der Bauteile zur Kondensatabfuhr
kommen kann. Gegebenenfalls sind entsprechend geeignete
MaBnahmen zum Schutz der Bauteile zur Kondensatabfuhr
vorzusehen.

5.5.3 Installation des AWADUKT Thermo Kondensatablauf S
Der Kondensatablauf S ist im Sinne dieser Technischen Information
als Formteil zu sehen. Insofern gelten fiir dieses Bauteil die Vorgaben
aus Kapitel 5.3.7 zur Verbindung mit dem Gesamtsystem.

Abb. 5-16 AWADUKT Thermo Kondensatablauf S



Der Kondensatablauf dient dem Ableiten von Kondensat aus dem
Gebéude. Der Einbau sollte so erfolgen, dass der Kondensatablauf
mittels werksseitig angeschweiBter Muffe (a) mit dem durch die Wand
ins Geb&ude kommenden Rohr verbunden wird. Dabei ist zu beach-
ten, dass der angeschweiBte Abgang DN 160 senkrecht nach unten
zeigt, da dieser zur Sammlung und Ableitung des Kondensats
vorgesehen ist. Der Ubergang auf das im Gebaude installierte
Liiftungssystem sollte beim beschriebenen Einbau am Spitzende (c)
erfolgen.

Uber den nach unten ausgerichteten Stutzen DN 40 (b) kann das
Kondensat aus dem System herauslaufen. Zum Schutz vor Fremdluft
sollte zwischen einem vorzusehenden freien Auslauf und dem
Kondensatablauf der AWADUKT Thermo Kugelsiphon installiert
werden. Dieser ist passend auf den Stutzen am Kondensatablauf
abgestimmt und kann somit direkt mit dem System verbunden
werden.
5.5.4 Installation des AWADUKT Thermo Kondensatablauf R
Der Kondensatablauf R ist im Sinne dieser Technischen Information

als Formteil zu sehen. Insofern gelten filr dieses Bauteil die Vorgaben
aus Kapitel 5.3.7 zur Verbindung mit dem Gesamtsystem.

Abb. 5-17 AWADUKT Thermo Kondensatablauf R (DN 200)

Abb. 5-18 AWADUKT Thermo Kondensatablauf R (DN 250—DN 630)

Der Kondensatablauf dient dem Ableiten von Kondensat aus dem
Gebaude. Beim Einbau ist zu beachten, dass das Spitzende am
Durchgang (a) mittels Muffe mit dem durch die Wand ins Gebdude
kommenden Rohr verbunden werden soll. Der dimensionsgleiche
Abgang (b) soll senkrecht nach oben zeigen. An dieser Stelle erfolgt
der Ubergang auf das im Gebaude installierte Liftungssystem.

Die um drei Grad nach oben gerichtete Seite (c) am Durchgang dient

als Revisionsoffnung. Abhangig von der Dimension ist diese mit einem
Deckel bauseits zu verschlieBen (DN 200) oder werksseitig mit einem
Flanschanschluss und Abschlussplatte ausgefiihrt (DN 250—-DN 630).

Uber den nach unten ausgerichteten Stutzen DN 40 (d) kann das
Kondensat aus dem System herauslaufen. Zum Schutz vor Fremdluft
sollte zwischen einem vorzusehenden freien Auslauf und dem
Kondensatablauf der AWADUKT Thermo Kugelsiphon installiert
werden. Dieser ist passend auf den Stutzen am Kondensatablauf
abgestimmt und kann somit direkt mit dem System verbunden
werden.

Installation des AWADUKT Thermo
Kondensatsammelschachts

5.5.5

Der Kondensatsammelschacht ist im Sinne dieser Technischen
Information als Formteil zu sehen. Insofern gelten fiir dieses Bauteil
die Vorgaben aus Kapitel 5.3.7 zur Verbindung mit dem
Gesamtsystem.

Der Kondensatsammelschacht dient dem Sammeln von Kondensat
auBerhalb des Gebadudes. Das gesammelte Kondensat muss durch
eine geeignete MaBnahme, z. B. Abpumpen, regelmaBig aus dem
Schacht entfernt werden.

Ein Anbohren des Kondensatsammelschachts ist nicht zuldssig, da
dies unter anderem zu nachfolgend genannten Problemen fihren
kann:

- Méglicherweise fehlende wasserrechtliche Erlaubnis

- Eindringen von Fremdluft in das System (gemaB der VDI Richt-
linie 6022 darf keine Fremdluft in das System gelangen)

- Mdgliche Bodenverunreinigung beim Einsatz spezieller Reinigungs-
verfahren und damit VerstoB gegen geltende rechtliche
Bestimmungen

- Das Eindringen von Grund-, Stau- oder Schichtenwéssern in die
Anlage ist méglich. Ein Uberfluten der Anlage kann eine Notabschal-
tung notwendig machen.

Die Installation des Kondensatsammelschachts sollte am tiefsten
Punkt des Systems in einer der drei (iblichen Varianten erfolgen:
- Installation mit Einfachabzweig

- Installation direkt neben dem Ansaugturm

- Installation direkt am Verteiler-’Sammlerende
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Installation mit Einfachabzweig

Diese Installationsvariante erfolgt durch Abzweigen eines Strangs

DN 200 aus dem L-EWT-System. Hierbei kann ein Einfachabzweig
45° mit Abgang DN 200 in einer Einzelleitung oder in der Zuleitung
zum Gebaude installiert werden, wenn diese mit einem zum Gebadude
hin verlaufenden Gefélle ausgeflihrt werden. Da das Gefélle einer
L-EWT Anlage in der Regel iber das gesamte System in einer
Richtung erfolgt, ist eine Installation des Kondensatsammelschachts
bei dieser Variante direkt vor dem Gebéude zweckméaBig.

In Strémungsrichtung der Luft

DN 200; Léngen und Winkel je nach
Bauvorhaben variabel in Abhangigkeit
von drtlichen Gegebenheiten

Abb. 5-19 Einfachabzweig, Darstellung in Strémungsrichtung der Luft

Draufsicht

C

Abb. 5-20 Einfachabzweig, Draufsicht

VergréBerte Darstellungen siehe Anhang.

Installation direkt neben dem Ansaugturm

Diese Installationsvariante erfolgt durch Installation des AuBen-
luftansaugturms mit Einfachabzweig 45° und 45°-Bogen. Die
Umlenkung der Luft von oben in Richtung Gebaude erfolgt somit am
Abgang des Einfachabzweigs. Am Durchgang kann mit kurzem
Rohrstiick und falls erforderlich Reduzierung auf DN 200 der
Anschluss des Kondensatsammelschachts erfolgen.

Diese Variante kommt zum Einsatz, wenn der tiefste Punkt einer
Einzelleitung oder eines Registersystems am Ansaugturm vorgesehen
wird. Das Gefalle verlduft entsprechend vom Gebaude weg gerichtet.
Haufig wird eine solche Verlegung gewahlt, wenn kein Keller im
Gebéude vorgesehen wird und das Rohr somit von unten durch die
Bodenplatte ins Gebdude eingefiihrt werden muss.

Abb. 5-21 Kondensatsammelschacht direkt neben Ansaugturm

VergroBerte Darstellung siehe Anhang.



Installation direkt am Verteiler-/Sammlerende

Diese Installationsvariante erfolgt durch Anschluss eines Kondensat-
sammelschachts an eine Reduzierung am Verteilerende. Der Verteiler
oder Sammler wird nicht durch eine Endplattenmuffe verschlossen,
sondern mit einer Reduzierung auf DN 200 versehen.

Typische Varianten sind:

- Kondensatsammelschacht am Verteilerende bei Verlegung im
Tichelmannsystem und Kondensatsammiung im Gebéude auf der
Sammlerseite

- Kondensatsammelschacht am Ende von Verteiler und Sammler bei
Verlegung im Nicht-Tichelmannsystem und Gefélle vom Gebéude
weggerichtet

- Kondensatsammelschacht am Ende vom Sammler bei Verlegung im
Tichelmannsystem und Gefalle vom Gebdude weggerichtet. Auf der
Verteilerseite kann bei dieser Verlegung eine Installation neben dem
Ansaugturm zweckmaBig sein.

@\ i i

At

Abb. 5-22 Draufsicht

Schnitt A- A

Sl |

Abb. 5-23 Schnitt A~A aus Abb. 5-22

VergroBerte Darstellung siehe Anhang.

5.5.6 Installation des Revisionsschachts Liiftung

Der Revisionsschacht Liiftung ist im Sinne dieser Technischen
Information als Formteil zu sehen. Insofern gelten fiir dieses Bauteil
die Vorgaben aus Kapitel 5.3.7 zur Verbindung mit dem
Gesamtsystem.

Der Revisionsschacht Liiftung dient dem Sammeln von Kondensat
auBerhalb des Gebdudes. Das gesammelte Kondensat muss durch
eine geeignete MaBnahme, z. B. Abpumpen/ Aufwischen, regelméasig
aus dem Schacht entfernt werden.

Uber den am Abgang angeschweiBten Stutzen DN 40 kann das
Kondensat aus dem System herauslaufen. Zum Schutz vor Fremdluft
sollte der AWADUKT Thermo Kugelsiphon installiert werden. Dieser ist
passend auf den Stutzen am Abgang abgestimmt und kann somit
direkt mit dem System verbunden werden.

Die idealen Positionen des Revisionsschachts Liiftung sind analog
dem Kondensatsammelschacht am Ende von Einrohrsystemen, direkt
neben dem Ansaugturm und am Ende von Verteilerbalken bei
Mehrrohrsystemen zu sehen. Bei Mehrrohrsystemen (Registern) sind
mindestens zwei Kondensatlosungen zu installieren, jeweils mindes-
tens eine Losung auf Verteiler- und Sammlerseite. Hinsichtlich der
Positionierung des Schachts kénnen die Darstellungen in Kapitel 5.5.5
herangezogen werden. Die Installation mit Einfachabzweig ist
ebenfalls mdglich. Meist ist diese Installation fir den Revisionsschacht
Liiftung allerdings nicht zweckmaBig.

Einbauanleitung (Auszug)

Abb. 5-24 Auflagebereich des Schachtbodens vorbereiten

Der Auflagebereich des Schachtbodens ist gemaB DIN EN 1610
vorzubereiten. Der Untergrund muss tragfahig und eben sein. Dazu
eine mind. 10 cm dicke Bettungsschicht (z.B. Sauberkeitsschicht)
erstellen. AnschlieBend Schachtboden gemaB Planungsvorgaben auf
die vorgesehene Hohe setzen, ausrichten und entsprechend
positionieren.
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Abb. 5-25 Oberste Dichtkammer mit Gleitmittel einstreichen

Zum Verbinden der Schachtelemente zunéchst die oberste Dichtkam-
mer mit Gleitmittel einstreichen. Damit wird das Aufspannen der
beiliegenden Schachtelementdichtung erleichtert und der korrekte Sitz
sichergestellt.

Abb. 5-27 Korrekten Sitz der Dichtung sicherstellen

Elementdichtung mit der Schrift nach oben in die Dichtkammer
einlegen und anschlieBend auf Beschadigungen und richtigen Sitz
priifen sowie von Verschmutzungen befreien.

Abb. 5-28 Muffe des Schachtrings gleichméBig mit Gleitmittel einstreichen

Die Muffe des aufzusetzenden Schachtrings saubern und gleichmaBig
mit Gleitmittel einstreichen. (Einbautipp: Die Dichtung nicht mit
Gleitmittel einstreichen.) Es ist darauf zu achten, dass die Muffe auch
nach dem Einstreichen keine Verschmutzung aufweist.

Abb. 5-29 Schachtelemente aufeinander setzen

Die Schachtelemente ohne zu verkanten aufeinander setzen. Das
Aufsetzen der Schachtringe bzw. des Schachtkonus wird durch die
4 auBen liegenden Haltedsen erleichtert. Schachtelemente mit Hilfe
der beiden auBen liegenden Langsmarkierungen zueinander ausrich-
ten, um die korrekte Anordnung der Steigleiter sicherzustellen.
AnschlieBend die Bauteile bis zum Anschlag zusammenstecken.

Abb. 5-30 Verfiillen und Verdichten der Schachtumgebung

Zum Verfiillen der Schachtbauteile ist Boden der Gruppe G1 oder G2,
max. KorngroBe 63 mm (abgestufter Feinboden mit Feinmaterialien)
zu verwenden.

Verflillmaterial in einer Breite von 40 cm (bei Einbau der Schichte in
Grundwasser mind. 60 cm) sorgfaltig und lagenweise in Schichtdicken
von 20 bis 40 cm einbringen und gemaB den Vorgaben der DIN EN
1610, ATV-DVWK-A 139 verdichten. Im Bereich von VerkehrsstraBen
muss der Verdichtungsgrad DPr = 97% sein.

Analog zu den vorher beschriebenen Schritten weitere Schachtringe
oder den Schachtkonus aufsetzen und anschlieBend nach den
gleichen benannten MaBgaben verfiillen und verdichten. Den Konus
separat verfllen. Die Verflllung hat nach den gleichen MaBgaben zu
erfolgen wie vorgenannte Verfiillung und Verdichtung von
Schachtringen.

Der Konus wird ungekiirzt auf die Baustelle geliefert und muss vor Ort
an der Einstiegsoffnung gekiirzt werden. Die erforderlichen MaBnah-
men und KiirzmaBe entnehmen Sie der dem Schacht beiliegenden
Einbauanleitung oder dem REHAU Katalog Kanaltechnik.



5.6 Hinweise zur Handhabung unter besonderen Einbaubedingungen

Unter gewissen Umsténden ist die in den vorherigen Kapiteln
beschriebene Handhabung durch zusatzliche Aktivitaten zu ergénzen.
In diesem Kapitel werden die Bedingungen

- Einbau in Grundwasser oder wasserflinrenden Schichten und

- Erhohung der Tragfahigkeit durch Ummantelung mit Beton
beschrieben.

5.6.1  Einbau in Grundwasser oder wasserfiihrenden
Schichten

Grundsatzlich ist durch eine Verlegung im Grundwasser oder in einer
wasserfilhrenden Schicht mit einer erhdhten thermischen Leistung
sowohl im Heiz- als auch im Kahlfall zu rechnen.

Aufgrund einer zu erwartenden erhdhten Auftriebskraft sind allerdings
besondere Vorkehrungen zur Auftriebssicherung zu berticksichtigen.
Eine Auftriebssicherung muss so hergestellt werden, dass die aus der
Auflast des Rohres resultierende Kraft mindestens so hoch ist wie die
Auftriebskraft. Dies kann durch Erhéhung der Auflast mit zusétzlicher
Belastung oder mit Verankerung im Boden erfolgen. Eine zusétzliche
Belastung kann z. B. mit Betonauflager hergestellt werden.

Wahrend der Verlegearbeiten sind Grdben frei von Wasser zu halten
(z.B. Regenwasser, Sickerwasser, Quellwasser oder Leckwasser aus
Rohrleitungen). Die Art und Weise der Wasserhaltung darf die
Leitungszone und die Rohrleitung nicht beeinflussen. Gegen die
Ausspiilung von Feinmaterial wéhrend der Wasserhaltung miissen
geeignete Vorkehrungen getroffen werden. Der Einfluss von Entwés-
serungsmaBnahmen auf die Grundwasserbewegung und die Standsi-
cherheit der Umgebung ist zu berticksichtigen. Nach Abschluss der
WasserhaltungsmaBnahmen sind alle Baudrdnagen ausreichend zu
verschlieBen.

5.6.2 Einbau durch Ummantelung mit Beton

Die Tragfahigkeit der Rohrleitungen und Bauteile kann durch eine
Betonummantelung erhoht werden. Bei ihrer Bemessung ist entschei-
dend, ob gegen gewachsenen Boden oder z. B. Spundwénde betoniert
wird. Beim Ziehen der Spundwande muss mit entsprechender Sorgfalt
vorgegangen werden, da nach der Entlastung der waagrechte Erddruck
ein Nachrutschen des Erdreichs verursachen kann.

Die Ummantelung muss auch ohne das Bauteil selbsttragend sein, so
dass nur eine Vollummantelung in Frage kommt. Die Mindestwand-
dicke der Betonummantelung ist nach statischen Erfordernissen
festzulegen.

Vor dem Betonieren ist der Muffenspalt mit einem PP-vertraglichen
Klebeband abzudichten, um das Eindringen von Zementmortel zu
verhindern. Um Scherkrafte an den Ein- und Austrittsstellen der
Bauteile in bzw. aus dem Beton zu vermeiden, sind entsprechende
MaBnahmen erforderlich, wie z.B. das Umwickeln der Rohrleitung mit
einem 5—6 mm dicken Vliesstoff (siehe Skizze).

Als Ummantelungsbeton ist mindestens ein Beton C 8/10 einzubrin-
gen. Es kann zweckméBig sein, die Betonummantelung in geeigneten
Abstanden an Bauteilverbindungen durch Querfugen zu unterteilen.
Gegebenenfalls kann eine Bewehrung vorgesehen werden. In diesem
Fall ist jedoch mindestens ein Beton C12/15 bzw. C16/20 zu
verwenden.

Vor dem Betonieren ist eine Druckprobe nach DIN EN 1610
durchzuflhren!

Die Leitung ist ggf. gegen Aufschwimmen im Frischbeton zu sichern.
Um die Abbindetemperatur des Betons besser aufnehmen zu konnen,
sollte die Leitung mit Wasser gefiillt werden.
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Abb. 5-31 Betonummantelung Querschnitt
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6 ABNAHME, REINIGUNG UND WARTUNG

Nach Abschluss der Verlegung ist eine geeignete Abnahme geméan
VDI 6022 Blatt 1.2 und/oder weiteren geltenden Normen, Richtlinien
und Vorschriften durchzufthren.

Dabei ist sicherzustellen, dass die Anlage

- den planerischen Anspriichen genigt

- auf Dichtheit gepriift wurde

- gereinigt wurde

- eine optische Kontrolle durchgefiinrt wurde

- eine Hygiene-Erstinspektion durchgefiihrt wurde

Zur Abnahme sollte die Priifliste fiir erdverlegte Komponenten nach
Tabelle 2 in VDI 6022 Blatt 1.2 herangezogen werden.

Wahrend des Betriebs kann die Anlage an verschiedenen Stellen einer
Verschmutzung unterliegen. Um einen hygienischen Betrieb iber den
gesamten Nutzungszeitraum sicherzustellen sind verschiedene
Wartungs-, Kontroll- und je nach Verschmutzungsgrad Reinigungs-
maBnahmen durchzufiihren. Einen Uberblick tiber die erforderlichen
MaBnahmen gibt die Checkliste flir Hygienekontrollen an erdverlegten
Komponenten nach Tabelle 3 in VDI 6022 Blatt 1.2. Die dort
aufgeflihrten Zyklen gelten flir die ersten Betriebsjahre und konnen im
Laufe der Nutzung auf die tatséchliche Beanspruchung angepasst
werden.

6.1 Anforderungen aus planerischen Anspriichen

Nach VDI 6022 Blatt 1.2 werden Anforderungen an die Auswahl der
richtigen Materialien und an die Verlegung gestellt. Die verwendeten
Materialien sollen beispielsweise den Anforderungen an ein ungehin-
dertes AbflieBen von Kondensat entsprechen und eine Reinigung
ermoglichen. Bei der Installation sind insbesondere ein Nachweis (iber
die Einhaltung der erforderlichen Gefélle und die Berticksichtigung
einer der Anlage entsprechenden Art und Anzahl von Revisions-
maoglichkeiten zu beachten.

Insbesondere hinsichtlich der Reinigung sind bereits bei der Planung
verschiedene konstruktive Bedingungen zu berticksichtigen. Dabei
stehen folgende Merkmale im Vordergrund:

- Mdglichst nie mehr als zwei 88°-Bogen in einem Reinigungs-
abschnitt. Eine Umlenkung von 90° sollte durch zwei Bogen 45°
realisiert werden. Soweit es die Bedingungen zulassen, sollte
zwischen diesen beiden Bogen eine Beruhigungsstrecke vorgesehen
werden.

- Max. Lange eines Reinigungsabschnitts 30—50 m. Besonders beim
Einsatz von Hochdruckgeréten ist die Lange des Equipments
begrenzt.

- Einsatz von 88°-Bégen zur Uberbriickung von Héhenunterschieden
vermeiden.

- Dimensionserweiterungen innerhalb eines Reinigungsabschnitts
missen zuganglich sein.

- Die Dimensionen der Ab- und Zuleitungen dirfen nicht kleiner als
die der Verteiler sein, falls dieser nicht separat zuganglich ist

6.2 Dichtheitspriifung

Die installierte L-EWT Anlage ist einer Dichtheitspriifung zu unterzie-
hen. Hierfiir stehen z.B. DIN EN 1610 mit Hinweisen zur Durchfiihrung
zweier Verfahren und DWA-A 139 zur Verfiigung. Die Verwendung
anderer landerspezifischer Normen ist méglich. Es kann eine Prifung
mit Luft (Verfahren L) oder eine Priifung mit Wasser (Verfahren W)
durchgeflihrt werden. GemaB VDI 6022 Blatt 1.2 sollte ein Priifver-
fahren mit Luft bevorzugt werden.

Aufgrund der spéteren Nutzung wird eine Prifung mit Unterdruck als
besonders aussagekréftig eingeschatzt. Hierbei sind allerdings in der
DIN EN 1610 wegen geringer Erfanrungswerte keine expliziten
Priifanforderungen benannt. Eine solche Priifung ist entsprechend
zwischen Planer, Bauherr und Priifexperte abzustimmen.

Es ist empfehlenswert, vor der Seitenverftillung eine Vorpriifung
durchzufiihren. Anhand dieser Priifung kénnen ggf. auffallende
Undichtigkeiten frilhzeitig ermittelt und behoben werden. Fr die
Abnahmepriifung muss die Rohrleitung nach Verflillen und Entfernen
eines moglichen Verbaus gepriift werden. Die Entscheidung Uber das
Prifverfahren obliegt dem Bauherm oder dem Planer der Anlage.

Bei der Durchflihrung der Prifverfahren sind ggf.
SchutzmaBnahmen zur Verh(itung von Unfallen
vorzusehen. Notwendige SchutzmaBnahmen sind durch die fiir

die Priifung zustandige Person einzuleiten.




6.2.1  Hinweise zum Priifaufbau

Bei der Dichtheitspriifung von L-EWT Anlagen ergeben sich zwei
Maglichkeiten:

- Priifung einzelner Rohrabschnitte

- Priifung der gesamten Anlage

Beide Mdglichkeiten haben gemeinsam, dass an mindestens zwei
Stellen im System eine Absperrung erfolgen muss. Dabei kommt auf
einer Seite eine sogenannte Rohrabsperrblase bzw. Rohrdichtkissen
zum Einsatz. Auf der anderen Seite wird eine Rohrpriifblase bzw.
Rohrpriifkissen bendtigt.

Beide Bauteile haben gemeinsam, dass ein Druckluftanschluss zum
Beflillen der Blase vorhanden ist. Dieser wird ben6tigt, um die Blasen
mit Luft soweit zu flillen, dass sie sich an die Rohrwand anlegen. Bei
der Priifblase kommen Anschliisse zum Befillen des zu prifenden
Zwischenraums und mdgliche Messeinrichtungen dazu.

Ein Beispiel flr die Priifung einer Gesamtanlage konnen Sie nach-
folgender Darstellung entnehmen:

6.2.2  Priifung mit Luft (Verfahren L)

Bei einer Priifung mit Luft wird der Priifraum mit Uber- oder Unter-
druck gegentiber dem anstehenden Atmospharendruck beaufschlagt.
Die Priifung darf nur durch entsprechendes Fachpersonal mit
geeigneten und daflr zugelassenen Geraten erfolgen. Um Messfehler
zu vermeiden, sind fir die Durchfilhrung der Priifungen geeignete,
luftdichte Verschllisse zu verwenden.

Die Prifzeiten fir Rohrleitungen, Verteiler und Inspektionséffnungen
sind unter Berticksichtigung von Rohrdurchmesser und Priifverfahren
aus nachfolgender Tabelle zu entnehmen. Dabei sind Priifzeiten
lediglich fiir Uberdruckmessungen angegeben. Priifungen mit
Unterdruck sind mdglich. Hierbei sind die Priifzeiten nach DWA-A 139
zu ermitteln und zwischen Planer, Bauherr und Priifer abzustimmen.

Die Priifung von Revisionsschéchten DN 800 oder DN 1000 mit

Luft ist in der Praxis schwierig und voraussichtlich nur mit deutlich
erhohtem Priifaufwand durchzufihren. Insbesondere fehlen hier auch
Erfahrungswerte.

Verteilerende
- Absperren mit Rohrdichtkissen
- Absperren mit Endplattenmuffe

Rohrende Hauseinfiihrung

Gefalle min. 2 % - Absperren mit Rohrdichtkissen L

Gefalle min. 2 %
Gefélle min. 2 %

B Ofinung firr Ansaugturm
- Installation Rohrprifkissen mit Messeinrichtungen

Schachtlgsung/Kondensatldsung
- Absperren mit Rohrdichtkissen
- gof. separat priifen

Schachtldsung/Kondensatlésung
- Absperren mit Rohrdichtkissen
- ggf. separat priifen

Abb. 6-1  Priifung einer Gesamtanlage

Bis ausreichend Erfahrung zur Priifung von Schéchten

und Inspektionséffnungen vorliegen wird vorgeschlagen,
Priifzeiten zu verwenden, die halb so lang sind wie die flr die
Rohrleitungen gleichen Durchmessers.

Besondere Vorsicht ist bei der Priifung mit Luft

inshesondere an Rohren mit groBen Durchmessern
erforderlich, da die Absperrorgane im Versagensfall explosions-
artig weggeschleudert werden konnen.

Zur Einstellung der Prufluft auf die vor Ort herrschenden Gegebenheiten
ist ein Uberschreiten des erforderlichen Priifdrucks um etwa 10 % sinn-
voll. Dieser Anfangsdruck ist dann fiir eine Dauer von Durchmesser [mm]
durch 100 in Minuten, jedoch mindestens 5 Minuten aufrechtzuerhal-
ten. Nachfolgend ist der Priifdruck nach der Tabelle einzustellen und
der Druckabfall in der Priifzeit zu kontrollieren. Falls der nach der
Prifzeit gemessene Druckabfall geringer ist als der in nachfolgender
Tabelle angegebene Wert, entspricht der Priifabschnitt den
Anforderungen.

P," Ap? Priifzeit [min]
Priifverfahren  [mbar] [mbar] DN/OD DN/OD DN/OD
(kPa) (kPa) 315-400 500 630
LC 100 15
(10) (1.5) 3 4 5 8 11
LD 200 15
20) (1.5 15 2 2,5 4 5

1) Druck (iber Atmosphérendruck
2) zuldssiger Druckabfall
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6.2.3  Priifung mit Wasser (Verfahren W)

Bei einer Priifung mit Wasser wird der gesamte Prifraum mit Wasser
gefullt. Nach DIN EN 1610 sind Anforderungen an Prifdruck,
Vorbereitungszeit und Priifdauer zu stellen.

Der Priifdruck ist der sich aus der Fiillung des Priifabschnitts bis zum
Gelandeniveau ergebende Druck von mindestens 10 kPa (100 mbar)
und hdchstens 50 kPa (500 mbar), gemessen am Scheitel des
Bauteils. Ublicherweise ist eine Vorbereitungszeit von 1 h nach Fiillung
des Priifabschnitts und Erreichen des erforderlichen Priifdrucks
ausreichend. Diesbezligliche Vorgaben sollten vom zustandigen
Fachplaner gegeben werden.

Die Prifdauer muss normungsgemas 30 min + 1 betragen.

Der Druck ist innerhalb 1 kPa (10 mbar) des festgelegten Priifdrucks
durch Aufflillen mit Wasser aufrecht zu halten. Das gesamte Wasser-
volumen, das zum Erreichen dieser Anforderung wahrend der Priifung
zugeflihrt wurde sowie die jeweilige Druckhéhe am erforderlichen
Prifdruck sind zu messen und zu dokumentieren.

Die Prifungsanforderung ist erfullt, wenn das Volumen des zugefiihrten

Wassers nicht groBer ist, als

- 0,15 I/m?in 30 min fiir Rohrleitungen

- 0,20 | /m2in 30 min fiir Rohrleitungen einschlieBlich Verteilerbalken
bis DN 630

- 0,40 1/m2 in 30 min fur Verteilerleitungen einschlieBlich Inspektions-
und Revisionsschachte.

m? beschreibt die benetzte innere Oberfléche.
Nachfolgender Tabelle kann die innere benetzte
Oberflache pro Rohrdimension entnommen werden.

Innere Oberflache

Rohrdimension

[m2/m]
DN 200 0,58
DN 250 0,72
DN 315 0,91
DN 400 1,16
DN 500 1,45
DN 630 1,83

6.3 Reinigung

Die Reinigung von erdverlegten Liiftungsanlagen ist zum einen Teil der
Abnahme und zum anderen in der Wartung zu berticksichtigen. Die
nachfolgenden Darstellungen beziehen sich auf die Reinigung des
erdverlegten Rohrsystems.

GemaB VDI 6022 ist eine Reinigung so vorzunehmen, dass das
Ergebnis den Anforderungen an Besenreinheit entspricht.
6.3.1  Allgemeine Hinweise zum Ablauf der Reinigung

Bei der Reinigung von erdverlegten Liiftungsanlagen ist folgender
Ablauf empfehlenswert:

1. Ermittlung der Gegebenheiten vor Ort

2. Vorbereitende MaBnahmen z. B. Abbau Ansaugturm

3. Kamerabefahrung der Anlage zur Aufnahme des Ist-Zustands
4. Reinigung des Rohrsystems

5. Kamerabefahrung zur Dokumentation des gereinigten Zustands
6. Wiederherstellung der Funktionstlichtigkeit der Anlage

Hinweise bzw. zu beachtende Punkte konnen der Checkliste im
Anhang entnommen werden.

6.3.2 Reinigungsverfahren

Zur Reinigung von Liiftungsleitungen steht eine Vielzahl von Methoden
zur Verfligung. Dabei haben sich flir das System AWADUKT Thermo
antimikrobiell zwei Verfahren als besonders geeignet
herauskristallisiert.

- Reinigung mit Wasserhochdruck
- Reinigung mit rotierenden Birsten

Gemé&B VDI 6022 Blatt 1.2 ist eine Reinigung mit Wasserhochdruck
allen anderen Reinigungsmethoden vorzuziehen.

Derzeit am Markt tbliche Verfahren fir die Reinigung von Liftungs-
leitungen sowie der Reinigung von Abwassersystemen knnen auch
fur die Reinigung von erdverlegten Liftungsanlagen eingesetzt
werden. Dabei ist zu beachten, dass wegen der besonderen Anforde-
rung aus moglichen Ablagerungen und Kondensatbildung ggf.
Anpassungen vorzunehmen sind. Trockene Reinigungsmethoden,

wie in Liftungsleitungen im Gebéude ublich, kénnen die Verschmut-
zungen ggf. nur unzureichend beseitigen. Beim Einsatz von Wasser-
hochdruck kann gegentiber einer Reinigung in Abwassersystemen
eine Erhdhung von Druck und Wassermenge erforderlich sein.



6.3.2.1 Reinigung mit Wasserhochdruck

Die Reinigung von Kanalrohrsystemen mit Wasser ist eine bekannte
und etablierte Methode. Auch L-EWT Anlagen kénnen mit dieser
Technik gereinigt werden.

Die Wasserreinigung eignet sich auf Grund der Wasserkraft gut, um
im Bauteil befindliche Ablagerungen und Mikroorganismen zu ldsen
und gleichzeitig sicher abzutransportieren.

Die bei der Wasserreinigung zu wahlenden Parameter, wie z.B. der
Diisendruck, die Priifdauer bzw. die Fahrgeschwindigkeit der Diise,
miissen so gewdahlt werden, dass eine Beschadigung des Bauteils
verhindert wird.

Bei der Reinigung mit Wasserhochdruck bestehen die Mdglichkeiten
mit einer eingeschobenen Duse oder mit einer in einer Fihrungs-
vorrichtung befestigten Diise zu arbeiten. Die zweite Variante hat
dabei den Vorteil einer im Rohr zentriert angeordneten Diise. Dies
flihrt zu einer gleichméaBigen Wasserbeaufschlagung der gesamten
Rohrinnenwand. Die zentrierte Variante ist nachfolgend beispielhaft
dargestellt.

_— e —————— —
Abb. 6-2  Reinigung mit Wasserhochdruck

Das wahrend der Reinigung anfallende Reinigungswasser muss sicher
abgefihrt werden. Um einen ausreichenden Vortrieb der Diise,
verbunden mit einem optimalen Reinigungseffekt, zu erzielen, sind
Volumenstrome von 70—120 I/min und Driicke oberhalb 120 bar zu
empfehlen. In kleineren Dimensionen und einfachen Systemen kann
der Vortrieb z. B. durch einen Schiebeaal unterstiitzt werden. Dies
reduziert den erforderlichen Wasservolumenstrom erheblich. Um
einen optimalen Reinigungseffekt zu erzielen, sollte dann allerdings
die Vorschubgeschwindigkeit reduziert werden. Die zu verwendenden
Parameter sind durch den Planer und/oder den Ausflihrenden der
Reinigung zu wahlen. Die Wassermenge muss sicher iber die zur
Verfligung stehenden Kondensatabléufe oder alternative Ausldufe
abgefihrt werden.

6.3.2.2 Reinigung mit rotierenden Biirsten

Alternativ zur Reinigung mit Wasserhochdruck kann ein L-EWT auch
mit rotierenden Biirsten gereinigt werden. Hierbei ist eine Unterschei-
dung zwischen trockener Reinigung und Reinigung mit Wasser zu
treffen.

Eine trockene Reinigung, ahnlich der Reinigung von Luftleitungen im
Gebéude, sollte aufgrund der Staubentwicklung in Kombination mit
einer Absaugung durchgefiihrt werden. In der Liftungstechnik
verwendete Birsten kénnen grundsétzlich zum Einsatz kommen.
Diese werden am Rohrende oder an einer Revisionséffnung ins
System eingefiihrt und in Rotation versetzt. Die dabei geldsten
Partikel werden am Ende des Reinigungsabschnitts abgesaugt und
abgeschieden. Bei mehreren Reinigungsabschnitten ist es auf Grund
der Staubentwicklung zudem erforderlich, den gerade zu reinigenden
Abschnitt abzusperren.

Der zusatzliche Einsatz von Wasser hat den positiven Effekt, dass
Ablagerungen besser geldst werden. AuBerdem konnen die Schmutz-
partikel mit dem Wasser abgefiihrt werden. Hierzu ist ausreichend
Wasservolumen erforderlich. Wegen der geringeren Staubentwicklung
kann ggf. auf eine Absperrung einzelner Abschnitte verzichtet werden.
Dies ist im Einzelfall zu priifen. Das wahrend der Reinigung anfallende
Reinigungswasser muss sicher abgefiihrt werden.

Um den durch den Unterdruck anliegenden Vortrieb der Blrsten zu
verstarken, konnen vereinzelt sogenannte Unterdruckplatten an der
Wellenbirste angebracht werden. Die Birstenreinigung ist flir den
Einsatz bei Einrohrsystemen als geeignet anzusehen.

Auf Grund der materialbedingten Begrenzung der Reinigungslange
sind bei der Planung ggf. Revisionsoffnungen zur Einflihrung der
Reinigungsgeréte vorzusehen.

Der Einsatz der Biirstenreinigung bei Registerrohren oder Systemen
mit abzweigenden Rohren ist nur dann zu empfehlen, wenn die
Begehbarkeit der Abschnitte gewahrleistet oder jeder einzelne
Rohrstrang tber eine Revisionsdffnung zugénglich ist.

Befinden sich im zu reinigenden Rohrabschnitt Bdgen zur Richtungs-
anderung, so muss vor Ort geprift werden, inwieweit eine Reinigung
des Abschnittes moglich ist. Ggf. muss eine Anpassung der einge-
setzten Technik, z.B. durch Reinigungsroboter, vorgenommen werden.
Grundlage fiir einen ordnungsgemasen Ablauf der Reinigung ist die
Berticksichtigung von Revisionsoffnungen oder Minimierung abzwei-
gender Rohrstrecken wéhrend der Planung.

Die Gesamtanlage ist so zu planen, dass eine
gesamtheitliche, richtlinienkonforme Reinigung der
erdverlegten Liftungsanlage durchgefiinrt werden kann.
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6.4 Optische Kontrolle

Nach der Reinigung sollte im Rahmen der Abnahme eine optische
Kontrolle der Anlage erfolgen. Hintergrund ist die Begutachtung des
erzielten Reinigungserfolgs und das Aufsptren von ggf. noch
vorhandenen Riickstanden.

Die optische Kontrolle soll auBerdem der Begutachtung der Leitung
hinsichtlich des Aufspiirens von Beschadigungen dienen. AuBerdem
kénnen nicht durchgangige Gefélle erkannt werden, wenn Restwasser
von der Reinigung aufgespirt wird.

6.5 Hygiene-Erstinspektion

Zur Kontrolle der Einhaltung aller flir einen einwandfreien Betrieb
eines L-EWTs wichtigen Punkte ist eine Hygiene-Erstinspektion
durchzufiihren.

Die Inspektion dient der Uberpriifung der Einhaltung der Parameter,
die bei der Planung bzw. Konstruktion vorgegeben wurden. AuBerdem
wird die fachgerechte Installation insbesondere hinsichtlich des
Gefélles beurteilt.

Der Hygiene-Erstinspektor sollte vor Ort tberpriifen, ob die Art und
Anzahl der vorgesehenen Revisionséffnungen eingehalten wurde.
AuBerdem ist der Abfluss von anfallendem Kondensat zu priifen.
Hinsichtlich anderer Parameter wie Einhaltung des erforderlichen
Gefélles, Durchfiihrung von Dichtheitstest und Reinigung sowie
Hinweisen zum eingesetzten Material sind entsprechende Dokumen-
tationen vorzulegen.

Checklisten zur Priifung konnen VDI 6022 Blatt 1 und VDI 6022
Blatt 1.2 entnommen werden.

6.6 Hinweise zur Wartung im Betrieb

GemaB VDI 6022 Blatt 1.2 ist aus Griinden der Hygiene eine
regelmaBige Kontrolle mit ggf. notwendiger Reinigung vorzunehmen.
Die Kontrollhdufigkeit richtet sich nach der Wetterlage und dem
Anlagenbetrieb. Fiir die ersten 24 Betriebsmonate sind allerdings
Mindestintervalle definiert. Nach Ablauf dieser Periode kann den
Erfahrungen aus dem Betrieb entsprechend eine Anpassung der
Intervalle durch einen VDI-gepriiften Fachingenieur RLQ erfolgen.

AuBenluftdurchldsse und Luftleitungen sind alle 6 Monate auf
Verschmutzung und Beschadigung zu prifen.

Luftfilter sollten gemaB Richtlinie alle 3 Monate auf Verschmutzung
und Beschadigung untersucht werden.

Die Notwendigkeit einer Reinigung oder eines Bauteilaustauschs wird
flr alle Bauteile entsprechend des Kontrollergebnisses definiert.

Zur Sicherung einer sauberen und hygienisch einwandfreien Zuluft
muss ein hygienischer Betrieb der L-EWT Anlage gewahrleistet sein.
Dies bedeutet, gemas den Vorgaben nach VDI 6022 Blatt 1 und

VDI 6022 Blatt 1.2 darf der Gehalt an Stauben, Bakterien und
weiteren biologischen Inhaltsstoffen in der Zuluft den Gehalt in der
AuBenluft nicht iibersteigen. Zur Uberpriifung ist einmal jahrlich eine
Messung von Staubkonzentration und Mikroorganismen in der Zuluft
durchzufthren.

Eine umfangliche Hygieneinspektion, welche die Kontrolle aller
Bauteile sowie die Uberpriifung der Staubkonzentration und Mikro-
organismen beinhaltet ist nach 24 Monaten durchzufiihren.

Alle Kontrollen sind durch entsprechend nach VDI 6022 geschultes
Fachpersonal durchzuflihren. An die Fachkenntnis gelten abhdngig
von der auszufiihrenden Kontrolle unterschiedliche Anforderungen.
Beispielsweise kann die Fachkenntnis fur Priifung und Austausch von
Filtern an selbst genutzten Kleinanlagen durch einfache Unterweisung
erworben werden.

Hinweise zu Schulungen fiir Hygiene an RLT Anlagen in

den Kategorien A, B, C und RLQ sowie damit verbunde-
ne Handlungskompetenzen und Grenzen konnen VDI 6022
Blatt 4 entnommen werden.

Nachfolgend sind die vorgenannten Punkte in einer Ubersicht
zusammengestellt:

Bauteil MaBnahme Wartungs- und
Kontrollintervall
AuBenluft- Auf Verschmutzung und Be- 6 Monate
durchlass schédigung priifen; ggf.
reinigen
Luftleitungen Auf Verschmutzung und Be- 6 Monate
schddigung priifen; ggf.
reinigen
Filter Auf Verschmutzung und Be- 3 Monate
schédigung prifen, ggf. aus- (Austausch sollte
tauschen 2 xim Jahr erfolgen)
Gesamtsystem  Messung von Staubkonzen- 12 Monate
tration und Mikroorganis-
men in Zuluft und AuBenluft
Hygieneinspektion 24 Monate
Tab. 6-1  Hinweise zur Wartung

6.7 Desinfektion

Fir den Fall einer erforderlichen Desinfektion kdnnen Desinfektions-
mittel auf Basis Wasserstoffperoxid genutzt werden. Ein entsprechen-
des Desifnektionsmittel-Konzentrat muss in Wasser gelost und auf
eine Konzentration < 4 % verdiinnt werden. Dies gilt fir einen
Temperaturbereich von 10—60 °C.



7/ REHAU PLANUNGSLEISTUNGEN

Sowohl die (iberschldgige Berechnung als auch die dynamische
Simulation von L-EWT Anlagen basiert auf schwankenden Grund-
lagendaten aus der Vergangenheit. Die Berechnungsergebnisse
unterliegen somit einer gewissen Schwankungsbreite. Die realen
Ertrdge und Leistungen werden durch die natirlichen &uBeren Rand-
bedingungen und temporaren Anderungen, z. B. der Bodeneigen-
schaften, bestimmt und weichen daher in gewissen Grenzen von den
berechneten Ergebnissen ab.

REHAU steht zur Berechnung von L-EWT Anlagen ein eigens
entwickeltes Auslegungstool zur Verfligung. Dieses beriicksichtigt die
nachfolgend dargestellten Parameter und wird mit Realdaten standig
validiert. Dadurch ist eine bessere Anndherung der berechneten
Ergebnisse an die realen Bedingungen zu erwarten.

71 Wérmetechnische Grundlagen fiir die Dimensionierung
von L-EWT Anlagen

Die Basis fiir die Berechnung von L-EWT Anlagen bilden die fir Luft
geltenden thermodynamischen Zustandsgleichungen (z. B. Fourier-
sche Warmegleichung) sowie die Gleichungen der Fluidmechanik.
Wesentlich flir die Ermittlung der Leistung einer L-EWT Anlage ist die
Ber(icksichtigung der Stoffdaten des Warmetragermediums Luft.
Durch die Abkihlung oder Aufwdrmung der Luft innerhalb der L-EWT
Anlage verandern sich die stoffspezifischen Daten und somit auch die
thermodynamischen Prozesse. Als abhangige thermodynamische
Parameter sind unter anderem die absolute Feuchte der Luft, die
spezifische Warmekapazitdt oder die Enthalphie zu nennen.

Die Leistung einer L-EWT Anlage ergibt sich aus dem Massestrom der
Luft und der Enthalphiedifferenz der feuchten Luft.

Quewr = My X ANpgyr

Quewr [KW] = Leistung des L-EWTs

M = Massestrom Luft

Ahewr = Enthalphiedifferenz zwischen zwei Bezugspunkten
(Eintritt — Austritt)

Die Enthalphiezustinde kdnnen berechnet oder mit h-x Diagramm
(Mollier Diagramm) ermittelt werden. Durch die Abkihlung der Luft im
L-EWT erhoht sich die relative Luftfeuchte bis der Sattigungszustand
erreicht ist und Kondensat (Wasser) ausfallt. Die durch diesen Prozess
entstehende Kondensationswéarme ist bei der Dimensionierung des
Kihlfalls zu berticksichtigen und wirkt sich im ersten Schritt negativ
auf den zu erzielenden Kiihlertrag aus.

Positiv wirkt sich hingegen die durch Verdampfung entstehende
Verdampfungskalte auf den Kiihlertrag aus.

Neben den Stoffdaten der Luft und den damit verbundenen thermo-
dynamischen Prozessen sind die Warmeiibertragungsprozesse
zwischen dem Erdreich, dem Warmetauscherrohr und der Luft in der
Dimensionierung zu beriicksichtigen. Hierbei sind flir die Warme-
ubertragung drei wichtige Prozesse zu betrachten:

- der Warmeiibergang von der Rohrwand auf die im Rohr stromende
Luft, welcher stark von strdmungstechnischen Prozessen bestimmt
wird,

- die Warmeleitung durch die Rohrwand und damit verbundene
materialbezogene Prozesse der Verteilung und des Transports von
Warme und letztlich

- der Warmeiibergang vom Erdreich auf das Wéarmetauscherrohr.
Aufgrund der Inhomogenitat des Erdreiches miissen hier die meisten
Annahmen getroffen werden. In der Regel wird davon ausgegangen,
dass ein direkter Kontakt zwischen dem Erdreich und der Rohrwand
besteht, wodurch die Berechnungen wesentlich vereinfacht werden
konnen.

Diese drei Prozesse sind jedoch nicht nur statisch sondern zeit-
bezogen zu betrachten. Daraus ergibt sich dann der Gesamtenergie-
ertrag der L-EWT Anlage wie folgt aus:

Qewr = JdQLEWT x At ewr

Quewr = Gesamtenergieertrag aus dem L-EWT

dQuewr = Leistung des L-EWT dber den Zeitraum d Q gy
dtiewr = Zeitraum des Betriebs der L-EWT Anlage

Fir die Berechnung der Warmetibertragung sind ebenso die jahres-
zeitlich unbeeinflussten und beeinflussten Erdreichtemperaturen zu
bestimmen. Die sich einstellende Temperaturverlaufkurve im Erdreich
ist von den bodenspezifischen Parametern abhangig. Beispielhaft sind
in nachfolgenden Grafiken die Temperaturverldufe unterschiedlicher
Bdden dargestellt. Der Einfluss von Grundwasser filhrt in der Regel zu
einer starkeren Dampfung der Erdreichtemperaturkurve. Daher hat
Grundwasser einen bedeutenden Einfluss auf den Verlauf der
Erdreichtemperatur. Meist liegen die grundwasserbedingten Daten
nicht oder nur lickenhaft vor, so dass in diesen Fallen der Einfluss des
Grundwassers vernachldssigt oder abgeschatzt werden muss.
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7.2 Einflussparameter auf die iiberschligige Berechnung

Einen wesentlichen Einfluss auf die Berechnung von L-EWT Anlagen
haben die in nachfolgender Tabelle aufgefiihrten Parameter. Diese
kénnen sowohl in vorgegebene und frei wéhlbare wie auch durch das
Projekt vorgegebene und nur mit erheblichem Aufwand &nderbare
Parameter unterschieden werden.

Vorgegebene (unflexible) Wahibare (flexible)
Parameter Parameter
Standort Volumenstrom ?
Klima / Wetter Rohrlange 2
(Temperatur, Niederschldge)
Bodenmaterial " Rohrdurchmesser
Wassergehalt des Bodens ? Rohrmaterial
Bodenaufbau Verlegetiefe
Nutzbare Flache Abstande zu Gebduden /
anderen Rohren
Grundwasserabstand

(-schwankungen)

Kiihl- / Heizlasten des Gebaudes

1) kann nur unter erheblichem Aufwand geéndert werden
2) ist teilweise durch das Projekt vorgegeben

7.21  Standort/ Klima

Der Standort der Anlage wird durch den Standort des zu beliiftenden
Gebaudes beeinflusst. Der Installationspunkt der Anlage wird meist
durch den Platzbedarf und norm- bzw. richtlinienbezogene Vorgaben
bestimmt. Neben der Exposition der L-EWT Anlage wird dieses
Mikroklima unter anderem durch die Nahe von Geb&uden, Art und
Hdhe des Bewuchses oder die Ndhe von Fliissen/Seen beeinflusst.
Fir die Uberschldgige Berechnung einer L-EWT Anlage ist es kaum
maglich, alle auf der Flache vorhandenen Mikroklimabereiche zu
erfassen und zu berticksichtigen, da diese duBerst komplex darzu-
stellen sind und im Einzelnen kaum eine relevante Auswirkung auf die
Berechnung haben. Zur Vereinfachung der tiberschldgigen Berech-
nung werden daher regional typische Klimadaten herangezogen,
welche die typischen klimatischen Bedingungen umfassen. Da in
jedem Jahr regional unterschiedliche Bedingungen auftreten, werden

flr die Berechnung sogenannte typische Testreferenzjahre verwendet.

Diese spiegeln die in der Region vorherrschenden Bedingungen am
besten wieder. Bei der Wahl des Standorts sollten somit nicht nur
platz-, norm- und richtlinienbezogene Vorgaben berticksichtigt
werden, sondern auch energetische Aspekte. Daher sollte die Wahl
des Standortes bereits bei Planungsbeginn mit beriicksichtigt und
auch in die zukiinftigen Planungen mit einbezogen werden.

7.2.2  Erdreich

Bei der Errichtung von L-EWT Anlagen sind meist umfangreiche
Erdarbeiten erforderlich. Hierbei wird der Boden zuné&chst entnommen
und anschlieBend durch das gleiche oder gleichwertiges Material
wieder aufgefiillt. Diese MaBnahmen haben einen bedeutenden
Einfluss auf den Aufbau und damit auch auf die bodenphysikalischen
Eigenschaften.

Der Boden Iasst sich in drei Phasen aufteilen:
- Feste Phase (Bodenmatrix )

- Fliissige Phase (Bodenldsung)

- Gasformige Phase (Bodenluft)

Bezogen auf das gesamte Bodenvolumen besitzt die feste Phase mit
ca. 50 % den groBten Anteil am Boden. Die Bodenmatrix setzt sich
aus Mineralien und einem geringen Anteil organischer Substanz
zusammen. Die Zusammensetzung der mineralischen Bestandteile
beeinflusst die thermischen Eigenschaften des Bodens.

Die fliissige und gasférmige Phase wird durch die KorngroBen-
verteilung bestimmt. Aus dieser ergibt sich ein sogenanntes Poren-
volumen, also ein freier Raum, welcher von der fliissigen bzw.
gasformigen Phase ausgeftillt wird. Je groBer die PorengroBe ist,
desto groBer ist der Anteil der gasformigen Phase im Porenraum.

In der Regel wird die flissige Phase von Wasser ausgeftillt und die
gasformige Phase von Luft. Da Wasser wesentlich bessere wérme-
spezifische Daten als Luft besitzt, wirkt sich ein hoher Anteil der
flissigen Phase auch positiv auf die thermischen Eigenschaften des
Bodens aus. Der Anteil des freien Porenraums wird unter anderem
durch die im Boden vorhandene KorngroBenverteilung bestimmt.

Auf der Basis der KorngroBenverteilung kann die Bodenansprache
mittels des Bodenartendreiecks bestimmt werden. Jede Bodenart ist
durch typische thermische Eigenschaften charakterisiert. Neben den
durch die Bodenmatrix bestimmenden thermischen Eigenschaften hat
der Anteil des Wassers einen entscheidenden Einfluss auf die
thermischen Eigenschaften. Diese thermischen Kennwerte des
Bodens haben einen direkten Einfluss auf die Amplitude der Boden-
temperatur, wie nachfolgend in den beiden Grafiken zu sehen.



Temperaturverlauf in Tiefe (Sand trocken)
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Abb. 7-1  Temperaturverlauf in Tiefe, Sand trocken

Temperaturverlauf in Tiefe (sandiger Ton feucht)
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Abb. 7-2 Temperaturverlauf in Tiefe, sandiger Ton feucht

Fr die iberschldgige Berechnung einer L-EWT Anlage

wird die Erstellung eines umfassenden Boden-
gutachtens (Baugrunduntersuchung) nach DIN 18196 bzw. die
Erstellung eines Schichtenverzeichnisses nach DIN 4022, mit
Darstellung der Grundwassersituation, durch qualifiziertes
Fachpersonal (z.B. Geologen) empfohlen. Nur so kann eine
uberschldgig genaue Berechnung sinnvoll durchgefiihrt werden.
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7.2.3  Volumenstrom / Stromungsgeschwindigkeit

Neben den thermischen Bodenkenndaten sind die strémungs-
mechanischen Einflisse bei der {iberschldgigen Berechnung von
-EWT Anlagen zu beriicksichtigten. Eine L-EWT Anlage ist bezogen
auf die stromungsmechanischen Parameter immer auf den maximal
zu erwartenden Luftvolumenstrom auszulegen. Der bendtigte
Luftvolumenstrom kann nach dem stiindlichen AuBenluftwechsel des
Raums, nach der erforderlichen Kiihllast, der CO,-Konzentration im
Raum oder der Personenanzahl errechnet werden.

Die Berechnung flir den bendtigten maximalen

Luftvolumenstrom hat bei Anlagen mit einem zu
erwartenden Luftvolumenstrom (iber 750 m¥h durch einen
Fachplaner zu erfolgen. Bei Anlagen unter 750 m¥h sollte ein
Fachplaner flir die Berechnung herangezogen werden.

Fur Anlagen unter 750 m%h, also im allgemeinen der Bereich von
Ein- und Zweifamilienh&usern, wird der Volumenstrom in der Regel
nach der sttindlichen AuBenluftwechselrate bestimmt. Diese betragt
ca. 0,4-0,8 Luftwechsel pro Stunde. Das bedeutet, dass bei einem
Gebaudevolumen von 400 m® mit einer stiindlichen AuBenluft-
wechselrate von 0,5 ein Volumenstrom von 200 m%h durch die
Anlage sichergestellt werden muss.

Der maximal mégliche Luftvolumenstrom wird durch

das eingesetzte Liftungsgerat bestimmt. Die entspre-
chenden Angaben sind den Datenblattern der Liiftungsgerate
zZuU entnehmen.

Anhand des maximalen Luftvolumenstroms und des Einsatzbereichs
innerhalb der geplanten L-EWT Anlage ist die geeignete Rohrdimension
zu wahlen. Je nach Einsatzbereich ist die maximale Stromungs-
geschwindigkeit unterschiedlich. Bei der Dimensionsauswahl ist zu
beachten, dass der Druckverlust mit der Stromungsgeschwindigkeit
zunimmt. Die Zunahme verlduft, wie in nachfolgender Formel zu
sehen, nicht linear sondern quadratisch, weshalb sich eine erhdhte
Stromungsgeschwindigkeit tiberproportional auf den Druckverlust
auswirkt.

Dp =T x p/2 x w? mitw = (V/3600)/(1/4xd?)

Ap = Druckverlust [Pa]

p = Dichte [kg/m?]

w =Stromungsgeschwindigkeit [m/s]
V =Volumenstrom [m%/h]

d; = Rohrdurchmesser Innen [m]

( = Widerstandsbeiwert

Vor allem flir verzweigte Systeme kann es aus Griinden der Wirt-

schaftlichkeit sinnvoll sein, in gewissen Bereichen héhere Druck-

verluste in Kauf zu nehmen. Bei solchen Systemen sollte in zwei

Einsatzarten flir die L-EWT-Rohre unterschieden werden:

- Rohre, deren Hauptfunktion die Warmelibertragung ist (Warmetau-
scherrohre), sollten auf ein Optimum von Warmelibertragung und
Stromungsgeschwindigkeit ausgelegt werden.

- Rohre, die hauptsachlich dem Zweck dienen, der Luft von der
Ansaugung bis zur Verteilung und vom Sammler bis zum Gebadude
Raum zu geben (Verteilerrohre), kénnen mit leicht erhdhter
Stromungsgeschwindigkeit ausgelegt werden, da sonst die
Dimensionen unndtig groB werden.

Wérmetauscherrohre

Um einen optimalen Warmeaustausch zwischen Erdreich und Luft zu
gewdhrleisten, sollte die FlieBgeschwindigkeit zwischen 2—3 m/s
liegen. Bei diesen Luftgeschwindigkeiten im Rohr ergeben sich
optimale Verhaltnisse zwischen der Verweilzeit der Luft im Rohr, dem
von der Stromungsgeschwindigkeit abhangigen Druckverlust und dem
Warmeiibergangskoeffizienten ;... Eine Stromungsgeschwindigkeit
unter 1 m/s sollte aufgrund des wesentlich schlechteren Warmetiber-
gangs ebenso vermieden werden wie eine Stromungsgeschwindigkeit
uber 4 m/s, da hier die Verweilzeit deutlich verkirzt und der Druck-
verlust erhoht wird.

Fir den Einsatz als Warmetauscherrohr sind Dimensionen bis DN 315
zu empfehlen. Bei Dimensionen tber DN 315 ist eine Nutzung als
Warmetauscherrohr nur in Einzelfallen bedingt sinnvoll, da sich das
Oberflachen/Volumenverhéltnis sehr ungiinstig auf den Warmetiber-
trag auswirkt. Zudem steigen bei Rohren groBerer Dimensionen die
Kosten flr die Herstellung und Verlegung, so dass auch wirtschaftli-
che Aspekte mit zu berticksichtigen sind.

Verteilerrohre

Bei Mehrrohrsystemen (Register) ist es notwendig, relativ groBe
Luftvolumenstrome von der Ansaugung bis zur Aufteilung im Verteiler
und nach dem Durchgang durch die Warmeaustauscherrohre vom
Sammler in das Haus zu leiten. Im Mittelpunkt steht hierbei nicht der
Warmeaustausch sondern der Transport eines moglichst groBen
Luftvolumens. Fiir diesen Anwendungsfall bieten sich daher beson-
ders groBe Rohrdimensionen fiir die Umsetzung an.

Da mit einer VergroBerung der Dimension auch hier eine Kostenstei-
gerung zu erwarten ist, ist es wirtschaftlich vertretbar etwas hohere
Stromungsgeschwindigkeiten anzuwenden. Die maximale FlieB-
geschwindigkeit sollte in den Rohrleitungen zwischen 5—7 m/s liegen.
Eine Strémungsgeschwindigkeit von (iber 7 m/s sollte in den Bauteilen
vermieden werden, da dies zu Gerduschentwicklungen und Kérper-
schalllibertragung innerhalb der L-EWT Anlage fiihren kann.

Der nachfolgenden Tabelle konnen die gerundeten Volumenstrome bei
entsprechender FlieBgeschwindigkeit fiir das Wéarmetauscher- bzw.
Verteilerrohr entnommen werden. Fiir den jeweiligen Einsatzbereich
bedingt geeignete Rohrdimensionen sind zusétzlich gekennzeichnet.



Rohrdimension Warmetauscherrohr Verteilerrohr

Vin m¥h bei 2 m/s Vin m%h bei 3 m/s Vin m%h bei 5 m/s Vin m%h bei 7 m/s"
DN 200 200 300 ungeeignet ungeeignet
DN 250 300 450 7502 1.050?
DN 315 500 750 1.200 1.700
DN 400 8002 1.200? 2.000 2.750
DN 500 1.2502 1.850 3.000 4.300
DN 630 ungeeignet ungeeignet 4.800 6.700
DN/ID 700? ungeeignet ungeeignet 7.000 9.700
DN/ID 8002 ungeeignet ungeeignet 9.000 12.700
DN/ID 10002 ungeeignet ungeeignet 14.000 19.800
DN/ID 12002 ungeeignet ungeeignet 20.000 28.500

1) Auf Grund mdglicher Gerduschentwicklung sollten die angegebenen Volumenstrdme nicht (iberschritten und stattdessen die ndchstgrBere Dimension gewahit werden

2) Diese Dimensionen sind fiir den angegebenen Einsatzzweck nur bedingt geeignet

3) Hinweise zu Bauteilen dieser Dimensionen des Produkiportfolios entnehmen Sie bitte den dafiir giiltigen Unterlagen

7.2.4 \Verlegetiefe

Die Verlegetiefe wirkt sich unabhéngig von den Bodeneigenschaften
auf den Ertrag der L-EWT Anlage aus. Mit zunehmender Tiefe steigt
nicht nur die durchschnittliche Temperatur, auch die Amplitude der
jahreszeitlich bedingten Temperaturschwankung wird kleiner. Dies
flihrt zu einem flr den Betrieb der Anlage glinstigeren Temperatur-
niveau. Der erzielbare Ertrag nimmt mit zunehmender Tiefe zu. Dies
geschient jedoch nicht linear sondern logarithmisch gegen einen
Grenzwert. Daher miissen aus wirtschaftlicher Sicht der zusatzliche
Aushubbedarf und die damit verbundenen Kosten gegen den
zusétzlichen Ertrag der Anlage abgewogen werden. Auch planerische
Vorgaben, wie z. B. die Hauseinfiihrungen oder die Integration von
Kondensatabldufen, kénnen Einfluss auf die maximale oder minimale
Verlegetiefe besitzen. Im Rahmen der Planung sollte somit eine flr die
Gesamtanlage optimale Verlegetiefe erarbeitet werden. Abhéngig von
der Nutzungsart flir Heizen oder Kiihlen, der Bodenart und dem Klima
schwankt die optimale Verlegetiefe einer L-EWT Anlage in der Regel
zwischen 1,5—3 m, bezogen auf die Rohrsohle. Die minimale
Uberdeckung der Rohrsohle darf bei einer Verlegung unter nicht
Uberbauten Flachen 1,00 m nicht unterschreiten.

Bei einem geplanten Einbau ab einer Tiefe von 3 m (iber
Rohrscheitel ist eine statische Betrachtung notwendig.

7.2.5 ArtderVerlegung

Die Art der Verlegung von L-EWT Anlagen ist im Wesentlichen
abhéngig vom maximalen Luftvolumenstrom und den 6rtlichen
Platzverhaltnissen. Es wird zwischen der Verlegung im Einrohr- und
Mehrrohrsystem (Register) unterschieden. Die Art der Verlegung wird
hierbei (iber die Lage des Warmetauscherrohrs definiert. Bei
Einrohrsystemen ist nur eine einzelne Warmetauscherrohrstrecke
vorhanden, bei Mehrrohrsystemen sind mehrere Wérmetauscher-
rohrstrecken vorhanden.

Einrohrsysteme werden besonders im Ein- und Zweifamilienhaus-
bereich eingesetzt. Die in diesem Bereich auftretenden maximalen
Luftvolumenstréme liegen meist unter 750 m%h. Gleichzeitig kdnnen
durch die Verlegung nur eines Rohrs oft Synergien mit den ohnehin
durchzufiihrenden Erdarbeiten genutzt werden, womit die Instal-
lationskosten deutlich reduziert werden. Bei einem Luftvolumenstrom
tiber 750 m¥h ist aus energetischer Sicht die Nutzung eines
Einrohrsystems nicht mehr ideal. Das Kondensat kann sowohl (iber
einen im Haus liegenden Kondensatablauf wie auch einen extern
installierten Kondensatsammelschacht abgefiihrt werden. Aus
hygienischer Sicht ist ein im Haus liegender Kondensatablauf
vorzuziehen, da dieser einfach kontrolliert und ggf. gereinigt werden
kann. Bei sehr groBen Rohrstrecken bzw. standortbedingten Beson-
derheiten kann es notwendig sein, innerhalb der Strecke weitere
Revisionsschéchte einzuplanen.

Werden Volumenstréme tiber 750 m%/h erwartet, ist es aus ener-
getischer Sicht sinnvoll, die Verlegung im Mehrrohrssystem durch-
zufiihren. Diese Anlagen werden meist auf separaten Flachen
ausgefihrt. Somit ist es schwierig, Synergieeffekte mit ohnehin
durchzufiihrenden BaumaBnahmen zu nutzen.

Mehrrohrsysteme bestehen grundsétzlich aus mindestens zwei
verschiedenen Rohrdimensionen. Die groBere Rohrdimension dient zur
Leitung der Luft an den Verteiler bzw. zum Transport der Luft vom
Sammler zur Liftungsanlage im Haus. Das zwischen dem Verteiler
und Sammler liegende Kkleinere Rohr dient als eigentliches Warme-
tauscherrohr. Bei Mehrrohrsystemen ist es erforderlich, mindestens
zwei Einheiten zum Ableiten und Auffangen des Kondensats vorzu-
sehen. Auf Grund der meist zentrisch angeordneten Rohrabgénge am
Verteiler kann anfallendes Kondensat im Verteilerbereich nicht Giber
die Warmetauscherrohre abflieBen. Daher ist jeweils ein Kondensat-
ablauf im Verteiler- und Sammlerbereich zu installieren. Die Zugang-
lichkeit fiir eventuell notwendige ReinigungsmaBnahmen missen bei
Planung und Ausfilhrung der Abldufe ebenso berticksichtigt werden
wie bei der Planung und Ausflihrung von Revisionsoffnungen.
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7.2.6  Rohrlange

Die Rohrlénge einer L-EWT Anlage steht im direkten Zusammenhang
mit dem erzielbaren Ertrag und dem Druckverlust der Anlage. In
Abhangigkeit vom Volumenstrom wird durch die Rohrlange die Zeit
bestimmt, welche die Luft fiir die Warmelibertragung zwischen
Erdreich und Luft zur Verfiigung hat. Hierbei spielen die in Kapitel 7.1
dargestellten Wéarmeleitprozesse eine besondere Rolle. Durch die
Rohrldnge und die Rohrdimension wird gleichzeitig die fiir den
Warmeaustausch zur Verfiigung stehende Flache bestimmt. Am
Lufteinlass des L-EWT ist der Temperaturunterschied zwischen
Erdreich und angesaugter Luft am groBten. Dieser wirkt sich direkt
auf den Warmelibergang vom Erdreich zur Luft aus, der infolgedessen
am Lufteinlass des Rohrs am groBten ist, wie untenstehende Formel
zeigt.

Q:VXDLXCDX(LH—UQ)

Q = Leistung [kKW]

V = maximaler Nennvolumenstrom [m%h]
¢, = spezifische Warmekapazitét [kJ/kg K]
p, = Dichte Luft [kg/m°]

u; = Temperatur Eintritt / Austritt

Je langer das Rohr wird, umso geringer wird der erzielte Ertrag pro
Meter Rohrlange (siehe auch Grafik in Anlage).

Ursache fir die Abnahme des Ertrages ist im Wesentlichen die
Verringerung der Temperaturdifferenz. Je langer die Luft sich im Rohr
befindet, umso mehr Wérme kann es aus der Umgebung aufnehmen
bzw. an diese abgeben. In einem unendlich langen L-EWT filhrt dies
theoretisch dazu, dass die Lufttemperatur die Erdreichtemperatur
erreicht. Wie der Grafik zu entnehmen ist, sinkt das Verhéltnis
zwischen erzieltem Ertrag und Rohrldnge mit zunehmender Lange,
gleichzeitig steigen die Investitionskosten jedoch weiter linear an.

Es ist daher notwendig, ein Optimum zwischen der Lange des L-EWT
und dem daraus resultierenden Ertrag, und den fiir die Lange zu
erbringenden Kosten zu finden. In der Praxis hat sich eine Warme-
tauscherrohrldnge von ca. 30—50 m als wirtschaftlich sinnvolle
Lange herausgestellt. Projektbezogen kdnnen nattirlich auch davon
abweichende Rohrldngen sinnvoll sein.

7.2.7  Berechnung des Kondensatanfalls

In der Regel tritt Kondensat dann auf, wenn die AuBentemperatur der
Luft soweit abgekiihlt wird, dass der Séttigungszustand erreicht wird.
Die Menge des anfallenden Kondensats kann iiber die Anderung des
absoluten Wassergehalts der Luft ermittelt werden, welche aus dem

h-x Diagramm (Mollier Diagramm) entnommen wird. Die Berechnung
erfolgt mit nachstehender Formel.

Miond = Miyst X (Xewren = XewTaus)

Mong = Kondensatmassenstrom [kg/s]

My« =Luftmassenstrom im L-EWT [kg/s]

Xeewtein = absolute Feuchte am L-EWT Eintritt [Kgyz0/ K9yl
Xeewr aus = absolute Feuchte am L-EWT Austritt [Kguoo/ K9yl

Die jeweiligen Zustandsanderungen der feuchten Luft konnen aus
dem h-x Diagramm abgelesen werden. Nachfolgend ist eine Beispiel-
berechnung aufgeflhrt, in der rechnerisch der mdgliche Kondensat-
anfall einer Stunde ermittelt wird. Hierbei ist zu beachten, dass das
Ergebnis nicht auf die Betriebszeit hochgerechnet werden kann,
sondern nur den flr diese Bedingungen entstehenden Kondensat-
anfall darstellt. Bei einer genauen Ermittlung der anfallenden
Kondensatmenge sollte jede einzelne Stunde betrachtet werden.

Die von Kondensatausfall betroffene Luftmenge ist nur
bedingt quantifizierbar. Jede Art der Berechnungen des
Kondensatanfalls beruht auf Daten aus der Vergangenheit.
Der tatsachliche Kondensatanfall kann aufgrund der zeitlich
schwankenden Parameter vor Ort stark von den berechneten
Werten abweichen.

Beispielberechnung:

Luftvolumenstrom: 200 m¥h
Lufttemperatur Ein: 30°C
Lufttemperatur Aus: 19°C
Luftdichte: 1,20 kg/m?
Relative Luftfeuchte Eintritt: 65 %

Aus dem h-x Diagramm kann der Wassergehalt ¥ gyrein der Luft bei
30 °C und 65 % ermittelt werden. Dieser liegt, wie im Beispiel-
diagramm zu erkennen, bei = 17,4 g/kg. Ausgehend von diesem
Punkt wird die Taupunkttemperatur durch Féllung des Lots auf die
Nassdampftemperatur bestimmt.

Die so ermittelte Taupunkttemperatur liegt bei 22,7 °C. Kommt es
innerhalb des L-EWT zu einer tieferen Temperaturabsenkung, muss
Kondensat ausfallen, damit eine weitere Abkiihlung stattfinden kann,
wie im dargestellten Diagramm zu erkennen ist.



Um den Wassergehalt ¥ g aus ZU €rmitteln wird der Nassdampflinie
bis zur Lufttemperatur am Austritt gefolgt. Bei einer Temperatur von
19 °C und einer Luftfeuchte von 100 % ergibt sich so ein Wasser-
gehalt von 13,7 g/kg.

Werden nun die ermittelten Daten in die oben stehende Formel
eingesetzt ergibt sich:

Myong = 1,20 x 200 x (0,0174-0,0137)

Miong = 0,888 [kg/h]

7.3 Planungsunterstiitzung

Angefangen von der ersten Grobauslegung, tber Detailplanungen,
Unterstltzung bei statischen Berechnungen bis zur Baustellen-
einweisung ist REHAU ein kompetenter Partner.

7.3.1  Planungsunterstiitzung mit REHAU GAHED

Zur Berechnung von L-EWT Anlagen verwendet REHAU das eigens
entwickelte Auslegungstool Ground Air Heat Exchanger Designer (kurz
GAHED). Dieses bertcksichtigt die in den Kapiteln 7.1 und 7.2
dargestellten Parameter und wird mit Realdaten sténdig validiert.
Dadurch ist eine bessere Anndherung der berechneten Ergebnisse an
reale Bedingungen zu erwarten.

Die im Objektfragebogen (siehe Anhang) einzutragenden Angaben
finden Anwendung in der Eingabemaske des Programms. Im
Einzelnen gehen folgende Eingaben in die Berechnung ein:

- Installation neben oder unter dem Gebdude

- Rohrdimension Wéarmetauscherrohr und ggf. Verteilerrohr
(wird entsprechend des Volumenstroms ermittelt)

- Anzahl und Abstand der Warmetauscherrohre bei Registerverlegung

- Verlegetiefe

- Abstand zur Bodenplatte bei tiberbauter Installation

- Temperatur im Gebaude oberhalb der Bodenplatte bei tiberbauter
Installation

- U-Wert der Bodenplatte

- maximaler Volumenstrom

- ggf. Bypass-Angaben

- Klimadaten aus umfangreichem Klimadatenspeicher

- Bodendaten

- mdgliche Lénge bei begrenztem Platzangebot
(Berechnung von Wérmeertrag und Austritttstemperaturen)

- gewiinschte Austrittstemperaturen im Heiz- und/oder Kiihlfall
(Berechnung von erforderlicher Lange und damit verbundener
Warmeertrag)

- Liftungsplan mit der Méglichkeit stundenweise Volumenstrome in
Zehntelteilen vom Maximalvolumenstrom anzuwenden
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8 NORMEN UND RICHTLINIEN

ATV-DVWK-A 127
Statische Berechnung von Abwasserkanélen und -leitungen

DIN 1045
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton

DIN 18125
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der Dichte
des Bodens

DIN 18127
Proctorversuche

DIN 1946
Raumlufttechnik

DIN EN 13779
Liiftung und Klimatisierung von Nichtwohngeb&uden

DIN EN 1610
Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanalen

DVS 2207-11
SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen - Heizelement-
schweiBen von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln aus PP

ISO 10993
Biologische Beurteilung von Medizinprodukten

VDI 3803
Raumlufttechnische Anlagen - Bauliche und technische
Anforderungen

VDI 4640
Thermische Nutzung des Untergrunds

VDI 6022 Blatt 1
Raumlufttechnik, Raumluftqualitét - Hygieneanforderungen an
Raumlufttechnische Anlagen und Geréte (VDI-Liftungsregeln)

VDI 6022 Blatt 1.1

Raumlufttechnik, Raumluftqualitédt - Hygieneanforderungen an
Raumlufttechnische Anlagen und Geréte - Priifung von Raumlufttech-
nischen Anlagen (VDI-Liftungsregeln)

VDI 6022 Blatt 1.2

Raumlufttechnik, Raumluftqualitat - Hygieneanforderungen an
Raumlufttechnische Anlagen und Geréte - Hinweise zu erdverlegten
Luftleitungen (VDI-Liiftungsregeln)

VDI 6022 Blatt 4

Raumlufttechnik, Raumluftqualitat - Qualifizierung von Personal flir
Hygienekontrollen, Hygieneinspektionen und die Beurteilung der
Raumluftqualitat
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Diagramme

Druckverlust AWADUKT Thermo Rohr DN 200 — DN 630 [Pa/m]
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Einfluss des Volumenstroms DN 200
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Druckverlust Ansaugturm mit Filter G2 und M6
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spezifische Enthalpie [kJ / kg]

Temperatur [°C]
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MaBe

Ansaugturm
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Dimension Material - Nr.
DN200  EN170188KEM003 360 1720 1640 80 920 390 200 400 50 50 11,5

DN250  [l170408EM003 410 1800 1690 110 770 540 250 450 50 50 115
DN315  [l170418KH003 475 1860 1740 120 775 535 315 515 50 50 115
DN400  [l170428[003 620 2120 1970 150 870 440 400 600 50 50 115
DN500  [l170438M003 720 2230 2050 180 900 410 500 700 50 50 11,5
DN630  [l352922[001 720 2330 2150 180 900 410 630 830 50 50 115




Kondensatablauf S DN 200

S — )
i at I/ A
V5% 1D,
| | 2
; | L3]S
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DN

227755003 200 485 130 100 120 40 160 180 101 10

2277650003 250 485 170 100 120 40 160 180 135 10
22777510003 315 550 195 100 120 40 160 180 145 10




Kondensatablauf S DN 400 — DN 630
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2183690003 630 600 250 100 120 40 160 215
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Kondensatablauf R DN 200
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Kondensatablauf R DN 250 — DN 630

1

. E

d] L2
DN di d2 D1 D2 L1 L2 L3 L4 b
250 250 40 350 310 200 200 122 50 10
315 315 40 445 400 252 253 150 50 10
400 400 40 565 515 250 249 150 50 15
500 500 40 670 620 278 275 220 50 15
630 630 40 800 730 300 300 250 50 15
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Kondensatsammelschacht DN 315
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Installation Ansaugturm mit Einfachabzweig

In Stromungsrichtung der Luft

DN 200; Langen und Winkel je nach
Bauvorhaben variabel in Abha@ngigkeit
von Ortlichen Gegebenheiten

Draufsicht
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Installation neben Ansaugturm
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Installation am Verteilerbalken
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Priifaufbau (Absperrung fiir Dichtheitspriifung)
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PLANUNGSAUFTRAG REHAU BT LEWT
OBJEKTFRAGEBOGEN FUR
LUFTERDWARMETAUSCHER

Bearbeiter:

INTERN Projektcode:

Q @
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Bauvorhaben

Name:

StraBe/Hausnummer:

Ort/PLZ

Planungsphase: [_] Vorplanung/Kostenschdtzung [ Entwurfsplanung

[ Ausfihrungsplanung

Kundendaten

Name:

StraBe/Hausnummer:

Ort/PLZ:

Tel./Fax/Email: |

Ansprechpartner:

[ ]installateur [ ]Planer [ |Baugewerbe [ ]Behorden

[ ]Andere

Planung

Gewlinschte Fertigstellung bis:

Gebaude

Projektstandort:

[ ]Stadt [ ]Land

Gebdudenutzung (Biirogebdude, Krankenhaus, Wohnhaus etc.):

Angabe Gebédudevolumen und Luftwechselrate ODER benétigter Luftvolumenstrom

Gebaudevolumen: [m?] Luftwechselrate:___ [1/h]

bendtigter Luftvolumenstrom: [m3/h]

Bodendaten

Bodenart: [ Jlehm [ JSand [ JKies [ ]Ton [ JFels [ ]Sonstiges:

Bodenfeuchtigkeit: [ Jtrocken [_Jfeucht [ Jnass [_]Grundwasser vorhanden  GW Stand: [m u GOK]
Bodendaten Optional

Dichte Boden: (kg/m?] Wérmeleitfahigkeit: [W/m K]
spezifische Wérmekapazitat: MJ/mK]
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PLANUNGSAUFTRAG REHAU BT LEWT (4 n E I'I H

OBJEKTFRAGEBOGEN FUR Unlimited Polymer Solutions
LUFTERDWARMETAUSCHER

INTERN Projektcode: Bearbeiter:

Einbaubedingungen

Mittlere Einbautiefe (Hohe Uber Rohrscheitel): h [m]
Zur Verfligung stehende Flache™: Lange [m] Breite [m]

*Wenn vorhanden Skizze bzw. CAD-Zeichnung beilegen!

Art des Einbaus: freie Oberflache
[ Junter versiegelter Oberfldche Art der Versiegelung: o
[ Junter dem Gebdude Kellerinnenraumtemperatur: ____
[] U-Wert: _ Mbstand zu Bodenplatte: _

Gewiinschte Rohrverlegung:
[ ]Registersystem [ ]Ringsystem

Auslegungsbedingungen

[ ] Winter (Luftvorwdrmung) Max. Stundenbetrieb: [h/d]

[ ] Sommer (Luftkiihlung) Max. Stundenbetrieb: [h/d] Art der Kiihlung:

[ ]Bypassschaltung vorgesehen Heizgrenztemperatur: [°C] Kuhlgrenztemperatur: [°C]
Toleranz: K]

[ ] Auslegungsmadglichkeit 1:

Berechnung der Rohrldnge flr eine benttigte definierte Lufteingangstemperatur (z.B. am Eingang einer Warmeriickgewinnungsanlage)
[ ] Luftvorwdrmung: [°C] Lufttemperatur (zur Warmertickgewinnungsanlage)

[ ] Luftkiihlung: [°C] Lufttemperatur (zur Warmertickgewinnungsanlage)

Standardauslegung auf 0°C im Winterfall auf die Lufttemperatur zur Warmertickgewinnungsanlage (Luftvorwarmung)

[ ] Auslegungsmaglichkeit 2:

Berechnung der sich einstellenden Lufteingangstemperatur anhand einer definierten Rohrldnge

Registersystem:  Individuelle Rohrldnge — Lange wie oben gezeigt: [m]
Anzahl der Wéarmetauscherrohre (Abgange): [Stk.]

Ringsystem: Individuelle Rohrldnge — L&nge wie oben gezeigt: [m]
Anzahl der 90° Bégen: __ [Stk]  L&ngste Seite: _____ [m]

Kirzeste Seite: __ [m]
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PLANUNGSAUFTRAG REHAU BT LEWT - n E “ H “

) Unlimited Polymer Solutions
OBJEKTFRAGEBOGEN FUR

LUFTERDWARMETAUSCHER

INTERN Projektcode: Bearbeiter:

Bemerkungen / Ergédnzungen

Datum: Ersteller:

ggf Stempel / Unterschrift

Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung und Auslegungsplanung auf den von Ihnen zur Verfiigung gestellten Daten und den einschldgigen technischen Regelwerken beruht. Bitte
priifen Sie anhand der Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen. Wir bitten zu beachten dass die Vorgaben aus den aktuellen Technischen
Informationen zu den eingesetzten Produkten zu beachten sind. Die diesem Schreiben beigefiigten Planungsleistungen sind fiir Sie kostenlos und erfolgten auf Basis unsere

Liefer- und Zahlungsbedingungen, welche Sie unter (hitp.//www.rehau.at/lzb) einsehen kdnnen.
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GLOSSAR

Abluft (ETA oder AB)

Abluft ist die aus einem Raum frei oder gezwungen abstromende Luft.
Bei der Betrachtung von Wohnraum kann diese Abluft z. B. weiter
verwendet werden, indem diese anderen Rdumen als Umluft wieder
zugefiinrt wird oder ihre thermische Energie in einer Warme- oder
Kélterlickgewinnung genutzt wird. Sie wird in DIN EN 13779 nach
dem Grad ihrer Verunreinigung in verschiedene Kategorien
Klassifiziert.

AuBenluft (ODA oder AU)

AuBenluft als eine der Luftarten in der Liftungs- und Klimatechnik ist
die aus der Umgebung angesaugte Luft. Dies ist die Luft, die an der
AuBenseite des Gebdudes vorkommt. Sie wird in DIN EN 13779 nach
dem Grad ihrer Verunreinigung in verschiedene Kategorien
Klassifiziert.

Bauteil

Als Bauteil wird im Rahmen dieser Technischen Information jedes
Produkt verstanden, welches dazu geeignet ist, Luft zu flihren und mit
einem anderen Bauteil verbunden werden kann.

Besenrein

Ist eine Beschreibung fiir eine mit einem Besen oder einer Brste
gereinigte Oberflache, die bei einer Sichtpriifung als sauber beurteilt
werden kann. Detaillierte Anforderungen konnen VDI 6022 Blatt 1
entnommen werden.

Fortluft (EHA oder FO)

Fortluft ist in der Klimatechnik die ins Freie geblasene Abluft. Damit
ist die Luft fur die Klimatechnik nicht mehr nutzbar. Zuvor kann der
Luft jedoch mit einer Warme- oder Kalteriickgewinnung Energie
entzogen werden und diese dem Prozess wieder zugeflihrt werden.
Sie wird in DIN EN 13779 nach dem Grad ihrer Verunreinigung in
verschiedene Kategorien klassifiziert.

Grundwasser

Ist das den Untergrund zusammenhangend ausfillende und der
Schwerkraft unterliegende Wasser. Grundwasser entsteht durch die
Versickerung von Niederschlagswasser.

Hygiene
Die Hygiene ist die Lehre von der Verhiitung von Krankheiten und der
Erhaltung und Festigung der Gesundheit.

Leistungszahl

Die Leistungszahl € eines Luft - Erdwérmetauschers ist das momen-
tane Verhéltnis von abgegebener bzw. aufgenommener Warmeleis-
tung zu aufgenommener elektrischer Antriebsleistung, bezogen auf
einen bestimmten Anlagenumfang.

Luft-Erdreichwdrmetauscher bzw. Luft-Erdwéarmetauscher (L-EWT)
Als L-EWT bezeichnet man eine Einrichtung zur Ubertragung
thermischer Energie vom Erdreich auf einen leitungsgebundenen
Luftmassenstrom (Heizfall) oder umgekehrt (Kiihlfall).

Lufthygiene

Ist der Teil der Hygiene, der sich mit den fiir die Gesundheit und das
Wohlbefinden maBgeblichen Wechselbeziehungen zwischen dem
Menschen und der Atemluft beschéftigt.

Luftwechselrate
Beschreibt das Verhéltnis des Volumenstroms pro Stunde zum
Volumen der Nutzungseinheit bzw. des Raums.

Nenndurchmesser DN

Der Nenndurchmesser kennzeichnet die Durchmesserklassifikation
eines Rohrs, ausgedriickt in mm. Wenn nicht ndher benannt, ist der
AuBendurchmesser des Rohrs angegeben. Zur Benennung des
Innendurchmessers als Nenndurchmesser wird die Kennung DN/ID
verwendet.

Niederschlagswasser
Ist das durch Niederschldge auf die Oberflache aufgebrachte Wasser,
das anschlieBend abflieBt oder im Erdreich versickert.

Raumluft (IDA oder RL)

Als Raumluft wird in der Klimatechnik die Luft in Rdumen von
Gebduden beschrieben. In DIN EN 13779 werden verschiedene
Kategorien nach Erwartungen an die Qualitat klassifiziert.

Raumlufttechnische Anlage (RLT Anlage)

Eine RLT Anlage ist die Gesamtheit aller Elemente, die flr eine
ventilatorgestiitzte Belliftung von Gebduden erforderlich sind. Dazu
zéhlen alle beteiligten Bauteile aber auch bauliche Gegebenheiten zur
Verbesserung der Raumluftparameter und Systeme, welche nattirliche
Warme- oder Kaltesenken nutzen.

Rohrscheitel
Als Rohrscheitel wird der obere Teil der AuBenflache des Rohres
(12-Uhr-Punkt) bezeichnet.

Rohrsohle
Als Rohrsohle wird der untere Teil der AuBenflache des Rohrs
(6-Uhr-Punkt) bezeichnet.

Umluft (RCA oder UM)

Umluft ist Abluft, die in das Luftbehandlungssystem riickgeftinrt wird
und mindestens einem Raum als Bestandteil der Zuluft wieder
zugeflihrt wird, aus dem sie nicht entnommen wurde.



Untergrund
Als Untergrund wird hier die gesamte, unter der Erdoberflache
befindliche Materie bezeichnet.

Ventilator

Der Ventilator ist ein auBerhalb der Nutzungseinheit installiertes
Bauteil zur Ab- oder Zuluftférderung aus bzw. in eine oder mehrere
Nutzungseinheiten (Raume).

Verdichtungsgrad
Der Quotient aus der Trockendichte des Bodens nach DIN 18125-2
und ermittelter Proctordichte nach DIN 18127.

Verlegetiefe
Bezeichnet die Hohendifferenz zwischen der Auflagefldche des Rohres
und der Geldndeoberkante (GOK).

Warmertickgewinnung (WRG)
Ist ein Sammelbegriff fiir Verfahren zur Wiedernutzbarmachung der
thermischen Energie eines den Prozess verlassenden Massenstroms.

Zuluft (SUP oder ZU)

In der Klimatechnik kennzeichnet Zuluft die den Raumlichkeiten
zugefiinrte Luft. Durch Filtern, Erwdrmen, Kihlen und Be- oder
Entfeuchten kann die Zuluft vorbehandelt sein.
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ABKURZUNGSVERZEICHNIS

AB Abluft

AU AuBenluft

DA Raumluft

DDA AuBenluft

DN Nenndurchmesser
DN/ID Innendurchmesser als Nenndurchmesser
EHA Fortluft

ETA Abluft

EWT Erdwéarmetauscher

FO Fortluft

GOK Gelandeoberkante

IDA Raumluft

L-EWT Luft-Erdwérmetauscher
ODA AuBenluft

RCA Umluft

RL Raumluft

RLT raumlufttechnisch

SL Safety Lock

SUP Zuluft

UM Umluft

WRG Warmeriickgewinnung
ZU Zuluft




NOTIZEN
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REHAU VERKAUFSBUROS

Sudosteuropa

REHAU will nah bei seinen Kunden sein. Fir eine schnelle, zufrieden-
stellende und stindige Betreuung vor Ort stehen Ihnen regionale
REHAU Verkaufsbiros zur Verfligung. Dort sorgen kompetente
Mitarbeiter fir eine qualifizierte Beratung und Bearbeitung von
Anfragen und Problemen.

In leistungsstarken Logistikzentren und groBen Lagern werden die
gangigen REHAU Produkte flr Sie bereit gehalten. Wir unterstiitzen
Sie mit Rat und Tat bei der Vorbereitung und Ausarbeitung von
GroBprojekten oder schwierigen Konstruktionen bis hin zur
Realisierung.

Nutzen Sie den REHAU Touren-Service, der die Produkte piinktlich ins
Haus oder zur Baustelle liefert, oder die REHAU Verteilzentren,

die Weg, Zeit und Dispositionsaufwand gering halten.

www.rehau.com

Und hier die einzelnen Verkaufsbiiros mit
Anschrift und Telefonnummer:

AT: Wien,

IndustriestraBe 17

2353 Guntramsdorf

+43 2236 24684, wien@rehau.com

GR: Athens,

2. km Leoforos Peanias-Markopoulou
19002 PEANIA

+30 21 06682500, athens@rehau.com

SK: Bratislava,

Kopcianska 82a

85101 BRATISLAVA

+421 2 68209110, bratislava@rehau.com

UA: Kiev,

Maschynostroitelej Str. 1

Kiewskaja Oblast, Kiewo-Swjatoschynskij Rayon
08162 TSCHABANY

+380 44 4677710, kiev@rehau.com

RO: Bacau,

Soseaua De Centura Nr. 14-16

077180 TUNARI / ILFOV

+40 212665180, bucuresti@REHAU.com
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RS: Beograd,
Strazilovska 7, 11272 Dobanovci, SRBIJA
+381 11 3770301, beograd@rehau.com

MK: Skopje,

Prvomajska 7 bb

1000 SKOPJE

+389 2 2402, skopje@rehau.com

HR: Zagreb,

Samoborska cesta 294

10090 ZAGREB

+385 1 3444711, zagreb@rehau.com

HU: Budapest,

Rozalia park 9.

2051 BIATORBAGY

+36 23 530700, budapest@rehau.com

BA: Sarajevo,

Rajlovacka bb

71000 SARAJEVO

+387 33 475500, sarajevo@rehau.com

BG: Sofia,

Okolovrasten pat Ne 438
Promishlena zona Sever - Kazichene
1532 SOFIA

+359 2 8920471, sofia@rehau.com

TR: Istanbul,

Kore Sehitleri Caddesi No. 33

34394 ZINCIRLIKUYU-Istanbul

+90 2 1235547, istanbul@REHAU.com

(CZ: Prag,

Obchodni 117,

25101 CESTLICE

+42 0272190, praha@REHAU.com

AL: Tirana,

OREHAU Representative office Tirana
"PAJTONI BUSSINES CENTER "
Autostrada Tirane -Durres kilometri 1
Komuna Kashar : Lagjia. Fushe Mezez
Rruga dytesore "Jashar Skenderi "
Kati i 5-te +355 4 4500 610,
Ergys.Gremi@rehau.com
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Soweit ein anderer als der in der jeweils giiltigen Technischen Information beschriebene

Einsatzzweck vorgesehen ist, muss der Anwender Riicksprache mit REHAU nehmen und vor

dem Einsatz ausdriicklich ein schriftliches Einverstédndnis von REHAU einholen. Sollte dies

unterbleiben, so liegt der Einsatz allein im Verantwortungsbereich des jeweiligen Anwenders.

Anwendung, Verwendung und Verarbeitung der Produkte stehen in diesem Fall auBerhalb
Die Unterlage st urheberrechtlich geschiitzt. Die dadurch begrindeten Rechte, insbesondere  ynserer Kontrollmaglichieit. Sollte dennoch eine Haftung in Frage kommen, so ist diese fiir
die der Ubersetzung, des Nachdruckes, der Entnahme von Abbildungen, der Funksendungen,  alle Schaden auf den Wert der von uns gelieferten und von Ihnen eingesetzten Ware begrenzt.
der Wiedergabe auf fotomechanischem oder &hnlichem Wege und der Speicherung in- Angpriiche aus gegebenen Garantieerklarungen erlisschen bei Einsatzzwecken, die in den
Datenverarbeitungsanlagen, bleiben vorbehalten. Technischen Informationen nicht beschrieben sind.

REHAU VERKAUFSBUROS

AT: Wien, +43 2236 24684, wien@rehau.com BA: Sarajevo, +387 33 475500, sarajevo@rehau.com BG: Sofia, +359 2 8920471, sofia@rehau.com GR: Athens, +30 21 06682500,
athens@rehau.com Thessaloniki, +30 2310 633301, thessaloniki@rehau.com HR: Zagreb, +38 513444711, zagreb@rehau.com HU: Budapest, +36 23 530700, budapest@rehau.com
MK: Skopje, +389 2 2402, skopje@rehau.com RO: Bacau, +40 234 512066, bacau@rehau.com Bucuresti, +40 21 2665180, bucuresti@rehau.com Cluj Napoca, +40 264 415211,
clujnapoca@rehau.com RS: Beograd, +381 11 3770301, beograd@rehau.com SK: Bratislava, +421 2 68209110, bratislava@rehau.com UA: Dnepropetrowsk, +380 56 3705028,
dnepropetrowsk@rehau.com Kiev, +380 44 4677710, kiev@rehau.com CZ: Prag + 42 0 272190, praha@REHAU.com TR: Istanbul +90 2 1235547, istanbul@REHAU.com AL: Tirana,
+355 4 4500 610, Ergys.Gremi@rehau.com
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