TABELLEN DRUCKVERLUSTE TRINKWASSER

1 Rohrnetzberechnung 2 Ubersicht der Druckverlusttabellen

lﬂ Universalrohr RAUTITAN stabil . . . . . ... ... ... ... ... ..

Universalrohr RAUTITAN flex 16-25. . . . . . . . . . ... ... .. ..
Flr die Berechnung von Trinkwasser- und Heizungsanlagen werden von Universalrohr RAUTITAN flex 32—63. . . . . . . . . .. ... ... ...
REHAU unterschiedliche Serviceleistungen angeboten. Widerstandsbeiwerte (Zeta-Werte ) der Fittings RAUTITAN (Auszug) . . . . .
Fir eine ausfuhrliche Beratung wenden Sie sich an Ihr REHAU Verkaufshiiro.




Druckverlusttabelle Trinkwasserinstallation RAUTITAN stabil 16—-40 stabil
RAUTITAN stabil 16,2x 2,6 20x2,9 25x 3,7 32x4,7 40x6,0

Vv R v R v R v R v R v
I/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s
0,01 0,3 0,1 0,1 0,1 0,04 0,04 0,01 0,02 - -
0,02 1,0 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,04 0,05 - -
0,03 2,1 0,3 0,6 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 - -
0,04 34 0,4 1,0 03 0,4 0,2 0,1 0,1 - -
0,05 5,0 05 1,5 0,3 05 0,2 0,2 0,1 - -
0,06 6,8 0,6 2,0 0,4 0,7 0,2 0,2 0,1 - -
0,07 8,9 07 2,6 0,4 1,0 0,3 0,3 0,2 - -
0,08 11,2 0,8 33 0,5 1,2 0,3 0,4 0,2 - -
0,09 13,7 09 41 0,6 1,5 0,4 0,5 0,2 - -
0,10 16,5 1,1 49 0,6 1,8 0,4 05 0,2 0,2 0,2
0,15 33,7 1,6 99 0,9 3,6 0,6 1,1 0,4 0,4 0,2
0,20 56,2 2,1 16,5 13 59 0,8 1,8 05 0,6 03
0,25 83,8 2,6 24.4 1,6 8,7 1,0 2,6 0,6 1,0 0,4
0,30 116,4 32 338 1,9 12,0 1,2 3,6 0,7 1,3 0,5
0,35 153,8 37 445 2,2 15,8 1,4 48 0,9 1,7 0,6
0,40 196,0 472 56,6 2,5 20,1 16 6,0 1,0 2,2 0,6
0,45 243,0 47 70,0 28 248 1,8 74 1,1 2,7 0,7
0,50 294,7 53 84,6 32 29,9 2,1 9,0 12 32 0,8
0,55 3511 58 100,6 35 35,5 23 10,6 1,4 38 0,9
0,60 4121 6,3 117,8 38 415 2,5 12,4 15 4.4 1,0
0,65 4777 6,8 136,3 41 47,9 2,7 14,3 1,6 5,1 1,1
0,70 - - 156,1 4.4 54,8 2.9 16,3 1,7 58 1,1
0,75 = = 177,0 47 62,1 31 18,5 19 6,6 1,2
0,80 - - 199,3 5,1 69,8 33 20,8 2,0 7.4 13
0,85 - - 222,7 54 77,9 35 23,2 2,1 8,2 1,4
0,90 - - 2474 57 86,5 37 25,7 2,2 9,1 15
0,95 - - 2733 6,0 95,4 39 28,3 2.4 10,0 15
1,00 - - 300,5 6,3 104,8 41 31,0 25 11,0 1,6
1,05 - - - - 114,6 43 33,9 2,6 12,0 1,7
1,10 - - - - 124,8 45 36,9 27 13,1 1,8
1,15 - - - - 135,3 47 40,0 2.9 142 1,9
1,20 - - - - 146,3 49 43,2 3,0 15,3 1,9
1,25 - - - - 157,7 5,1 46,5 3,1 16,4 2,0
1,30 - - - - 169,5 53 49,9 32 177 2.1
1,35 - - - - - - 53,5 3,4 18,9 2,2
1,40 - - - - - - 57,1 35 20,2 23
1,45 - - - - - - 60,9 3,6 21,5 2.4
1,50 - - - - - - 64,8 37 22,9 2.4
1,55 - - - - - - 68,8 39 24,3 2,5
1,60 - - - - - - 72,9 40 25,7 2,6
1,65 - = = = = = 77,1 41 272 2,7
1,70 - - - - - - 81,5 472 28,7 2.8
1,75 - - - - - - 85,9 4.4 30,2 2,8
1,80 - - - - - - 90,4 45 31,8 2,9
1,85 - - - - - - 95,1 46 33,4 3,0
1,90 - - - - - - 99,9 47 35,1 3,1
1,95 - - - - - - 104,8 49 36,8 32
2,00 - - - - - - 109,8 5,0 38,5 32
2,05 - - - - - - 114,9 5,1 40,3 33
2,10 - - - - - - 120,1 5,2 42,1 34
2,15 - - - - - - - - 44,0 35
2,20 - - - - - - - - 458 36
2,25 = = = = = = = = 47,8 37
2,30 - - - - - - - - 49,7 37
2,35 - - - - - - - - 51,7 38
2,40 - - - - - - - - 53,7 39
2,45 - - - - - - - - 55,8 4,0
2,50 - - - - - - - - 579 41
2,55 - - - - - = = = 60,1 41
2,60 - - - - - - - - 62,2 42
2,65 - - - - - - - - 64,4 43
2,70 - - - - - - - - 66,7 4.4
2,75 - - - - - - - - 69,0 45
2,80 - - - - - - - - 71,3 45
2,85 - - - - - = = = 73,7 46
2,90 - - - - - - - - 76,1 47
2,95 - - - - - - - - 78,5 48
3,00 - - - - - - - - 80,9 49
3,05 - - - - - - - - 83,4 5,0
3,10 - - - - - - - - 86,0 5,0
3,15 - - - - - - - - 88,6 il
3,20 - - - - - - - - 91,2 5.2




Druckverlusttabelle Trinkwasserinstallation RAUTITAN flex 16-25 . flex

R
mbar/m mbar/m mbar/m




Druckverlusttabelle Trinkwasserinstallation RAUTITAN flex 32-63 . flex

R
mbar/m




Widerstandsbeiwerte (Zeta-Werte Q) der Fittings RAUTITAN gem&B DVGW-Arbeitshlatt W 575 (Auszug)

Widerstandsbeiwert {
Kurzzeichen RohrauBendurchmesser d,
i 2) mm
Nr. | Einzelwiderstand” nach \(l;(:?giirlllfsai:ﬁ: gi?stt)glllt;ng [mm]
DVGW W 575 16 20 25 32 40 50 63
DN12 | DN15 | DN20 | DN25 | DN32 | DN40 | DN50
T-Stiick —= —
1 Abzweig TA LV 38 36 44 38 42 2,6 2,4
Stromtrennung
T-Stiick . v
2 Durchgang 1Ib] - 1 1,0 0,9 1,1 0,9 1,0 0,5 0,4
Stromtrennung *
T-Stiick —— —
3 Gegenlauf TG vf 39 38 45 39 44 2,7 2,4
Stromtrennung
T-Stiick v ‘
4 Abzweig TVA 9,0 8,0 8,6 6,3 7.2 4.1 38
Stromvereinigung == ==
T-Stiick L
5 Durchgang VD —_— 17,3 13,5 16,4 12,2 14,2 78 71
Stromvereinigung v
T-Stiick v, -
6 Gegenlauf VG 9,8 9,2 9,6 7,3 8,5 52 49
Stromvereinigung *
N
7 Winkel/Bogen 90° W90 1l_ 37 36 4.1 36 42 1,5 1,3
V/
8 Winkel/Bogen 45° W45 ? - 1,2 1,8 1,1 1,7 1,0 0,6
g |Redukion RED —=—= 06 | 06 06 | 06 05 | 04 -
(um eine Dimension) v
10 | Wandscheibe WS V”_E 15 16 15 - - - -
Doppelwandscheibe TE 3 3 3 B 3
11 Durchgang WSD /4 XV 1,4 1,1
Doppelwandscheibe = 3 3 3 3 3
B | WSA of NE 18 19
13 | Verteiler STV | VLl | 1,0 1,1 - - - - -
14 | Kupplung/Muffe K —||= 06 | 06 | 07 | 06 | 06 | 03 | 03

" Bei reduzierten T-Stiicken wird der Widerstandswert des egalen T-Stiickes mit der kleinsten Dimension des reduzierten T-Stiickes fiir den zu berechnenden FlieBweg angesetzt
2 Das Formelzeichen v fiir FlieBgeschwindigkeit gibt den Ort der maBgebenden Bezugsgeschwindigkeit im Form- und Verbindungsstiick an

Die in der Tabelle dargestellten Zeta-Werte sind ein Auszug des RAUTITAN Fittingprogramms. Die Zeta-Werte des gesamten Fittingsprogramms sind in die
REHAU Planungssoftware integriert. Zeta-Werte einzelner Fittings RAUTITAN PX, RAUTITAN RX und RAUTITAN SX konnen auf Anfrage zur Verfigung gestellt

werden.
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Unlimited Polymer Solutions

Druckpriifungsprotokoll: System RAUTITAN von REHAU (Trinkwasserinstallation), Priifung in Anlehnung des ZVSHK-Merkblatts

Vorlage Druckpriifung mit Wasser

1. Anlagedaten

Bauvorhaben:

Bauherr:

StraBe/Hausnummer:

Postleitzahl/Ort:

2. Druckpriifung

RAUTITAN stabil Rohre stabil
Mischinstallationen RAUTITAN stabil kombiniert mit Metallrohren

RAUTITAN flex Rohre flex
Mischinstallationen RAUTITAN flex kombiniert mit RAUTITAN stabil oder
Metallrohren

AT K (AT = Traum — Tiasser) Prifdruck bar (max. Betriebsdruck 10 barx 1,1 =11 bar)
Priifdruck bar (max. Betriebsdruck 10 bar x 1,1 =11 bar) | Wartezeit min. (mindestens 30 Minuten)
Anpassungszeit min. Priifdruck bar

10 Minuten, wenn AT < 10K Priifdruck von 11 bar aufrechterhalten,

40 Minuten, wenn AT > 10 K d. h. regelméBig wieder aufbauen
Priifdruck bar

Priifdruck von 11 bar ggf. wieder aufbauen

[ ] Komplette Trinkwasserinstallation, insbesondere Verbindungsstellen,
durch Sichtkontrolle auf Dichtheit gepriift
und keine Undichtheit festgestellt

[ ] Komplette Trinkwasserinstallation, insbesondere Verbindungsstellen,
durch Sichtkontrolle mit Lecksuchmittel auf Dichtheit gepriift
und keine Undichtheit festgestellt

Priifzeit min. (mindestens 30 Minuten) Dichtheitspriifung

Druck nach 30 min. bar Priifdruck bar (5,5 bar)
Priifzeit min. (120 min.)
Druck nach 120 min. bar

3. Priifvermerke

[] Komplette Trinkwasserinstallation, insbesondere Verbindungsstellen, durch Sichtkontrolle auf Dichtheit gepriift

und keine Undichtheit festgestellt.

[ ] Die komplette Trinkwasserinstallation ist dicht.

4. Bestétigung

Flir den Auftraggeber:

Flr den Auftragnehmer:

Ort:

Datum:

Anlagen:
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Unlimited Polymer Solutions

Druckpriifungsprotokoll: System RAUTITAN von REHAU (Trinkwasserinstallation), Priifung in Anlehnung des ZVSHK-Merkblatts

Vorlage Druckpriifung mit Luft oder Inertgas

1. Anlagedaten

Bauvorhaben:

Bauherr:

StraBe/Hausnummer:

Postleitzahl/Ort:

2. Dichtheitspriifung
Prifmedium: [ Olfreie Druckluft

2.1 Prifdruck

2.2 Leitungsvolumen

2.3 Anpassungszeit

2.4 Aktueller Druck

2.5 Prifzeit

2.6 Aktueller Druck

L] Stickstoff
mbar (150 mbar = 150 hPa)
|
min.
mbar (150 mbar = 150 hPa)
min.
mbar (150 mbar = 150 hPa)

[ Kohlendioxid ]
Leitungsvolumen | Anpassungszeit” Priifzeit"
<1001 10 min 120 min
>100 < 200 | 30 min 140 min
>200 | 60 min +20minje 100 |

" Richtwerte, abhéngig vom Leitungsvolumen

['] Komplette Trinkwasserinstallation, insbesondere Verbindungsstellen, durch Sichtkontrolle mit Lecksuchmittel auf Dichtheit gepriift

und keine Undichtheit festgestellt.

3. Hauptpriifung
3.1 Prifdruck

3.2 Aktueller Druck nach 10 min.

3.3 Priifvermerke:

bar (3 bar)

bar

['] Komplette Trinkwasserinstallation, insbesondere Verbindungsstellen, durch Sichtkontrolle mit Lecksuchmittel auf Dichtheit gepriift

und keine Undichtheit festgestellt.

[ Die komplette Trinkwasserinstallation ist dicht.

4. Bestatigung

Flir den Auftraggeber:

Flr den Auftragnehmer:

Ort:

Datum:

Anlagen:




TABELLEN DRUCKVERLUSTE HEIZUNG

1 Rohrnetzberechnung

[©

Flr die Berechnung von Trinkwasser- und Heizungsanlagen werden von
REHAU unterschiedliche Serviceleistungen angeboten.
Fir eine ausfuhrliche Beratung wenden Sie sich an Ihr REHAU Verkaufshiiro.

2 Ubersicht der Druckverlusttabellen

Universalrohre RAUTITAN stabil, RAUTITAN flex (Spreizung 1K) . . . . . . . . .. 10
Universalrohr RAUTITAN stabil16 . . . . . . . ... ... ... ... .. 11
Universalrohr RAUTITAN stabil 20. . . . . . . .. ... ... ... ... 12
Universalrohr RAUTITAN stabil 25. . . . . . . .. . ... ... ... .. 13
Universalrohr RAUTITAN stabil 32. . . . . . . ... ... ... ... .. 14
Universalrohr RAUTITAN stabil 40. . . . . . . ... ... ... ... .. 15
Universalrohr RAUTITAN flex 16. . . . . . . . . . . . . .. ... .. .. 16
Universalrohr RAUTITAN flex20. . . . . . . . . . . .. .. .. ... .. 17
Universalrohr RAUTITAN flex25. . . . . . . . . . . . . .. .. ... .. 18
Universalrohr RAUTITAN flex 32, . . . . . . . . . .. .. .. ... ... 19
Universalrohr RAUTITAN flex 40. . . . . . . . . . ... ... ... ... 20
Universalrohr RAUTITAN flex 50. . . . . . . .. . .. .. .. ... ... 21
Universalrohr RAUTITAN flex 63. . . . . . . . . . ... ... ... ... 22

3 Hinweise zur Benutzung der 1 K-Tabelle bei der Druckverlust-
berechnung

In Pumpen-Warmwasserheizungen muss zur Deckung des Warmebedarfs
die erforderliche Warmemenge (iber das Rohrsystem zu den Heizflachen
transportiert werden. Die Wérmeabgabe des Wassers tber die Heizflache
ist proportional zu der sich einstellenden Temperaturdifferenz (Spreizung)
zwischen Vor- und Rcklaufanschluss.

(1) 0~0
(@ 00 =0,-06r[K]

Die Spreizung wird in Abhéngigkeit des Warmebedarfs und der Anlagen-
hydraulik vom Planenden ausgewéhit. Dabei konnen folgende Richtwerte
zugrunde gelegt werden:

Norm-Warmebedarf ® [kW] Spreizung AO [K]
<50 10-20
> 50 >20
Etagenheizung ~10

Tab. 1 Spreizung in Abhédngigkeit des Wédrmebedarfs

Bei der Warmetibergabe an den Raum beeinflusst die Spreizung den Massen-
strom bei konstanter Warmeleistung.

@) O=m-c-A0 W

Fir die Rohrnetzberechnung ist daher der Massenstrom eine relevante Grofe,
die (unabhangig von der Spreizung) in der 1 K-Tabelle berlicksichtigt ist.

c_ 0
@ m= e lka/h]
Bei der Rohrdimensionierung sind die FlieBgeschwindigkeiten v und das
Druckgefélle R zu beachten. Dabei sollten folgende Richtwerte nicht tber-
schritten werden:

Bei Heizkorper-Anschlussleitungen: v~05m/s
Bei Verteil- und Steigleitungen: v~10-15m/s
Bei kleinen Anlagen: R ~ 100 Pa/m

Bei groBen Anlagen: R ~ 100 - 200 Pa/m

[©

Diese Richtwerte beruhen auf Erfahrungswerten und kénnen im Einzelfall
tiber- oder unterschritten werden. Zum Beispiel bei kurzen Teilstrecken in
einer Verteilleitung kann das Druckgefélle R groBer gewahlt werden.




Beispiel fiir die Anwendung mit Universalrohr RAUTITAN stabil:

0 = 5815W (bendctigter Warmebedarf)

A0 = 10K (Spreizung)

¢ = 1,163 Wh/kg-K (Spezifische Warmekapazitét von Wasser)
Aus (4) folgt: m = 500 kg/h

Aus der Druckverlusttabelle Heizungsinstallation (Spreizung 1 K) ldsst sich
ablesen:

- Mdglichkeit 1: RAUTITAN stabil 32 x 4,7

- Mdglichkeit 2: RAUTITAN stabil 25 x 3,7

R-Wert RAUTITAN stabil stabil
Pa/m 16,2x2,6 | 20x2,9 | 25x3,7 | 32x4,7
50 53,4 112,3 201,2 396,6
0,16 0,20 0,23 0,28
58 56,4 118,6 212,4 418,8
0,17 0,21 0,25 0,29
60 59,3 124,7 223,3 440,1
0,18 0,22 0,26 0,31
65 62,1 130,5 233,7 460,7
0,19 0,23 0,27 0,32
70 64,8 136,2 243,8 480,6
0,20 0,24 0,28 0,34 e
75 67,4 1416 | 2536 | 5000 8595'8 ; fg' .
0,21 0,25 0,29 0,35 - FlieBgeschwindigkeit v=035m/s
80 69,9 146,9 2631 5187 - Druckgefalle R =75Pa/m
0,22 0,26 0,31 0,37
220 124,6 261,9 469,1 924,77
0,38 0,47 0,54 0,65 et
240 131.0 2753 4930 718 HiZ?\I;irdeelus beiden Werten interpoliert:
0,40 0,49 0,57 0,68 » Bei 500 kg/h
260 137,1 288,2 516,0 1017,3 - FlieBgeschwindigkeit v=0,58 m/s
0,42 0,51 0,60 0,72 - Druckgefalle R =245 Pa/m
280 143,0 300,6 538,4 1061,3

Tab. 2 Ablesebeispiel



Druckverlusttabelle Heizungsinstallation (Spreizung 1 K)

Wassertemperatur: 60 °C

R-Wert

RAUTITAN stabil

stabil

RAUTITAN flex

flex

Pa/m | 16,2x2,6 = 20x29 | 25x3,7 | 32x47 | 40x6,0 | 16x22 | 20x28 | 25x35 | 32x44 | 40x55 | 50x6,9 | 63x86 | v
50 53,4 1123 201,2 396,6 709,4 66,4 118,9 2138 430,8 817,3 1478,5 26496 |kg/h
0,16 0,20 0,23 0,28 0,33 0,17 0,20 0,24 0,29 0,34 0,39 0,46 m/s
515 56,4 118,6 212,4 418,8 749,1 70,1 125,6 2258 454,9 863, 1 1561,2 27979 |kg/h
0,17 0,21 0,25 0,29 0,34 0,18 0,21 0,25 0,30 0,36 0,42 0,49 m/s
60 59,3 1247 223,3 440,1 787,3 73,7 132,0 237,3 4781 907,0 1640,8 2940,5 |kg/h
0,18 0,22 0,26 0,31 0,36 0,19 0,23 0,26 0,32 0,37 0,44 0,51 m/s
65 62,1 130,6 233,7 460,7 8241 772 138,1 2484 500,5 949,5 1717,6 3078,2 |kgth
0,19 0,23 0,27 0,32 0,38 0,20 0,24 0,28 0,33 0,39 0,46 0,53 m/s
70 64,8 136,2 2438 480,6 859,7 80,5 1441 2591 522,1 990,6 17919 32113 |kg/h
0,20 0,24 0,28 0,34 0,39 0,21 0,25 0,29 0,35 0,41 0,48 0,56 m/s
75 67,4 141,6 253,6 500,0 894,3 83,7 149,9 269,6 5431 1030,4 1864,0 3340,5 |kg/h
0,21 0,25 0,29 0,35 0,41 0,22 0,26 0,30 0,36 0,43 0,50 0,58 m/s
80 69,9 146,9 263,1 518,7 927,9 86,9 155,5 279,7 563,5 10691 1934,0 34659 |kg/h
0,22 0,26 0,31 0,37 0,43 0,23 0,27 0,31 0,37 0,44 0,52 0,60 m/s
90 74,8 157,2 2815 554,9 992,5 92,9 166,4 299,2 602,7 1143,5 2068,6 3707,2 |kg/h
0,23 0,28 0,33 0,39 0,46 0,24 0,28 0,33 0,40 0,47 0,55 0,64 m/s
100 79,4 166,9 298,9 589,3 10541 98,9 176,7 3177 640,1 12145 2197,0 3937,3  |kg/h
0,24 0,30 0,35 0,42 0,48 0,26 0,30 0,35 0,42 0,50 0,59 0,68 m/s
110 83,9 176,3 315,7 622,3 1113,1 104,2 186,6 335,5 676,0 1282,5 2320,0 4157,7  |kg/h
0,26 0,31 0,37 0,44 0,51 0,27 0,32 0,37 0,45 0,53 0,62 0,72 m/s
120 88,1 185,3 331,8 654,0 1169,9 109,5 196,1 352,6 710,4 1347,9 2438,3 4369,6 |kg/h
0,27 0,33 0,39 0,46 0,54 0,29 0,34 0,39 0,47 0,56 0,65 0,76 m/s
130 92,3 193,9 347,3 684,6 1224,6 114,6 205,3 369,1 743,7 1410,9 2552,4 45741 |kg/h
0,28 0,35 0,40 0,48 0,56 0,30 0,35 0,41 0,49 0,58 0,68 0,79 m/s
140 96,3 202,3 362,3 7142 1277,6 119,6 214,1 385,1 7759 1472,0 2662,8 4772,0  |kg/h
0,30 0,36 0,42 0,50 0,59 0,31 0,37 0,43 0,51 0,61 0,71 0,83 m/s
150 100,1 210,5 376,9 742,9 1328,9 1244 222,7 400,6 807,1 1631,2 2769,9 4963,9 |kg/h
0,31 0,38 0,44 0,52 0,61 0,33 0,38 0,44 0,53 0,63 0,74 0,86 m/s
160 103,9 218,4 391,0 770,8 1378,9 1291 2311 415,6 837,4 1588,7 28739 5150,4 |kg/h
0,32 0,39 0,45 0,54 0,63 0,34 0,40 0,46 0,55 0,66 0,77 0,89 m/s
170 107,5 2261 404,8 798,0 14275 133,6 2398 430,3 866,9 1644,7 2975,2 53319 |ka/h
0,33 0,40 0,47 0,56 0,65 0,35 0,41 0,48 0,57 0,68 0,79 0,93 m/s
180 1111 233,6 418,2 824,5 1474,9 1381 2472 4446 895,7 1699,3 3074,0 5508,9 |kg/h
0,34 0,42 0,49 0,58 0,68 0,36 0,42 0,49 0,59 0,70 0,82 0,96 m/s
190 114,6 240,9 4314 850,4 15211 142,4 255,0 458,5 923,8 1752,6 3170,4 5681,8 |kgth
0,35 0,43 0,50 0,60 0,70 0,37 0,44 0,51 0,61 0,72 0,85 0,99 m/s
200 118,0 2481 4442 875,7 1566,4 146,6 262,5 4721 951,3 1804,7 3264,8 5850,8 |kgth
0,36 0,44 0,562 0,62 0,72 0,39 0,45 0,52 0,63 0,75 0,87 1,02 m/s
220 124,6 2619 469,1 9247 1654,1 154,9 277,2 498,6 1004,5 1905,8 3447,5 6178,3 |kg/h
0,38 0,47 0,54 0,65 0,76 0,41 0,47 0,55 0,67 0,79 0,92 1,07 m/s
240 131,0 275,3 493,0 971,8 1738,4 162,7 2914 524,0 1055,7 2002,9 3623,2 6493,3 |kg/h
0,40 0,49 0,57 0,68 0,80 0,43 0,50 0,58 0,70 0,83 0,97 1,13 m/s
260 1371 288,2 516,0 1017,3 1819,7 1704 305,0 549,0 1105,1 2096,7 3792,8 6797,1 |kg/h
0,42 0,51 0,60 0,72 0,83 0,45 0,52 0,61 0,73 0,87 1,01 1,18 m/s
280 143,0 300,6 538,4 1061,3 1898,5 1777 318,2 572,2 11521 2187,4 3956,9 7091,2  |kg/h
0,44 0,54 0,63 0,75 0,87 0,47 0,54 0,64 0,76 0,90 1,06 1,23 m/s
300 148,8 312,7 560,0 1104,0 1974,8 184,9 331,0 595,2 1199,3 22753 4116,0 7376,3  |kg/h
0,46 0,56 0,65 0,78 0,91 0,49 0,57 0,66 0,79 0,94 1,10 1,28 m/s
320 154,4 324,5 581,1 1145,5 2049,0 191,8 3434 617,6 12443 2360,8 4270,6 76534 |kg/h
0,48 0,58 0,67 0,81 0,94 0,50 0,59 0,69 0,82 0,98 1,14 1,33 m/s
360 165,1 347,0 621,5 1225,2 21916 205,2 367,3 660,6 1331,0 25251 4567,9 8186,3 |kg/h
0,51 0,62 0,72 0,86 1,01 0,54 0,63 0,73 0,88 1,04 1,22 1,42 m/s
400 175,4 368,6 660,1 1301,2 2327,6 217,9 390,1 701,6 1413,6 2681,8 4851,4 8694,3 |kg/h
0,54 0,66 0,77 0,92 1,07 0,57 0,67 0,78 0,94 1,11 1,30 1,51 m/s
450 187,6 394,3 706,0 1391,8 2489,7 233,1 4173 750,4 1512,0 2868,6 5189,2 92996 |kg/h
0,58 0,70 0,82 0,98 1,14 0,61 0,71 0,83 1,00 1,19 1,39 1,62 m/s
500 199,2 418,7 749,8 1478,2 2644,2 247,6 443,2 797,0 1605,8 3046,6 55611,2 9876,7 |kg/h
0,61 0,75 0,87 1,04 1,21 0,65 0,76 0,88 1,06 1,26 1,47 1,72 m/s
550 2104 4422 791,8 1560,9 27922 261,4 468,0 841,6 1695,7 3217,1 5819,7 10429,5 |kg/h
0,65 0,79 0,92 1,10 1,28 0,69 0,80 0,93 1,12 1,33 1,55 1,81 m/s
600 2211 464,7 832,2 1640,5 2934,5 2747 491,8 884,5 17821 3381,1 6116,3 10961,2 |kg/h
0,68 0,83 0,97 1,16 1,35 0,72 0,84 0,98 1,18 1,40 1,63 1,90 m/s
700 2414 507,5 908,8 1791,6 3204,8 300,0 5371 966,0 1946,2 3692,4 6679,5 11970,5 |kg/h
0,74 0,91 1,06 1,26 1,47 0,79 0,92 1,07 1,29 1,53 1,78 2,08 m/s
800 260,6 547,7 980,9 1933,6 3458,9 323,8 579,7 1042,6 2100,5 3985,2 7209,2 12919,6 |kgth
0,80 0,98 1,14 1,36 1,59 0,85 0,99 1,16 1,39 1,65 1,93 2,24 m/s
1000 296,0 622,2 1114,3 2196,6 3929,3 367,9 658,6 1184,4 2386,2 4527,2 8189,6 14676,7 |kg/h
0,91 1,11 1,29 1,65 1,80 0,97 1,13 1,31 1,68 1,87 2,19 2395 m/s

Dynamische Viskositat: 0,000467 kg/(m-s)
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Dichte: 983,2 kg/m®



5 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 (Spreizung 10, 15 und 20 K) stabil
Wassertemperatur: 60 °C
Warmeleistung Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust
a m v R m v R m v R
w kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
400 34,4 0,10 22,1 22,9 0,07 11,2 17,2 0,05 6,9
500 43,0 0,13 32,3 28,7 0,09 16,3 21,5 0,06 10,1
600 51,6 0,15 441 34,4 0,10 22,1 25,8 0,08 13,6
700 60,2 0,18 57,5 40,1 0,12 28,8 30,1 0,09 17,7
800 68,8 0,20 72,3 45,9 0,14 36,1 34,4 0,10 22,1
900 77,4 0,23 88,6 51,6 0,15 441 38,7 0,12 27,0
1000 86,0 0,26 106,4 57,3 0,17 52,9 43,0 0,13 32,3
1100 94,6 0,28 125,5 63,1 0,19 62,3 47,3 0,14 38,0
1200 103,2 0,31 146,0 68,8 0,20 72,3 51,6 0,15 441
1300 111,8 0,33 167,9 74,6 0,22 83,0 55,9 0,17 50,6
1400 120,4 0,36 1911 80,3 0,24 94,4 60,2 0,18 57,5
1500 129,0 0,38 215,6 86,0 0,26 106,4 64,5 0,19 64,7
1600 137,6 0,41 2414 91,8 0,27 119,0 68,8 0,20 72,3
1700 146,2 0,43 268,5 97,5 0,29 132,2 731 0,22 80,3
1800 154,8 0,46 296,9 103,2 0,31 146,0 77,4 0,23 88,6
1900 163,4 0,49 326,6 109,0 0,32 160,4 81,7 0,24 97,3
2000 172,0 0,51 357,5 114,7 0,34 175,5 86,0 0,26 106,4
2100 180,6 0,54 389,7 120,4 0,36 1911 90,3 0,27 115,8
2200 189,2 0,56 4231 126,1 0,38 207,3 94,6 0,28 1255
2300 197,8 0,59 457,8 131,9 0,39 2241 98,9 0,29 135,6
2400 206,5 0,61 4937 137,6 0,41 241,4 103,2 0,31 146,0
2500 215,1 0,64 530,8 143,4 0,43 259,4 107,5 0,32 156,8
2600 223,7 0,66 569,1 1491 0,44 2779 1118 0,33 167,9
2700 232,3 0,69 608,6 154,8 0,46 296,9 116,1 0,35 179,3
2800 240,9 0,72 649,3 160,6 0,48 316,6 1204 0,36 1911
2900 249,5 0,74 691,2 166,3 0,49 336,8 124,7 0,37 203,2
3000 258,1 0,77 734,3 172,0 0,51 357,5 129,0 0,38 215,6
3100 266,7 0,79 778,6 177,8 0,53 3789 133,3 0,40 228,3
3200 275,3 0,82 824,0 183,5 0,55 400,7 137,6 0,41 2414
3300 283,9 0,84 870,6 189,2 0,56 4231 1419 0,42 254,8
3400 292,5 0,87 918,4 195,0 0,58 4461 146,2 0,43 268,5
3500 301,1 0,90 967,4 200,7 0,60 469,6 150,5 0,45 282,6
3600 309,7 0,92 1017,5 206,5 0,61 493,7 154,8 0,46 296,9
3700 318,3 0,95 1068,8 212,2 0,63 518,3 159,1 0,47 3116
3800 326,9 0,97 1121,2 217,9 0,65 543,4 163,4 0,49 326,6
3900 335,5 1,00 1174,8 223,7 0,66 569,1 167,7 0,50 3419
4000 - - - 229,4 0,68 595,3 172,0 0,51 357,5
4100 - - - 235,1 0,70 622,0 176,3 0,52 3735
4200 - - - 240,9 0,72 649,3 180,6 0,54 389,7
4300 - - - 246,6 0,73 677,1 184,9 0,55 406,3
4400 - - - 252,3 0,75 7054 189,2 0,56 4231
4500 - - - 258,1 0,77 734,3 193,5 0,58 440,3
4700 - - - 269,5 0,80 793,6 202,2 0,60 475,6
4900 - - - 281,0 0,84 855,0 210,8 0,63 512,1
5100 - - - 292,5 0,87 918,4 2194 0,65 549,8
5300 - - - 303,9 0,90 984,0 228,0 0,68 588,7
5500 - - - 3154 0,94 1051,6 236,6 0,70 628,8
5700 - - - 326,9 0,97 1121,2 245,2 0,73 670,1
5900 - - - 3384 1,01 1192,9 253,8 0,75 712,6
6100 - - - - - - 262,4 0,78 756,3
6300 - - - - - - 271,0 0,81 801,1
6500 - - - - - - 279,6 0,83 847,2
6700 - - - - - - 288,2 0,86 8944
6900 - - - - - - 296,8 0,88 942,8
7100 - - - - - - 3054 0,91 992,3
7300 - - - - - - 314,0 0,93 1043,0
7500 - - - - - - 322,6 0,96 1094,9
7700 - - - - - - 331,2 0,98 1147,9
7900 - - - - - - 339,8 1,01 1202,0

Dynamische Viskositét: 0,000467 kg/(m-s) Dichte: 983,2 kg/m®

"



6 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN stabil 20 x 2,9 (Spreizung 10, 15 und 20 K)

Wassertemperatur: 60 °C

stabil

Warmeleistung Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust
a m v R m v R m v R
w kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
600 51,6 0,09 13,2 34,4 0,06 6,7 25,8 0,05 4.1
700 60,2 0,11 17,2 40,1 0,07 8,7 30,1 0,05 53
800 68,8 0,12 21,6 459 0,08 10,8 34,4 0,06 6,7
900 774 0,14 26,4 51,6 0,09 13,2 38,7 0,07 8,1
1000 86,0 0,15 31,7 57,3 0,10 15,8 43,0 0,08 9,7
1200 103,2 0,18 434 68,8 0,12 21,6 51,6 0,09 13,2
1400 120,4 0,21 56,6 80,3 0,14 28,1 60,2 0,11 17,2
1600 137,6 0,25 71,4 91,8 0,16 35,4 68,8 0,12 21,6
1800 154,8 0,28 87,7 103,2 0,18 434 774 0,14 26,4
2000 172,0 0,31 105,4 114,7 0,20 52,0 86,0 0,15 31,7
2200 189,2 0,34 124,5 126,2 0,23 61,4 94,6 0,17 37,3
2400 206,5 0,37 1451 137,6 0,25 71,4 103,2 0,18 43,4
2600 223,7 0,40 167,0 1491 0,27 82,1 1118 0,20 49,8
2800 240,9 0,43 190,3 160,6 0,29 93,4 1204 0,21 56,6
3000 258,1 0,46 2149 172,0 0,31 105,4 129,0 0,23 63,8
3200 275,3 0,49 240,9 183,5 0,33 118,0 137,6 0,25 71,4
3400 292,5 0,52 268,2 195,0 0,35 131,2 146,2 0,26 79,4
3600 309,7 0,55 296,8 206,5 0,37 1451 154,8 0,28 87,7
3800 326,9 0,58 326,7 217,9 0,39 159,5 163,4 0,29 96,4
4000 3441 0,61 358,0 229,4 0,41 174,6 172,0 0,31 105,4
4200 361,3 0,64 390,4 240,9 0,43 190,3 180,6 0,32 114,8
4400 3785 0,68 4242 252,3 0,45 206,6 189,2 0,34 124,5
4600 395,7 0,71 459,2 263,8 0,47 223,5 197,8 0,35 134,6
4800 412,9 0,74 495,5 2753 0,49 240,9 206,5 0,37 1451
5000 430,1 0,77 533,1 286,7 0,51 259,0 215,1 0,38 155,9
5200 4473 0,80 571,8 298,2 0,53 277,6 2237 0,40 167,0
5400 464.5 0,83 611,9 309,7 0,55 296,8 232,3 0,41 178,5
5600 4817 0,86 653,1 321,1 0,57 316,6 240,9 0,43 190,3
5800 498,9 0,89 695,6 332,6 0,59 337,0 249,5 0,45 202,5
6000 516,1 0,92 739,3 3441 0,61 358,0 2581 0,46 2149
6200 533,3 0,95 784,3 355,6 0,63 379,5 266,7 0,48 2278
6400 550,5 0,98 830,4 367,0 0,65 401,6 275,3 0,49 240,9
6600 567,7 1,01 877,8 378,5 0,68 4242 2839 0,51 2544
6800 - - - 390,0 0,70 4474 292,5 0,52 268,2
7000 - - - 401,4 0,72 471,2 301,1 0,54 282,4
7200 - - - 4129 0,74 4955 309,7 0,55 296,8
7400 - - - 4244 0,76 520,4 318,3 0,57 311,6
7600 - - - 435,8 0,78 545,8 326,9 0,58 326,7
7800 - - - 4473 0,80 571,8 88510 0,60 342,2
8000 - - - 458,8 0,82 598,4 3441 0,61 358,0
8200 - - - 470,3 0,84 625,5 352,7 0,63 374,0
8400 - - - 4817 0,86 653,1 361,3 0,64 390,4
8600 - - - 493,2 0,88 681,3 369,9 0,66 407,2
8800 - - - 504,7 0,90 710,1 378,5 0,68 4242
9000 - - - 516,1 0,92 739,3 387,1 0,69 4416
9200 - - - 527,6 0,94 769,2 3957 0,71 459,2
9400 - - - 539,1 0,96 799,5 404,3 0,72 477,2
9600 - - - 550,5 0,98 830,4 412,9 0,74 495,5
9800 - - - 562,0 1,00 861,9 4215 0,75 514,1
10000 - - - - - - 430,1 0,77 5331
10200 - - - - - - 438,7 0,78 552,3
10400 - - - - - - 4473 0,80 571,8
10600 - - - - - - 455,9 0,81 591,7
10800 - - - - - - 464,5 0,83 611,9
11000 - - - - - - 4731 0,84 632,3
11500 - - - - - - 494,6 0,88 684,9
12000 - - - - - - 516,1 0,92 739,3
12500 - - - - - - 537,6 0,96 795,7
13000 - - - - - - 559,1 1,00 854,0

Dynamische Viskositét: 0,000467 kg/(m-s) Dichte: 983,2 kg/m®
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7 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN stabil 25 x 3,7 (Spreizung 10, 15 und 20 K)

Wassertemperatur: 60 °C

stabil

Warmeleistung Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust
a m v R m v R m v R
w kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
1000 86,0 0,10 11,5 57,3 0,07 58 43,0 0,05 3,6
1200 103,2 0,12 15,7 68,8 0,08 79 51,6 0,06 48
1400 120,4 0,14 20,5 80,3 0,09 10,2 60,2 0,07 6,3
1600 137,6 0,16 25,8 91,8 0,11 12,8 68,8 0,08 7.9
1800 154,8 0,18 31,6 103,2 0,12 15,7 774 0,09 9,6
2000 172,0 0,20 37,9 114,7 0,13 18,8 86,0 0,10 11,5
2200 189,2 0,22 448 126,2 0,15 22,2 94,6 0,11 815
2400 206,5 0,24 52,1 137,6 0,16 25,8 103,2 0,12 15,7
2600 223,7 0,26 59,9 1491 0,17 29,6 1118 0,13 18,0
2800 240,9 0,28 68,2 160,6 0,19 33,6 1204 0,14 20,5
3000 258,1 0,30 77,0 172,0 0,20 37,9 129,0 0,15 23,0
3200 275,3 0,32 86,2 183,5 0,21 42,4 137,6 0,16 25,8
3400 292,5 0,34 95,9 195,0 0,23 47,2 146,2 0,17 28,6
3600 309,7 0,36 106,0 206,5 0,24 52,1 154,8 0,18 31,6
3800 326,9 0,38 116,6 2179 0,25 57,2 163,4 0,19 34,7
4000 3441 0,40 1277 229,4 0,27 62,6 172,0 0,20 37,9
4200 361,3 0,42 139,2 240,9 0,28 68,2 180,6 0,21 413
4400 378,5 0,44 151,1 252,3 0,29 74,0 189,2 0,22 44,8
4600 395,7 0,46 163,5 263,8 0,31 80,0 197,8 0,23 48,4
4800 4129 0,48 176,3 275,3 0,32 86,2 206,5 0,24 52,1
5000 430,1 0,50 189,5 286,7 0,33 92,6 215,1 0,25 55,9
5200 4473 0,52 203,2 298,2 0,35 99,2 2237 0,26 59,9
5400 464,5 0,54 217,3 309,7 0,36 106,0 232,3 0,27 64,0
5600 4817 0,56 231,8 321,1 0,37 113,0 240,9 0,28 68,2
5800 498,9 0,58 246,8 332,6 0,39 120,3 249,5 0,29 72,5
6000 516,1 0,60 262,2 3441 0,40 127,7 258,1 0,30 77,0
6200 533,3 0,62 277,9 355,6 0,41 1853 266,7 0,31 81,5
6400 550,5 0,64 2941 367,0 0,43 1431 275,3 0,32 86,2
6600 567,7 0,66 310,8 378,5 0,44 151,1 2839 0,33 91,0
6800 584,9 0,68 3278 390,0 0,45 159,3 292,5 0,34 95,9
7000 602,2 0,70 345,3 401,4 0,47 167,7 301,1 0,35 100,9
7400 636,6 0,74 3814 4244 0,49 185,1 318,3 0,37 111,3
7800 671,0 0,78 419,2 447,3 0,52 203,2 335,5 0,39 1221
8200 7054 0,82 458,5 470,3 0,55 222,1 352,7 0,41 133,4
8600 739,8 0,86 499,5 493,2 0,57 241,8 369,9 0,43 1451
9000 774,2 0,90 5421 516,1 0,60 262,2 387,1 0,45 157,2
9400 808,6 0,94 586,3 539,1 0,63 283,3 404,3 0,47 169,8
9800 843,0 0,98 632,1 562,0 0,65 305,2 4215 0,49 182,9
10200 877,4 1,02 679,5 584,9 0,68 327,8 438,7 0,51 196,3
10600 - - - 607,9 0,71 351,2 455,9 0,53 210,2
11000 - - - 630,8 0,73 375,3 4731 0,55 2245
11500 - - - 659,5 0,77 406,4 494,6 0,57 243,0
12000 - - - 688,2 0,80 438,6 516,1 0,60 262,2
12500 - - - 716,8 0,83 472,0 537,6 0,62 282,0
13000 - - - 7455 0,87 506,5 559,1 0,65 302,4
13500 - - - 774,2 0,90 542,1 580,6 0,67 3235
14000 - - - 802,9 0,93 578,9 602,2 0,70 345,3
14500 - - - 831,5 0,97 616,7 623,7 0,72 367,6
15000 - - - 860,2 1,00 655,6 645,2 0,75 390,7
15500 - - - - - - 666,7 0,77 4143
16000 - - - - - - 688,2 0,80 438,6
16500 - - - - - - 709,7 0,82 463,6
17000 - - - - - - 7312 0,85 489,1
17500 - - - - - - 752,7 0,87 515,3
18000 - - - - - - 774,2 0,90 5421
18500 - - - - - - 795,7 0,92 569,6
19000 - - - - - - 817,2 0,95 597,6
19500 - - - - - - 838,7 0,97 626,3
20000 - - - - - - 860,2 1,00 655,6

Dynamische Viskositét: 0,000467 kg/(m-s) Dichte: 983,2 kg/m®
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8 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN stabil 32 x 4,7 (Spreizung 10, 15 und 20 K)

Wassertemperatur: 60 °C

stabil

Warmeleistung Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust
a m v R m v R m v R
w kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
1800 154,8 0,11 9,7 103,2 0,07 48 774 0,05 3,0
2000 172,0 0,12 11,6 114,7 0,08 58 86,0 0,06 35
2200 189,2 0,13 13,7 126,2 0,09 6,8 94,6 0,07 4,2
2400 206,5 0,15 15,9 137,6 0,10 79 103,2 0,07 48
2600 223,7 0,16 18,2 1491 0,11 9,1 1118 0,08 5.9
2800 240,9 0,17 20,7 160,6 0,11 10,3 120,4 0,08 6,3
3000 258,1 0,18 234 172,0 0,12 11,6 129,0 0,09 71
3200 275,3 0,19 26,2 183,5 0,13 12,9 137,6 0,10 7.9
3400 292,5 0,21 29,1 195,0 0,14 14,4 146,2 0,10 8,8
3600 309,7 0,22 32,1 206,5 0,15 15,9 154,8 0,11 9,7
3800 326,9 0,23 35,3 217,9 0,15 17,4 163,4 0,12 10,6
4000 3441 0,24 38,6 229,4 0,16 19,1 172,0 0,12 11,6
4500 387,1 0,27 47,5 258,1 0,18 23,4 193,5 0,14 14,2
5000 430,1 0,30 57,2 286,7 0,20 28,1 2151 0,15 17,0
5500 4731 0,33 67,7 3154 0,22 33,2 236,6 0,17 20,1
6000 516,1 0,36 789 3441 0,24 38,6 258,1 0,18 23,4
6500 559,1 0,39 90,9 372,8 0,26 44,5 279,6 0,20 26,9
7000 602,2 0,42 103,7 401,4 0,28 50,7 301,1 0,21 30,6
7500 645,2 0,45 117,2 430,1 0,30 57,2 322,6 0,23 34,5
8000 688,2 0,48 1314 458,8 0,32 64,1 3441 0,24 38,6
8500 731,2 0,51 146,4 487,5 0,34 713 365,6 0,26 43,0
9000 774,2 0,55 162,1 516,1 0,36 789 387,1 0,27 475
9500 817,2 0,58 178,5 5448 0,38 86,8 408,6 0,29 52,3
10000 860,2 0,61 195,7 573,5 0,40 95,1 430,1 0,30 57,2
10500 903,2 0,64 213,5 602,2 0,42 103,7 451,6 0,32 62,3
11000 946,2 0,67 232,1 630,8 0,44 112,6 473,1 0,33 67,7
11500 989,2 0,70 251,3 659,5 0,46 121,8 494,6 0,35 732
12000 1032,3 0,73 271,3 688,2 0,48 131,4 516,1 0,36 78,9
12500 1075,3 0,76 291,9 716,8 0,50 141,3 537,6 0,38 84,8
13000 1118,3 0,79 3133 7455 0,53 151,5 599,1 0,39 90,9
13500 1161,3 0,82 335,3 7742 0,55 162,1 580,6 0,41 97,2
14000 1204,3 0,85 358,0 802,9 0,57 173,0 602,2 0,42 103,7
14500 1247,3 0,88 3814 831,5 0,59 1841 623,7 0,44 110,3
15000 1290,3 0,91 405,5 860,2 0,61 195,7 645,2 0,45 117,2
15500 1333,3 0,94 430,2 888,9 0,63 207,5 666,7 0,47 124,2
16000 1376,3 0,97 455,6 917,6 0,65 219,6 688,2 0,48 1314
16500 1419,4 1,00 4817 946,2 0,67 232,1 709,7 0,50 138,8
17000 - - - 974,9 0,69 2448 7312 0,51 146,4
17500 - - - 1003,6 0,71 257,9 752,7 0,53 154,1
18000 - - - 1032,3 0,73 271,3 774,2 0,55 162,1
18500 - - - 1060,9 0,75 285,0 795,7 0,56 170,2
19000 - - - 1089,6 0,77 299,0 817,2 0,58 178,5
19500 - - - 1118,3 0,79 313,3 838,7 0,59 187,0
20000 - - - 1147,0 0,81 327,9 860,2 0,61 195,7
20500 - - - 1175,6 0,83 342,8 881,7 0,62 204,5
21000 - - - 1204,3 0,85 358,0 903,2 0,64 2135
21500 - - - 1233,0 0,87 WEp 9247 0,65 222,7
22500 - - - 1290,3 0,91 405,5 967,7 0,68 241,6
23500 - - - 1347,7 0,95 438,6 1010,8 0,71 261,2
24500 - - - 1405,0 0,99 473,0 1053,8 0,74 2815
25500 - - - 1462,4 1,03 508,5 1096,8 0,77 302,5
26500 - - - - - - 1139,8 0,80 324,2
27500 - - - - - - 1182,8 0,83 346,6
28500 - - - - - - 1225,8 0,86 369,6
29500 - - - - - - 1268,8 0,89 3934
30500 - - - - - - 1311,8 0,92 4178
31500 - - - - - - 1354,8 0,95 4429
32500 - - - - - - 1397,8 0,98 468,6
33500 - - - - - - 1440,9 1,01 495,0

Dynamische Viskositét: 0,000467 kg/(m-s) Dichte: 983,2 kg/m®
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9 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN stabil 40 x 6,0 (Spreizung 10, 15 und 20 K)

Wassertemperatur: 60 °C

stabil

Warmeleistung Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust
a m v R m v R m v R
w kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
2800 240,9 0,11 75 160,6 0,07 37 1204 0,06 2,3
3000 258,1 0,12 8,5 172,0 0,08 4,2 129,0 0,06 2,6
3200 275,3 0,13 9,5 183,5 0,08 47 137,6 0,06 2,9
3400 292,5 0,13 10,5 195,0 0,09 52 146,2 0,07 3,2
3600 309,7 0,14 11,6 206,5 0,09 58 154,8 0,07 815
3800 326,9 0,15 12,7 217,9 0,10 6,3 163,4 0,07 39
4000 3441 0,16 13,9 2294 0,11 6,9 172,0 0,08 42
4500 387,1 0,18 17,1 258,1 0,12 8,5 193,5 0,09 51
5000 430,1 0,20 20,6 286,7 0,13 10,2 215,1 0,10 6,2
5500 4731 0,22 24,3 3154 0,14 12,0 236,6 0,11 73
6000 516,1 0,24 28,3 3441 0,16 13,9 258,1 0,12 8,5
6500 559,1 0,26 32,6 372,8 0,17 16,0 279,6 0,13 9,7
7000 602,2 0,28 37,2 401,4 0,18 18,2 301,1 0,14 11,0
7500 645,2 0,30 42,0 430,1 0,20 20,6 322,6 0,15 12,5
8000 688,2 0,32 47,0 458,8 0,21 23,0 3441 0,16 13,9
8500 731,2 0,34 52,3 487,5 0,22 25,6 365,6 0,17 15,5
9000 774,2 0,36 57,9 516,1 0,24 28,3 387,1 0,18 17,1
9500 817,2 0,37 63,8 5448 0,25 31,1 408,6 0,19 18,8
10000 860,2 0,39 69,8 573,5 0,26 34,1 430,1 0,20 20,6
10500 903,2 0,41 76,1 602,2 0,28 37,2 451,6 0,21 22,4
11000 946,2 0,43 82,7 630,8 0,29 40,3 4731 0,22 24,3
11500 989,2 0,45 89,5 659,5 0,30 43,6 494,6 0,23 26,3
12000 1032,3 0,47 96,6 688,2 0,32 47,0 516,1 0,24 28,3
13000 1118,3 0,51 1114 7455 0,34 54,2 559,1 0,26 32,6
14000 1204,3 0,55 127,2 802,9 0,37 61,8 602,2 0,28 37,2
15000 1290,3 0,59 1439 860,2 0,39 69,8 645,2 0,30 42,0
16000 1376,3 0,63 161,6 917,6 0,42 78,3 688,2 0,32 47,0
17000 1462,4 0,67 180,2 9749 0,45 87,2 7312 0,34 52,3
18000 1548,4 0,71 199,7 1032,3 0,47 96,6 7742 0,36 57,9
19000 1634,4 0,75 220,6 1089,6 0,50 106,4 817,2 0,37 63,8
20000 1720,4 0,79 2414 1147,0 0,53 116,6 860,2 0,39 69,8
21000 1806,5 0,83 263,6 1204,3 0,55 127,2 903,2 0,41 76,1
22000 1892,5 0,87 286,7 1261,6 0,58 138,2 946,2 0,43 82,7
23000 1978,5 0,91 310,7 1319,0 0,61 149,7 989,2 0,45 89,5
24000 2064,5 0,95 335,6 1376,3 0,63 161,6 1032,3 0,47 96,6
25000 2150,5 0,99 361,4 1433,7 0,66 1739 1075,3 0,49 103,9
26000 - - - 1491,0 0,68 186,6 1118,3 0,51 111,4
27000 - - - 1548,4 0,71 199,7 1163,3 0,53 119,2
28000 - - - 1605,7 0,74 213,2 1204,3 0,55 127,2
29000 - - - 1663,1 0,76 2271 1247,3 0,57 135,4
30000 - - - 1720,4 0,79 2414 1290,3 0,59 1439
31000 - - - 1777,8 0,82 256,1 1333,3 0,61 152,6
32000 - - - 1835,1 0,84 271,2 1376,3 0,63 161,6
33000 - - - 1892,5 0,87 286,7 14194 0,65 170,8
34000 - - - 1949,8 0,89 302,6 1462,4 0,67 180,2
35000 - - - 2007,2 0,92 318,9 1505,4 0,69 189,8
36000 - - - 2064,5 0,95 335,6 1548,4 0,71 199,7
37000 - - - 21219 0,97 352,7 1591,4 0,73 209,8
38000 - - - - - - 1633,7 0,75 220,1
39000 - - - - - - 1676,7 0,77 230,6
40000 - - - - - - 1719,7 0,79 2414
42000 - - - - - - 1805,7 0,83 263,6
44000 - - - - - - 1891,7 0,87 286,7
46000 - - - - - - 1977,6 0,91 310,7
48000 - - - - - - 2063,6 0,95 335,6
50000 - - - - - - 2149,6 0,99 3614

Dynamische Viskositét: 0,000467 kg/(m-s) Dichte: 983,2 kg/m®
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10 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN flex 16 x 2,2 (Spreizung 10, 15und 20 K) . flex

Wassertemperatur: 60 °C

Wiirmeleistun Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
9 Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust

ka/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m

Dynamische Viskositét: 0,000467 kg/(m-s) Dichte: 983,2 kg/m®




1 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN flex 20 x 2,8 (Spreizung 10, 15und 20 K) . flex

Wassertemperatur: 60 °C

Wiirmeleistun Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
9 Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust

kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m

Dynamische Viskositdt: 0,000467 kg/(m-s) Dichte: 983,2 kg/m®




12 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN flex 25 x 3,5 (Spreizung 10, 15und 20 K) .. flex

Wassertemperatur: 60 °C

Wiirmeleistun Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
9 Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust

ka/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m

Dynamische Viskositdt: 0,000467 kg/(m-s) Dichte: 983,2 kg/m®




13 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN flex 32 x 4,4 (Spreizung 10, 15und 20 K) .. flex

Wassertemperatur: 60 °C

Wiirmeleistun Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
9 Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust

kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m

Dynamische Viskositét: 0,000467 kg/(m-s) Dichte: 983,2 kg/m®




14 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN flex 40 x 5,5 (Spreizung 10, 15und 20 K) .. flex

Wassertemperatur: 60 °C

Wiirmeleistun Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
9 Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust

ka/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m

Dynamische Viskositdt: 0,000467 kg/(m-s) Dichte: 983,2 kg/m®




15 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN flex (Spreizung 10, 15, und 20 K) . flex

Wassertemperatur: 60 °C

Wiirmeleistun Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
9 Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust

kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m

Dynamische Viskositdt: 0,000467 kg/(m-s) Dichte: 983,2 kg/m®




16 Druckverlusttabelle Heizungsinstallation RAUTITAN flex (Spreizung 10, 15 und 20 K)

Wassertemperatur: 60 °C

flex

Warmeleistung Spreizung 10 K Spreizung 15 K Spreizung 20 K
Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust | Massenstrom Geschwindigkeit Druckverlust
a m v R m v R m v R
w kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m kg/h m/s Pa/m
7000 602,0 0,10 3B 401,3 0,07 17 301,0 0,05 1,1
8000 688,0 0,12 45 458,7 0,08 2,2 344,0 0,06 1,3
9000 774,0 0,13 519 516,0 0,09 2,7 387,0 0,07 1,6
10000 860,0 0,15 6,6 573,3 0,10 32 430,0 0,07 2,0
11000 946,0 0,16 78 630,7 0,11 38 473,0 0,08 2,3
12000 1032,0 0,18 9,1 688,0 0,12 45 516,0 0,09 2,7
13000 1118,0 0,19 10,4 7453 0,13 5,1 559,0 0,10 3,1
14000 1204,0 0,20 11,9 802,7 0,14 58 602,0 0,10 815
15000 1290,0 0,22 13,4 860,0 0,15 6,6 645,0 0,11 4,0
16000 1376,0 0,23 15,1 917,3 0,16 74 688,0 0,12 45
18000 1548,0 0,26 18,6 1032,0 0,18 9,1 774,0 0,13 5.5
20000 1720,0 0,29 22,4 1146,7 0,20 10,9 860,0 0,15 6,6
22000 1892,0 0,32 26,5 1261,3 0,21 12,9 946,0 0,16 78
24000 2064,0 0,35 31,0 1376,0 0,23 15,1 1032,0 0,18 9,1
26000 2236,0 0,38 35,7 1490,7 0,25 17,4 1118,0 0,19 10,4
28000 2408,0 0,41 40,8 1605,3 0,27 19,8 1204,0 0,20 11,9
30000 2580,0 0,44 46,1 1720,0 0,29 22,4 1290,0 0,22 13,4
32000 2752,0 0,47 51,8 1834,7 0,31 25,1 1376,0 0,23 15,1
34000 2924,0 0,50 57,7 1949,3 0,33 28,0 1462,0 0,25 16,8
36000 3096,0 0,53 63,9 2064,0 0,35 31,0 1548,0 0,26 18,6
38000 3268,0 0,56 70,5 2178,7 0,37 34,1 1634,0 0,28 20,4
40000 3440,0 0,59 773 22933 0,39 37,4 1720,0 0,29 22,4
42000 3612,0 0,61 84,4 2408,0 0,41 40,8 1806,0 0,31 24,4
44000 3784,0 0,64 91,8 2522,7 0,43 44,3 1892,0 0,32 26,5
46000 3956,0 0,67 99,4 2637,3 0,45 48,0 1978,0 0,34 28,7
48000 4128,0 0,70 107,4 2752,0 0,47 51,8 2064,0 0,35 31,0
50000 4300,0 0,73 115,6 2866,7 0,49 55,7 2150,0 0,37 333
52000 4472,0 0,76 124,1 2981,3 0,51 59,7 2236,0 0,38 35,7
54000 4644,0 0,79 132,9 3096,0 0,53 63,9 2322,0 0,39 38,2
56000 4816,0 0,82 141,9 3210,7 0,55 68,3 2408,0 0,41 40,8
58000 4988,0 0,85 151,3 3325,3 0,57 72,7 2494,0 0,42 43,4
60000 5160,0 0,88 160,9 3444,0 0,59 773 2580,0 0,44 46,1
62000 5332,0 0,91 170,7 3554,7 0,60 82,0 2666,0 0,45 48,9
64000 5504,0 0,94 180,9 3669,3 0,62 86,8 2752,0 0,47 51,8
66000 5676,0 0,97 191,3 3784,0 0,64 91,8 2838,0 0,48 54,7
68000 5848,0 0,99 202,0 3898,7 0,66 96,8 2924,0 0,50 57,7
70000 - - - 4013,3 0,68 102,0 3010,0 0,51 60,8
72000 - - - 4128,0 0,70 107,4 3096,0 0,53 63,9
74000 - - - 42427 0,72 112,8 3182,0 0,54 67,2
76000 - - - 4357,3 0,74 118,4 3268,0 0,56 70,5
78000 - - - 4472,0 0,76 1241 3354,0 0,57 73,8
80000 - - - 4586,7 0,78 129,9 3440,0 0,59 77,3
82000 - - - 4701,3 0,80 135,9 3526,0 0,60 80,8
84000 - - - 4816,0 0,82 141,9 3612,0 0,61 84,4
86000 - - - 4930,7 0,84 148,1 3698,0 0,63 88,0
80000 - - - 5045,3 0,86 154,4 3784,0 0,64 91,8
90000 - - - 5160,0 0,88 160,9 3870,0 0,66 95,6
94000 - - - 5389,3 0,92 174,1 4042,0 0,69 103,4
98000 - - - 5618,7 0,96 187,8 4214,0 0,72 111,4
102000 - - - 5848,0 0,99 202,0 4386,0 0,75 119,8
106000 - - - - - - 4558,0 0,78 128,5
110000 - - - - - - 4730,0 0,80 137,4
114000 - - - - - - 4902,0 0,83 146,6
118000 - - - - - - 5074,0 0,86 156,0
122000 - - - - - - 5246,0 0,89 165,8
127000 - - - - - - 5461,0 0,93 178,3
132000 - - - - - - 5676,0 0,97 191,3
137000 - - - - - - 5891,0 1,00 204,7

Dynamische Viskositét: 0,000467 kg/(m-s) Dichte: 983,2 kg/m®
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Q @
< REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Druckpriifungsprotokoll: System RAUTITAN von REHAU (Heizungsinstallation)
Vorlage

1. Anlagedaten

Bauvorhaben:

Bauherr:

StraBe/Hausnummer:

Postleitzahl/Ort:

Maximaler Betriebsdruck:

Maximale Betriebstemperatur:

Geodatische Hohe:

2. Druckpriifung durchfiihren

Fiir die Priifung der Dichtheit einer Heizungsinstallation mit dem System 6. Zusatzlich komplette Heizungsinstallation durch Sichtkontrolle auf Dicht-
RAUTITAN fiihren Sie eine Druckpriifung durch: heit prifen:
1. Sicherheits- und Z&hleinrichtungen ggf. ausbauen und durch Rohrstiicke An keiner Stelle der Heizungsinstallation darf Wasser austreten.

oder Rohrleitungsverschliisse ersetzen. 7. Maglichst im Anschluss an die Druckpriifung Heizungsinstallation auf die
2. Heizungsinstallation mit filtriertem Wasser fiillen und entliiften. maximale Betriebstemperatur aufheizen und erneut durch Sichtkontrolle
3. Druckprifgerét anschlieBen und Heizungsinstallation mit Priifdruck auf Dichtheit prfen.

beaufschlagen:

Priifdruck muss dem Ansprechdruck des Sicherheitsventils entsprechen. @
Mindestprifdruck: 1 bar

4. Nach 2 Stunden Priifdruck noch einmal aufbringen, da ein Druckabfall Beim Einbringen des Estrichs muss der maximale Betriebsdruck in der Hei-
durch Ausdehnung der Leitungen mdglich ist. zungsinstallation anliegen, damit Undichtheiten sofort erkannt werden konnen.

5. Prifdruck mindestens 3 Stunden in der Heizungsinstallation anstehen
lassen und beobachten.

3. Bestitigung

Die Dichtheitspriifung wurde ordnungsgemé&s durchgefiihrt. Bei der Priifung ist keine Undichtheit festgestellt worden.

Priifdruck: Priifdauer:
Auftraggeber: Unterschrift:
Auftragnehmer: Unterschrift:
Ort: Datum:

Anlagen:




Berechnungsdiagramme zur Bestimmung von Biegeschenkeln

Universalrohr RAUTITAN stabil, Abmessungen 16-40

stabil
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Rohre aus RAU-PE-Xa, Abmessungen 16—63 ohne Cliphalbschale
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Rohre aus RAU-PE-Xa, Abmessungen 16—40 mit Cliphalbschale

flex
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ﬂ Temperaturbedingte Léngenénderung
ﬂ Biegeschenkelbestimmung

Rohre aus RAU-PE-Xa, Abmessungen 50 und 63 mit Cliphalbschale
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L Rohrlénge
Lgs Biegeschenkellénge
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Heizungs

D)

rohr RAUTHERM S, Abmessungen 14-32
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ﬂ Temperaturbedingte Léngenénderung

E Biegeschenkelbestimmung

AL Léngenénderung

AT Temperaturdifferenz

L Rohrlénge d, RohrauBendurchmesser

Lgs Biegeschenkellénge




ZUSAMMENFASSUNG KOMPONENTEN

1 Komponenten fiir Universalrohr RAUTITAN stabil

Anwendungsbereich

- Trinkwasserinstallation

- Heizungsinstallation

- Heizkorper-Anschlusssystem Sockelleiste
- Flachenheizung/-kiihlung

Rohrdaten

- Technische Rohrdaten siehe Technsiche Information ,Systemgrundlagen,
Rohr und Verbindung*

- Lieferaufmachung siehe Technische Information ,Systemgrundlagen, Rohr
und Verbindung*

Abb. 1 Universalrohr RAUTITAN stabil

Abm. Fittings Schiebehiilsen Ablangen Aufweiten Aufweitkopf Verbindung losen
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L1 Nur fiir Heizungsanwendungen zuléssig
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2 Komponenten fiir Universalrohr RAUTITAN flex

Anwendungsbereich

- Trinkwasserinstallation

- Heizungsinstallation

- Flachenheizung/-kiihlung

Rohrdaten

- Technische Rohrdaten siehe Technische Information ,Systemgrundlagen,
Rohr und Verbindung*

- Lieferaufmachung siehe Technische Information ,Systemgrundlagen, Rohr
und Verbindung*

Abb. 2 Universalrohr RAUTITAN flex

Abm. Fittings Schiebehiilsen Abléngen Aufweiten Aufweitkopf Verbindung lésen
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L1 Nur fiir Heizungsanwendungen zuléssig
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3 Komponenten fiir Heizungsrohr RAUTHERM S

Anwendungsbereich
- Flachenheizung/-kiihlung

Rohrdaten

- Technische Rohrdaten siehe Technische Information , Systemgrundlagen,
Rohr und Verbindung*

- Lieferaufmachung siehe Technische Information ,Systemgrundlagen, Rohr
und Verbindung*

Abb. 3 Heizungsrohr RAUTHERM S
Abm. Fittings Schiebehiilsen Abléngen Aufweiten ‘ Aufweitkopf Verbindung lésen
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