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HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Haftungsausschluss / Disclaimer:

Mit dem Seminarangebot der REHAU Akademie vermittelt REHAU seinen Kunden Informationen dber die
allgemeinen Merkmale und Einsatzbedingungen der dargestellten REHAU Systeme. Die Schulung ist
nicht als einzelfallbezogene Anwendungsberatung zu verstehen. Trotz unserer regelmafigen
Uberarbeitung der Schulungsinhalte kann keine Gewahr fir die Vollstandigkeit und Qualitat der
bereitgestellten Informationen tbernommen werden. Vollstandige Daten und Informationen zu den, in
diesem Seminar behandelten REHAU Produkten/Systemen finden Sie in der jeweils gultigen technischen
Information. Diese erhalten Sie durch das zustandige REHAU Verkaufsbtro oder im Internet unter:
http://www.rehau.de. Die Einhaltung der, in den Technischen Informationen definierten Vorgaben ist
verbindlich und wird durch die Teilnahme an der REHAU Schulung nicht ersetzt. Wir mochten Sie darauf
hinweisen, dass Haftungsanspriche gegen REHAU, welche sich auf Schaden materieller oder ideeller Art
beziehen, die durch die Nutzung oder Nichtnutzung der dargebotenen Informationen bzw. durch die
Nutzung fehlerhafter und unvolistandiger Informationen verursacht wurden, grundsatzlich
ausgeschlossen sind, sofern seitens REHAUs kein nachweislich vorsatzliches oder grob fahrlassiges
Verschulden vorliegt. Bitte beachten Sie, dass die Verwendung und Verarbeitung der Produkte und die
individuelle Prifung ihrer Geeignetheit im konkreten Anwendungsfall alleine im Verantwortungsbereich
des Anwenders, Planers oder Architekten liegt.
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Mehr als ein Helzkreis

Flachenheizung — und Kuhlung
als Universalsystem?
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Heizlast aktuell

Anderungen der DIN TS 12831-1
far die Praxis

Gebdudestruktur
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Flachenheizung
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Heizlast DIN EN 12831

Historie

DIN SPEC 12831 Beiblatt 1 DIN SPEC 12831 Beiblatt 3

Nationaler Anhang Vereinfachtes Verfahren
Raumbheizlast

DIN SPEC 12831 Beiblatt 2
Vereinfachtes Verfahren

DIN EN 12831-1 Gebaudeheizlast

—

2002 2008 2012 2016

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG | 31.05.2022 | 5



Heizlast DIN EN 12831
Aktuelle Entwicklung

DIN SPEC 12831-1 : 2018-10
Entwurf Nationaler Anhang

DIN /TS 12831-1 : 2020-04
DIN EN 12831 : 2017-07 Nationaler Anhang zur Ermittlung der Heizlast

2017 2018 2020

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG | 31.05.2022 | 6



Heizlast DIN/TS 12831-1

Normheizlast und Standardheizlast

1. Definitionen

Warmestrom, der erforderlich ist, um die festgelegten Norm-Innentemperaturen
unter Norm-Auf3enbedingungen zu erreichen

- Auslegungsbedingungen = Extrembedingungen

Standardheizlast
- Heizlast des Raumes unter Standardbedingungen ohne Zuschlage

Normheizlast
- Heizlast des Raumes, ggfs mit Zuschlagen (Vereinbarungen)

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG | 31.05.2022 | 7



Heizlast DIN/TS 12831-1

Raum — und Gebaudeheizlast

Definitionen

Raum-Heizlast

- Auslegung der Warmeutbergabesysteme,
zB Flachenheizung

Gebaude-Heizlast
- Auslegung der Warmeerzeuger,
zB Warmepumpe

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG | 31.05.2022 | 8



Heizlast DIN/TS 12831-1

Hierarchie

Gebaudeeinheit

Teil eines Gebaudes, der von einer Partei im
Miet- oder Eigentumsverhaltnis genutzt wird.

- Warmeabgabe individuelle durch Nutzer regelbar

Beispiel: Wohnung in einem Mehrfamilienhaus

Gebaudeeinheit 1

Gebaudeeinheit 2

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG | 31.05.2022 |
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Heizlast DIN/TS 12831-1

Hierarchie

Liftungszone

Raume, die aufgrund ihrer Auslegung einen direkten
oder indirekten Luftverbund aufweisen.

Kein Luftaustausch zwischen zwei Luftungszonen

Gebéaudeeinheit ist Luftungszone, wenn:
- Wohnungsluftungsgerat pro Wohnung

Gebaudeeinheit

Liftungszone

—

.

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 10



Heizlast DIN/TS 12831-1

1. Hierarchie

Liftungszone -
Raume, die aufgrund ihrer Auslegung einen direkten i
oder indirekten Luftverbund aufweisen. —

Wohndmmar
2755 m3d

Kein Luftaustausch zwischen zwei Luftungszonen

Gebaudeeinheit

Gebéaudeeinheit ist Luftungszone, wenn:
- Wohnungsluftungsgerat pro Wohnung

e e e e =
i Luftungszonen missen nicht Geb&audeeinheiten : I !
=entsprechen | : Luftungszone :
| ' ! | : mit Abluft
I i e . Treppenhaus
| L
| |

1

]

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 11






Heizlast DIN/TS 12831-1

Transmissionswarmeverluste

Definition
Verlust-Leistung [W] durch Energieabgabe an die Umgebung

Es gibt folgende Warmeubertragungskoeffizienten (WUK):

- [Hyiel direkt nach aufen

- [Hyal an angrenzende Raume

- [Hrjael durch unbeheizte Raume

- [Hrjagel an angrenzende Gebaudeeinheiten

- [Hpygl an das Erdreich beheizt
unbeheizt

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 13



Heizlast DIN/TS 12831-1

Transmissionswarmeverluste

Norm-AulRentemperaturen: Von 524 auf 8.199
Durchschnittlich hhere Normauf3entemperaturen [6,]

Detaillierte Angaben (Nachkommastelle) und
kleinteilige Einteilung

DIN EN 12831 (2008) > 524
DIN TR 12831 (2020) = 8.199

Dusseldorf
Normaulentemperatur
" -6,0--69°C
w-70--79°C

" -8,0--89°C

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 14



Heizlast DIN /TS 12831-1

Transmissionswarmeverluste

Hohenkorrekturfaktor zur Norm-Aul3entemperatur

Kennwerte zur Anpassung der Auslegungs-Aulientemperatur in Abhangigkeit vom Hohenunterschied zwischen
Referenzort und Gebaudestandort. Die HOhe des Referenzstandortes ist bei den Klimadaten mit angegeben.

Betrag der Hohendifferenz Vertikaler Temperaturgradient der AulRenluft
Npuig — Nrer [M] Gg ret [K/M]
<200 m 0 (keine Anpassung)
=200 m - 0,01

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 15
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Warmestrome

LUftungswarmeverluste




Heizlast DIN/TS 12831-1

LUftungswarmeverluste

Neuer Berechnungsansatz

- Vereinheitlichter Berechnungsablauf 466 233 w0 22 1 ¢ 222 wa 105+ 222
- Unterstitzt verschiedene Liuftungskonzepte '
> AuRenluftdurchlasse kénnen integriert werden  \ 3 Jtedr 2 Jea 1 HIAH O 23R 8 jA2ar—\106 a0 =104 w0
311
221 89
311
Voraussetzungen: 03
.. .. : 22,1 10 6 311
- Ldftungszonen missen festgelegt sein 02)-T
- Luftungskonzept DIN 1946-6 muss vorliegen i 40 N
31,1 A 5 40 233

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 17



Heizlast DIN/TS 12831-1

Laftungswarmeverluste

Luftungskonzept { o ) —
- Keine Liftungsanalage ]: L~ I 2 (| BAR
N . HEIZUNG —| o | o~
(nur Infiltration / Mindestluftwechsel) /' =g @
=4 s
| o e
- Balancierte Zu- und Abluftanlage und . | = [ T FLUR
Warmeritckgewinnung ( keine ALD) [ VORRATE = IlIr~ox @ ~ 6
o v _rﬂ..r L
- Zuluft /Abluftraume bestimmen LA Py e
3 Zuluft ) | @[ g
Abluft RUCHE i
3,63 1,39
1
- Abluftanlage mit Nachstromung tber ALD k 5,02
] 1\
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Projekinummer/-bezeichnung

T RAUMHEIZLAST Datum:
Engineering progress Eeschnzﬂ: Nutzungseinheit:
. A Zone: Ranm:
Enhancing lives =
Auslegungsinnentemperatur &; °C * A8 o K
Abmessungen Mindestanenlnfrweachsel
Raumbreite b m Mindestanenlufivolumenstrom
Raumlange I m Mechanische Beluftung
A n W e n d u n g Raumfliche ANGE m? Zuluftvolumenstrom
Geschosshohe "1.;_-_ m Zulufttemperatur
Be |S p | e I g e bau d e E F H Deckendicke dj m Abluforolumenstrom
Raumhihe b m Anzlegungslnfrvolumenstrom ALD
Eaumvolumen ¥ m? Uberstrimung aus Nachbarranm
Raumhiillfliche Ao m? Volumenstrom
Erdreich Temperatur
Tiefe Bodenplatte Zj m Verbrennungs- techn. Volumenstrom
EBodenflache J"-g,'l m? Technizcher Luftvolumenstrom
exponierter Umfang 5 Aufienhuft durch grofie Offoungen
ch. Bodenplattenmaff B m Leckagen, ALD und Nutzung
1 2 3 4 5 (7] 7 8 £l 10 11
ar - W , 2 . ST
= 5 3 = i | = |58|8 ¢
o el s £a | £ = el Bl s-|F =
) ) by | V™ | “Brumok [Aabeugk| A | Fxk [ fixk
m me *C




Heizlast DIN TS 12831-1

Anwendung: Ein Vergleich

Geb&audeheizlast: Freie Luftung ohne ALD L 345
I 'F| il
DIN EN 12831 (2003) H
Transmissions- Liftungs- Normheizlast 0 on — 0 '
warmeverlust  warmeverlust
7148 W 1235 W 8383 W 13,50 ) SUDANSICHT

DIN TS 12831-1 (2020) 4% e[
120

Transmissions- Luftungs- Normheizlast PP ~ ; . /’@i [ fo

warmeverlust  wéarmeverlust ' z ‘f‘ff:j’___:::ﬁ 5|2

7001 W 1222 W 8223 W | T :

(_2 ’ 10/0) (_ 1 ’ 10/0) (_1 ’ 9%) A ESTANSICHT d

Quelle: ITG Dresden Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 20
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Heizlast DIN TS 12831-1

Anwendung: Ein Vergleich

Gebaudeheizlast: Zu-/Abluftanlage mit WRG L 345
I 'F| il
DIN EN 12831 (2003) H
Transmissions- Liftungs- Normheizlast 0 on — 0 '
warmeverlust  warmeverlust
7148 W 629 W 7777 W 1350 ) SUDANSICHT

DIN TS 12831-1 (2020) 4% e[
120

Transmissions- Luftungs- Normheizlast PP ~ ; . /’@i [ fo

warmeverlust  wéarmeverlust ' z ‘f‘ff:j’___:::ﬁ 5|2

7001 W 904 W 7905 W | T :

(- 2,1%) (+ 43,7%) (+ 1,6%) /

Quelle: ITG Dresden Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 21
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Heizlast DIN/TS 12831-1

Vereinfachungen fur den Gebaudebestand

I Schatzung der Heizlast I

Y

v

Warmemengenmessung

Bestimmung
Wwarmeverlustkoeffizienten

aus Einzelwerten der
Erzeugerleistung und der
Aul3entemperatur

P puin=HX(6,,,—6,)

Verbrauchsdaten

Umrechnung der
Jahresenergiemenge

auf Basis von
Vollbenutzungsstunden

Q h,outg

bye

Dt puit =

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 22



Heizlast DIN TS 12831-1

Industriebau — Raumhohe > 4m

Raum Norm-Innentemperatur

Leichte Tatigkeit 20°C
(Uberwiegend sitzend)

Mittelschwere Tatigkeit 17°C
(Uberwiegend stehend)

Schwere Tatigkeit 15°C
(stehend)

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 23



Heizlast DIN TS 12831-1

Industriebau — Raumhohe > 4m

Mittlere / effektive Temperatur abhangig von:

—> Auslegungsinnentemperatur

- Eigenschaften des Warmeubertragungssystems

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 24



Heizlast DIN TS 12831-1

Industriebau — Raumhohe > 4m

‘\\ Mittlere Lufttemperatur
A (Berechnung Luftungswarmeverluste)
7
6 g eair = ei + Gi X (015 X hi - hoccup) ’ Aerad
£ ><
25 — \ Mittlere Oberflachentemperatur
y fir jedes Bauteil berechnet
] zB Decke, FulRBboden, Wand, Fenster
3 o o<
5 (Berechnung Transmissionswarmeverluste)
o |
1 / 0= ei + Gi X (h - hoccup) + Aesurf

Temperatur 6

Quelle: ITG Dresden Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 25



Heizlast DIN TS 12831-1

Industriebau — Raumho6he > 4m 7
' |/r/r ' ' — 1 1 T
[ : ——X=5m, y=om

o ' — x=10m, y=2,5m |

' ; —x=10m, y=5m |

Beispiel: Temperaturprofil Flachenheizung —_ S 1 x=10m, y=7,5m |

o £ | v=15m, y=5m |

- Uberwiegend Strahlungswarme 0 I I
o
- Sehr geringer Warmestau am Dach % 3r
9L
1F
0

5 16 17 18 19 20 21 2 23 2 2%
Raumlufttemperatur [°C]

Quelle: ITG Dresden Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 26



Heizlast DIN TS 12831-1

Industriebau — Raumhohe > 4m

Parameter der Warmetibergabe

Warmeutbergabesystem Lufttemperaturgradient Unterschied zwischen Korrektur fir den Einfluss des

Lufttemperatur und operativer Warmeutbergabesystems auf
Temperatur Oberflachentemperaturen
Geair,i [K/m] Aerad [K] eAsurf [K]

Luftheizung ohne 1,00 0,00 0,00

Warmeruckfuhrung

Luftheizung mit 0,35 0,00 0,00

Warmeruckfihrung

Deckenstrahlplatten 0,35 1,50 0,00

Dunkelstrahler 0,20 1,50 0,00

Bauteilintegrierte 0,20 1,50 1,50

Flachenheizungen

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 27



Industrieflachenheizung

Planung

Heizlast DIN TS 12831-1
Besonderheiten fur hohe Raume (> 4m)

Beispiel: Produktionshalle

- Lange: 100 m; Breite: 50 m; HOhe: 8 m

- Norm-Innentemperatur: 15°C

- Norm-AulRentemperatur: -12,1°C (Erlangen)
- Grundwassertiefe: 5 m

- Tiefe Bodenplatte: 0 m

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 28



Industrieflachenheizung

Planung

Heizlast DIN TS 12831-1
Besonderheiten fur hohe Raume (> 4m)

Beispiel: Produktionshalle — Vergleich Warmeulubergabesysteme

warmeulbergabesystem  Transmissionswarmeverlust  Luftungswéarmeverlust Normheizlast

Bauteilintegrierte
Flachenheizung

Deckenstrahlplatten 85,4 kW 174,6 kW 260 kW

Luftheizung ohne
Warmluftrtickflhrung

83,4 kW 171,6 kW 255 kKW

95,4 kW 197,2 kW 292,6 kW

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 29
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Fazit

- Genauere Daten

- Gebaudeeinheiten und
Llftungszonen

- LoOftungskonzept

- Berlcksichtigung ALD moglich
- Hohe Raume >4 m (zB Hallen)
- GroRe Offnungen ( zB Tore)

- Uberschlagige Berechnung fir
Bestand

Projekinummer/-bezeichnung

RAUMHEIZLAST Datum:
reschoss: Nutzungseinheit:
Zone: Faum:
Auslegungsinnentemperatur i_—?;—g °C * A8 o K
Abmessungen Mindestanenlnfrweachsel
Raumbreite b m Mindestanenlufivolumenstrom
Raumlange I m Mechanische Beluftung
Raumfliche ANGE m? Zuluforolumen strom
Geschosshohe "1.;_-_ m Zulufttemperatur
Deckendicke d m Abluftvolumenstrom
Raumhihe h m Anzlegungslnfrvolumenstrom ALD
Eaumvolumen ¥ m? Uberstrimung aus Nachbarranm
Raumhiillfliche Ao m? Volumenstrom
Erdreich Temperatur
Tiefe Bodenplatte Zj m Verbrennungs- techn. Volumenstrom
EBodenflache J"-g,'l m? Technizcher Luftvolumenstrom
exponierter Umfang 5 m Aufienhuft durch grofie Offoungen
ch. Bodenplattenmaff B m Leckagen, ALD und Nutzung
1 2 3 4 5 (7] 7 8 £l 10 11
al & & - 2 R A
= = 3 = 2 | s |58|E¢E
o o <t o7 = £5 = e B |zl =
) ) by | V™ | “Brumok [Aabeugk| A | Fxk [ fixk
m me *C
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Gebaudeenergiegesetz GEG

Referenten-Entwurf
mit Perspektive 2023




Gebaudeenergiegesetz GEG
Zielstellung: Reduzierung CO,

KfW 55 wird zum Referenz-Standard Neubau

+40% fur die Sanierung von Gebauden

Fordermittel zur energetischen Sanierung

Zertifizierte Produkte — zertifizierte Gebaude
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Warmeversorgung der
Zukunft

Wie viel Warmepumpe ist sinnvoll?




Strom Nahwarme

Nahwarmeversorgung
Ausblick

Windkraft

Biogasanlage

Zukunft der Warmeversorgung ist multivalent

- KWK mit BHKW — Anlagen

N
7

- Aus Strom wird Warme,

GroB-WP
direkt oder Uber die Warmepumpe Pr——
y / /¥
Solar-Thermie
- GroRe Solarthermie deckt Sommerlasten I .“

- Industrie-Warme wird nutzbar

Abwarme

BHKW

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 34



Nahwarmeversorgung
Warmenetz Wohnsiedlung

AT oy
Z 7

)

W

-
-
-
-

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 35



Nahwarmeversorgung
Warmenetz Wohnsiedlung

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 36



Nahwarmeversorgung
Warmenetz Wohnsiedlung

N

A” 5

" Eignung?
Kosten?
Bauzeit?
Budgeteinhaltung?
(Qualitat(ssicherung)?

Verfugbarkeit Personal

f s 4 ;- J, -_.. o
5 B PR N R

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 37



Nahwarmeversorgung
Materialvarianten

KMR System - Stahlrohre

Stangenware 6 m/ 12 m
Abmessung DN 20 — DN 1000

Max Betriebsdruck 25 bar

Max Betriebstemperatur 150°C

Thermische Ausdehnung im Erdreich

Kostenintensive und zeitaufwandige Installation

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG | 31.05.2022 |
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Nahwarmeversorgung
Warmenetz Wohnsiedlung

RAUTHERMEX
- Ringbundlangen bis 500 m

- Abmessung DN 20 — DN 160

- Max Betriebsdruck 6 bar / 10 bar

- Max Betriebstemperatur 95°C

- Selbstkompensation im Erdreich

- Schnelle und sichere Installation

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 39



Nahwarmeversorgung
RAUTHERMEX

\!
=
Clipmuffen R — | .

- Schnelle und sichere Installation = 9

- Verbindung mit Spannschnallen

- Winkelabweichungen bis zu 20° s

- Hochwertige PUR Dammung mit
2-Komponenten-Schaum

- Robuste baustellengerechte Bauteile 47

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 40



igitale Planung
‘armenetz Wohnsiedlung

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG  31.05.2022 41



Nahwarmeversorgung
Optimierung der Nebenstrange

Hauptstrang:
Druckverlust ca 200 pa/m

Nebenstrange:
Druckverlust ca 250 — 400 pa/m

FlieRgeschwindigkeiten ca 1,5 — 2,2 m/s

Beispiel: DN 50 ; Spreizung 30K

bei 200 pa/m ca 160 kW
bei 400 pa/m ca 230 kW

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG  31.05.2022 42
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Nicht jedes Geb&aude bendtigt einen
eigenen Warmeerzeuger

Flexible Verlegung ab Ringbund
Fordermittel verfligbar
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Warmeversorgung der Zukunft
Anschluss von Warmepumpen

RAUTHERMEX

- Anschlussleitung fur Luft-Wasser-Warmepumpen
- Umfangreiches Zubehor

- Schnelle und sichere Verarbeitung

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 44
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Zielstellung: Wohlfuhlen

Summative thermische Behaglichkeit




Wohlfuhltemperaturen
Summative thermische Behaglichkeit

Strahlungs-
temperatur
DIN EN ISO 7730

Bestimmung der thermischen Behaglichkeit in
Abhangigkeit von zB

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 46



Wohlfuhltemperaturen
Summative thermische Behaglichkeit

DIN EN ISO 7730

PMV Warmeempfinden ftr den Koérper /
thermisches Gleichgewicht

(Predicted Mean Vote)

1 = etwas warm; O = neutral; -1 = etwas kuhl)

PPD Unzufriedene
(Predicted Percentage of Dissatisfied)
Bestmaoglicher Wert 5%

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG | 31.05.2022 |
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Wohlfuhltemperaturen
Summative thermische Behaglichkeit

Kategorie Beschreibung Operative Temperatur [°C] Max mittlere
Luftgeschwindigkeit [m/s]

Sommer Winter Sommer Winter

Hohes Mald an

A -0,2 bis +0,2 < 6% 245+1,0 22,0+1,0 0,12 0,10
Erwartungen
B . 05bis+0,5 <10% Normales Maan 245+15  22,0+2,0 0,19 0,16
Erwartungen
c 0,7bis+0,7 <15y Moderates Malian EEUEEEIS EPYREEN) 0,24 0,21
Erwartungen
Raumtyp: Blroraum
Bekleidungsgrad Sommer: 0,5 clo Turbolenzgrad: 40% (Mischluftung)
Bekleidungsgrad Winter: 1,0 clo Aktivitatsgrad: 70 Wm-2

Manfred Erk | REHAU Industries SE & Co.KG |31.05.2022 | 48



Warum Kuhlen?
Summative thermische Behaglichkeit

Betrachtung FuBbodenheizung im Niedrigenergiehaus (Heizbetrieb)
Summative thermische Behaglichkeit

Einfluss Heizungssystem

Quelle: Dr.-Ing. habil. Joachim Seifert, TU Dresden

A, in K
ohne
C

10MM (<13K)

A, B
. (< 10K)
M

Kategorie

Summative
Behaglichkeit

Verbesserung des
tnermischen Komforts
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Wohlfuhltemperaturen
Summative thermische Behaglichkeit

Betrachtung FuBbodenkihlung im Niedrigenergiehaus (Kuhlbetrieb)
FulRbodenkiihlung Liftungsanlage, 2 Drallauslasse

Summative Summative
Behaglichkeil Behaglichkeit

B onne ohne

5 @

o tq @ E

C 5 C s

X i

= . %

5 2 3 <
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Warmeverteilung mit Flachenheizsystemen
Grundlagen

Warmeutbergang

A~/

Warmeutbergang
- Konvektion
- Strahlungswarmeutbergang

warmeilbergangskoeffizient a = 10,8 [W/(m2K)]

Warmeverluste
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Warmeverteilung mit Flachenheizsystemen

Grundlagen

26T

Hoher Strahlungsanteil bei TRt ' :
Flachenheizsystemen 24 - -
N

- Absenkung der Raumlufttemperatur .
NN

—> Erhaltung der thermischen

N

Behaglichkeit 18
. 16
- Energieeinsparung ca 6% pro 1K
Temperaturabsenkung Raumluft 14
12
warm unbehaglich noch behaglich
behaglich ’ Kalt unbehgg#ch 101 0

12

14

16

&
-

|
|
)24 26 28 30
F
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Flachenkthlung

Nutzung reversibler Warmepumpen

Beachte: Behaglichkeitskriterium
- Oberflachentemperatur Ful3boden > 20°C

Kuhlleistung am Fuf3boden: ca 30 — 40W/m?2
Kuhlleistung an der Decke: ca 60 — 70 W/m?

Beachte: Taupunktkriterium
- geeignete Regelungstechnik




e

: Flachenheizungen sind
- Energiesparend
- Umweltfreundlich

Allergikerfreundlich

Barrierefrei

Heizen und Kihlen

g




S
Engineering progress
Enhancing lives .
b

e

Praxislosungen -

Verlegesysteme o AT

» - cE =
e y 7 T B T
v P e

'Illlum '/:l'

=7 |




3 ineering progress
. hMg lives |
= : ih '
[

RAUTHERM SPEED K

Werkzeugfreie 1-Mann-Verlegung
Bis zu 30% schnellere Installation

Bis zu 6% mehr Haftflache
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RAUTHERM SPEED K Rohre
Beste PE-Xa Qualitat
Sauerstoffdicht nach DIN 4726
Abmessungen
-2 16 x 1,5 mm

-2 14 x 1,5 mm
- 10,1 x 1,1 mm

Ringbundlangen
120 m /240 m /500 m




FulBbodenheizung und Kihlung

Praxislosungen

RAUTHERM SPPED PLUS 2.0
» Geringe Aufbauhdhe von nur 1,5 mm
 Freie Rohrverlegung

» Installation auf unterschiedlichen Dammungen

und Unterbdden

« Klare Gewerketrennung zwischen Hochbau und

Gebaudetechnik
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FulBbodenheizung und Kuhlung

Praxislosungen

RAUTHERM SPPED silent 30-3

- Erreicht eine bewertete Trittschallminderung
AL, von 32 dB

- 95% geringere Brandlast im Vergleich zu
RAUTHERM SPEED Systemplatte 30-2 aus
EPS

- Okologischer Dammstoff
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Gebaudeenergiegesetz

Einzelraumregelung und
durchlaufende Zuleitungen




Exkurs:
Durchlaufende Zuleitungen

Gebaude-Energie-Gesetz (GEG)
Pflicht zur Einzelraumregelung

Ausnahme: Raume < 6 m2 mit
FulRbodenheizung

-
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Gebaudeenergiegesetz
Durchlaufende Zuleitungen

Positionspapier BVF:
Anbindeleitungen in der Flachenheizung
sind durchlaufende Zuleitungen

Keine Dammpflicht gemall GEG

—> Sind zu durchlaufende Raume noch regelbar?
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Gebaudeenergiegesetz
Durchlaufende Zuleitungen

Positionspapier BVF:
Wann gilt ein Raum noch als regelbar?

Leitungslange durchlaufender Zuleitungen max 1/3
der Gesamtrohlange des Heizkreis in der Zone / Raum

2
|

(
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Gebaudeenergiegesetz
Durchlaufende Zuleitungen

Positionspapier BVF:
Mdogliche Lésungen:

Dammung der durchlaufenden Zuleitungen bis
zum Erreichen des geplanten Verlegeabstandes

- Verteilerstandort prifen
- FUhrung der durchlaufenden Zuleitungen

- Weniger Heizkreise durch geanderte
Dimensionierung
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Gebaudeenergiegesetz
Durchlaufende Zuleitungen

Umsetzung mit RAUTHERM iso SPEED K 2.0

REHAU vamin[X] RN
Dammplatten

Ja (min.10 mm Typ DEO) 30-2 =50 mm

Nein 30-2G 270 mm

Nein 35-2G 250 mm

NN\ '\.\|\‘\ ENARNYEN
NN \\\ NN \\\\\\\\
IR RN NN
\\\\\ \E;\\.\\\\\ N

Wiz




Gebaudeenergiegesetz
Durchlaufende Zuleitungen

Umsetzung

f———
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Gebaudeenergiegesetz
Durchlaufende Zuleitungen

VA min. 50 mm
Umsetzung mit RAUTHERM iso TAC 10 - Ly

Wi
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Gebaudeenergiegesetz
Durchlaufende Zuleitungen

RAUTHERM iso SPEED K/ TAC 10

Trittschalldammeigenschaften bleiben erhalten inkl.
geprifter Turdurchfiihrung (bestatigt durch Vergleichsmessung
an unabhangigem Institut)

Gutachterliche Stellungnahme MULLER - BBM

Als Ergebnis der Prifung zeigt sich, dass durch die gepriifte
Ausfuhrung kein signifikanter Einfluss auf den Einzahlwert
ALw im Vergleich vorliegt. Des Weiteren zeigt sich, dass durch
den Ebenenwechsel kein maf3geblicher Einfluss auf die
Trittschallminderung abgeleitet werden kann.
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Flachenhelzung In
der Sanierung




Flachenheizung und Kiuhlung in der Sanierung
RAUTHERM SPEED plus 2.0

- Aufbau auf unterschiedlichen Untergrtiinden und Dammungen
- Flexibilitat bei der Ful3boden-Aufbauhohe

- Gewerketrennung
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Flachenheizung und Kiuhlung in der Sanierung
RAUTHERM SPEED plus 2.0

Ohne Warmedammung

Beispiel FulRbodenaufbau mit

Nivellierestrich Knauf N 440

Flachenlast KN/m?2 <3
Heizrohriberdeckung S, mm 20
Rohr RAUTHERM SPEED K10,1 x 1,1 mm 10
RAUTHERM SPEED plus 2.0 Matte mm 3

inkl Uberlappung

Summe Aufbauhthe mm 33

LN 4
ANANANNRNNNN ) 77

)
T
. s S >
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Flachenheizung und Kiuhlung in der Sanierung
RAUTHERM SPEED plus 2.0

Mit Warmedammung

Beispiel FulRbodenaufbau mit

Nivellierestrich Knauf N 440

Flachenlast KN/m?2 <3
Heizrohriberdeckung S, mm  20-25
Rohr RAUTHERM SPEED K10,1x 1,1 mm 10
RAUTHERM SPEED plus 2.0 Matte mm 3

inkl Uberlappung

Zusatzdammung mm 10 - 40

Summe Aufbauhdhe mm 43 - 78
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Ful3bodenheizung und Kiuhlung in der Sanierung
RAUTAC 10

Flexibilitat im FulRbodenaufbau e ¥ ‘
- Geringe Aufbauhohe: Faltplatte 20mm diinn W B e ‘
" .. : \ /j‘.\/-w/k”{//xx “‘ /\__\,.{_.
- Auf bauseitiger Dammung einsetzbar \ e L ‘ AR
. . ] ) . . A &'“' \ 4 X = o Ll Q \
- Niedrigaufbausystem mit Nivellierestrich T /‘ e ﬁ_x;f-w & med
Knauf N 440 TN TR aeBlEE
. ) ‘E‘,///‘? = - / \ /T/ PR
- Kein Durchdringen der Rohrhaltenadeln x& &:f, L AT Wl e
- Selbstklebende Uberlappungen R
Yy _—— \ \ \ \

- Geeignet fur RAUTHERM iso TAC 10
GEG-konforme Mehrschichtverlegung
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Flachenheizung und Kiuhlung in der Sanierung
RAUTAC 10

Ohne Warmedammung

Beispiel FulRbodenaufbau mit

Nivellierestrich Knauf N 440
Flachenlast kN/m?2 <3 U?

Heizrohriberdeckung S, mm 20
Rohr RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1 mm 10
Rohrhalteplatte RAUTAC 10 mm 10

Summe Aufbauhdhe mm 40
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Die Flachenheizung und Kuhlung in der Sanierung
Trockensystem

- Schneller und systematischer Einbau
- Aufkaschierte Warmeleitbleche

- Keine Austrocknungszeit

- Geringes Gewicht

- Niedrige Aufbauho6he

- Passend fur RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 mm
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Ful3bodenheizung und Kiuhlung in der Sanierung

Trockensystem 777777777777 LI
3T 1 1 =
g--Ea e
Flexibilitat im FuBbodenaufbau Z|| mmm _% %
21 75 - —2
. ) — 2 2 2 SR
- Geringe Aufbauhdhen ab 50 mm C 3
|7 4
- Verlegeabstand 12,5 und 25 cm
4 )7
- Omega-Nut zur sichere Rohrfixierung ! ?{ ||
- Passend fur RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 mm g — 2 )? g
- Umlenk-, Ubergangs- und Fllplatten 2—— ?( 4 ‘32
- Abdeckbleche verfligbar ?1 f, 4 2 2 >? 2
| 7( 1
| feE 2 2 4 )76
6
S L
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Flachenheizung und Kiuhlung in der Sanierung
Trockensysteme

Nutzung Fermacell Fermacell Knauf Brio  Knauf Brio  Knauf Brio  Knauf Brio
2E22 2E22 + 18 23 18 23

25 mm 10 mm zweilagig zweilagig
35 mm 18 mm 23 mm 36 mm 46 mm

Wohnen
(2 kN/m?)

Schulen
(3 kN/m2) . .

Sporthallen
(5 KN/m?2) .
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Engineering progress Flachenheizung, wenn eigentlich gar keine

Enhancing lives ' ‘ ' ' Flachenheizung mehr geht —

RAUTHERM SPEES plus renova




Flachenheizung und Kiuhlung in der Sanierung

RAUTHERM SPEED plus renova

Flexibilitat im FulRbodenaufbau
RAUTHERM SPEED renova

- RAUTHERM SPEED K Rohr 10,1 x 1,1 mm

- Aufbauhdhe von nur 16 mm maoglich

- Keine Gefahr von Lunkern

- Simple, Uberlappungsfreie Verarbeitung der Matten

- Nivellierestrich nach 5 Stunden begehbar
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Flachenheizung und Kuhlung in der Sanierung

RAUTHERM SPEED plus renova

Bodenkonstruktion und Aufbauhdhen

Nivellierestrich/Spachtelmasse

—h . ) ‘:-1. .

R a4
N ) ‘?. & ﬂ ..

. of

. ! d

a S ; . e a4

RAUTHERM SPEED plus renova -

Grundierung /_f—

tragfahiger fester
Untergrund

Y

' - o, . e, 4
d .. 'd o ? a° I. OII&r | ]
' . . ' Y

e 4
/

7
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Flachenheizung und Kiuhlung in der Sanierung
Sichere und schnelle Montage
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Flachenheizung und Kiuhlung in der Sanierung
Ubersicht Aufbauhohen

Ausgleichsmasse Flachenlast Rohrabmessung Aufbauhdhen @ 4, UJ i
ARDEX K 22 /K60 | <3 kN/m? 10,1,x 1,1mm c=3mm 4,0 e
H=16 mm e, o4
. | -
Knauf N 440 < 3 kN/m2 10,1,x 1,1mm c=8mm JPRILIP J,
H=21mm . ol 1
PCI Periplan Extra < 3 KN/m? 10,1,x 1,1mm cC=5mm / *
H =18 mm
Schonox AM PLUS < 3 kN/m? 10,1,x 1,2mm c=5mm
H=18 mm /
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Flachenheizung und Kiuhlung in der Sanierung
Ubersicht Aufbauhohen

Ausgleichsmasse Flachenlast Rohrabmessung Aufbauhdhen
ARDEX K 22 /K 60 < 3 KN/m? 10,1,x 1,1mm c=23mm
H=16 mm
Knauf N 440 < 3 KN/m?2 10,1,x 1,1mm YTy Bitte immer
H=21mm Hersteller-
PCI Periplan Extra < 3 KN/m? 10,1,x 1,1mm cC=5mm d aten
H=18 mm

beachten

Schénox AM PLUS < 3 kN/m? 10,1,x 1,1mm c=25mm
H=18 mm
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RAUTHERM SPEED plus renova
Raum Flache Heizkreise Heizlast Deckung
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Ful3bodenheizung und Kuhlung

Die Regelungsstrategie

Anforderungen
-  GEG- konform

- Einfach zu bedienen
- Genaue Raumtemperatur
-  Heizen und Kihlen

- Um-/ Nachristung moglich

_‘,
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Heizkreisverteller HKV -D P

Vorteile

Monoverteiler fir handliche Montage

qn v w 1/9 w 4

- Reversible SPEED Konnektoren fur schnellen
und sicheren Heizkreisanschluss

- Mit einem Klick im Verteilerschrank fixiert

- Variabler primarer Anschluss von unten oder
von der Seite

- Erweiterungsset fur einen zusatzlichen
Heizkreis
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Heizkreisverteller HKV -D P

Umfangreiches Zubehor

warmemengenzéahler Anbausatz
- Speziell entwickelt fur den HKV — D P

- Einfacher und schneller Anbau am Verteiler
durch Stecknippel

- Zur Aufnahme von Warmemengenzahler mit
einer Baulange von 110 mm (G 3/4) oder
einer Baulange von 130 mm (G 1)
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Flachenheizung und Kuhlung in der Sanierung

Temperaturniveaus

Temperaturniveau Heizkorper

zB 70/55°C

Temperaturniveau Flachenheizung
zB 35/28°C
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Heizkreisverteller HKV -D P

Umfangreiches Zubehor

Regelset P

Speziell entwickelt fir den HKV - D P

Mit Umwalzpumpe und gesteuertem Regelventil zum Mischen
eines primarseitigen Heiz-/Kuhlwassers auf die fir eine
Flachenheizung-/Kuhlung erforderliche Vorlauftemperatur

Unabhangig wirkende Sicherheitseinrichtungen zur
Vermeidung einer unzulédssig hohen Heiztemperatur
an den Heizkreisen
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Heizkreisverteller HKV -D P

Umfangreiches Zubehor

Regelset P

Voreinstellbares Uberstromventil mit Rickflussverhinderer
im Rucklauf

- Thermostatventil im Vorlauf Regelbereich 20 — 55°C

- Alternativ Stellantrieb im Vorlauf, Betriebsspannung 24V,
stetig regeind 0 — 10V

- Betriebsdruck 6 bar
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Intelligente Hydraulik und Regelung
Raumregler Nea smart 2.0

Nea smart 2.0 Raumregler

Elegante Optik mit LED Matrix Display
Bus- oder Funk-Modellvariante verfligbar -
Auch als Behtérdenmodell ohen Display erhaltlich

Fernflhler zur Bodentemperaturtiberwachung
anschlie3bar
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Intelligente Hydraulik und Regelung
Raumregler Nea smart 2.0

Nea smart 2.0 Basis 24V

Hybridtechnologoie fir Bus und Funkregelung

Bis zu 8 Raume / 12 Heizkreise anschliel3bar

Erweiterungsmodul fur 4 weitere Raume verfugbar | Tl ﬂ
Master-Slave Funktionen bis zu 60 Raume moglich

LAN / WLAN Schnittstelle serienmalf3ig on board
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Intelligente Hydraulik und Regelung
Die Regelungsstrategie

Smart Functions
- Temperaturanzeigen

- Ein-Ausschalten
- Zeitprogramme
- Prognosen und Statistiken

- Geofencing

- Alexa-Sprachsteuerung

=

. L] .
Donnerstag, 1511 <Y 7/10°c

Wohnzimmer n Schlafzimmer m
23. 21.
.0 .5

Jakob Bad

A ' Nov 2018
O P
6/9 10
& D
6/9 510
‘ @ al @
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Ful3bodenheizung und Kuhlung

Die Regelungsstrategie

Fazit
- Ubersichtlicher Aufbau und einfache Installation

Hybridfunktion zur Erweiterung / Umnutzung

Master-Slave Funktion = bis zu 60 Raume g

Raumregler auch als ,Behdérdenmodell”

Umfangreiche ,Smart-Functions®

Nea smart 2.0 ist das Regelungssystem flr
Heizen und Kihlen
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Planung und Berechnung
RAUWIN — RAUCAD

Schnell. Sicher. Genau.

- U-Wert-Berechnung

- Heizlastberechnung

- Flachenheizungsauslegung
- Heizkorperauslegung

- DATANORM-Schnittstelle
- BDH-Schnittstelle
- Erweiterung grafische Planung RAUCAD

© Frank Boston 2016
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Planung und Berechnung

RAUWIN — RAUCAD

- Heizlast DIN TS 12831-1

- Vereinbarungen

- Flachenheizung DIN EN 1264
- Materialzusammenstellung

- Baustellenliste

ebaudestruktur a2 x| A . R
4 & Projekt (DHH VAR Heizung FH Auslegung)
@ neues Geschoss -
2 o
e R——— i Nr. 4 Wohnzimmer To1 °C  AuBen  0.00x0.00 Innen  0.00x0.00 [...]
4
@ neuer Raum /" || | Auslequngsdaten Raumthermostat
1
g g; \éVCd . B | berenigteHeidastpi= B 1258 w Phidst Heizkérper 0w globale Einstellung
aderobe
3 03 Diele @ Phi-Soll Flachenheizung 1258 W Phi-ist Flachenheizung 1258 W REHAU Nea Smart R Raumregler D
9|+ g
[3 04 Wohnzimmer j,]..u Unter-/Uberdeckung 0w
[3 05 Esszimmer AL [ Ansichtsoptionen... ] F5 = Neue Kreise/Raumbauteile anlegen
[3 06 Kiche o
Wl B N Kz. System HR R Obfl. R D&, t b h/l A’ Anteil VA Spr. D
= ) St.Ve VM mEKW mKW  °C m m m* Phi W cm K m
l@ < FB FBHO1 =IH RO6|ul 6.0 27.95 1258|f.Heiz.
01 A 11 S 13.97 629 »1150 mm 148
G- 02 |A 11 3 13.97 529 »/150 mm 143
Wahlen Sie ein Systemele_ g
S
B Vorauswahl fiir Boden
: @ FBHO1 - RAUTHERM SPEED RAUTHERM SPEED K 16 x 1.5 240m
Systemvorauswahl
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Planung und Berechnung

RAUWIN — RAUCAD Montagep

Heizkreis: Wohnen /01
Verteiler:

Verteiler (Erdgeschoss)/VAO05

RAUTHERM SPEED RAUTHERM SPEED K 16 « 1.5 M0m

Verteiler (Erdgeschoss)/VAQ4
RAUTHERM SPEED RAUTHERM SPEED K 16 x 1.5 M{m

Rohrabstand: 150 mm cm
Rohrldnge: 1436 m
davon Anbindeleitung: 219 m
Ventileinstellung: 180 1/h

Rohrabstand: 150 mm cm
Rohrlinge: 70.8 m
dovon Anbindeleitung: 50 m
Ventileinstellung: 90 I/h
Heizkreis: Wohnen /02
Verteiler:

Fr—

7.00

6.41

425

an

)

Wohnzimmer

i 5 3 el

T e

=)

1]
4]

2
SSHEI
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www.sichere-heizungsanlagen.de

Home Kontakt Datenschutz Impressum Haftungsausschluss

Sichere Heizungsanlagen

»

Veranstaltungen Anmeldung Uber uns Rickblick | Unterlagen |
Vil
&‘

b -




Sichere Heizungsanlagen

Veranstaltungen Anmeldung Uber uns Rickblick Unterlagen

Unterlagen

Vortrage 2022 Sichere-Heizungsanlagen.de

Hier finden Sie die Vortrage zum Seminar "Sichere Heizungsanlagen”
s
Download >
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REHAU Akademie

WWW. re h au . d e/akad e m i e Hochbau Alle Unterbereiche Alle Zielgruppen Veranstaltungstyp

10 Ergebnisse gefunden

a MAN' 14.12.2021/ Online-Seminar
F

Q
™
L

Der REHAU podcast

Folge #7 - Bau-Vertragsrecht im Uberblick

Einmal ,Sichere Hausinstallation” zum Mithéren, bitte!

Online-Seminarplaner

Bau-Vertragsrecht
ien Dberblick

Mit dem Online-Seminarplaner finden Sie schnell das
richtige Seminar:

25.01.2022 / Online-Seminar / Ihr PC Anstehende Termine
Heizungstechnik 2022 e 2501.2022 |hr PC
. Dieses Online-Seminar wird in Kooperation mit den Firmen Wolf, Judo und Grundfos
Seminarplaner aufrufen > durchgefiihrt,
07.02.2022 / Online-Seminar / [hr PC Anstehende Termine
Trinkwasserpraxis e 07.02.2022 |hr PC
Die Qualitét unseres Trinkwassers l&sst sich nur erhalten, wenn die allgemein * 3110.2022 |hr PC

anerkannten Regeln der Technik eingehalten werden.

08.02.2022 / Seminar / Erlangen Anstehende Termine
RAUCAD Grundseminar * 08.02.2022 Erlangen
Im RAUCAD Grundseminar lernen Sie die Grundlagen der Software und erstellen ¢ 03.05.2022 Erlangen
unter Anleitung ein kleines Projekt. ¢ 0811.2022 Erlangen

,_-‘?wfm “‘
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Podcast

www.rehau.de/sichere-hausinstallation-podcast
www.rehau.de/maniundmo

Kontakt und Feedback:
maniundmo@rehau.com

@\ Apple 1
ngcasts Google Podcasts ML

amazon
- ) .
Music
deezer
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Allzeit bereit
REHAU ePaper-Portal

Technische Unterlagen und Dokumentationen
jederzeit griffbereit
ePaper

www.rehau.de/epaper

PORTAL
# Zur Ubersicht

TYP

1 Katalog

1 Preisliste

1 Prospekt

1 Handbuch

1 Datenblatt

1 Zertifikat

u Sicherheitsdatenblatt
1 Anleitung

1 Technische Information
1 Leistungserklarung

1 Sonstiges

o Produktvideo

# | & 02 Hausinstallationssystem

PROSPEKT

RAUTITAN stabil 50+63

Deutsch (Deutschland)
Deutsch-Tastatur

RAUTITAN RAUTITAN Privatkunden

Trinkwasserinstallation -

Driicken Sie zum einfachen Wechseln der Eii

Hvaiene ohne Kompromisse \AIAINANAIC TACTE, | CEDTACTE
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Vielen Dank fur lhre Auf-M.Erk-samkeit
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