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1 INFORMACE A BEZPECNOSTNI POKYNY

Piktogramy a loga

Bezpecnostni pokyn

Pravni pokyn

Diilezité informace, které musite respektovat

REER

Aktudlnost technické informace

Pro vlastni bezpecnost a spravné pouziti nasich vyrobki prosim v pravidelnych
intervalech kontrolujte, zda je tato Technickd informace k dispozici jiz v novejsi
verzi. Datum vyddani vasi Technické informace je vzdy vytiSténo vlevo dole

na titulni strané. Aktudlng platnou Technickou informaci obdrzite u své prodejni
kanceldre REHAU, ve velkoobchodé nebo je na internetu ke stazeni na
www.rehau.cz nebo www.rehau.cz/downloads.

Bezpecnostni pokyny a navody k pouziti
- Pro vlastni bezpecnost a bezpecnost ostatnich osob si prosim pred za¢atkem
montdze pozorné a kompletné proctéte bezpecnostni pokyny a navody
K poufziti.
- Navody k pouziti uschovejte a méjte je k dispozici
- Pokud jste nerozuméli bezpecnostnim pokyn(im, stejné jako
jednotlivym montaznim predpistim, nebo pokud jsou vam nejasné,
obratte se na Vasi prodejni kancelar REHAU
- Nerespektovani bezpecnostnich predpist mlze vést k ohrozeni zdravi
nebo k vécnym Skoddm

Pouzitl dle urceni

Systém AWADUKT THERMO se smi projektovat, instalovat a provozovat pouze
tak, jak je popsano v této Technickeé informaci. Jakékoliv jiné pouZiti neodpovi-
da vlastnimu ur€eni, a tudiz je nepfipustné.

Respektujte vSechny platné ndrodni a mezinarodni predpisy pro pokladku,
instalaci, prevenci pred Urazy a bezpeCnost préce, stejné jako pokyny této
technické informace.

Oblasti pouziti, které nejsou zahrnuty do této Technické informace (zviaStni
pouZiti), je nutné konzultovat s naSim oddélenim uzité techniky.

Za UCelem ziskani podrobngjSich informaci se obratte na vasi prodejni
kanceldi REHAU. Pokyny k projektovani a montdzi jsou vzdy vazany na
prislusny vyrobek REHAU. Ve vyiiatcich najdete odkazy na vSeobecné platné
normy a predpisy. Respektujte aktualné platny stav smérnic, norem

a predpist.

Personalni predpoklady
- montaz nasich systém(l svérte pouze autorizovanym a $kolenym osobdm

V8eobecné bezpecnostni pokyny

- udrZujte pracovisté Cisté a bez predméti, které by prekézely

- dbejte na dostateCné osvétleni vaSeho pracovisté

- zamezte détem, domécim zvifatlim a nepovolanym osobam
v pristupu k ndradi a montaznim mistim. To plati obzvasté pfi pracich
v obydlenych oblastech.

- pouzivejte pouze komponenty urcené firmou REHAU pro pfislusny trubni
systém. Pouzitl komponentd, které nepatfi do systému, nebopouziti naradi,
které nepochdzi z prislusného instalacniho systému firmy REHAU,
miiZe vést k nehoddm nebo jinému ohroZeni

Pracovni odév

- noste ochranné bryle, vhodny pracovni odév, bezpecnostni obuy,
ochrannou helmu a sitku na viasy, pokud je mate dlouhé

- nenoste Siroky odév nebo Sperky, mohly by je zachytit pohyblivé ¢asti

- pfi montaznich pracich ve vysi hlavy nebo nad hlavou noste ochrannou
helmu



1.1 Pokyny k této Technické informaci

Tato Technickd informace plati pro trubky zemniho tepelného vyméniku vzdu-
chu z PP 0 ozmérech DN 200 az DN 630 pro stavbu zafizeni se zemnim te-
pelnym vymeénikem vzduchu. Mimo Némecko je nutné respektovat a dodrzovat
pfislusna platna narodni ustanoven.

1.2 Platné normy a smérnice

ATV-DVWK A 127

Statické vypocty odvodriovacich kandld a vedeni

ATV-DVWK A 139

Poklddka a zkousky odvodrovacich vedeni a kandl(

ATV-DVWK A 142

Odvodnovaci kandly a vedeni v oblastech zdrojti vody (povodi)

AV0030

Materidlovy list REHAU.

DIN 1045

Stavby z ocele a Zelezobetonu

DIN 1054

Z3kladova pida - doklady o bezpecnosti pri zemnich pracich a zakladani
staveb - dopliiujici ustanoveni

k DIN EN 1997-1

DIN 1055

Uginky/vlivy na konstrukce

DIN 1072

Silni¢ni a cestni mosty; prijem zatizeni

DIN 1946

Vzduchotechnika

DIN 4022

Z3kladova pidda a podzemni voda, kratky popis, ndzvoslovi a popis

plid a hornin

DIN 4060

Spojovani trubek odvodriovacich kandlil a potrubi tésnénimi z elastomeru
- pozadavky a zkouSky trubnich spojeni, ktera obsahuji tésnéni z elastomeru
DIN 4108-6

\lypocCet roCni spotfeby otopného tepla a otopné energie

DIN 4124

Stavebni jamy a vykopy. Zasypy - pazeni - Sitky pracovniho prostoru
DIN 4701-10

Energetické posouzeni topnych a vzduchotechnickych zafizeni

DIN 8078

Trubky z polypropylénu (PP) - - PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT - VSeobecné
pozadavky na jakost, zkouSka

DIN 18196

Zemni prace a zakladani staveb - klasifikace pld
pro stavebné-technickeé Ucely

DIN 18300

Zemni prace

DIN 18305

Prace na odvodriovani

DIN 18306

Prace na odvodriovacich kandlech

DIN EN 476

V8eobecné pozadavky na montazni dily pro odvodiovaci kanaly a vedeni/
potrubf

DIN EN 681

Tésnéni z elastomeru - pozadavky na material pro tésnéni potrubnich vedeni
pro pouZiti v oblasti zasobovani vodou a odvodnéni

DIN EN 1610

Poklddka a zkousky odvodiovacich vedeni a kandld.

DIN EN 1852

Potrubni systémy z umélych hmot pro odvodriovaci kandly a vedeni ulozené
v zemi - polypropylen (PP)

DIN EN 13799

Indikdtor rovné pinéni pro zasobniky tekutého plynu

DIN EN IS0 9969

Termoplastické trubky - urceni kruhové tuhosti

EN 779

Test filtrdl vzduchotechniky

EN 1295-1

Staticky vypocet potrubnich vedeni ulozenych v zemi pfi riiznych
podminkach zatizeni

ISO 10993 Biologické hodnoceni ékarskych vyrobkil

VDI 3803 Vzduchotechnika - centralni vzduchotechnické zafizeni
VDI 6022 Vzduchotechnika, kvalita klimatizovaného vzduchu

VDI 4640 Termickeé vyuZiti podloZi

ZTV A-StB 97 Dodatecné Technické smiuvni podminky

a smérnice pro vykopy v dopravnich plochdch

ZTV E-StB 94 Dodate¢né Technické smiuvni podminky

a smérnice pro vykopy v dopravnich plochdch

ATV = Abwassertechnische Vereinigung
DIN = Deutsches Institut fiir Normung e.V.

DVWK = Deutscher Verband flr Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V.
DWA = Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e.V.
EN = Europaische Norm
ISO = International Organization for Standardization
VDI = Verein Deutscher Ingenieure e.V.
/TV = Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen



2 POJMY/ZKRATKY/VZORCE

Montazni dil

Jako montazni dil se oznaCuje v této Technické informaci kazdy vyrobek,
ktery je vhodny k tomu, aby vedl vzduch, a ktery miZe byt spojen s jinym
montaznim dilem.

Vykonnostni éislo

\lykonnostni ¢islo zemniho tepelného vyméniku vzduchu je momentalni
pomér odevzdaného nebo pfijatého tepelného vykonu k prijatému
elektrickému hnacimu vykonu, vztazeny na urcity

objem zafizeni.

Vykonovy ukazatel

\lykonovy ukazatel zemniho tepelného vymeéniku je pomeér mezi
souctem ro¢né dodaného tepla a chlazeni k rocné prijatému
elektrickému hnacimu vykonu, vztazeny na urcity objem zafizeni.

Priitok vnéjsiho vzduchu
Pritok vzduchu, ktery proudi zvenku do zafizeni nebo pripadné bez
oSetfeni pfimo do mistnosti/prostoru.

Zameteny
je povrch, ktery byl ocistén smetakem nebo kartdcem, a ktery pfi
pohledové zkouSce miiZze byt hodnocen jako Gisty.

Hygiena
Hygiena je nauka o ochrané pfed nemocemi a zachovani a upeviovani zdravi.

Hygiena vzduchu
je Cast hygieny, kterd se zabyva vzajemnym vztahem mezi Clovékem
a vdechovanym vzduchem, ktery je urcujici pro zdravi a pocit pohody.

Podlozi
Jako podlozi se zde oznaCuje veSkery materidl, ktery se nachdzi
pod zemskym povrchem.

Akvifer

Jako akvifer se oznacuje oblast zvodnéna spodni vodou v oblasti télesa
volné nebo pevné horniny. Na zakladé svych hydraulickych vlastnosti
je schopny pojmout spodni vodu, zadrzovat ji a pfedévat dal.

Spodni voda
je voda, ktera souvisle vyplruje podloZi a podléhd gravitaci. Spodni voda vzniké
vsakovanim srazkové vody.

Srazkova voda
je voda, ktera se ze srazek shromazdila na zemském povrchu, a ktera
nasledné odtece nebo se vsakne do zeme.

Vétrani a klimatizace (Zafizeni RLT)
Zafizeni RLT je komplex stavebnich prvki, které jsou potfebné pro
vétrani budov s pomoci ventildtord.

VnéjSi vzduch (AU)
Vngjsi vzduch je ¢ast okolniho vzduchu, kteréd proudi do zafizeni RLT.

0dchozi vzduch (FO)
Odchozi vzduch proudi po priichodu zafizenim RLT klimatizovanymi
prostory a po zpétném odebrani tepla ven do okoli.

Privadény vzduch (ZU)
Privadény vzduch je vzduch, ktery se privadi do klimatizovanych prostor
a ktery je upraven v zafizeni RLT.

Odvadény vzduch (AB)
Odvadény vzduch oznacuje vzduch, ktery je odvadén z klimatizovanych prostor.

Zpétné ziskavani tepla (WR)
Je souhrnny pojem pro postupy pro vytvoreni opétovné pouZzitelnosti termalni
energie proudu vzduchu opoustéjiciho proces.

Intenzita vymény vzduchu
popisuje pomér priitoku/hod. k objemu jednotky vyuZiti nebo prostoru.

Obéhovy vzduch
Podil odvadéného vzduchu, ktery se odvadi zpatky do systému Upravy
vzduchu.

Teplovzdusné vytapéni

Privod termalni energie do mistnosti pomoci ohfatého privadéného vzduchu
s podporou ventilator(. (teplota privddéného vzduchu > teplota vzduchu

v mistnosti)

Vétraci jednotka
Viytvafi objemovy pratok vzduchu v napojenych jednotkéch.

Zemni tepelny vyménik vzduchu LEWT

Jako LEWT oznaCujeme zafizeni k pfenosu termalni energie

ze zemé na hmotnostni tok vzduchu vazany na potrubi (vytapéni)
nebo naopak (chlazeni).

Stupeii dodavky tepla

Oznacuije stuperi ucinnosti vyméniku tepla ke zpétnému zisku tepla

ve vétracim zafizeni. Pro vytvoreni se rozdil mezi vnéjSim vzduchem a
privadénym vzduchem, véetné narlistu (napf. tepelnym cerpadlem) a Ubytku
(napf. zafizenim na ochranu proti mrazu/odtdvaci zafizeni), pfevede na
procenta.

Ventilator

Ventildtor je montazni dil instalovany mimo jednotku vyuZiti za ucelem
pohdnéni odvadéného nebo privadéného vzduchu z nebo do jedné nebo vice
jednotek vyuzitl (mistnosti).

Jmenovity primér DN
Jmenovity priimér oznaCuje Klasifikaci priiméru trubky, vyjadfenou v mm.
Je udavan vzdy vnéjsi primeér trubky.

Vrchol trubky
Jako vrchol trubky oznaCujeme vrchni polovinu vnitfni plochy trubky.



Dno trubky

Jako dno trubky ozna¢ujeme spodni polovinu vnitfni plochy trubky.

Hloubka uloZeni

Oznacuije vyskovy rozdil mezi plochou podkladu trubky
a horni hranou terénu (GOK).

Stupefi zhutnéni

Kvocient vypocitany ze suché hmotnosti piidy podie DIN 18125-2
a zjisténé hutnosti podle Proctora podle DIN 18127.

Zkratka Popis Jednotka

a Sila stény na konci trubky po zkoseni trubky mm

a Sila spodni vrstvy loZe mm

A Plocha priifezu privodu vzduchu mm2

b Sitka zkoseni pfi zkracovani trube mm

b Sila vrchni vrstvy loze mm

B Sitka prfkopu na vrcholu trubky m

C Prekryti trubek a tvarovek mm

DN DN Jmenovita svétlost mm

DN/OD Priimér, vnéjsi kalibrovany mm

DN/ID Prdimér, vnitini kalibrovany mm

d Stredni prdmér trubky mm

di Vnitni prlimér trubky mm

d Nomindini vnéjsi prlimér mm

g, Nominalni tlouStka stény mm

g Gravitacni zrychleni 9,81 m/s?

K Stupné tepla podle Kelvina K

kN Kilonewton kN

L Délka m

0 Kineticky tlak na nasdvaci véz kN/m?2

WS Rychlost vzduchu ve stacionarni trubce m/s

wL Rychlost vzduchu v systému LEWT m/s

Zkratka Popis

EPDM EPDM Etylen-propylen-dien-kaucuk (mékky tésnici materidl)

PP Polypropylen

Pismeno Popis Jednotka

a Koeficient zmény délky. Uddva, o kolik mm se roztahne téleso (0 délce 1 m), mm/m K
kdyz se zahfeje 0 1 K.

B Nasypny thel °

B \lykonovy ukazatel

Al Zména délky mm

At Rozdil teplot ° °C; K

€ Prodlouzeni (Zména délky na jednotku délky) -

€ \lykonnostni &islo




3 UvVoD

Rostouci ceny energii a ubyvajici zdroje vyvolavaji u investor(, projektant(i a architekt( cilevédomé prehodnocent. Vzhledem k rostoucimu nedostatku fosilnich
surovin ziskavaji koncepty staveb s tisporou energie stdle vétsi vyznam. DUleZitou soucasti je zde kontrolované vétrani obytnych, kancelarskych a pracovnich
prostor.

Pokud se pouziva jako nosiC tepla pro budovu vzduch, hodi se zemni tepelny vyménik vzduchu, kratce nazyvany LEWT, idediné k tomu, abychom uspofili emise
€02 a redukovali energetické naklady.

U nizkoenergetickych a pasivnich dom(i patfi zafizeni pro kontrolované vétrani obytnych prostor jiz ke standardu. PouZitd zafizeni LEWT zde slouZi predevsim

k predehrati vzduchu v zimé, aby se cilené zabranilo namrzani vyméniku tepla ve ventilatnim pfistroji. Chladici efekt nastupujici v 1été se pouziva k dodate¢nému
temperovani domu.

V priimyslu, stejné jako v kancelarskych a spravnich budovach, se hledaji zvlasté pro podporu existujiciho chladiciho zatiZeni stéle Castéji ekonomicky Ucelnd
feSeni. PouZiti konvencnich chladicich agregattl je vSak spojeno s vysokymi provoznimi naklady. Diky pouZiti predfazenych zafizeni LEWT v systémech, které
jsou vétsinou fizeny proudem vzduchu, Ize sniZit potfebu konvencnich chladicich agregétti nebo od nich dokonce kompletné upustit. To vede kromé tspory
provoznich nakladd rovnéZ k vyrazné redukci emisi CO2. VEasné zarazeni zarizeni LEWT do konceptu vétrani tvofi podstatny predpoklad k tomu, aby se vyjasnily
souvislosti pro realizaci zafizeni a zohlednily se pfi celkovém projektu zafizeni.
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4  PRINCIP FUNKCE A OBLASTI POUZITI

4.1 Princip funkce LEWT

V zemnim tepelném vyméniku vzduchu je ¢ast vzduchu nebo vSechen vzduch,
ktery je potiebny pro provoz ventilace, veden trubkou nebo trubnim systémem
polozenym v zemi. Vlivem slune¢niho svitu, srazek a ostatnich klimatickych
vlivl se povrch zemg v 16t€ ohfiva. VV zimé je klimatickymi faktory ochlazovan.
V diagramu 1 je zobrazen pr(ibéh teploty v ro¢nich obdobich pro riizné hloub-
ky. Svrchni vrstvy zemé podléhaji znacné silnéjSimu ovlivnéni vnéjsi teplotou

nez spodni vrstvy, proto se rozdily teplot mezi létem a zimou se stoupajici
hloubkou zmen3uji. Vzhledem k akumulaéni schopnosti plidy nastéva posunuti
fazi mezi jednotlivymi kivkami. Jen diky témto rozdiliim teploty mezi teplotou
plidy a teplotou vnéjsiho vzduchu, které jsou v priibéhu roku riizné, je mozné
vzduch vedeny trubkami v zimé ohfivat a v 1ét€ ochlazovat.

Rocni priibéh teplot v zemském povrchu

Teplotav °C
o
=
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-500
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o Ko ger 150 et 250 a0 150
e Tppsfians 1] s | 1} BT e i, e ) T I

Priibéh teplot v zemi a tim rozdil teplot, ktery je potiebny pro proces prostupu
mezi teplotou vnéjsiho vzduchu a teplotou pldy, je zasadné zdvisly na sloZenf
podlozi a klimatu. Oba parametry jsou ovliviiovany mnoha vngjSimi faktory,
takze je nutné je pfi interpretaci zohlediovat s odpovidajici toleranci. Dale
existuje rozsahlé vzajemné plsobeni mezi zplisobem pokladky, vybérem
trubek, druhu provozu a dalSimi okrajovymi podminkami, a proto se pfi
projektech zafizeni LEWT mluvi o komplexni matici podminéné interpretaci.
Projektanti si musi byt védomi toho, Ze na zdkladé této komplexni matice
nelze nikdy dopfedu vypocCitat presny vykon zafizeni LEWT. Tato problematika
interpretace, ktera jetypickd pro vSechny geotermalni systémy, musi byt ve
fazi pldnovani oteviené projedndna a odpovidajicim zplsobem zohlednéna.
Zaroven je ovSem nutné poukazat na efektivitu, hospodarnost a ekologické
pfednosti tohoto systému.



4.2 Princip funkce rekuperacni jednotky

Rekuperaéni jednotky dodrzuji zdsadné vzdy stejny princip prenasejici geoter-
malni energii. Z toku materidlu o vy$3i teploté se preddva teplo chladngjSimu
toku materidlu. Efektivita prostupu tepla je mimo jiné zavisla na ploSe
vyméniku tepla a na vedeni materidlovych tok{. Zasadné mizeme rozlisit tfi
druhy vedeni materidlovych tokd. To je jednosmérné vedeni, vedeni v proti-
proudu a kfizové vedeni. Pri jednosmémém vedeni proudi média ve stejném
sméru toku k sobé. Vedeni v protiproudu je charakteristické protikladnymi
smeéry toku a pfi kfizovém vedeni se sméry toku médif kiiZi. Pro rekuperacni
jednotky v zafizenich LEWT se prevazné pouziva kfizové vedeni v kombinaci
s vedenim v protiproudu.

V nésledujicim obrézku je piiklad typického ventilatniho pfistroje. Naséty
vnéjSi vzduch (AU) pfichazi pres filtr do pfistroje. Tam je veden vymeénikem
tepla. Zaroven prichdzi odvadény vzduch z budovy (AB) rovnéz pres filtr do
jiného ramene vymeéniku s kfizovym vedenim. V obrazku znazornény teplejsi
odvadény vzduch odevzda ve vymeéniku tepla Cast své energie vnéjSimu
vzduchu, €imz se tento vnéjsi vzduch ohfeje. Takto ohféty vzduch prichdzi
jako privadeény vzduch (ZU) pfes ventildtor do rozdélovaciho systému budovy.
Chladnéjsi odchozi vzduch (FO) odchdzi pres ventildtor ven z budovy.

0dchozi vzduch
z budovy

Nasavani vzduchu
pres LEWT

== Filr

e ]

Pfimé nasavani

+2°C

LEWT

Zemina
Vnéjsi vzduch Po LEWT
Zima: -12°C Zima:
Léto: +30°C Léto: +16°C

Obytny prostor
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Bypas Rekijpera(':ni jédnotka
Po rekuperaci Vzduch uvnitf
Zima: +15°C Zima: +18°C
Léto: +17°C Léto: +18°C
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4.3 Oblasti pouziti zafizeni LEWT

Zafizeni LEWT se podle VDI 4640 povazuje za vzduchotechnické zafizeni
(zafizeni RLT). Pro rlizné oblasti pouZiti je proto nutno respektovat zvlasté
pozadavky DIN 1946, a z hygienického hlediska pozadavky VDI 6022.
Zafizeni LEWT jsou vhodna pro vzduch jako nosné médium tepla a mohou byt
pouzita v zasadé ve trech rliznych druzich provozu.

1) Predehrati pfivadéného vzduchu

Zafizeni LEWT slouZi vyluéné k predehrati pfivadéného vzduchu. Provoz
zafizeni je fizen tak, aby od prekroceni urcité venkovni teploty byl zastaven
pfivod vzduchu pres LEWT. Vzduch se pak pfivadi obtokem.

2) Chlazeni pfivadéného vzduchu

Zafizeni LEWT slouzi vyluéné k chlazeni pfivadéného vzduchu. Provoz zafizeni
je Fizen tak, aby od podkroceni urcité teploty venkovniho vzduchu byl zastaven
pfivod vzduchu pres LEWT. Vzduch se pak pfivadi obtokem.

(3) Predehrati a chlazeni pfivadéného vzduchu

Zafizeni LEWT se pouzivd jak k predehrati, tak k chlazeni pfivadéného
jmenovitych pracovnich bodech, ve kterych by pouziti LEWT zhorSovalo
Ucinnost zafizeni, je proud vzduchu veden obtokem. Pfi pouziti optimalné
sefizeného ovlddani obtoku je mozné maximalizovat efektivitu zafizeni LEWT.

4.3.1 Zimni provoz (predehfivani vzduchu)
Vstupni teplota
na zemnim
tepelném vyméniku
Vstupni teplota na “" “ |
nasdvacim elementu |
ma— il
Al i |l Ml
; I 1 [ |
Teplota
vzeming +~——— |ENEH
Priklad zimniho provozu

ZvIasté u obytnych budov s maximdinim objemem priitoku do cca 750 m*/h
jsou zafizeni LEWT dimenzovana tak, aby bylo na strané odtoku vzduchu
zabranéno ndmraze na rekuperacni jednotce. Pfi dneSnich vétSinou velmi
efektivné pracujicich rekuperacnich zafizenich s uc€innosti vice nez 80% vzniké
problém, Ze pfi teplotdch privadéného vzduchu pod -3°C mlize vzniknout
namraza na tepelném vymeéniku na strané odtékajiciho vzduchu. Namraza vz-
nika tak, Ze dovnitf proudici venkovni vzduch natolik ochladi odvadény vzduch,
Ze tento kondenzuje a vznikly kondenzat mrzne. Aby bylo zaru¢eno dostatecné
zabezpeCeni pfed namrazou, méla by se pfi projektovani zafizeni do

cca 750 m*/h predpokladat minimalni vystupni teplota za zafizenim LEWT

ve vysi 0 °C. U zafizeni nad 750 m%h je mozno povazovat za dostatecné
provedeni s minimalni vystupni teplotou za zafizenim LEWT ve vySi -3°C, aby
se tak zamezilo namraze.

Vedle dimenzovani na mezni teplotu, kterd je nutnd pro zamezeni namrazy na
strané odchoziho vzduchu, se zafizeni LEWT dimenzuji rovnéz na potfebny
objemovy priitok nebo s ohledem na plochu, kterd je k dispozici.

4.3.2 Letni provoz (chlazeni)

ZvIasté v kancelarskych a spravnich budovéch se v poslednich Iétech silné
zvySilo vnitini zatizeni teplem. Priciny narlistu teploty vzduchu v mistnostech
jsou na jedné strané v rozsahlej$im pouziti vypocetni techniky, na druhé
strané v opatfenich ke zlepSeni tepelné izolace. To vede ¢asto k tomu, Ze

se vnitfni zatiZeni chladem musi kompenzovat dodate¢nymi opatfenimi.
Doposud se k tomu pouzivaly konvencni klimatizacni zafizeni, jejichZ spotfeba
primarni energie je vSak enormné vysokd a tak vede ke znatnému naristu
provoznich nakladd. Pri pouZiti zafizeni LEWT mliZze byt potfeba konvencnich
klimatizaCnich pristroj(i snizena nebo Ize dokonce tyto pristroje zcela usetfit.
V dsledku toho navic klesé spotiebovana primarni energie, stejné jako nékla-
dy vyvolané provozem zafizeni.

Pozor: V pfipadé chlazeni jsou nizké vystupni teploty LEWT

spojeny s vysokou vihkosti vzduchu. PFip. je nutno provést dodate¢ny ohrev.
V obytnych budovach s objemovym priitokem pod 750 m3/h, kde je vétSinou
v centru provozu zafizeni predehfivani vzduchu, méze byt chladici efekt LEWT
vyuZit bez zvySenych néakladi a poskytuje tak dodatecny nékladové neu-
tralni komfort bydleni. Pfi pouZziti zafizeni LEWT pro chlazeni 1ze rozliSovat tfi
zplisoby provozu, které jsou dale popsdny, a které se mohou vyskytovat

i soubgzné.

1) Komfortni chlazeni

Pfi komfortnim chlazeni se koncipuje zafizeni LEWT na objemovy priitok, ktery
je nutny podle hygienickych poZadavk(i. Stejné tak je mozné je vztahnout na
maximalni plochu, ktera je k dispozici. Specialni propoty pro pfipad chlazeni
se neprovadeéji. SpiSe je chladici efekt dodatecnym komfortem, ktery je mozné
vyuzivat bez vicenakladd. Viystupni teplota na konci zafizeni LEWT proto miize
za velmi horkych dnd presahnout i 26 °C. Dodatecné vyuziti zafizeni LEWT

v zimé vede ke zlepSeni hospodarnosti v provozu zafizeni. PFi této formé chla-
zeni mize byt zafizeni LEWT provedeno bud s, nebo bez obtoku.

2) Chlazeni mistnosti

Pfi chlazeni mistnosti se koncipuje zafizeni LEWT na definovanou teplotu
mistnosti, kterou nelze prekrogit. Pfitom je nutné vzit v Gvahu externi i interni
zatizeni. Na zakladé ¢astecné velmi vysokych Spickovych chladicich zatézi by
meélo byt zafizeni LEWT co nejlépe regenerovano. Aby byla chranéna kapacita
systému, mél by byt vyuzivan na jedné strané nocni chlad, na druhé strané by
mél byt pfi vhodnych venkovnich teplotach (napr. 20°C) nasdvan vnéjsi vzduch
pres obtok. Chladicf strategie, kterd je prizplisobena vSem komponent(im
zafizeni, je tedy nezbytnd, aby zafizeni LEWT nebylo pretézovano. PFi chlazeni
mistnosti je velmi nutné souc¢asné projektovat okruh obtoku. Dodate¢né vyuzit
zafizeni LEWT v zimé vede ke zlepSeni hospodarnosti v provozu zafizen.

"



3) Podplirné chlazeni

Zarizeni LEWT podporuje v tomto pfipadé konvencni chladici systém. Tak Ize

k pokryti zakladniho zatizeni vyuzit chlazeni. Pro pokryti Spicek chladiciho
zatizeni se pak vétsinou pouziva u zafizeni nad 5000 m?/h zafizeni LEWT ve
spojeni s konvencni chladici technikou. Pri velmi vysokém chladicim zatizeni je
ucelné oddéleni konvenéniho systému a zafizeni LEWT. V zavislosti na dohod-
nuté chladici strategii méiZze byt (celné pouZiti okruhu obtoku. Dodatecné
vyuziti zafizeni LEWT v zimé vede ke zlepSeni hospoddrmosti v provozu
zafizeni. Pro optimalni koncept zafizeni LEWT je kromé komplexniho planovani
od samého zaCatku nezbytné i zapojeni zafizeni do topného a chladiciho
konceptu objektu.

Vstupni teplota
na zemnim
tepelném vyméniku

Vstupni teplota na
nasavacim elementu

Teplota o
v zeminé

Priklad letniho provozu
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5  SOUCASTI SYSTEMU

5.1 Nasavaci jednotky

VngjSi vzduch, ktery je potfebny pro provoz zafizeni, pfichézi do zafizeni pies
vnéjSi nasdvani vzduchu. Rozmér nasévaci jednotky by se mél dimenzovat
na pfipojenou trubku LEWT a pfipustnou ztréatu tlaku. Co se tyCe umisténi
vnéjSiho nasavani vzduchu, respektujte smérmnici VDI 6022. V té se pozaduije,
aby nasdvany vzduch mél co nejlepsi kvalitu. To plati pro vSechna zafizeni
LEWT, nebot podle smérnice VDI 4640 je nasdvany vzduch povazovan za
potravinu. PFi vybéru umisténi nasavani vnéjsiho vzduchu je proto nutné brat
v Uvahu nasledujici body:

- blizkost k silnicim (dopravni zatizeni silnice)

- blizkost k opadavym stromdm/keriim

- blizkost k vétracim vystupim v§eho druhu

- hlavni smér vétru a poloha moznych zdroj(i obtizného zdpachu

- blizkost k budovéam

Smérnice VDI 4640 popisuje pozadavky na nasavaci véze pro zafizeni LEWT.
Podle ni maji byt z materialu, ktery je odolny v(ici povétrnostnim viivim a je
zdravotné nezavadny, a vySka saciho otvoru musi byt zvolena s dostatecnym
odstupem od povrchu terénu a moznych emitentd. Kromé toho je nutno
naplanovat pfedbézny filtr do saciho otvoru,ktery bude otvor chranit pfed vni-
kanim cizich latek. Zpravidla postacuje hruby filtr, pokud je to nutné, je mozné
integrovat do nasdvaci jednotky kombinaci hrubého a jemného filtru.

5.1.1 Nasavaci jednotka Rehau pro zafizeni do cca 1500 m%/h
Nasdvaci jednotky az do objemového priitoku 1500 m%h jsou v nabidce

ve tfech rliznych rozmérech. Jsou to nasévaci jednotky pro rozméry trubek
DN 200, DN 250 a DN 315.

Smérnice VDI 3803 navrhuje pro celkové zafizeni slozené z LEWT a konvencni
vétraci jednotky dva filtrovaci stupng, z nichz je jeden umistén napf. v nasavaci
jednotce a jeden v konvenéni vétraci jednotce. Jako materidl pro nasavaci véz
pozaduije tato smeérnice nerezovou ocel.

Dal3i pokyny ohledné saci vySky, umisténi a provedeni nasavaci jednotky naj-

dete v DIN 1946 -2, DIN EN 13779 nebo VDI 6022. Projekt musi respektovat
pozadavky obsazengé v téchto normach a smérnicich.

Zhotoveni specidlnich feSeni podle poZzadavk(i zakaznika se provadi

podle (dajli z&kaznika. DodrZeni norem a/nebo (idajli v souladu se smérnicemi
ohledné saci vySky, poutziti filtr{l, statiky a montaze nebudou firmou

REHAU AG+Co kontrolovény. Proto neprejimd firma REHAU AG+Co Zadnou
odpovédnost za odchylky od vySe uvedenych norem a smérnic.

Hodnoty, které jsou potiebné pro zjiSténi rozdilu tlaku v nasdvacich jednotkach
najdete v grafech, které jsou pripojeny v pfiloze. Pfi instalaci v oblastech blizko
morského pobfeZi nebo v oblastech se vzduchem silné zatizenym korodu-
jicimi latkami m(iZe byt nutné prizplsobit kvalitu materidlu odpovidajicim
pozadavkiim. V nasledujici tabulce najdete nejdiileZitéjsi informace o vyse
uvedenych nasavacich jednotkéch.

Cislo zbozf REHAU: 170188-003 170408-003 170418-003
Jmenovita svétlost: DN/OD mm 200 250 315
Materidl: Nerez V2A Nerez V2A Nerez V2A
Povrch: matny matny matny
Celkova vyska: L2 mm 1720 1800 1860

Saci vyska: L5+ L6 mm 1310 1310 1310
Celkova vaha kg cca. 12,5 cca. 15,5 cca. 20,5
Lamelova hlava:

Tvar stfechy: Plocha stfecha Plocha stfecha Plocha stfecha
\/ySka lamelové hlavy celkem: mm 330 380 430

PoCet lamel: n 5+1 6+1 7+1

\Vnéjsi priimeér: L1 mm 360 410 475

Plocha filtru 100% Ao m? 0,207 0,298 0,426
Stacionarni trubka:

VlySka staciondrni trubky (celkem) mm 1390 1420 1430
Tloustka stény: S mm 0,6 0,6 0,6

Spojeni stacionarnich trubek mezi sebou Rozpinaci kolik Rozpinaci kolik Rozpinaci kolik
Zakladova deska:

Z@kladové deska: sxaxh mm 2x400x400 2x450x450 2x515x515
Pripojovaci trubka Jmenovitd svétlost: DN 200 250 315

Podet otvor(i v zdkladové desce Stiick 4 4 4

Prlimér otvoru mm 11,5 115 11,5
Objemové priitoky:

Objemovy pritok ve staciondrni trubce pi

ws = 6,0 m/s vV m3/h 650 1000 1500

max. objemovy pritok (AQ = 85% ;

wL = 2,5 m/s; bez filtru) V m3/h 1586 2283 3255

max. objemovy priitok (AO = 85% ;

wL = 1,5 m/s; s filtrem G4) V m3/h 952 1370 1953

max. objemovy priitok (AO = 85% ;

wL = 0,25 m/s; s filtrem F6) V mé/h 159 228 326

Rozmery z vyroby mohou byt mirné odlisné, zmény jsou vyhrazeny. Ncrtek s oznacenim rozmerii je v piiloze.
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Montdz nasévaci jednotky se provadi pfimo do hrdla stejného rozméru.
MontdZ nasévacich jednotek se provadi na upeviiovacim zakladu, ktery je pro
né urcen, a do kterého bylo pfi stavbé integrovano hrdlo. Podrobnéjsi pokyny
k velikosti zakladu a k montdzi jsou detailné uvedeny v montdznim ndvodu pro
nasavaci véz.

51.2 Nasavaci jednotka Rehau pro zafizeni od cca 1500 m3/h
do cca 6500 m3/h

Na rozdil od nasévacich jednotek predstavenych v ¢lanku 5.1.1 jsou zde uve-

dené nasavaci jednotky charakterizovany zvySenou tlouStkou materidlu. Pro

rozmery DN 500 a DN 630 je kromé toho mozné objednat specidlni provedeni

se saci vySkou 3,0 m. Detailni rozméry a nacrtek nasavaci jednotky najdete

v piiloze podkladi. V nasledujici tabulce najdete nejd(ileZitgjsi informace

0 nasavacich jednotkdch v této kapitole.

Cislo zbozf REHAU: 170428-003 170438-003 352922-001
Jmenovita svétlost: DN /0D mm 400 nerez V2A 500* 630"
Materidl: nerez I2A nerez V2A merez V2A
Povrch: matny matny matny
Celkova vyska: L2 mm 2120 2230 2330

Saci vyska L5+16 mm 1310* 1310* 1310
Celkova vaha: . kg cca. 34,0 cca. 45,0 cca. 57,0
Lamelova hlava:

Tvar strechy: Plochd stfecha Plochd stfecha Plochd stfecha
VySka lamelové hlavy celkem: mm 660 740 840

Pocet lamel: 7+1 8+1 9 +1

Vnéjsi primér: L1 mm 620 720 850

Plocha filtru 100% Ao m2 0,829 1,162 1,663
Stacionarni trubka:

VySka staciondrni trubky (celkem) mm 1460 1490 1490
Tloustka stény: mm 0,8 0,8 1,0

Spojeni stacionarnich trubek mezi sebou Rozpinaci kolik Rozpinaci kolik Rozpinaci kolik
Zakladova deska:

Zakladova deska: sxaxh mm 2x600x600 2x700x700 2x830x830
Pfipojovaci trubka Jmenovita svétlost: DN/OD mm 400 500 630

Podet otvor(i v zdkladové desce ks 4 4 4

Prdimér otvoru mm 115 11,5 115
Objemové priitoky:

Objemovy priitok ve staciondrni trubce pi

ws = 6,0 m/s V m3/h 2500 4000 6500

max. objemovy priitok (AO = 85% ;

wL = 2,5 m/s; bez filtru ) Vv m3/h 6345 8892 12718
max. objemovy priitok (AO = 85% ;

wL = 1,5 m/s; s filtrem G4 ) V m3/h 3807 5335 7631

max. objemovy priitok (AO = 85% ;

wL = 0,25 m/s; s filtrem F6) V m3/h 634 889 1272

*moznd i doddvka se saci vyskou 3,0 m, zmény vyhrazeny; skica s oznacenim rozmert je v priloze.
Rozmeéry z vyroby mohou byt mimé odlisné, zmény jsou vyhrazeny.

Montdz nasdvaci jednotky se provadi pfimo do hrdla stejného

rozméru. Montdz naséavacich jednotek se provadi na upeviiovacim
zakladu, ktery je pro né urcen, a do kterého se pfi stavbé zaintegrovalo
hrdlo. Podrobngjsi pokyny k velikosti zékladu a k montazi

jsou detailné uvedeny v montaznim navodu pro nasdvaci véz.
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51.3 Filtry

Pro pouziti filtr(l v nasdvacich jednotkach jsou k dispozici hruby filtr G4 a
jemny filtr F6. Pouziti hrubého filtru G4 je pro bézny provoz dostatecné, a to
podle aktudlnich norem a smérnic. Pouziti jemného filtru F6 ddvame prednost
tehdy, pokud je tfeba provést zvlaStni ochrannd opatfeni, napf. pro alergiky. Je
vSak pfi tom nutné respektovat, ze pred jemny filtr je vzdy tfeba zafadit hruby
filtr, aby se zvySila doba zivotnosti jemného filtru. Pfi pouZiti jemného filtru se
znacné redukuje maximaini proudovy objem vzduchu pfi stejné ztréaté tlaku.
Proto by mél byt pfi pouZiti jemnych filtr(i v kazdém pripadé proveden vypocet

ztréty tlaku pro nasdvaci jednotku nebo byt zjistén maximalné mozny objemovy

pritok pro zvolenou nasdvaci jednotku. Eventudiné miize byt nutné zvétseni
plochy filtru, aby bylo moZné zarugit potfebny minimalni objemovy priitok pri
prijatelné/predpoklddané ztraté tlaku. Diagramy pocétecniho rozdilu tlaku pro
typy filtri najdete v pfiloze.

Dodavka jemného filtru F6 vzdy zahrnuije i filtr G2.
Prosim vénujte pozornost i pfesnému popisu v navodu k montazi.

V nésledujici tabulce najdete stuper filtrace a priklady ¢éstic
pro oba typy filtrd.

Filtr Rozmér C. zbozi Velikost ¢astic Stuperi filtrace Priklady castic
G4 DN 200 170198-001 >10pum 03ym 0- 5% hmyz, textilni viakna a vlasy, pisek,
DN 250 170448-002 05um 5-15% popilek, kvétinovy pyl, spory, pyly
DN 315 170468-002 1pm 15-35%
DN 400 170538-002 3um 30-55%
DN 500 170558-002 5um 60 -90 %
DN 630 171588-001 10um 85 -98 %
F6 DN 200 170208-001 1...10pm 0,1pm  5-15%  |kvBtinovy pyl, spory, pyly, cementovy
DN 250 170458-002 03um  10-25% prach, bakterie a zarodky na hostitels-
DN 315 170528-002 05um 20-40% K tasticich
DN 400 170548-002 1pm 50 - 65 %
DN 500 170568-002 3um 85-95%
DN 630 171598-001 5um 95 -99 %
10 pm >99 %
5.2 Trubky

Trubky polozené v zafizeni LEWT jsou nejd(ileZitéji ¢asti zafizeni. Tvori
vymeénik tepla mezi vzduchem vedenym v trubce a zemi. Momentalné platné
normy a smérnice kladou na material trubek specidlni naroky.

Smérnice VDI 6022:

Trubka

- musi mit uzaviené pory,

- nesmi emitovat Zadné zdravi Skodlivé latky a zapachy
- nesmi do materidlu absorbovat zadnou vihkost

- musi bezpe¢né odvadét kondenzat, ktery vznika v 1ét¢

DIN 1946 a smérnice VDI 4640:

Materidl trubek musf

- byt nepropustny, aby nemohla zvenci vniknout do zafizeni voda
- byt odolny v{ci korozi

- musi bezpe¢né odvadét kondenzat, ktery vznika v 1ét¢

Optimalné vhodné materidly jsou umeélé hmoty jako napf. PP (polypropylen)
nebo PE (polyetylen). Lehkd manipulace na stavenisti diky nizké hmotnosti,
dlouhé dodavané délky ve srovnani s betonem, vétsinou 6 m, a odolnost
v{i¢i deformacim charakterizuje umélé hmoty na rozdil od jinych tzv. tuhych
materidl(i (napr. beton).

Ne kazda trubka z umélé hmoty je vhodna pro pouZiti jako vyménikova
trubka pro zarizeni LEWT. Podle smérnice VDI 4640 je pouZiti vinitych
trubek oznaceno jako nevhodné. Vzhledem k ohebnosti téchto trubek
Ize jen podminéné dodrZet spad nutny pro odtok kondenzatu.

Optimalni pro pouZiti v zafizeni LEWT jsou tuhé trubky z materidlu PP. Zvlasté
diky rozsahlému programu tvarovek, ktery je k dispozici pro trubky PP, Ize
realizovat varianty pokladky, které jsou sladény se situaci na misté montdze.
Abychom vyhoveéli hygienickym poZadavk(im smérnice VDI 6022, vyvinuli jsme
ve firmé Rehau AG+Co specialni trubni systém, ktery je vhodny jako trubni
systém pro zemni tepelny vyménik.

Specidini trubka firmy REHAU pro vymeéniky tepla AWADUKT Thermo
se vyznacuje:

. pouzitim specidlnich typl PP se zlepSenou vodivosti tepla

I antimikrobidlni vnitfni vrstvou

Il mimoradné hladkou vnitfni vrstvou

IV. tésnicim systémem Safety Lock s tésnicim krouzkem, ktery specidlné
vyvinula firma Rehau AG+Co

V. mimoradnou vyvazenosti mezi razovou pevnosti a vysokou tuhosti

V1. vysokou odolnosti proti odéru a dobrou odolnosti pfi vyplachovani pod
vysokym tlakem

VII. vysokou chemickou odolnosti

VIII. velkym rozsahem teplot pouZiti od -20°C do 60°C
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Trubka firmy REHAU pro vyméniky tepla AWADUKT Thermo je urCena specialné
pro oblast pouziti jako trubka pro vymeéniky tepla a splfiuje mimoradné dobre

pozadavky predepsané normami a smérnicemi. V nasleduiici tabulce jsou

zobrazeny hlavni charakteristiky potrubi v pfehledu.

Oznaceni AWADUKT Thermo antimikrobialni | AWADUKT Thermo DN
DN 200 — DN 500 630

Stredni tloustka [g/cm3] >0,95 >0,95

Barva DN 200 Modré

Barva DN 250 - DN 630 Oranzova Oranzova

Délka [m] DN 200 - DN 315 1/3/6

Délka [m] DN 400 - DN 630 6 6

Spojovaci technika

Nasuvné hrdlo pfip. svafeni

N&suvné hrdlo pfip. svareni

Z6na potrubi E1/E2

Program tvarovek ano ano
Vlastnosti Kratkodoby-E-Modul [N/mm?] 1250 1250
Koeficient tepelné roztaznosti [mm/mK] 0,08 0,08
Tepelnd vodivost [W/m K] 0,28 0,28
Chemicka odolnost pH2 -12 pH2 -12
Maximéalni teplota vzduchu [°C] 60 60
Minimalni teplota vzduchu [°C] -20°C -20°C
Razova pevnost ++ ++
Minimdlné pripustny radius ohybu 150 x d 150 x d
VySky prekryti [m]* 1-3 1-3
Mozné max. stavy spodni vody nad vrcholem trubky 3 3
Bez dopravni zatéze [m]
Instalace pod budovou™ ++ ++
Doporuceny materidl pro loZe podle DIN 1610 G2 G2

staticky vypocet.

*Wyska prekryti je jen orientacni hodnota. Pripustnou vySku prekryti je nutné zkontrolovat statickym vypoctem.
** Instalace zarizeni LEWT pod budovou je zdsadné moznd, avsak je nutno ji zkontrolovat v zavislosti na oblasti pouZiti. V tomto pripadé je ovSem. nezbytné provést pred instalaci

AWADUKT Thermo-trubka

s nasuvnym hrdlem a bezpe€nostnim tésnénim, koncem trubky

s ochranou prosti necistotam
Material: RAU-PP 2387/2400
antimikrobialni

Barva: RAL 5012 svétle modra, vnitfni vrstva hlinikov'é Seda

Cislo zbozi DN/OD BL
[mm]
170641-002 200 1000
170651-002 200 3000
170961-002 200 6000

*HRV = drevéeny rdm
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d
[mm]

200
200
200

max

[mm]

240
240
240

Dmax

dy

. Lﬁn‘in

t BL

t oo Hmotnost Ks/
[mm] [mm] [kg/m] HRV*
101 7,0 4,2 20
101 7,0 4,2 20
101 7,0 4,2 20



AWADUKT Thermo-trubka

s nasuvnym hrdlem a bezpecnostnim tésnénim, koncem trubky s ochranou
proti necistotam

Material: RAU-PP 2387/2400 150,/\
antimikrobialni
Barva: oranzové hnédd

e

Dmax
|
|
[
ﬁnlln
ds

BL

Cislo zbozi  DN/OD BL d, D, t B Hmotnost ks/
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/m] HRV
170791-001 250 1000 250 296 135 8,8 6,7 12
170801-001 250 3000 250 296 135 8,8 6,7 12
170971-001 250 6000 250 296 135 8,8 6,7 12
170821-001 315 1000 315 365 145 11,1 10,6 9
170831-001 315 3000 il 365 145 11,1 10,6 9
170981-001 315 6000 315 365 145 11,1 10,6 9
170851-002 400 6000 400 470 170 18,9 16,0 6
170861-003 500 6000 500 570 195 17,0 25,3 4

L-EWT trubka DN 630

s nasuvnym hrdlem a bezpe¢nostnim t&snénim
konce trubky s ochranou proti necistotdm

Materidl: RAU-PP 2300 1 ’/\

Barva: oranzova g ____A_ ﬁ .
[a] L1}
f
t BL
Cislo zbozi  DN/OD BL d, D, t B Hmotnost ks/
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/m] HRV
352908-001 630 6000 630 710 220 23,8 46,7 2
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5.2.1 Tepelna vodivost

Tepelna vodivost materidlu ma podstatny vliv na prostup tepla a tim i na
vykon odbéru tepla, kterého chceme dosahnout. Proto jsou materidly s nizkou
tepelnou vodivosti pouzivany nap. jako izolacni materialy. Materidly s vysokou
tepelnou vodivosti naopak vSude tam, kde se teplo musi pfenaset (napr.
vyménik tepla). Pro efektivni vyuziti trubky pro zemni tepelny vyménik vzduchu
by méla byt tepelna vodivost optimalné sladéna s timto pipadem pouZiti.
Polymerni materidly maji na rozdil od kovil velmi nizkou tepelnou vodivost,
kterou vSak Ize znacné zvysit priddnim prisad. DalSi ddlezity parametr, ktery
ma vliv na prostup tepla, je tloustka stény. Tak je prostup tepla u mensi
tloustky stény lepsi nez pfi vetsi tloustce stény. Pridanim specialnich aditiv se
tepelna vodivost trubek AWADUKT Thermo oproti standardnim trubkam z PP
znacné zvysila, aniz by se snizila tuhost. Externi zkuSebni protokoly potvrzuji,
Ze tepelnd vodivost pouZzitého materialu PP v hodnoté 0,28 W/m K je o cca 45
% vy$8i, nez u béznych material(l PP.

V nasledujici tabulce najdete tepelnou vodivost riiznych umélych hmot.
Priklad

lonty stfibra se uvolfiuji vyménou iontti, napf. Na+ nebo K+. lyména miize
probéhnout jen tehdy, kdyz je pfitomna voda (vihky film). Tak se uvoliuji ionty
stfibra jen tehdy, kdyz je to skute¢né nutné, protoze bakterie i houby se vyvije-
ji, pouze kdyZ je pritomnd vihkost. Plisobeni antimikrobidini vrstvy je omezeno
na sténu trubky; bakterie nebo spory hub, které se nachazeji ve vzduchu,

nejsou niceny.

Bakterie Vihky film Uvolnéni iotd

Prostfedi

¥
| Zakladni polymer

| Céstice stfibra

P

03

0,26
=

E 02
=

E 0,15
5
S
s

'§ 01

0

PVC pénéné PVC kompaktni PP kompaktni PP special
AWADUKT Thermo

5.2.2 Antimikrobidlni vnitfni vrstva

Diky specidlnimu postupu integrovaného do vyroby trubek je antimikrobialni
vnitfni vrstva trubek AWADUKT Thermo trvanlivé a neoddélitelné spojena

s materialem trubky. Antimikrobidini vnitfni vrstva se skldda z anorganické
slougeniny stribra Agion™, kterd zamezuje nebo silné redukuje rlist a
rozmnozovani bakterii a nékterych hub. Agion™ je prirozend antimikrobidini
substance, kterd nepodporuije rozvoj bakterialni rezistence a je trvale G¢inna.
lonty stfibra plisobi na jednoduché bunécné struktury.

Biokompatibilita latky Agion™ byla tispé$né prezkouSena podle ISO 10993.

Mechanizmus Ucinku stfibra 1ze popsat tfemi deaktivacnimi mechanismy:
1) katalyticka oxidace

2) reakce s bunéénymi membranami
3) spojeni s DNA
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Funkce antimikrobidlni vnitfni vrstvy v trubce

Vysledek Institutu Fresenius: Srovndni PP (standard) versus PP antimikrobidlni
Materidly Agion™ se pouzivaji jiz nékolik let v Iekarské technice
a u kuchynskych spotfehici (napt. lednicky).

Uginek antimikrobidini vnitini vrstvy se prokdzal v rémci vicendsobnych,
nezavislych testii provadenych v Institutu Fresenius

Prvni testy ukdzaly, Ze na zékladé pouzité koncentrace Agion™ a specidlniho
druhu provozu zafizeni LEWT je zarugena trvald Ucinnost. Diky soudrznému
spojeni mezi vnitfni vrstvou a materidlem trubek se pfi fadné provadéném
¢isténi nepoSkodi antimikrobialni vrstva, jak potvrzuji praktické zkousky.



5.2.3 Bezpecnostni tésnici systém Safety-Lock

Specidini tésnici systém Safety Lock (SL) zajistuje, aby tésnéni, které je v hrd-
le, bylo pevné fixovano a pfi nasazovani se nemohlo nedopatfenim vysunout.
Navic zarucuje tento tésnici systém i pfi deformaci nebo zadhleni vysokou
tésnost. Zvlasté z hygienickych divodil je nutné zabezpedit tésnost zafizeni
L-EWRT pouzitim tésniciho systému Safety Lock jsou spinény pozadavky podle
DIN 1946 a smérmic VDI 4640 a 6022.

e

Diky pouZiti tohoto tésniciho systému Ize bez problém realizovat i instalaci
v oblastech s blizkou spodni vodou nebo s jejim kolisanim. Pfi instalaci

v uvedenych oblastech je zaruCena tésnost proti vniknuti vnéjsi vody

pfes 1000 hod. pfi podtlaku 0,8 bar. Pfi montazi je nutno realizovat vhodna
opatfeni k zabezpeceni proti vztlaku.

PFi instalaci trubek v oblastech se spodni vodou nebo kolisajici spodni vodou
doporuéujeme provest staticky vypoCet ohledné zvySeného vzpérného tlaku.
Rovnéz je nutné prijmout opatfeni k zabezpeCeni proti vztlaku.

5.2.4 Chemicka odolnost

Trubky, tvarovky a tésnici krouzky programu AWADUKT Thermo se vyznaduji
velmi dobrou odolnosti vii¢i mnoha chemikaliim, které se vyskytuji v plidé.
Tato chemicka odolnost je déna pfi hodnotach pH mezi 2 a 12. Pfi vyskytu
kontaminace nebo v oblastech s nezvykle vysokou koncentraci jednotlivych
pfirodnich nebo umélych chemikdlif je nutno provést zvlastni zkousku odol-
nosti.

Tésnici krouzky

Pouzité druhy pryze (EPDM) vykazuji vSeobecné velmi dobrou chemickou
odolnost, avSak ¢astice estertl, keton( a aromatickych a chlorovych derivétd
uhlovodiki v plidé mohou zptisobovat bobtndni, coz mize vést k poskozeni
spojeni. V pfipadé pochybnosti je tfeba vzdy provést zvldstni rozbor.

Pred montazi montaznich dil Awadukt Thermo v oblasti s kontaminacf
musi zkontrolovat odolnost v8ech materidl(i pouzitych v této oblasti
osoba zodpovédna za instalaci, na zakladé existujiciho posudku
kontaminace. U pfislusnych drad( Ize v pripadé nejasnosti nahlédnout
do tzv. katastru kontaminovanych oblasti.
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53 Sortiment tvarovek
Program tvarovek pro trubky AWADUKT Thermo je urcen specialné
pro pouZziti v zafizeni zemniho tepelného vyméniku vzduchu.

Tvarovky sméji byt pouzity pouze jednordzove, aby byla zajiSténa tésnost

systému.

5.3.1 Kolena

Kolena slouzi k vytvoreni zmén sméru v pribéhu vedeni z trubek AWADUKT
Thermo.

AWADUKT PP-koleno

s tésnicim krouzkem EPDM
s ochranou proti necistotdm
Material: RAU-PP 2300
Barva: RAL 5009 azurové modra S

'Z*?."
2, LR
Cislo zbozi DN/OD a Z, z, Hmotnost
[mm] [mm] [ka/ks]

417001-001 200 15° 12 21 1,06
417011-001 200 30° 28 34 1,19
417021-001 200 45° 44 48 1,31
417031-001 200 88° 105 110 1,69

AWADUKT PP-koleno

s tésnicim krouzkem EPDM

Materidl: RAU-PP 2300

Barva: oranzové hnédd il By

-
% LR
Cislo zbozi DN/OD a Z, Z, Hmotnost Baleni
[mm] [mm] [kg/ks]

247661-004 250 15° 19 39 1,70 32
247671-002 250 30° 37 58 1,90 24
247681-004 250 45° 57 78 2,10 21
247691-004 250 88° 132 152 2,90 16
247701-002 315 15° 23 50 2,70 14
247711-002 315 30° 47 73 3,10 12
247721-002 315 45° 72 98 3,40 11
247731-002 315 88° 166 192 4,60 8
239342-003 400 15° 64 237 11,64 5
239352-003 400 30° 93 264 12,35 4
239362-003 400 45° 283 408 17,04 3
237313-003 400 88° 5t 702 27,80 1
234536-003 500 15° 101 244 20,16 2
234546-003 500 30° 135 276 23,60 2
234556-003 500 45° 285 428 33,92 2
234566-003 500 88° 604 747 55,72 1
411372-005* 630 15° 125 350 61,82 lose
411382-005* 630 30° 184 382 61,82 lose
411392-005* 630 45° 554 769 72,78 lose
411402-005* 630 88° 1082 1297 107,55 lose

* Dodacf Ihiita na vyzadani
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5.3.2 Odbocky

Odbocky slouzi k vytvoreni spojeni mezi dvéma systémy trubniho vedeni
stejnych nebo riiznych rozmérd (napf. pro pripojeni shérné Sachty pro konden-
zat na trubni vedeni). Pomoci odbocek je mozné vytvorit Tichelmanndv systém
ve stejném rozmeru nebo pripojit obtok.

AWADUKT PP-jednoducha odbocka 45° _ e,
s tésnicim krouzkem EPDM ’? .
s ochranou proti necistotdm

Materidl: RAU-PP 2300 1 -

Barva: RAL 5009 azurové modra

Cislo zbozi DN/OD z z z Hmotnost
[mm] [mm] [mm] [kg/ks]
417041-001  200/200 47 255 255 3,10

AWADUKT PP-jednoducha odbocka 45°
s tésnicicmi krouzky EPDM ’ Y
Materidl: RAU-PP 2300 ,y ,

Barva: oranzové hnédd

F AR
Cislo zbozi DN/OD z, z, z, Hmotnost Baleni
[mm] [mm] [mm] [ka/ks]

246457-004 250/200 22 290 276 3,94 12
237674-005 250/250 82 462 463 8,72 4
247781-004 315/200 -10 339 312 5,85 8
232794-005  315/250 49 508 496 11,74 4
232784-005 315/315 88 545 547 15,04 2
239382-002  400/200 -33 405 354 14,40 4
239392-005  400/250 16 568 549 17,37 2
239402-005  400/315 61 602 599 20,52 2
237453-005  400/400 123 643 667 23,00 1
234586-005  500/200 2 614 568 21,80 2
234596-005 500/250 24 639 605 23,50 1
234606-005°  500/315 286 673 649 28,60 1
234616-005°  500/400 358 734 7 34,00 1
225215-005°  500/500 509 794 796 36,50 1
411422-005*  630/200 -76 717 636 42,70 lose
411432-005*  630/250 -39 741 669 48,40 lose
411442-005*  630/315 8 788 707 54,70 lose
411452-005*  630/400 69 828 786 67,70 lose
411462-005*  630/500 137 878 849 86,00 lose
411472-005*  630/630 229 951 955 115,50 lose

* Dodaci Ihiita na vyzadani
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5.3.3 Hrdla
Dvojita a pfesuvna hrdla jsou nutnd pro pfipojeni trubek AWADUKT Thermo na
téleso rozdélovace nebo pro spojeni dvou konci trubek stejnych rozmér(.

AWADUKT PP-hrdlo

s bezpe€nostnim tésnicicm systémem
s ochranou proti necistotdm

Materidl: RAU-PP 2300

Barva: RAL 5009 azurové modra

Q

Pro instalaci trubek AWADUKT Thermo na téleso rozdélovace pouZzivejte
presuvna hrdla.

L
Cislo zbozi DN/OD L D, t Hmotnost
[mm] [mm] [mm] [ka/ks]
417051-001 200 206 240 101 1,05
AWADUKT PP-dvojité hrdlo L / ~
s tésnicimi krouzky EPDM |
Materidl: RAU-PP 2300 "
Barva: oranzové hnédd i s
1
L
Cislo zbozi DN/OD L D, t Hmotnost Baleni
[mm] [mm] [mm] [ka/ks]
247861-002 250 269 296 135 2,10 32
247871-002 315 290 365 145 3,00 16
247881-002 400 350 470 170 6,80 8
234636-002 500 400 570 195 10,50 lose
411572-001 630 430 710 215 14,00 lose
AWADUKT PP-pfesuvka
s tésnicimi krouzky EPDM
s ochranou proti necistotdm I 1 —
Materidl: RAU-PP 2300
Barva: RAL 5009 azurové modra L
Cislo zbozi DN/OD L D... Hmotnost
[mm] [mm] [ka/ks]
417061-001 200 206 240 1,00
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AWADUKT PP-dvojité hrdlo
s tésnicimi krouzky EPDM
Materidl: RAU-PP 2300
Barva: oranzova

Cislo zbozi DN/0D L
[mm]
247831-002 250 269
247841-002 Bil& 290
247891-002 400 350
287001-002 500 400
411562-001 630 430
AWADUKT KGMM varion

AWADUKT PP-dvojité zdsuvné hrdlo

Ize plyné horizontalné nebo vertikdlné vychylit o + 7,5°
s tésnicimi krouzky EPDM

Materidl: RAU-PP 2300

Barva: oranzova

Cislo zbozi DN/0D L D,
[mm] [mm]

176075-001 250 260 296

176085-001 315 298 365

534 Zatka hrdla
Zatka hrdla se pouziva k jednordzovému uzavieni trubek
AWADUKT Thermo, napt. k uzavfeni télesa rozdélovace.

AWADUKT PP-zatka hrdla

s tésnicim krouzkem EPDM a navarenou koncovkou z PP
Materidl: RAU-PP 2387/2300

Barva: RAL 5009 azurové modra

Cislo zbozi DN/OD L
[mm]
171977-001 200 111

AWADUKT PP- hrdlo koncovky

s tésnicim krouzkem EPDM a navarenou PP koncovkou
Material: RAU-PP 2300

Barva: oranzové hnédd

Cislo zbozi DN/OD L
[mm]
171987-001 250 143
171997-001 315 154
172007-001 400 168
172017-001 500 210
171638-001 630 220

[mm]
296
365
470
570
710

Hmotnost
[ka/ks]
2,05
2,94
6,60
10,20
13,60

Baleni

32
16

8
volné
volng

Hmotnost
[ka/ks]
1,85

3,30

Baleni

32
16

NG

Hmotnost
[ka/ks]
0,52

NG

Hmotnost
[ka/ks]
0,98

1,68

3,36

519

7,00
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5.3.5 Redukce
Redukce se pouzivaji k realizaci rozdilnych priimérd v ramei jednoho
trubniho vedent.

Pfi instalaci redukci musi byt v rdmci trubniho vedeni zabezpecen odtok
kondenzatu.

AWADUKT PP-piechodka
s tésnicicmi krouzky EPDM
Materidl: RAU-PP 2300
Barva: oranzové hnédd

Cislo zbozi DN/OD z,
[d,/d,] [mm]
247801-002 250/200 50
247811-003 315/250 10
237323-003 400/315 63
234626-003 500/400 82
411552-005" 630/500 15

* Dodacf Ihiita na vyzadani

KGR*

AWADUKT PP-redukce, s hladkym koncem
délka svarovanych konct dle DIN 16962-1
Material: RAU-PP 2300

Barva: oranzova

Cislo zbozi DN/OD z,
[d,/d,] [mm]
413521-001 250/200 435
413531-001 315/250 585
413541-001 400/315 635
413551-001 5007400 685
416871-001 630/500 735

* Dodacf Ihiita na vyzadani

AWADUKT PP-redukce
s tésnicicmi krouzky
Material: RAU-PP 2300

Cislo zbozi DN/OD L
[DN/dn] [mm]
171947-001 315/200 256
171957-001 400/200 271
171967-001 500/200 351
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Hmotnost Baleni

[ka/ks]

2,05 48

2,94 24

6,60 10

10,20 4

13,60 lose

| &N
- 4 g
-

Z1

Hmotnost Baleni

[ka/ks]

2,55 1

5,26 1

9,98 1

17,97 1

15,84 1

DN

dn

Hmotnost

[ka/ks]
2,20
3,87
5,71




5.4 Domovni priichodka

Jiz na zacdtku projektovych praci je nutno zohlednit, jaké pozadavky musi
spliovat domovni priichodka. Zasadné Ize rozliSovat mezi tlakovou a netlako-
vou vodou.

©

Jako tlakovou vodu oznacujeme vodu, kterd zvenéi plsobi tlakem na tésnéni.

Na zakladé stavebni situace na misté rozliSujeme pfimou instalaci domovni
prlichodky pfi stavbé zdi a dodatecnou instalaci do zdi, kterd jiz existuje.

5.4.1 Domovni priichodka AWADUKT Thermo

pro vzdutou vodu
Pro vzdutou vodu muze byt pouzita domovni priichodka AWADUKT Thermo
s britovym tésnénim. Poskytuje ochranu proti vniknuti vihkosti a musi byt na
misté zabetonovand. Materidlova specifikace domovnich priichodek AWADUKT
Thermo je uvedena v nasledujici tabulce.

Domovni priichodka

s bfitovym tésnénim pro vzdutou vodu
Materidl: RAU-SB 100

k zabetonovani

Barva: prirodni

Domovni priichodka musi byt zdsadné provedena tak, aby se vihkost nemoh-
la dostat zvenku do budovy.

A

Pfi vybéru tésniciho systému je nutno vzit v Gvahu, nakolik

je mozno oCekdvat tlakovou vodu. Pokud nejsou k dispozici zadné nebo
jen nedostatecné Udaje o existenci tlakové vody, je tfeba z bezpe€nostnich
ddvod(i pocitat vzdy s variantou pro oblast s tlakovou vodou.

Vzhledem ke konickému provedeni osténi Sachtice existuje moznost zauhleni
privadénych trubek. Pfi instalaci je proto tfeba dbét na to, aby byl zajistén
odtok kondenzatu, pfipadng je nutné zafixovat pfichozi trubku odpovidajicim
zpdsobem.

Cislo zbozi DN/OD ID
[mm]

172290-050 200 212
172330-003 250 260
172340-003 315 325
172350-002 400 412
172490-003 500 512
172005-001" 630 637

' Materidl: vlaknity cement

-

Délka zabudovani Dmax Hmotnost
L [mm] ca. [mm] [ka/ks]
240 232 1,19
240 290 1,78
240 359 2,64
240 448 3,60
240 554 517
120 705 15,50
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5.4.2 Tlakova voda

Pokud se u stavebniho zaméru vyskytuje nebo se mlize vyskytnout tlakovd
voda, je mozné pouzit pro domovni priichodku bud

mezikruhové tésnéni AWADUKT Thermo nebo osazovaci limec LEWT.

Mezikruhové tésnéni DN 200-630*

pro pouZziti pfi tlakové vodé, tésni pfi tlaku max. 5,0 bar
provedeni z ulechtilé oceli

Materidl: polyamid vyztuzeny skelnymi viakny

tésnici prvek z kauéuku EPDM

predmontovany dil

Barva: modra

5.4.2.1 Mezikruhové tésnéni AWADUKT Thermo
Instalaci mezikruhového tésnéni je mozné provést:

- v predinstalovaném pouzdru do zdi od Awadukt Thermo
- v pfedem provedeném a utésnéném otvoru

Cislo Pocet Typ Utahovaci AD Tolerance Hmotnost Tésnost Tésnici Tvrdost Cislo
zbozi ¢lanku moment Tésnéni- vrtani na jadro kg tlaku material zbozi
[Nm] v prstenci [mm] [bar] priichodka zdi

350368-001 9 LS 325 BS 316 6 250 -3/ +7 ca. 2,25 3,0 EPDM 40+/-5 350357-001
350369-001 9 LS 440 S 316 27 350 -7/ +7 ca. 4,50 5,0 EPDM 35+/-5 350358-001
350370-001 12 LS 400 BS 316 20 400 -7/ +7 ca. 6,6 3,0 EPDM 40+/-5 350361-001
350371-001 14 LS 440 S 316 27 500 -7/ +7 ca.7,0 5,0 EPDM 40+/-5 350362-001
350372-001 17 LS 440 S 316 27 600 -7/ +7 ca. 8,5 5,0 EPDM 40+/-5 350363-001
352938-001 22 LS 4255316 27 700 -7/ +4 ca. 10,2 5,0 EPDM 55+/-5 352938-001

Pred instalaci mezikruhového tésnéni do vyvrtaného otvoru je nutné otvor
odborné utésnit, aby se zabranilo vnikani vody do zdi.

@

Instalaci tésnéni do predem instalovaného pouzdra do zdi preferujeme, protoze
pouzdro do zdi a k nému vhodné mezikruhové tésnéni jsou vzajemné sladény.

Prlichodka zdi*

pro priichod trubek zdi, specialné pro pouziti pri tlakové

vodg, tlakotésnost max. 0,5 bar, z vidknocementového betonu bez obsahu
azbestu, k zabetonovani pro pouziti s tésnénim pro mezikruzi DN 200-630

Abychom mohli priichodku zdi realizovat optimalng, je nutné ji integrovat do
celkového konceptu v rangé fazi. Tak bude mozné zaintegrovat priichodku
zdi do projektu objektu a realizovat ji béhem stavebni faze jednoduSe a za
piznivych nakladd.

Barva: svétle Seda

}

Cislo zbozi ID DN/OD Délka AD Tloustka zdi Tolerance Hmotnost
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ka/ks]
350357-001 250 200 300 300 25 +/-2 13,00
350358-001 350 250 300 400 25 +/-2 27,00
350361-001 400 315 300 460 30 +/-2 30,00
350362-001 500 400 300 544 22 +/-2 45,00
350363-001 600 500 300 648 24 +/-3 52,00
352939-001 700 630 300 770 B +/-3 65,00

* Dodacf Ihiita na vyzadani
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5.4.2.2 Osazovaci limec do zdi

Pokud neni mozna instalace pouzdra do zdi nebo vyvrtaného otvoru, Ize
vytvorit tésné a spolehlivé tésnéni proti vzduté vodé i pomoci osazovaciho
limce do zdi.

A

Pri montdzi trubnich vedeni s osazovacim limcem do zdi dbejte na to, aby
potrubi bylo dostatecné zafixovano v pazeni. Musi byt zajiStény odtok konden-
zatu a oboustranné napojeni potrubi.

Osazovacf limec do zdi LEWT je vodotésny v{iéi spodni a vzduté vodgé az
do 4 bar a je zhotoven z kauCuku EPDM (AP) s nésleduijici specifikact:

Hustota 1,03 [ka/m®] | Odolnost 9,5 | N/mm?
Tvrdost A 45 + 5° Bruchdehnung 500 |%
Minimaini teplota | -40 °C Maximalni teplota |80 | °C

Osazovaci limec do zdi L-EWT

pro pouZiti pfi vzduté vodeé, tésni pfi tlaku max. 4,0 bar,
pro zabetonovani, véetné upinacich pasku.

Materidl: kaucuk EPDM (AP)

Barva: ¢ernd

Cislo zbozi DN/OD Délka L Priimér
[mm] D1 [mm]
353234-001 200 60 195
353244-001 250 60 245
353254-001 315 60 310
353264-001 400 75 380
353274-001 500 75 475
353284-001 630 75 598
5.5 Odtok kondenzatu

Kondenzét se tvori vzdy, kdyz je podkrocena teplota rosného bodu vzduchu,
ktery je privadén zafizenim LEWT. Mnozstvi vznikajiciho kondenzdtu zavisi na
vihkosti nasdvaného vzduchu, stejné jako na stupni ochlazeni v zafizeni LEWT.
Vzhledem k tomu, Ze kondenzét se tvori pouze v provozu chlazeni, je mozné
jej oGekavat hlavngé v 16t6. Pomoci diagramu h-x miiZe byt zjisténo teoretické
mnozstvi vznikajiciho kondenzatu. Je vSak nutné pocitat s tim, Ze vzhledem

k pocasf, které je Gasové velmi r(izné a podiéha stalym zménam, mize byt
proveden jen hruby odhad.

Z hygienickych diivod( je nutné provadét pravidelnou kontrolu odtoku konden-
zatu, stejné jako shérnych Sachet pro kondenzat s pfipadné nutnym ¢isténim,
hlavné v letnich mésicich. Frekvence kontrol se fidi hlavné stavem pocasi

a provozem zarizeni.

Primér Priimér Hmotnost
D2 [mm] D3 [mm] [ka/ks]
213 293 0,74

263 343 0,81

328 408 1,13

395 455 1,48

490 550 1,90

613 673 2,60

Ve smérnici VDI 6022 se pozaduije, aby byl vznikajici kondenzat co nejrychleji
odstranén z pfimého proudu vzduchu. Aby bylo co nejrychlejsi odstranéni kon-
denzatu mozné, je pfi pokladce trubky vymeéniku potiebny priibéZny spad cca
2-3 %. Odvod kondenzatu Ize provadét prostrednictvim sbérné Sachty na
kondenzat, kterd lezi mimo budovu, nebo odtokem kondenzatu, ktery je insta-
lovan v budové. Podle smérnice VDI 4640 je tfeba likvidovat kondenzat podle
vodopravnich predpis(.

Pfi instalaci vicetrubnich systémii (trubkovych registrt) jsou nutné minimaing
dva odtoky kondenzatu, po jednom na strané rozdélovace a sbérace. Odtok
kondenzatu by se mél z hygienickych dfivodi provadét vzdy s proudénim
vzduchu.

[

Vznikajici kondenzat mliZe byt odvadén pres domovni kanalizaci volnym
odtokem.
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5.5.1 Odtok kondenzatu s reviznim otvorem

Jednou z variant, jak realizovat odtok kondenzdtu uvniti budovy, je pouziti
odtoku kondenzétu R (s reviznim otvorem). Na rozdil od odtoku kondenzatu
S (standard) mé nasledujici prednosti:

- jednoduché ¢isténi odtoku kondenzétu
- jednoduché zavadeéni Cisticich a inspekénich pristroj(

Odtok kondenzatu R AT%!‘;%P
napf. pro podsklepené obytné domy a dalSi budovy, s navarenym poloviénim i ;
nasuvnym hrdlem a bezpecnostnim tésnicim systémem, reviznim otvorem, | I
odbockou 90°, rozméroveé stejny jako oboustranny konec trubky a navareny .-
odtokovym natrubkem DN 40.

Materidl: RAU-PP 2300
antimikrobidln{
Barva: RAL 5012 svétle modra, vnitfni vrstva Seda

Cislo zbozi Primér Primér Primér L1 L2 L3 L4 Hmotnost

D1 [mm] D2 [mm] D3 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kal
171877-001 200 200 40 160 226 326 595 2,8

Abychom zabranili pfivodu venkovniho vzduchu, je nutné na odtok kondenzétu
pfipojit samozaviraci sifon. Rovnéz je tfeba dbat na to, aby byl revizni otvor
béhem provozu zafizeni pevné uzavren.

5.5.2 Odtok kondenzatu Standard

Pomoci odtoku kondenzatu S (Standard) se miiZe odvadét kondenzat zafizeni
LEWT v budové. VétSinou se pouzivé tento odtok kondenzatu u kruhovych
vedeni (jednotrubni systém). Vzduch miZe byt diky pfimému provedeni
montazniho dilu pfipojen bez vétSich tlakovych ztrat pfimo na vétraci jednotku,
kterd je pripojena za nim.

Odtok kondenzatu S

napf. pro podsklepené obytné domy a dalsi budovy, s ndsuvnym hrdlem
a tésnénim jako standardni provedeni

Materidl: RAU-PP 2300

Barva: RAL 5012 svétle modrd, Seda (DN 200), jinak oranzové hnéda

Cislo zbozi DN/OD I l, t Hmotnost
[mm] [mm] [mm] [ka/ks]
227755-003 200/40 420 130 101 2,72
227765-003 250/40 500 170 135 5,20
227775-003 315/40 550 195 145 8,69
229845-003" 400/40 550 195 155 14,61
229855-003" 500/40 550 230 185 22,43

* Dodacf Ihiita na vyzadani

Abychom zabranili pfivodu venkovniho vzduchu, je nutné na odtok kondenzétu
pipojit samozaviracf sifon.
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5.5.3 Kulovy sifon

Kulovy sifon slouzi pro kontrolovany odtok kondenzatu, pricemz je pfisavani
venkovniho vzduchu zabrdnéno kulickou zabudovanou v sifonu. Koli¢ka
plisobi zaroveri jako zpétny ventil a zabranuje tak zpétnému toku kondenzétu.
Abychom zabranili zdpachu pfi zpétném toku kondenzatu, musi mit kondenzat
moznost volného odtoku.

Kulovy sifon je nutné namontovat tak, aby kondenzat mohl volné odtékat.
Je nutné respektovat vodopravni predpisy pro likvidaci (odvod) kondenzétu.

[0

Vznikajici kondenzét se miize odvadét pres domovni kanalizaci
volnym odtokem.

Kulovy sifon pro odtok kondenzatu

s pripojovacim kolenem DN a zpétnou klapkou s koul
Materidl: RAU-PP

Barva: bila, Zluta

Cislo zbozi DN

227795-001 40

Hmotnost
[ka/ks]
0,25
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5.5.4 Shérna Sachta kondenzatu

Pokud neni moznd instalace odtoku kondenzatu v budove, je nutné zajistit
odtok kondenzatu pomoci jedné nebo vice shérnych Sachet pro kondenzt.
Instalace shémé Sachty kondenzatu se v jednotrubnich systémech provadi
pomoci odbocky v trubnim systému. Pfi vicetrubnich systémech je nutné
instalovat dvé shérmé Sachty kondenzatu, vzdy po jedné Sachté na strané
rozdélovace a shérace. Mohou byt zapojeny pfimo do hlavniho vedeni nebo
pfimo na rozdglovac/shérac.

Kontrola shémych Sachet kondenzatu by se méla provadét v Iété pfi teplotach
pres 20 °C minimalng jednou tydné, ve dnech s teplotami pres 30 °C a pfi
vysoké vlhkosti vzduchu minimainé jednou za dva dny. V pribéhu zbyvajici
provozni doby je mozné povazovat kontrolu, kterd se provadi jedenkrat za
mesic, za dostatecnou.

Vzhledem k povétrnostnim podminkam je i v ostatnich rocnich obdobich
mozny vznik kondenzdtu v nezanedbatelném objemu. Je proto nutné
prizpdsobit kontrolni cykly aktualnim povétrnostnim podminkdm.

Sbérna Sachta kondenzatu

pro nepodsklepené budovy

s plochym dnem a 1 pfipojkou DN/OD 200 (konec trubky)
Materidl: RAU-PP

antimikrobialni

Barva: RAL 5009 azurové modra

Cislo zbozi ~ DN/OD Pfitok I
[mm]
227785-003 250 200 3000
5.6 Télesa rozdélovace

Télesa rozdélovace se pouzivaji v tzv. vicetrubnich nebo registrovych systé-
mech. Pfitom se nasdvany vzduch pfivadi hlavnim vedenim az k rozdélovadi,
a tam je rozdélovan do jednotlivych trubek mensich rozmér(, napojenych na
rozdélovac. Na druhém konci registrového systému se vzduch z jednotlivych
trubek opét svadi dohromady v tzv. shéraci do hlavniho vedeni.

Pro spojeni vétsiho poctu rozdglovacii je nutné previecné hrdlo nebo dvojité
nasuvné hrdlo o rozmérech odpovidajicich télesu rozdélovace. Pro montdz
prisludnych trubek na télesa rozdélovace pouzijte presuvné hrdla.
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Provozovatel zafizeni LEWT je povinen se informovat o aktudlnich mistné
platnych pravnich ustanovenich a nafizenich, ktera plati pro odtok kondenzatu
vznikajiciho v zafizeni LEWT, a je povinen je dodrzovat.

Navrtani shéré Sachty kondenzatu je nepfipustné, protoze by

mohlo vést mimo jiné k nize uvedenym problémadm:

- eventudIni chybéjici vodopravni povoleni

- vniknuti vnéjsiho vzduchu do systému (podle smérmice VDI 6022 nesmi
do systému vnikat vnéjsi vzduch)

- mozné znecisténi pldy pfi pouZziti specialnich Gisticich postupl a tim
prestupek proti platnym pravnim ustanovenim

- je mozné vniknuti spodni, stojaté nebo vrstevni vody do zafizeni.
Zaplaveni zafizeni miZe vyvolat nutnost nouzového odpojeni zafizeni.

I, I, Hmotnost
[kg/ks]
505 500 34,50

Na télesech rozdglovaci jsou centricky umistény vyvody pro montaz
odboduijicich trubek. To umoZiiuje optimdini pouZiti Cisticich pristroji
a zabezpeceni odtoku kondenzatu.




Téleso rozdélovace AWADUKT Thermo do DN 500*

konce trubek a pripojovaci hrdla s ochranou proti necistoté, téleso rozdélovace

na obou stranach se zkosenym koncem
Materidl: RAU-PP 2387/2400
antimikrobidln{

Barva: oranzovohnéda (pripojovaci hrdla DN 200 svétle modré,

vnitfni vrstva hlinikové Sedd)

Cislo zbozi Trubka
rozdélovace
DN
171007-001 315
171017-001 &1
171027-001 315
171037-001 400
171047-001 400
171057-001 400
171067-001 400
171077-001 400
171087-001 400
171097-001 400
171107-001 500
171117-001 500
171127-001 500
171137-001 500
171147-001 500
171157-001 500
171167-001 500
171177-001 500
171187-001 500
171197-001 500
171207-001 500

* Dodacf Ihiita na vyzadani

Téleso rozdélovace L-EWT DN 630*

Pripojovaci
hrdlo
dn
200
200
200
200
200
200
200
250
250
250
200
200
200
200
250
250
250
250
315
BilE
315

Pocet hrdel

WN = 00 WN = 00 W = WO =00 w2 wnNn =

konce trubek a pripojovaci hrdla s ochranou proti necistoté, téleso rozdélovace

na obou strandch se zkosenym koncem.
Materidl: RAU-PP 2300

Barva: oranzovohnéda (pripojovaci hrdla DN 200 svétle modré,

vnitfni vrstva hlinikové Sedd)

Trubka
rozdélovace
DN
171616-001 630
171606-001 630
171596-001 630
171586-001 630
171576-001 630
171566-001 630
171676-001 630
171666-001 630
171656-001 630
171646-001 630
171636-001 630
171626-001 630

* Dodacf Ihiita na vyzadani

Cislo zbozi

Pfipojovaci
hrdlo
dn
200
200
200
200
250
250
250
250
315
315
315
315

Pocet hrdel

D WN = O WwWwnN = O W —

DN

i

BL

!

it

dn = L1 PoLe
- - S ool T
Hmotnost Odstup mezi hrdly BL
[kg/ks] L, L2
[mm] [mm] [mm]
12,79 1000 500 1000
25,28 1000 500 2000
36,10 1000 500 3000
18,85 1000 500 1000
37,03 1000 500 2000
54,22 1000 500 3000
107,76 1000 500 6000
19,71 1000 500 1000
38,75 1000 500 2000
56,79 1000 500 3000
29,22 1000 500 1000
57,14 1000 500 2000
83,49 1000 500 3000
166,69 1000 500 6000
30,04 1000 500 1000
58,86 1000 500 2000
86,07 1000 500 3000
172,43 1000 500 6000
31,28 1000 500 1000
61,24 1000 500 2000
89,64 1000 500 3000
= ! !
Hmotnost Odstup mezi hrdly BL
[ka/ks] L, L,
[mm] [mm] [mm]
8,30 1000 500 1000
16,20 1000 500 2000
24,10 1000 500 3000
47,79 1000 500 6000
8,54 1000 500 1000
16,68 1000 500 2000
24,82 1000 500 3000
49,25 1000 500 6000
8,75 1000 500 1000
17,10 1000 500 2000
25,45 1000 500 3000
50,50 1000 500 6000




6 INSTALACE A POKLADKA SYSTEMOVYCH KOMPONENTU

Nésledujici informace plati pro projektovani a skladovani, a rovnéz pro
pfepravu a instalaci trubniho systému zemniho tepelného vymeéniku vzduchu
Awadukt Thermo firmy Rehau z polypropylenu (PP) do rozméru DN 630, stejné
jako pro vSechny prisluSné systémové komponenty z pfedchozich kapitol
(napf. nasavaci véze, odtok kondenzatu, trubni kolena atd.).

PTi montézi jednotlivych systémovych komponent(i dodrzujte aktualng platné
normy a smemice, stejné jako bezpecnostni predpisy oborovych profesnich
organizaci nebo inspekce bezpecnosti prace a predpisy dalSich zic¢astnénych
Urad{ pro montaz a provoz. Poklddku a zpracovani systémovych komponent
musi provadét Skoleny odborny persondl.

6.1 Vseobecné pokyny k dodavce montaznich dilli
Jakmile jsou montdzni dily dodény, provedte nasleduijici opatreni
v ramci zajisténi kvality:

1. kontrolu poétu a mnozstvi jednotlivych montéZnich dilli

podle dodaciho listu
2. kontrolu neporuSenosti nakladu

Pripadné Skody vzniklé dopravou oznacte na prepravnich dokumentech
a nechejte je podepsat prepravcem. PoSkozené montazni dily vyfadte a obra-
tem kontaktujte firmu REHAU s.r.0.

3. u specidlnich montaznich dild zkontrolujte rozméry podle potvrzeného
vykresu

Pripadné odchylky za hranicemi oblasti toleranci sdélte obratem firmé
REHAU s.r.0.

6.2 Montaz a pokladka nasavacich jednotek

6.2.1 Doprava

VSechny nasdvaci jednotky je nutné pfepravovat az na misto montaze

v plivodnim obalu. Odstranéni obalu smite provést teprve bezprostiedné pred
montazi, aby se zabranilo poSkozeni.
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Volny transport nasavacich jednotek je pripustny tehdy, pokud jsou kompletné
pfedmontované a prevdzeji se v ochranném ramu, ktery je vhodny a povoleny
pro prepravu, a na kterém jsou nasévaci jednotky radné zajistény.

Pouziti nepovolenych a nevhodnych bezpeénostnich ramii a prostredkii
nebo nedostatecné zajistény naklad mohou vést k velkym vécnym Skodam
a/nebo k ohrozeni zdravi.

Ochranna fdlie se béhem prepravy z jednotlivych dilli nesmi odstranovat,
protoze slouzi jako ochrana pred poSkrabanim. Pokud se prepravuje nasavaci
jednotka, u kterg jiz byla odstranéna ochranna fdlie, provedte odpovidajici
opatfeni, ktera zabrani poSkrabani povrchu béhem prepravy.

Pro nakladku a vykladku nasdvacich jednotek se smi pouZivat pouze vhodné

a schvalené pristroje. Vykladku nasavacich jednotek s obalem miZete
provadét ruéné, pokud jsou dodrzeny pracovng-pravni smernice pro zvedani

a noSeni biemen. Pokud se nasévaci jednotky nakladaji nebo vykladaji pomoci
pristrojil, pouZivejte pouze prezkouseng, schvélené a vhodné pfistroje.

Pristroje pro nakladku a vykladku nasévacich jednotek smi provadét pouze
pouceny persondl. Je nutné nasavaci jednotky pro zvedani odborné zajistit.
Respektujte bezpe€nostni predpisy pro zvedani a noSeni biemen.

Vyklopeni nebo shazovani nasdvacich jednotek v obalu nebo bez obalu neni
pripustné.

6.2.2 Skladovani na stavenisti
Nasdvaci jednotky skladujte odpovidajicim zptisobem. Pokud mozno skladujte
nasavaci jednotky ve stavajicim obalu. Chrante ho pfed vihkem.

Pokud jsou v obalu nasavaci jednotky rozmeérd DN 200 a DN 250, sméji se pfi
skladovani stohovat maximélné tfi nad sebou. Nasdvaci jednotky o rozméru
315 v obalu se sméji skladovat maximalné ve dvou vrstvach nad sebou.
Nasdvaci jednotky rozméri DN 400, DN 500 a DN 630 se nesmi stohovat
nad sebou.

Dbejte na to, aby nasdvaci jednotky byly uskladnény na rovné a pro skladovani
vhodné ploSe. Pfi stohovaném uskladnéni nasdvacich jednotek respektujte
platné bezpecnostni predpisy a pokyny k zabezpeceni.

Nasdvaci jednotky vyjmuté z obaltl skladuijte tak, aby béhem doby skladovani
pred montazi nemohlo dojit k poSkozeni ochranné folie, k poSkrdbani nebo

k jinému poSkozeni nasavacich jednotek. Pfipadné uciite odpovidajici vhodna
opatfeni k jejich ochrané.



Béhem skladovani nasavacich jednotek na né nesmi plisobit Zadné dodatecné
zatizeni shora. Stohovani nasdvacich jednotek vyjmutych z obalu neni
pfipustné.

FiltraCni jednotky, které se dodavaji s nasavaci jednotkou, nechejte ulozené az
do montdze v suchu a Gistém prostredi, abyste zabranili jejich znecisténi.

6.2.3 Pokyny k montazi nasavaci jednotky

PFi montazi nasdvaci jednotky respektujte ndvod k montazi, ktery je prilozeny
k vyrobku. Aby byla zajiSténa stabilita nasavacich jednotek, musi se instalovat
na vhodném zdkladé. V nasledujici tabulce jsou uvedeny rozméry betonovych
zaklad(, které jsou doporuceny pro instalaci pro odpovidajici rozméry. Beto-
novy zaklad splfuje statické pozadavky nasavaci jednotky v nejnepfiznivéjsim
pfipadé pfi instalaci ve vétrné zoné 4 s rychlostnim tlakem q_. = 0,56 kN/m?.

ref

PFi stavbé na exponovanych mistech je nezbytny zviastni staticky vypocet pro
dimenzovani hmoty zakladu nutné pro nasavaci jednotku. Pokud nejsou

k dispozici zadné Udaje o zatézi vétrem, které se vyskytuje na misté stavby,
je ten, kdo instaluje nasdvaci jednotku, povinen zjistit si potfebné informace,
pfipadné provést odpovidajici opatfeni pro zjiSténi informaci. Zéklad se musi
pfizplisobit zjiSténym hodnotam.

Zhotoveni betonovych zdklad(i musi probihat podle DIN 1045. Pro zhotoveni
betonového zakladu se musi pouzit beton s kvalitou minimaing C 20 - 25.

©

Pro priSroubovani doporucujeme pouzit kotvici Srouby napf. firmy Fischer
(kotvici Sroub FAZ 8/30 A4) z nerezové oceli. Ty nejsou v rozsahu doddvky.
DodrZujte statické tdaje pfi vybéru Sroub(i, nebo je pripadné vypocitejte.

Pfi instalaci v oblastech blizko mofského pobiezi nebo v oblastech se
vzduchem silné zatizenym korodujicimi latkami m{iZe byt nutné prizpdsobit
kvalitu materialu odpovidajicim poZadavkdm.

Pri odchylkach rozmérii nebo pouZiti jiné kvality betonu nemiize byt zarucena
stabilita nasavaci jednotky pfi udaném zatizeni vétrem. PFi zhotoveni betonové
smési a betonového zakladu respektujte platnd bezpe€nostni opatfeni

a predpisy o bezpe€nosti préce.

Pfi stavbé betonového zdkladu integrujte pro montaz nasdvaci jednotky
na urovni terénu dvojité nasuvné hrdlo centricky do betonového zakladu.
(viz nacrtek)

Rozmér véze Rozmér podstavce* [mm]
DN 200 600 x 600 x 200
DN 250 600 x 600 x 300
DN 315 700 x 700 x 700
DN 400 1000 x 1000 x 500
DN 500 1200 x 1200 x 500
DN 630 1200 x 1200 x 800
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6.3 Montaz a pokladka trubek,

tvarovek a rozdélovact

Pfi montézi a pokladce trubek, tvarovek a rozdélovact respektujte platné nor-
my, smérnice a predpisy. Zpracovani a pokladku uvedenych montaznich dild
smi provadét pouze proSkoleny odborny persondl. Pfi montazi je dale nutné
dodrZovat predpisy bezpecnosti prace profesnich sdruzeni nebo inspekce
ochrany préce, a pfip. dalSich zi¢astnénych uradd.

6.3.1 Doprava

S trubkami, tvarovkami, rozdélovaci (dale jako montazni dily) AWADUKT
Thermo a s tésnicimi krouzky zachazejte peclivé a Setrné. Abyste zabezpecili
funkénost montéaznich dilli, dbejte na spravné uskladnéni a upevnéni béhem
prepravy. Volné montazni dily musi béhem prepravy lezet na plose v celé své
délce a je nutno je zabezpedit proti posunuti vrstev. Zamezte prohnuti a razo-
vému namahani. Zvlasté zamezte sklouznuti nebo zkrouceni téles rozdglovaca,
protoze jinak by se mohla poSkodit navarend pfipojovaci hrdla. BEhem
pfepravy nesmi na navarend pripojovaci hrdla télesa rozdélovace pisobit
zadné dodate¢né zatizeni. BEhem prepravy dbejte na to, aby ochranné folie
nebo vicka nebyla poskozena.

Pfi neodborné prepravé nebo Spatném skladovani méize dojit k deformacim
nebo poskozeni montdznich dilli, které mohou vést k potizim pfi pokladce
a/nebo k omezeni spolehlivosti poloZzeného potrubi nebo mohou zpdsobit jeho
nepouzitelnost.

6.3.2 Skladovani na stavenisti

VSechny materidly skladujte vhodnym zp(isobem, abyste zabranili znecisténi
nebo poskozeni. Pritom dbejte zvlaSté na to, aby béhem skladovani nebyly
poskozeny ochranné félie nebo vicka. Pri skladovani tésnicich prostredki

z elastomer( dbejte na to, aby byly chranény pred mechanickym a chemickym
poSkozenim. Tyto materidly se musi hlavné skladovat tak, aby byly chranény
pred pfimym slunecnim zarenim.

Zamezte priliSnym stohovacim vySkdam, abyste nepfetiZili trubky ve spodni
¢asti stohu. Neskladujte montdZni dily v blizkosti otevfenych prikopd.

Montazni dily skladujte na rovném podkladu bez kamendi (frakce 40 mm).
Material podkladu nesmi obsahovat Spicaté ¢asti nebo kameny, Ci ¢asti a ka-
meny s ostrymi hranami, které by mohly montazni dily poSkodit. Pfi uskladnéni
téles rozdélovacli dbejte na to, aby nebyla zatiZena navarena piipojovaci hrdla.
Vlyvarujte se nechranéného uskladnéni po dobu del$i nez 12 mésic(.
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Jednostranné plisobeni tepla, napt. sluneéni paprsky, miize na zakladé
termoplastického chovani trubek a tvarovek vést k deformacim, které mohou
ztizit odbornou pokladku. Proto doporucujeme, abyste montazni dily chranili
pred pfimym sluneénim zé&fenim. Pfi zakryti plachtou dbejte na to, aby
nedochazelo k nadmérné akumulaci tepla. Musi se zajistit dobré provétravani

U drevénych prepravniki (HRV) dbejte na to, aby pfi stohovani staly ,drevem
na drevé”. Stohujte na sebe maximalné 2 prepravniky. Pfi stohovani

s dfevénymi proklady musi byt proklady Siroké minimainé 80 mm. Usporadani
drevénych proklad( a podklad( provedte podle nasledujiciho vyobrazeni.

Pfitom je tfeba dbat na to, aby hrdla lezela volng.

Uskladnéni s proklady nebo s presahujicimi hraly

Pri uskladnéni trubek, které nejsou na paletach, dbejte na to, aby hrdla lezela
volné a aby trubky byly zabezpeceny proti rozkutéleni. (viz obrazek).

E

T

T g = 0 L

= LT
@ ja]
i R R -
g m R £ ) - T e
L] T - Ny = P e T R A T
= el e = = =] [
=R T B R = e R e RN

(=4

loZzené trubky zajistéte ze stran max. vySka 1m

Zabezpeceni stohu trubek

U paletovanych trubek nesmi vySka stohu trubek u vSech DN pfesahnout 1 m.




6.3.3 Nakladka / vykladka

Pro nakladku, vykladku a spousténi do prikopu nebo na plochu pokladky
pouZzivejte vhodné pfistroje (napf. vysokozdvizng voziky s vhodnymi podlozkami
na vidlich). Rucni vykladka je mozna, pokud jsou respektovany pracovnépravni
predpisy pro zvedani a noSeni bfemen. Pokud se nasavaci montazni dily
nakladaji nebo vykladaji pomocf pristrojli, pouZivejte pouze prezkousené,
schvalené a vhodné pfistroje a zafizeni.

Pristroje a zafizeni pro nakladku a vykladku montéznich dil miZe obsluhovat

pouze pouceny odborny personal. Montazni dily pro zvedani odborné zajistéte.

Respekiujte bezpecnostni predpisy pro zvedani a noSeni biemen.

Pokud pro nakladku a vyklddku pouZivéate zvedaci pristroje, musite zabezpecit
montazni dily pasy z neabrazivniho materialu nebo konopnymi lany, nebo
pouzit odpovidajici bezpecnostni zafizeni. Na koncich montaznich dil(i se
nesmi pouZivat haky nebo jina zafizeni, ktera by mohla zpdisobit poSkozeni
montéaznich dilli. U téles rozdélovacil se nesmi na navarenych pfipojovacich
hrdlech nebo kolem nich pouzivat haky, femeny, pasy nebo jind zafizen.
Beéhem naklddky a vykladky téles rozdélovacii dbejte na to, aby na navarena
pripojovaci hrdla neplisobilo Zadné dalSi razové zatiZeni a zatiZeni tahem nebo
tlakem.

Pozor: Razové zatizeni nebo zatizeni tahem nebo tlakem, které by plisobilo na
navarend pripojovaci hrdla, by mohlo vést k trhlindm nebo po$kozeni svard.
Dbejte proto na stavenisti na opatrné nakladani s témito montaznimi dily.
VSechny montazni dily zkontrolujte pred spusténim do zakladky, zda nejsou
poSkozené.

\lyklopeni nebo shazovani montéZnich dilli, stejné jako jejich vie¢eni po zemi
neni pripustné. Respektujte platné predpisy pro ochranu pred trazem
a bezpecnostni predpisy.

6.3.4 Pokyny k pokladce

Tyto definice jsou platné i pro vykopy se svahovanymi sténami a pro vedeni
pod ndspy, pokud se jich tykaj.

1 Povrch 12 Sila zony potrubi, pokud existuje
2 Spodni hrana silnic 13 Hloubka pfikopu

3 Stény prikopu a Sila spodni

4 Hlavni zasyp mezipodkladové vrstvy b Sila vrchni

5 Zakryti ¢ Sila zakryti

6 Postranni zasyp 0D Vnéjsi priimér

7 Vrchni vrstva loze trubky v mm

8 Spodni vrstva loze

9 Dno prikopu
10 VySka prekryti
11 Sila loze

6.3.4.1 Smér a vyska

Pokladejte montazni dily co nejpresnéji ve sméru a vysce v ramci limitli
zadanych projektem. Pripustny spad pro pokladku potrubi pro zafizeni je
2-3 %. Ve vyjimecnych pripadech mliZe byt rozdglovac uloZen se spadem 1%,
v takovém pripadé je vSak nutna specidini zkouska po zhotoveni dotyéného
Useku, zda je zajiStén odtok kondenzdtu. Pripadné jsou nutna odpovidajici
opateni, aby byl odtok kondenzatu zarugen. Pfi provadéni malych spadu
doporucujeme pracovat s kratkymi délkami montaznich dild, protoZe je
jednodussi tyto kratké délky vyrovnat.

Kazda potrebna oprava vySky musi byt provedena doplnénim nebo
odstranénim loze, pficemz je nutné zajistit, aby montazni dily lezely na podk-
ladce po celé délce.
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6.3.4.2 Spojovani montaznich dill
Pred spojenim dvou montaznich dili provedte nasledujici opatteni:

- zkontrolujte, zda neni montézni dil poSkozen, poskozené dily se nesmi bez
predchozi konzultace s firmou REHAU s.r.0. instalovat

- odstrante ochranu pred zneCiSténim teprve bezprostredné pred spojenim
montaznich dild

- zkontrolujte, zda povrch montaznich dilil, ktery je nutny pro spojeni
(oblast zasunuti), neni poSkozen

- spojte ruéné nebo vhodnymi pfistroji montézni dily, pfi pouZiti pristrojli dbejte
na ochranu pred poskozenim

- vytvorte spojeni mezi trubkami pouzitim osové sily, montézni dily pfitom
nesmeji byt pretizeny. Behem procesu spojovani vzajemné vyrovnejte oba
montazni dily odpovidajicim zplisobem, pripadné zkorigujte jejich polohu

- konec trubky nasadte az ke dnu hrdla

- vytvorte pozadované spojeni s respektovanim prohlubni pro hrdla v podkladu

Po vytvofeni spojeni je nutné hrdla odborné podbit.

Pred pripojenim spojovacich vedeni na téleso rozdélovace zajistéte, aby
téleso rozdélovace pripevnénim trubnich vedeni nezmenilo svoji polohu. Tato
trubni vedeni nesmi pro pfipojeni na rozdélovac vytvaret dodatecné zatizeni
navarenych pfipojovacich hrdel. Pokud je nutné spojeni opét uvolnit, musi
se to provést s velkou opatrnosti. Konce montéznich dilli se pritom nesmi
poSkodit. U tvarovek doporucujeme pouZit novou tvarovku.

@

Na zékladé mozného poskozeni tésnicich krouzki pfi demontdzi nelze pfi
opétovném pouZiti jiZ pouZitych montdZnich dilli (tésnéni) zarugit tésnost systé-
mu. Pfipadné je nutné provést zvlastni zkousku tésnosti spojeni.

6.3.4.3

Vytvoreni spojeni

Spojovani montdZnich dilli smi provadét pouze odborny persondl. Spojovani je
nutné provadeét s respektovanim platnych bezpecnostnich predpist a predpis
pro ochranu pfed Urazem a s nejvySSi peclivost.

Pro vytvofeni spojeni pouzivejte pouze montazni dily

dodané firmou REHAU AG+Co.

Pred vytvorenim spojeni provedte nasleduiici kroky:

- zkontrolujte existujici zahloubeni pro hrdla trubek

- oCistéte srazené konce trubek a vnitfni strany hrdel (v¢. tésniciho krouzku)
hadrem ¢i podobnym vhodnym materidlem na Cisténi

- provedte kontrolu maximalni hloubky zasunuti. Dosazeni maximalni
hloubky zasunuti zkontrolujte pomoci pfedem provedeného oznaceni

- zkontrolujte tésnici krouzek, zda je neposkozeny

- natfete srazeny konec trubky mazadlem REHAU (srazeni a konec trubky).

MnoZstvi mazadla potfebného pro spojeni najdete v nasleduiici tabulce.
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Spotieba mazadla
pribliznd hodnota v gramech na 100 ndsuvnych spojent:

DN/OD g(ca.)
200 400
250 600
315 800
400 1000
500 1300

Organické, petrochemické nebo neekologickeé latky se nesmi pouzivat jako
mazadla nebo Cistici prostiedky. Pri pouziti Cisticich chemikalii se musi
prezkouset chemickd odolnost materidlil. PFi pouZiti latek ohroZuijicich zdravi
je nutné pred uvedenim do provozu provést zviaStni Cisténi a méreni

podle VDI 6022.
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Spojeni mezi dvéma montaznimi dily miiZete pfi mensich rozmérech (aZ do DN
250 vCetné) provadet rucné, pri vétsich rozmérech (DN 315 - DN 630)

s pomocnymi prostiedky nebo s povolenymi a vhodnymi pfistroji. Pri pouziti
pék poloZte napfi¢ pred montazni dil dfevény hranol. Pfi pouZiti pfistroji
dbejte obzvlasté na to, aby bylo vzdjemné posunuti montéznich dilli ve sméru
osy trubky provedeno centricky. Vhodnd zafizeni pro vzajemné prisunuti

jsou mimo jiné kladkostroje, vratky nebo lisy. Pfipustné neni napf. vzdjemné
prisunuti montaznich dili IZici bagru. Konec trubky se musi nasadit a7 ke dnu
hrdla.



6.3.4.4 Zkracovani trubek

Pokud je nutné déleni montaznich dilil, pouZijte za timto dcelem pilku

s jemnymi zuby nebo vhodny trubkofez. Vhodné jsou také nastroje pro
opracovani dreva (ruéni kotoucova pila atd.). Pro déleni montéZnich dilli z PP
doporuéujeme specidini kotouce z programu firmy REHAU pro kandlovou tech-
niku. Zkraceny montazni dil se musi na konci zkosit pilnikem nebo naradim
pro zkoseni podle nasledujici tabulky a zbavit otfepd napr. Skrabakem. Pokud
zkracujete télesa rozdélovacti, dbejte na to, aby byla zaji§téna potiebna
zasuvna hloubka pro pfipojeni montdZnich dil(i.

Tvarovky, jako jsou hrdla, kolena atd. se zasadné nesmi zkracovat.

DN/OD b ca. (mm)
200 10
250 14
315 17
400 20
500 23
630 25
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6.3.4.5 Svarované spojeni

Pro vytvoreni svaru mezi montaznimi dily, ktery je odolny proti plisobeni podé-
Inych sil a neni oddélitelny, mizeme zdsadné volit mezi dvéma nasledujicimi
postupy:

- svarovani natupo topnymi ¢lanky
- svarovani elektrickou topnou spirdlou (svafovani pomoci elektrotvarovek)

Svarovangé spoje smi provadét pouze kvalifikovany vySkoleny persondl. Plati
prislusné smérnice doty¢né zemé (napf. smernice DVS). Respektujte montazni
navody a ndvody k obsluze, které jsou pfilozeny k elektrotvarovkam a svarecim
pristrojiim. Stroje a zafizeni pouzivané ke svareni, musi odpovidat
pozadavk(m DVS.

6.3.4.6 Piedpoklady pro svareni

Oblast svareni je nutné chranit pfed nepfiznivymi povétrnostnimi vlivy napf.
vytdpénym svarecim stanem. Doporucujeme, abyste na misté provedli
zkuSebni svary a zkontrolovali je. Pokud jsou svafované dily vlivem osvi-

tu sluneénimi paprsky nerovnomérné ohfété, je nutné véasnym zakrytim
svarovanych mist zajistit vyrovnani teplot. Zamezte ochlazovani priivanem
béhem procesu svafovani. Spojované plochy dilli uréenych ke svarovani nesmi
byt poSkozené a nesmi na nich byt necistoty (napf. tuk, Spina, tisky).

6.3.4.7
VSeobecné
Pfi svafovani natupo topnymi prvky se ohfeji spojovaci plochy
svarovanych dild topnym ¢lankem a stlacenim k sobé se
svari natupo.

Svarovani natupo topnymi prvky
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Svarovani natupo topnymi prvky

Pfi tomto postupu vznikd svarova housenka, ktera se vytvofi na obou strandch
(na vnitfni i vnéjSi strané trubky). Abyste zamezili negativnimu vlivu na odtok
kondenzdtu, doporucujeme svarovou housenku na vnitini strané trubky odstra-
nit vhodnym ndstrojem.

6.3.4.8
VSeobecné
Pfi svafovani elektrickou topnou spirdlou se trubky a tvarovky ohfeji odporovy-
mi dratky umisténymi v elektrotvarovce a svari se.

Svarovani elektrickou topnou spiralou

-
e ﬁg.\g :

Svarovani elektrickou topnou spirdlou

Ovalita trubky nesmi v oblasti svarovani prekrocit 1,5% vnéjsiho priiméru,
maximalné 3 mm. Pfipadné pouzijte odpovidajici zaokrouhlovaci zafizeni. Pro
odstranéni zoxidované vrstvy v oblasti svareni doporuCujeme pouziti rotacnich
Skrabek.
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Struéné shrnuti navodu ke zpracovani podle DVS 2207-11 pro
svarovani elektrickou topnou spiralou

Upozornéni: Pro odborné spravné svarovani je nutno respektovat kompletni
smérnici DVS 2207-11.

- vytvorte pripustné pracovni podminky, napf. svarovacii stan
- pripojte svareci pristroj na sit nebo generdtor stfidavého proudu
a zkontrolujte jeho funkénost
- pravouhle oddéleny konec trubky zvenku oCistéte, pfi priliS znacném sklonu
konce trubky, trubku zkratte. Viz obrazek 5
- (DVS 2207-11)
- zajistéte kruhovitost trubek, napr. zaokrouhlovacimi svorkami,
pripustnd ovalita < 1,5 %, max. 3 mm
- spojované plochy vedle oblasti svafovani ocistéte Cisticim prostfedkem podle
odstavee 3.2.1 a 3.2.3 DVS 2207-11 nepouZitym, savym nevlaknitym
a nebarevnym papirem
- povrch trubky v oblasti svafovani mechanicky upravte, nejlépe rotacni
Skrabkou, odebrana sila stény cca 0,2 mm
- hobliny odstrarite bez doteku povrchu trubky
- upravené povrchy - pokud se dodatecné znecistily — elektro tvarovku uvnitf
oCistéte Cisticim prostfedkem podle odstavce 3.2.1 a 3.2.3 (DVS 2207-11)
nepouZzitym, savym, nevldknitym a nebarevnym papirem a nechejte odvétrat
- trubky zasurite do tvarovky a zkontrolujte zasuvnou hloubku podle znacky
nebo vhodnym zafizenim. Zabezpecte trubky proti zméné polohy
- pripojte kabel bez zatizeni na tvarovku
- zadejte svarovaci Udaje, napf. pomoci ¢teCky ¢arového kddu,
zkontrolujte Udaje na pristroji a zahajte proces svarovani
- kontrolujte priibéh svafovani na svafovacim pfistroji, napr. kontrolou tidajd
na displeji a na indikatorech svarovani, pokud jsou k dispozici.
Sledujte chybova hlaseni.
- uvolnéte kabel od tvarovky
- po ochlazeni uvolnéte svarované dily podle pokyn( vyrobce.
QOdstrante pouzita pfidrzna zafizeni.
- dokoncete svarovaci protokol, pokud nebyl protokolovan automaticky
Svarovani montaznich dildi neni zpravidla pro stavbu zafizeni LEWT nutné.
Pouze ve vyjimecnych pfipadech mliZe byt svafeni montaznich dilii nutné na
zakladé mimoradnych podminek instalace. Odpovidajici pozadavky je nutno
zohlednit iz v prvnich fazich projektu. Vybeér spojovaci techniky vhodné pro
dané podminky pfislusi odpovédnému odbornému projektantovi.

6.3.4.9 Stavebni materialy pro uloZeni

Stavebni materidly pouZivané pro ulozeni musi odpovidat platnym narodnim
a mezinarodnim normam, pfip. povoleni. Pokud Zadné normy a povolen{
neexistuji, musi stavebni materialy odpovidat poZadavkim projektanta.

V néspu

Oblast vedeni

Opéra

*) Uhel opéry
** Minimalni tloustka
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Stavebni materidly pro zénu potrubi musi odpovidat prislu§nym pozadavkim
pro instalaci a zasyp, aby byla zajisténa trvald stabilita a nosnost montaznich
dild v padé. Pouzité materidly nesmi ohrozit montazni dil, material montazniho
dilu nebo spodni vodu. Nesmi se pouzivat zmrzly materidl. Pfi pouZiti mistniho
zemniho materidlu jako stavebniho materidlu je nutno respektovat nasledujici
pozadavky:

- soulad s pozadavky projektu

- zhutnitelnost, pokud je pozadovéna

- nepritomnost vSech Skodlivych ¢astic (napr. nadmémé velka frakce

- podle materidlu, sfly stény a priiméru, koreny stromd, odpadky, organicky
material, hroudy hliny > 75 mm, snih a led)

- nepritomnost recyklovanych materidl(i (napf. stavebni sut)
Pokud jsou spinéné uvedené pozadavky, |ze pouzivat mistni zeminu také
jako stavebni materidl ve smyslu této kapitoly. Materidly pro ulozeni nesmi
obsahovat kulata zrna a jiné ¢astice, které jsou vetsi nez:
-22 mm pfi DN/OD . 200 -40 mm pfi DN/OD > 200 a7 DN/OD . 630
Pri pouziti drceného materidlu pro uloZeni nesmi byt obsazené ¢astice pro
v8echny rozméry vétsi nez 22 mm. Pokud jsou pozadavky projektu dodrzeny,
Ize povazovat za vhodné materialy:

- material s odstupriovanou zrnitosti
- piskové smési

- pisGito-hlinité smési

- tekuté pady

- suchy beton

- lehky beton

- nearmovany beton

- armovany beton

- drcené stavebni materidly

Pri pouZiti tekutych plid nebo betonu je nutné zabezpegit trubky piipadné proti
floatingu.

Recyklovany materidl se nesmi pouzivat z hygienickych divod(. PouZité sta-
vebni materidly nesmi obsahovat zadné chemicky podezielé latky nebo latky
S obtézujicim zdpachem. V pfipadé pochybnosti je nutné provést chemickou
analyzu zatézi obsazenych ve stavebnim materialu. Pro hlavni zasyp se smi
pouzivat pouze materidly, které jsou v souladu s pozadavky projektu. Pri pok-
ladce pod stavbami je nutno dbdt predevsim na stabilitu stavebniho materidlu.
Vlykopova zemina, kterd vznikla pfi realizaci zony potrubi, s obsahem kamen
do maximalni velikost 300 mm, se smi pouzit pro hlavni zasyp, pokud je
vrchol montazniho dilu minimdiné 300 mm prekryty. V zavislosti na plidnich
podminkdch, pomérech spodnich vod a materidlu se tato hodnota jesté mlize
ddle sniZit. Specialni podminky instalace m(iZe projektant stanovit u skalnaté-
ho pozemku.



6.3.5 Instalace a zasyp

6.3.5.1 Vytvoreni plochy pro pokladku

Poklddku zafizeni LEWT Ize provést jak do vykopu, tak i na vyhloubenou plo-
chu. Pro pokladku jednotrubnich systémil doporucujeme instalaci do vykopu,
pro registrové systémy pokladku na rovné ploSe (ndsypu). Pokud je to nutné,
provedte vhodna zabezpeCovaci opatieni na ochranu jinych pfivodnich vedeni,
potrubi a kandld pro odpadni vodu, staveb nebo povrchu. Nize uvedené
minimalni $ifky vykopu Ize ménit pouze po konzultaci s projektantem a s jeho
souhlasem.

Vykopy

\lykopy se musi vyméfit a provést tak, aby byla zajiSténa odborna a bezpe¢na
instalace. Minimalini $itku vykopu najdete v nasleduijici tabulce v zdvislosti na
hloubce vykopu a rozmérech. Smérodatnd je vySSi hodnota.

Minimalni Sifka vykopu podie DIN 4124/EN 1610 v zavislosti na
jmenovité svétlosti DN/OD

DN/OD DN/OD Minimalni Sifka vykopu (0D + x) m
vykop vykop bez pazeni
S pazenim B> 60° B =60°
<200 0D + 0,40 0D + 0,40
>250az 315 0D + 0,50 0D + 0,50 0D + 0,40
=400 az 630 0D + 0,70 0D + 0,70 0D + 0,40

Pfi Udajich OD + x odpovida x/2 minimalnimu pracovnimu prostoru
mezi trubkou a sténou nebo pazenim vykopu.
Pritom je: OD vnéjsi primér v m

B thel ndspu nepazeného vykopu,

méreny vici horizontéle (viz obrazek)

NN

7
]

:

[4

Minimalni Sifka vykopu v zavislosti na hloubce vykopu

Hloubka vykopu m
< 1,00

Minimalni Sirka vykopu m
neuvedena minimalni Sitka vykopu

>1,00az < 1,75 0,80
> 1,75 az < 4,00 0,90
> 4,00 1,00

6.3.5.2 Vyjimky z minimalni Sifky vykopu
Minimdlni $itka se smi ménit za nésledujicich podminek:
- pokud do vykopu nikdy nevstoupi persondl, napf. pfi automatizovanych
technikdch pokladky
- pokud persondl nikdy nevstoupi do prostoru mezi trubnim vedenim
a sténou vykopu
- pi Uzkém profilu a v nevyhnutelnych situacich
V kazdém jednotlivém pripadé jsou nutnd zvlastni opatfeni v projektu
a pro provadéni stavby. Sitka vykopu nesmf prekrocit nejvétsi sitku podie
statického vypoctu. Pokud to neni mozné, je nezbytné sezndmit projektanta
se situaci a iniciovat odpovidajici opatfeni. Stabilita vykopu musi byt zajiSténa
vhodnym pazenim nebo svahovanim nebo jinymi vhodnymi opatrenimi. Pazeni
piikopu se odstranuje v souladu se statickym vypoctem tak, aby trubni vedeni
nebo rozdélovaCe nebyly poskozeny nebo aby se nezménila jejich poloha.

Zhotoveni vykopu smi provadét pouze odborny persondl. Pfi zhotoveni vykopu
je nutné respektovat odpovidajici predpisy o predpisy o bezpegnosti prace
a prevenci traz(.

6.3.5.3 Kalkulovana Sirka vykopu

Staticky ucinnd kalkulovand Sifka vykopu je vzdalenost stén vykopu ve vySi
vrcholu trubky. U stavebnich jam s pazenim je tedy kalkulovana $itka vykopu
rovna svétlé Sifce vykopu véetné tloustky pazeni vykopu. Minimalni hodnoty
svetlé Sitky prikopu jsou stanovené v prisluSnych normdch

(DIN 4124/DIN EN 1610).

*) Uhel opéry
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Nasyp

PTi pokladce registrovych systémii doporucujeme plochy vykop. Montazni dily
musi mit minimalni vzdalenost od postrannich stén 0,5 m, pokud jiné predpisy
nepredpisuji v&tsi minimdini vzdalenost. Postranni stény oblasti vykopu
zajistéte vhodnym pazenim nebo spadovanim, pfipadné jinymi vhodnymi
opatfenimi. PaZeni vykopu se odstrafiuje v souladu se statickym vypoctem
tak, aby trubni vedeni nebo rozdélovace nebyly poSkozeny nebo aby se
nezménila jejich poloha. Respektujte platné predpisy o prevenci pred trazy

a predpisy profesnich organizaci.

Dno pro instalaci

Spad a pouzity material dna pro instalaci musi odpovidat pozadavkim
projektu, aby byl zarucen bezchybny provoz zafizeni LEWT. Dno pro instalaci
by mélo byt neporuSené. Pfi naruSeni dna je nutné odpovidajicimi opatfenimi
obnovit nosnost. Pokud se budou montazni dily pokladat pfimo na dno vykopu,
musi se dno odpovidajicim zplisobem pfipravit, aby umoZiiovalo pfiléhani téla
trubky. Zahloubeni pro hrdla se musi vytvorit ve spodni vrstvé loZe nebo ve dnu
odpovidajicim zplisobem a po vytvoreni spojeni se opét musi odborné podbit.
Pokud mrzne, mlze byt nutné chranit dno prikopu, aby pod nebo kolem
montaznich dilli neziistaly zamrzlé vrstvy. Kde je dno pfikopu nestabilni nebo
kde mé pida malou zatiZitelnost, tam je nutné provést odpovidajici opatrent.
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6.3.5.2 Zona potrubi a pazeni

Stavebni materidly, loZe, pazeni a tloustky vrstev zony potrubi musi byt

v souladu s pozadavky projektu. Stavebni materidly pro zonu potrubi stejné
jako jejich frakce a jakékoliv pazeni je nutné vybrat podle

- priiméru montézniho dilu

- materialu montdzniho dilu

- druhu montdzniho dilu a

- vlastnosti plidy

Pi pokladce do prikopli musi Sitka loZe odpovidat Sifce vykopu, pokud neni
stanoveno jinak. Minimdlni hodnoty pro tlouStku zakryti (c) jsou 150 mm
nad télesem montézniho dilu a 100 mm nad hrdlovym spojenim. Pokud je
na misté mékky podklad pod dnem vykopu, je nutno ho nahradit vhodnym
Uloznym materidlem. Pokud se vyskytne vétsi mnozstvi tohoto materidlu,
mUze byt nutny novy staticky vypocet.

Pfi pokladce na vyhloubenou plochu (nasyp) musi Sitka loZe odpovidat
minimalng Gtyrnasobku vnéjsiho priiméru. Proto doporucujeme
vytvorit loZe po celé oblasti pokladky.

NiZe jsou zobrazeny nékteré typy ulozeni podle DIN EN 1610. Pro
zhotoveni zafizeni LEWT doporucujeme ulozeni podle typu 1.

UloZeni typ 1 podle DIN EN 1610

Typ 1 se spim pouzit pro kazdou zénu potrubi, kterd umozriuje podepreni
trubek, tvarovek a rozdélovacli v celé jejich délce, a ktera je vytvorena

s respektovanim pozadované tlouStky vrstvy a a b. Pokud neni ur¢eno jinak,
nesmi byt tloustka spodni vrstvy uloZeni a, méfeno pod télem montazniho dilu,
niz8i nez nasledujici hodnoty:

-100 mm pfi normdlnich plidnich pomérech

-150 mm u skaly nebo konsolidovanych Stérkovych plid

Tloustka b vrchni vrstvy loZe musf odpovidat statickému vypoctu.

Minimaini miry b (mm)
DN/OD Uhel opéry (2 a)

90° 120°
200 30 50
250 40 65
315 50 80
400 60 100
500 75 125
630 90 150

Doporucujeme Uhel podkladu minimalné 90°.



UloZeni typ 2 podle DIN EN 1610
UloZeni typu 2 se smi pouZit v rovnomérng, relativné sypké jemnozrnné plide,
kterd umoznuje podepreni trubek v celé jejich délce. Montézni dily Ize polozit
pfimo na tvarovang a pfipravené dno vykopu. Tloustka b vrchni vrstvy uloZeni
musi odpovidat statickému vypoctu.

UloZeni typ 3 podle DIN EN 1610

UloZeni typu 3 se smi pouZit v rovnomérné, relativng jemnozrnné pide, kterd
umoziiuje podepfeni pouzitych montaznich dilli v celé jejich délce. Montazni
dily je mozné polozit pfimo na pfipravené dno vykopu. Tloustka b vrchni vrstvy
loZe musi odpovidat statickému vypoCtu.

Zvlastni provedeni uloZeni nebo nosnych konstrukci

Pokud ma dno prikopu/nasyp jen malou nosnost pro uloZeni montéznich dil(i,
je nutné zviastni provedent. To se stava zpravidla u nestabilnich pd, jako

je raSelina nebo tekuté pisky. Zvlastni opatfeni mohou byt: zdména piidy
jinym stavebnim materidlem, napf. piskem, Stérkem a hydraulicky spojeny-
mi materialy, podpéra potrubi pilotami, napr. za pouZiti pficek nebo opér v
patkéch trubek, podélnikil nebo desek z armovaného betonu, které prepinaji
piloty. Prechody mezi r(iznymi typy podloZi s rozdilnymi vlastnostmi sedani se
musi pfi projektovani a zhotoveni zohlednit. Kazdé zvlaStni provedeni ulozeni
nebo nosné konstrukce se smi pouzit jen tehdy, pokud byla pfezkouSena jejich
zplisobilost.

6.3.5.3 Zasyp

Provedeni zasypu po stranach a hlavniho zasypu se smi realizovat teprve
tehdy, kdyZ jsou spojeni montaznich dil(i a loZe pripraveny k pfijeti zatizeni.
Vlytvoreni zony potrubi a hlavniho zdsypu, stejné jako odstranéni pazeni by
mely byt provedeny tak, aby nosnost montaznich dil(i odpovidala pozadavk(im
projektu. Pro zasyp montaznich dilli Ize pouZit pddy s dobrymi tepelnymi
vlastnostmi. Zasypy pouZivané obvykle pfi vystavbé kanali, jako jsou zasypy ze
Stérku a drceného kamene, predstavuji kvili swym nizkym tepelnym viastnos-
tem jedno z nejhorsich feSeni. Optimalni tepelné viastnosti maji pddy ze skupi-
ny ptidnich typ( jilovitych hiin, normainich hlin nebo hiinitopis¢itych pd. Cisté
jilovité hliny nejsou vhodné vzhledem ke smrStovacim vlastnostem jilu a malé
vodopropustnosti. Dal$im dlvodem, pro¢ nepouzivat pfili§ soudrzné zeminy

je to, Ze ve fazi zhutnéni a zatizeni miiZe dojit k vybouleni nebo deformacim
trubek nebo tvarovek. Za Ucelem spinéni statickych pozadavkii Ize doporugit
materidl klasifikovany podle ATV 127 jako material tfidy G2.

Pokud je nutné zohlednit statické pozadavky, musi staticky vypoCet provést
odborny projektant. Na zakladé téchto vypoctl zvolte odpovidajici zasypovy
materidl. Pokud je poZadovano uloZeni montéznich dilti pod budovou, je
staticky vypocet nezbytné nutny.

Podle statickych podminek miiZe prichdzet jako zdsypovy materidl v tvahu

i suchy beton. Vicendklady, které tim vzniknou, se musi zohlednit jiz v pro-
jektu. Jiz pri projektovani by mél byt zohlednén druh zasypu, aby bylo mozné
zarucit dostate¢né presné dimenzovani, a na druhé strané aby bylo mozné
zapocitat dodatecné naklady zplisobené zménou materialu.

6.3.5.4 Zhutnéni

Stuperi zhutnéni musi souhlasit s Udaji statického vypoCtu pro montazni dily.
PoZadovany stupefl zhutnéni mize byt prokdzan méfenim (napf. zkouska
zatézovaci deskou). Zhutnéni pfimo nad trubkou a v oblasti mezer u téles
rozdélovaci a tvarovek provadgjte ruéné. Mechanické zhutnéni zasypu primo
nad trubkou provadéjte teprve tehdy, kdyZ je nad vrcholem trubky nanesena
vrstva 0 minimalini tioustce 300 mm. Celkova pozadovana tloustka pro
mechanické zhutnéni vrstvy pfimo nad trubkou zavisi na druhu zhutriovaciho
pfistroje. Vybér zhutiovaciho pristroje, podet cyklli zhutnéni a tloustku vrstvy,
kterd se zhutriuje, je nutné prizplisobit zhutiiovanému materidlu a pokldda-
nému potrubi. Zhutnéni hlavniho zasypu nebo postranniho zasypu zajilo-
vanim je pfipustné pouze ve vyjimecnych pfipadech, a to pouze u vhodnych
nesoudrZnych piid. Pri zhutfiovani u téles rozdélovacli dbejte na to, aby na
smontované vyvody nepGsobily Zadné dodatecné zatéze.

Zhutnéni v oblasti vyvod(l se musi provadét s obzvlastni peclivosti,
abyste zabranili poskozeni svard.

Zplisob zhutnéni ma mimoradny vliv na odbérovy vykon. Prili§ silné nebo prili§
volné zhutnéni zhorSuje mechanické pidni viastnosti a miiZe zpisobit snizeni
roénich energetickych vynosd, kterych se méd dosahnout.
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Zhutnéni phdy, nasypné vysky a pocet prechodi

Trida zhutnéni
Provozni Vi V2 V3
hmotnost Vhod-  Sypana Pocet Vhod- Sypana Pocet Vhod- Sypana Pocet
Druh pfistroje kg nost vrstvacm prechodd  nost  vrstvacm prechodli  nost  vrstvacm  cykli

1. Lehké zhutriovaci pfistroje (pfevazné pro oblast vedeni)

Vibracni dusadlo lehké -25 + -15 2-4
stredni 25-60 + 20-40 2-4

Vybusné dusadlo lehké -100 0 20-30 3-4
Vibracni desky lehké -100 + -20 3-5
stfedni  100-300 + 20-30 3-5

Vibracni valce lehké -600 + 20-30 4-6

2. Stredni a tézké zhutfiovaci pfistroje (nad zénou potrubi)

Vibracni dusadlo stredni 25-60 + 20-40 2-4
tezké 60-200 + 40-50 2-4

Vybusné dusadio stfedni ~ 100-500 0 20-30 3-4
té7ké 500 0 30-50 3-4

Vibracni desky stfedni  300-750 + 30-50 3-5
té7ké 750 + 40-70 3-5

Vibracni valce t6zké  600-8000 + 20-50 4-6

A =11 2-4 A -10 2-4
+ 15-30 3-4 + 10-30 2-4
+ 156-25 3-5 + 20-30 3-5
0 =11 4-6 s = =
0 15-25 4-6 > = =
0 156-25 5-6 - - -
A 15-20 2-4 A 10-30 2-4
A 20-40 2-4 A 20-30 2-4
+ 25-35 3-4 + 20-30 3-5
+ 30-50 3-4 + 30-40 3-5
0 20-40 4-5 > = -
0 30-50 4-5 > = -
+ 20-40 5-6 - - -

+ doporuceno
0 0 vétSinou nevhodné
- nevhodné

V1 = nesoudrZné nebo malo soudrzné plidy (napr. pisek a Stérk)
V2 = soudrzné, plidy se smiSenymi zrny (Stérk a pisek s vétsim podilem jilu nebo drti)
V3 = soudrzné jemnozrnné pldy (jily a kaly)

Pldy V3 nad zonou potrubi mohou byt zhutnény tzv. obrucovymi valci se splazy

Pripustné vySky nasypu najdete v ddajich vyrobce zhutriovaciho pristroje.

Provedeni zény potrubi

Z6na potrubi musi byt zhotovena tak, aby mistni zemina nemohla vniknout
do potrubi a material zony potrubi se nemohl pfesunout do mistni zeminy.
Pokud miiZe tekouci spodni voda prenaset jemné Céstice pidy, nebo pokud
klesne hladina spodni vody, provedte odpovidajici opatfeni, pfipadné pouZijte
napr. geotextilie. UloZeni, postranni zasyp a prekryti je nutné provést v souladu
s pozadavky projektu. Zona potrubi by méla byt chranéna pred kazdou
predvidatelnou Skodlivou zménou své nosnosti, stability nebo polohy, které
mohou byt vyvoldny napr.

- odstranénim paZen!,

- plisobenim spodni vody

- ostatnimi zemnimi pracemi.

Pokud musi byt dily potrubi, tvarovky nebo télesa rozdélovace ukotveny

nebo zesileny, je nutné to provést pred instalaci zény potrubi.

Béhem instalace zony potrubi musite dbat pfedevsim

na to, aby

- nebyl zménén smér a vySkova poloha potrub,

- byla peclivé provedena vrchni vrstva ulozeni, aby bylo zajiSténo,
Ze jsou vSechny volné prostory pod montaznim dilem vypInéné zhutnénym
materidlem.
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Provedeni hlavniho zasypu

Hlavni zdsyp provadgjte tak, aby odpovidal poZadavkim projektu, abyste
zabranili seddni povrchu. Zviastni pozornost vénujte odstranéni pazeni.
To by mélo probihat béhem vytvareni zony potrubi pribgzné.

Odstranéni pazeni ze zony potrubi nebo z oblasti pod ni az poté, co byl prove-
den hlavni zasyp, mdze mit zdvazné diisledky pro nosnost, smér a vyskovou
polohu. Tam, kde odstranéni pazeni pfed zhotovenim zasypu neni mozné, se
musi ucinit jina opatfeni, dohodnutd s projektantem.

Obnova povrchu
Po ukonceni zasypu se musi obnovit povrchy tak, jak pozaduje projekt.

6.3.5.5 Pokladka ve spodni vodé nebo ve zvodnélych vrstvach
Zasadné je pii ulozeni ve spodni vodé nebo ve zvodnélych vrstvach nutné
pocitat se zvySenym tepelnym vykonem jak v piipadé topeni, tak v pfipadé chla-
zeni. Montézni dily uloZené ve spodni vodé nebo ve zvodnélych vrstvdch je nutné
pii nedostatecné zatéZi na né plisobici zajistit ukotvenim nebo dodate¢nym
zatizenim (napf. betonem).

Kvili existenci zvySeného vzpérného tlaku spodni vody
je nezbytné nutné provést staticky vypocCet pro tento pfipad.




V pripadé pokladky montaznich dili v oblasti spodni vody nebo ve zvodnélych
vrstvach je eventuding nutné pocitat s odvodriovanim stavenisté. Pfi montdzi

montaznich dili ve zvodnélych vrstvéch nebo ve spodni vodé dbejte obzvlasté
na odborné spojeni montdZnich dilli, pripadné je nutné pocitat se specidlnimi
spojovacimi postupy.

@

Zafizeni LEWT je nutné posoudit ve vySe uvedenych podminkach instalace
eventudlng i z hlediska vodopravniho. Respektujte odpovidajici platné normy,
smérnice a narizeni.

Odvodiovani

Béhem praci na pokladce je nutné prikopy udrzovat bez vody (napf. deStova
voda, prosakujici voda, pramenitd voda nebo tnikové voda z trubnich vedeni).
Zplisob a druh odvodiovani nesmi ovlivnit zénu potrubi. Proti vymyvani jem-
nych materialdi béhem odvodriovani realizujte vhodna protiopatfent. V tvahu
musite brat vliv odvodiiovacich opatfeni na pohyb spodni vody a stabilitu okoli.
Po ukondeni odvodriovacich opatfeni vSechny stavebni drendze dostatecné
uzavrete.

Oplasténi betonem

Nosnost potrubi @ montaznich dildi 1ze zvysit betonovym oplasténim. Pri

jeho propoétu je rozhodujici, zda se bude betonovat proti rostlé pidé nebo
napr. Stétové sténg. Pri vytahovani Stétovych stén postupujte s odpovidajici
peclivosti, protoze po odstranéni zatéze mlze vodorovny tlak zemé zplisobit
dodatecny sesuv pldy. Oplasténi musi byt i bez montdzniho dilu samonosné,
takZe v Uvahu prichazi pouze kompletni oplasténi. Minimaini tioustku stény
betonového oplasténi stanovime podle statickych pozadavk(. Pred betono-
vanim utésnéte mezeru hrdla lepici paskou vhodnou pro PP, aby se zabranilo
vniknuti cementové malty. Pro zamezeni smykovym silam na vstupnich a
vystupnich mistech montaznich dili do nebo z betonu, jsou nutna odpovidajici
opatfeni, jako napf. omotani potrubi geotextilii tlustou 5-6 mm

(napf. RAUMAT B, viz ndCrtek). Jako oplasténi je tfeba pouzit beton minimalné
C 8/10. Potrubi je v pfipadé potieby nutno zajistit proti floatingu v Cerstvém
betonu. Aby potrubi Iépe absorbovalo hydratacni teplotu betonu, naplrite jej vo-
dou. Doporucujeme, aby bylo betonové oplasténi ve vhodnych vzddlenostech
u spojeni montaznich dilli rozdéleno pricnymi mezerami. Pfipadné je mozné
pocitat s vyztuzenim. V takovém pfipadé je vSak nutné pouzit minimdiné beton
C12/15 nebo C16/20.

Pred betonovanim provedte tlakovou zkousku podle DIN EN 1610!

Priklad provedeni kompletniho betonového oplasténi 1/4 DN/OD mm,

mind. 100 mm

1/4 DN/OD mm,
mind. 100 mm
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6.3.5.6  Minimalni vzdalenosti od staveb a ostatnich vedeni

6.3.5.6 Minimalni vzddlenosti od staveb a ostatnich vedeni pfi instalaci

montaznich dili dodrZujte odpovidajici minimdini vzddlenosti od ostatnich

vedeni a montéaznich dilli.

- od zakladd a podobnych podzemnich zafizeni 0,5 m ke sténé montdzniho
dilu, pokud neplatf jiné predpisy

- od jinych montdZnich dilti LEWT 0,5 m k vngjsi strané montazniho dilu

- od distribu¢nich potrubi (pitna voda, odpadni voda, dalkové teplo atd.)
minimdiné 0,5 m

- od plynovodnich potrubi musi byt respektovany zvlastni vzdalenosti podle
platnych norem

Pokud nelze zajistit vzdalenost od distribu¢nich potrubi, jsou nutnd vhodna
opatfeni k ochrang distribu¢nich potrubi. Minimdini vzdalenosti maji zarucit,
aby nedochdzelo k nepripustnym teplotnim vlivim, nebezpecnym priblizenim
k elektrickym vedenim a ovlivnéni odpadni vodou nebo jinymi Skodlivymi
latkami. Minimalni vzddlenosti je tfeba stanovit s ohledem na nasleduiici cile:
- nesmi vznikat nepfipustné prenosy sily
- nesmi vznikat nepfipustné ovlivnéni teploty od jinych potrubi
(napf. distribucni potrubi)
- dostate¢ny pracovni prostor pro stavbu a zprovoznéni potrubi
- bezpecnostni odstup pro zamezeni nebezpeénych priblizeni mezi potrubim
a kabely
- ucinné elektrické oddéleni kovovych vodich vzhledem ke katodové ochrané
pred korozi a proti zavleceni napéti

Pokud nemohou byt v tzkych profilech dodrzeny poZzadované minimaini
vzddlenosti, je nutné iniciovat po dohodé s projektantem odpovidajici opatfeni.

Zmenseni minimdlnich vzdalenosti mlize zplsobit omezeni vykon(l zafizeni
LEWT, které maji byt docileny. Toto omezeni miiZe byt zji§téno pouze
kompletné provedenou simulaci.
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6.3.5.7 VSeobecné pozadavky na pokladku

Pokladka montéZnich dilii by méla zacinat, pokud je to mozné, vzdy

v nejhlub8im bodé zafizeni. U registrovych systém(i musf pokladka zacinat
pokladkou téles rozdélovacl. Teprve po instalaci a fixaci téles rozdélovacli
mUZe zacit instalace trub vyméniku tepla

Obvykle se montazni dily ukladaji tak, aby hrdlo sméfovalo k hornimu konci.
Pfi instalaci montaznich dilti LEWT by neméla byt podkroéena minimalni
hloubka pokladky 1,5 m. Proto doporuCujeme pfed zaCdtkem instalace
zpracovat schéma pokladky s integrovanym vySkovym profilem, které slouzi
jako podklad pro instalaci. ZvlaSté pfi realizaci zafizeni s vice nez 5000 m3/h
diirazné doporucujeme vytvoreni schématu pokladky.

@

Aby se zabranilo nadmérnému zneciténi, odstraite ochranna vicka
a folie na trubkdch a tvarovkéch teprve
bezprostiedné pred vytvofenim spojent.

Pokud nelze montazni dily spojit ru¢né, pouzijte vhodné nastroje nebo stroje.
Pokud je to nutné, musi se konce montaznich dilil chranit pred poskozenim.
na delSi dobu preruseny, je tfeba montazni dily pfechodné uzaviit a chranit
pred znedisténim.

6.3.5.8 Zména délky

Zména délky u montadznich dili AWADUKT Thermo vyvolana kolisanim teplot
je podstatné vétsi nez u kovovych a keramickych montaznich dild. PFi vypoctu
zmeény délky je nutné vzit v tvahu:

- teploty pfi pokladani trubek.

Pro vypocet zmény délky Ize pouzit nasleduiici vzorec:
Al=L-AT-0,14mm/mK

Priklad vypoctu

délka trubky: 50 m

teplota pfi pokladce: 10°C

oCekdvana nejnizsi teplota stény trubky: -5°C
rozdil teplot: 15 K

oCekdvané smrsténi: 60 mm

Al=L-At- 0,14 mm/mK

Priklad vypoGtu:

délka trubky: 3m
teplota pri pokladce: +10°C
oCekdvana nejnizsi teplota stény trubky + 5°C
=> rozdil teplot 5K
oCekdvana nejvyssi teplota stény trubky: +20°C
=> Trozdil teplot 10K
nejvétsi oCekavané zkraceni:

Al =3 mx 5K x 0,14 mm/mK =2,1mm
nejvétsi ocekavané prodlouzeni:

Al, =3 mx 10K x 0,14 mm/mK =4,2mm
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6.3.5.9 Zména délky v docasné tekutych ptidach

Tekutd plida je smés z materialil podloZi, vody a specidini receptury primésf.
Pro pouZiti v oblasti LEWT se nesmi pouzivat recyklované stavebni materidly.
V recepturdch, které jsou specidiné sestavené podle plidy a profilu poZadavkd,
mohou byt obsazené riizné primési. Ty nesmi obsahovat Skodlivé latky nebo
jing latky ohroZujici zdravi. Tekutou plidu je moZné vyrobit bud' na stavenisti,
nebo v prislusném zdvodg. Tekuta piida je docasné tekutd a7 kaSovitd a Ize i
bez zhutiovacich opatreni aplikovat, aniz by tvorila dutiny. Srézeni tekuté plidy
je velmi malé. Propustnost, konzistence, rychlost tuhnuti a tlumici viastnosti je
mozné nastavit pizplsobenim receptury. Na montazni dily plisobi pfi pouZiti
tekuté zeminy velky vztlak, proti kterému musi byt zabezpeceny. Pfi pokladce
jsou dtileZité podklady a zajisténi proti vztlaku, dimenzované na priimér, spad
a hustotu tekuté zeminy.

6.4 Domovni priichodka

Jiz béhem faze projektovani musi odborny projektant vyjasnit, jaké pozadavky
budou kladeny na domovni priichodku pro zafizeni LEWT. Vedle pozadavkd pro
tlakovou nebo netlakovou vodu mohou byt vzneseny i instalaéné-technické
pozadavky, napf. montdz nebo instalace. Zasadné je vSak nutné jesté pred
instalacné technickymi pozadavky vyjasnit, zda se na misté vyskytuje tlakova
voda nebo netlakovd voda, pipadné zda se mlze vyskytovat. Pokud nelze
zajistit, Ze se bude vyskytovat pouze netlakova voda, je vzdy nutno vychdzet

z pritomnosti vody tlakové.

6.4.1 Domovni priichodka pro netlakovou vodu

Domovni priichodka AWADUKT Thermo je vhodnd pouze pro pro pouZiti pfi
netlakové vodg. Pri pfimé montazi se zaléva do betonu pfi zhotoveni zdi, kterou
prochazi potrubi. Dodatecnou instalaci Ize provést pouze podminéné. Pritom
dbejte na to, aby bylo k dispozici dostate¢né misto pro zaliti montézniho dilu.
Domovni priichodka AWADUKT Thermo miize byt podle vybéru namontovand
vlevo nebo vpravo. Pfi instalaci trubky dbejte na to, aby byla do montézniho
dilu zasunuta ze spravné strany. Bit tésniciho krouzku pfitom musi sméfovat
ve sméru zasunuti trubky. Vyhnéte se zpétnému vytazeni trubky proti sméru
zasunuti. Montaz trubky skrz domovni priichodku AWADUKT Thermo se musi
provadet teprve po dokonalém vytvrdnuti zasypového materidlu. Odpovidajici
Casy vytvrzeni najdete v udajich prisluSného vyrobce, pripadné je zjistite u
kompetentniho projektanta.

6.4.2 0Osazovaci limec do zdi AWADUKT Thermo pfi vyskytu

tlakové vody

PouZiti osazovaciho limce do zdi AWADUKT Thermo ma smys! vSude tam, kde
neni mozné zhotovit pouzdra do zdi nebo pfi dodatecné instalaci. Osazovaci
limec do zdi Ize pouZit aZ do tlakové tésnosti 4 bar. Osazovaci limec do zdi
AWADUKT Thermo neni pevny bod potrubi. Pfi planovani pevnych bod( je na
to nutno brat zfetel. Pro instalaci osazovaciho limce do zdi AWADUKT Thermo
je nutné respektovat nasledujici pokyny:

1. Z trubky uréené k zabetonovani odstrante necistoty napf. hadrem.
bezprostiedné pred vytvofenim spojeni. Pfitom dbejte na to, aby byly na
Cisténi pouzity jen takové materidly, které nepoSkodi povrch trubek
a nepovedou v provozu ke zdravotnim problémdm. Trubka musf byt
oCisténa od tukd, oleji a dalsich chemickych latek, které mohou poskodit



materidl trubek nebo materidl osazovaciho limce do zdi AWADUKT Thermo.

2. Limec do zdi Awadukt nasurite na ociSténou trubku. Pfitom dbejte na
to, aby u trubky zdstal dostatek mista pro montazni dily, které se budou
nasledné napojovat.

3. Upinaci pasky nasadte, zasurite je do upinaciho zamku a utdhnéte. Res-
pektujte prilozeny navod k instalaci.

4. Takto pripravenou trubku zasufite aZ do stfedu betonu nebo zdi a zafixuijte.

5. Nasledné mizete provést zaliti trubky.

[\
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6.4.3 Prlichodka zdi AWADUKT Thermo

Priichodka zdi AWADUKT Thermo se instaluje jako pripravny montdzni dil pro

naslednou instalaci mezikruhového tésnéni pfi tlakové vodé pfimo do zdi.

Tvofi z&klad pro optimalni utésnéni mezikruhového tésnéni a pouziva se vSude

tam, kde jsou kladeny zvIasté vysoké pozadavky na tésnost. Svym specialnim,

velmi hladkym vnitfnim povrchem poskytuje perfekini oporu pro mezikruhové
tésnéni. Stejné jako u domovni priichodky se prlichodka zdi zabudovava
pfimo pfi stavbé zdi. Pro dosazeni optimdiniho spojeni pfi instalaci musi byt
prlichodka zalita soucasné se stavbou zdi. Pokud je planovana dodatecna
instalace, dbejte na spojeni mezi zdi a prlichodkou zdi, ktera bude odpovidat
pozadavkim. Spojeni miiZe byt riizné podle stavebniho zaméru a je nutné je
dohodnout s projektantem. Pfi montéZi priichodky zdi je nutné vzit v tivahu
nasledujici body:

- prlichodka zdi must licovat s bednénim (pfi upevnéni v ocelovém bednéni
doporucujeme navareni trubkové objimky umisténé na pouzdre do zdi pro
snadnéjsi montaz)

- pokud se priichodka do zdi zazdi, pocitejte s dostateénou vzdalenosti od
zdiva

- pii vypIni betonem nebo jinym tekutym stavebnim materidlem dbejte na to,
aby byl stavebni material kolem priichodky zdi dobre zhutnény
Dalsi pokyny k montazi prlichodky zdi najdete v pfiloZeném montdZnim
navodu.

6.4.4 Modularni mezikruhové tésnéni

Moduldrni mezikruhové tésnéni je optimalné vhodné pro pouziti pfi tlakové
vodg. Skladd se z jednotlivych tésnicich moduld, které jsou sladény

s prisluSnym rozmérem trubek a které se pii montazi na misté polozi kolem
trubky a namontuji. Diky moduldrni konstrukci je mozné instalovat tésnéni

i dodatecné. Aby se docililo optimalni tésnosti, musi se mezikruhové tésnéni
pouzivat vzdy ve spojeni s priichodkou zdi. Je moZné pouZit nasledné prove-
deny vrtany otvor. Pfitom je vSak tfeba dbat na to, aby byly péry v priichodu
zdi pred pouzitim tésnéni uzavfeny napf. epoxidovou pryskyfici nebo jinymi
vhodnymi prostredky, aby se zabranilo provihnuti zdiva. Mezikruhové tésnéni
nemUze prevzit funkei ulozeni. Trubka proto musi byt pfi instalaci tésnéni na
obou koncich ulozena na vhodném podlozeni. Respektujte spad stanoveny
pro pokladku.

6.5 Zavérecné prezkoumani/ kontrola

Po ukonceni pokladky je nutné provést vhodné prezkoumani a/nebo testy

pro kontrolu zafizeni. Respektujte a dodrzujte aktudingé mistné platné normy,
smernice a predpisy. Za jistych okolnosti mze byt pfed uvedenim do provozu

kontrole je uveden v kapitole 7.5.

Zafizeni zemniho tepelného vymeéniku vzduchu je podle VDI 4640

povazovano za vzduchotechnické zafizeni a v tomto smyslu se musi provést
i jeho prejimka.
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6.5.1 Pohledova kontrola

VngjSi pohledova kontrola zafizeni obsahuje:

- smér a vySkovou polohu

- Spoje

- poSkozeni nebo nerovnomérné deformace

- pfipoje a vyvody z trubnich vedeni a rozdélovac

- zasyp predevsim v oblasti mezer u téles rozdélovacl a u

tvarovek

Pohledové kontrola se provédi po ukonceni praci pokladky, ale jesté pred
definitivnim zdsypem. Pohledova kontrola se miZe provadét i po tsecich podie
postupu stavby. Pri usporadani potrubi ve vice vrstvach se musi provadét poh-
ledova kontrola vzdy pro kazdou vrstvu potrubi. Vysledky pohledové zkouSky
patficné zdokumentuijte.

6.5.2 Zhutnéni

Vzhledem k tomu, Ze stupen zhutnéni ma vliv na provoz zafizeni jak ze sta-
tického, tak i z energetického hlediska, musi se zhutnéni zkontrolovat. Pfitom
se kontroluje stuperi zhutnéni loze, postranniho zasypu a hlavniho zasypu.
Odpovidajici pozadavky kontroly je nutné dohodnout s projektantem. O druhu
kontroly rozhoduje projektant po dohodé s investorem. Pfitom je tfeba zohled-
nit zvlastni druhy provozu a pouziti LEWT.
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6.5.3 Tésnost

6.5.3.1 VSeobecné

Kontrolu tésnosti zafizeni LEWT provadéjte podle DIN 1610, pokud v pfislusné
zemi neexistuji jiné specifické normy pro kontrolu tésnosti.

Q

Nésledné uvedené popisy se vztahuiji vyluéné na pozadavky podle DIN 1610
a mohou se lisit od norem platnych v pfislusné zemi.

Kontrola potrubi, rozdélovacl a reviznich otvor(i se mize provadét podle nor-
my bud vzduchem (metoda "L") nebo vodou (metoda "W"). Smi se provadét
oddélena kontrola trubek, tvarovek, rozdélovacl a reviznich otvord. V pripadé
postupu podle metody "L" je poCet opravnych opatfeni a opakovanych kontrol
pii selhani neomezeny. Pokud byla zkouska vzduchem jednou nebo vicekrat
neuspésnd, je pripustné prejit ke zkouSce vodou; vysledek zkouSky s vodou

je pak rozhodujici. Pokud béhem zkouSky dosahuje hladina spodni vody nad
vrchol trubky, smi se provést infiltracni zkouska s pozadavky specifickymi

pro tento pripad. Predbéznd zkouska se mlize provést pred nanesenim
postranniho zasypu. Pro prejimku se musi zkontrolovat potrubi po zdsypu a
odstranéni pazeni / vyztuh, zkuSebni metodu (vzduch nebo voda) urci objedna-
vatel. Mélo by se tak vSak dit vzdy po konzultaci s projektantem.

Pfi provadéni zkousSek je pfipadné nutné provést ochrannd opatfeni pro
zamezeni Uraz{. Potfebnd ochranna opatieni musi iniciovat osoba odpovédna
za zkou$ku.




6.5.3.2 Zkouska vzduchem (metoda L)
Trvani zkouSek pro potrubi, rozdélovace a revizni otvor najdete s ohledem
na priimér trubek a zkusebni metodu (LA, LB, LC, LD) v ndsledujici tabulce.
ZkuSebni metodu vybere objednavatel po dohodé s projektantem. Zkousky
smi provadét pouze piislusny odborny persondl s vhodnymi a povolenymi

pristroji. Aby se zabranilo chybam v méfent, je nutné pro
provedeni zkouSek pouzivat vhodné vzduchotésné uzavery.

V praxi je obtizné proveditelnd zkouska reviznich otvor(i a reviznich Sachet
a vyZaduje znacné zvySeni nakladi na zkousky.

Je nutnd obzvlastni opatrnost zvIasté pii zkousce vzduchem na trubkéch
s velkymi priiméry, protoze v pfipadé selhdni mohou byt uzaviraci zafizeni

vymrsténa jako pfi explozi.

ZkuSebni P*)
metoda mbar
(kPa)
LA 10
(1)
LB 50
)
LC 100
(10)
LD 200
(20)

*) Tlak nad atmosfericky tlak

©

Pfipustny
Ap *%
mbar (kPa)
2,5
(0,25)
10
(1)

15
(1,9
15
(1,9

**) Pokles tlaku

DN/OD
110-200
5

15

Pozadavky pro zkouSku vzduchem s negativnim tlakem nejsou v této evropské
normé obsazeny, nebot momentaing neexistuji dostate¢né zkuSenosti s touto
metodou. Pfistroje pouzité pro méfeni ztraty tlaku musi zajiStovat méreni

s presnosti 10 % Ap. Pro méfeni zkuSebni doby je pfesnost 5 s.

Q

Dokud neméte dost zkuSenosti se zkouskami Sachet a reviznich otvord,
navrhujeme pouzivat trvani zkousky, které je z poloviny tak dlouhé jak trvani
zkous$ek pro trubky stejného priméru.

Pocétecni tlak, ktery pfesahuje potiebny zkuSebni tlak o asi 10%, je nutné
udrzet cca 5 minut. Tlak pro Ap se pak nastavi podle zkuSebniho tlaku pro
metody LA, LB, LC nebo LD, které jsou uvedeny v nasleduijici tabulce. Pokud
je tlakova ztrata méfend po zkuSebni dobé mensi nez hodnota uvedena

v nasledujici tabulce, odpovida zkouseny tsek pozadavkim.

Zku$ebni doba (min)

DN/OD DN/OD DN/OD DN/OD
250-315 400 500-630 710-800
7 10 14 19
6 7 1 15
4 5 8 11
2 2,5 4 %
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6.5.3.3 Zkouska vodou (metoda"W")

Pfi pouziti zkuSebni metody vodou jsou kladeny pozadavky na zkuSebni tlak,
dobu priprav a zkuSebni dobu. ZkuSebni tlak je tlak vznikajici napinénim
zkouSeného tseku az k drovni pozemku minimalné 10 kPa (100 mbar), avSak
maximalné 50 kPa (500 mbar), méfeno na vrcholu montazniho dilu. Obvykle
postacuje na pripravu 1 hod. po napinéni zkouSeného tseku a dosazeni
potfebného zkuSebniho tlaku. Odpovédny odborny projektant uri trvani doby
pipravy. Doba zkouSky musi byt podle normy 30 min +/- 1. Respektujte i
dal$i pozadavky na zkousku. Je nutné udrzet tlak v ramci 1 kPa(10 mbar)
stanoveného zkuSebniho tlaku naplnénim vodou. Celkovy objem vody, kterd
byla privedena béhem zkousky za Ucelem dosazeni tohoto pozadavku, stejné
jako pfislusna vySe tlaku u pozadovaného zkuSebniho tlaku se musi zmérit

a zdokumentovat. Pozadavek na zkouSku je spinén, pokud objem pfivedené
vody neni vétsi nez

-0,15 I/m2 za 30 min pro potrubi

-0,20 | /m2 za 30 min pro potrubi véetné télesa rozdélovace do

-DN 630

-0,40 I/m2 za 30 min pro potrubi rozdélovace véetné inspekénich

a reviznich Sachet.

©

Pozndmka m2 oznaCuje omoceny vnitini povrch. V nasledujici tabulce najdete
vnitfni omoceny povrch pro rozmér trubky.

Vnitfni plocha m?/m
DN 200 0,58
DN 250 0,72
DN 315 0,91
DN 400 1,16
DN 500 1,45
DN 630 1,83

( Zatatek )
Provedeni Zjisténi
zkouSky a odstranéni
vodou priciny

Ztrata vody
v poZadovanych
hranicich

ZkouSka
vyhovéla
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6.5.4 Kvalifikace

Pro kontrolu a provedeni stavebniho zaméru vyuzivejte pouze odpovidajicim
zplisobem vyskoleny a zkuSeny persondl. Dodavatel, kterého vybral objednatel,
musi prokazat potfebné kvalifikace a pouZiti vhodnych zafizeni pro provadéni
prislusnych praci. Objednavatel je povinen se informovat o odpovidajici
kvalifikaci dodavatele a zkontrolovat ji. Kontrolu a informaéni povinnost mize
objednavatel delegovat i na tfeti osobu, pokud mé tato osoba potrebnou kvali-
fikaci pro kontrolu. Oobjednavatele pfimo a kompletné informuije.

6.6 Staticky vypocet (podle véstniku ATV- DVWK A 127)

6.6.1 Technické podklady

Zafizeni LEWT je komplexni zafizeni, které se sklddd z r(iznych montaznich
dild; zafizeni, u kterého interakce montaznich dild, uloZeni a zasypu
predstavuje zdklad stability a provozni bezpecnosti. Doddvané montézni
dily jsou spolu s vykony provadénymi na misté, jako uloZeni, vytvoreni spojd,
postranni a hlavni zasyp, faktory, dileZitymi pro to, aby mohla byt zajiSténa
oCekdvana funkce zafizeni

6.6.2 VSeobecné

Montazni dily z plastil uloZzené do zemé se chovaji elasticky, j. jsou flexibilngjsi
nez plidni materidl, ktery je obklopuje. Montéazni dily se zbavuiji zatizeni Zadouct
mirnou deformaci a aktivuji podpirné sfly obalu. Staticky vypodet zohlediiuje
zatizeni, plidni charakteristiky stejné jako charakteristiky trubek. Staticky
vypodet téles rozdélovacl nebo jinych specidlnich montdznich dilti miiZe byt
proveden v souladu se specifikaci ur¢itych predpokladd. Odpovédny odborny
projektant rozhodne, které predpoklady jsou stanoveny, a zda a v jaké vySi je
nutno zohlednit odpovidajici bezpecnostni rezervy. U malo stabilnich plid dbej-
te na to, aby uloZeni a oplasténi potrubi nemohlo tlacit do mistni zeminy, ¢imz
by se podptirné sily znacné zmensily. Abyste tomu zabranili, doporucujeme

v tomto pripadé opldsténi obalu potrubi rounem / geotextilii odolnou proti
roztrzeni a pripadné stabilizovat dno stavebni jdmy pomoci odpovidajicich
opatfeni.

6.6.3 Zajisténi zatizeni
Pred zaCatkem provadéni stavby se musi prokazat, stanovit nebo urcit nosnost
potrubi podle EN 1295-1. Provadéni praci musi probihat tak, aby pfijem
zatizeni, ktery vyplyvé z projektovych podklad(, byl zajiStén nebo piizplisoben
zménénym podminkdm. Pfijem zatizeni je vyznamné urCovan zménou ndsle-
dujicich faktord:
- rozdil mezi skutecnou Sitkou a hloubkou vykopu a vypocitanou Sitkou
a hloubkou vykopu
- druh pazeni vykopu a dopady jeho odstranéni
- stupen zhutnéni v zoné potrubi a / nebo hlavniho zasypu
- potrubi a dno vykopu
- provoz na staveniSti a do¢asnd zatizeni (Unikové cesty)
- druhy pid a pldni charakteristiky
- tvar vykopu
- vhodnost podlozi a piidy
- stav spodni vody a vliv zvodnélych vrstev



6.6.4 Pfipustna deformace

Vechny uvedené trubni systémy jsou flexibilni konstrukéni komponenty elas-
tické v ohybu. Kontrolovana deformace v zabudovaném stavu je Zadouci,
nebot trubka a plida tak vytvori nosny systém.

Mezni hodnoty najdete ve Véstniku ATV DVWK A 127.

A

Pokud existuji normy, smérnice nebo nafizeni dotyné zemé pro staticky
vypocCet, pouzijte je.
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7  ENERGETICKE PARAMETRY

Jak priblizny vypocCet, tak dynamicka simulace zafizeni LEWT jsou zalozeny na
kolisajicich zakladnich tdajich z minulosti. Vysledky propoCtl proto maji urcity
rozsah vykyv(i. Redlné vynosy a vykony jsou urcovany piirozenymi vnéjsimi
hrani¢nimi podminkami a do¢asnymi zménami napr. plidnich vlastnosti,

a odchyluji se proto v jistém rozmezi od vypoctenych vysledkd.

71 Teplotechnické zaklady pro dimenzovani

zafizeni LEWT
Zakladem pro vypocCet zafizeni LEWT jsou termodynamické stavové rovnice
platici pro vzduch (napf. Fourierova teplotni rovnice), stejné jako rovnice
mechaniky tekutin. Podstatné pro zjiSténi vykonu zafizeni LEWT je zohlednéni
materidlovych Udajli vzduchu jako média prendsejiciho teplo. Ochlazenim nebo
ohratim vzduchu v zafizeni LEWT se méni specifické materidlové Udaje a tim i
termodynamickeé procesy. Jako zdvislé termodynamické parametry jmenujme
mezi jinym absolutni vihkost vzduchu, specifickou tepelnou kapacitu nebo
entalpii. Viykon zafizeni LEWT je vysledkem hmotnostniho priitoku vzduchu
a rozdilu entalpie vihkého vzduchu.

Q x Ah

m Luft LEWT

LEWT —

S: Q gy [KW] = vykon zemniho tepelného vymeéniku vzduchu
m,. = hmotnostni pritok vzduchu

Ah g, = rozdil entalpie mezi dvéma referencnimi body (vstup - vystup)
Stavy entalpie je mozno bud vypoitat, nebo Zistit pomoci diagramu h - x
(Mollier(iv diagram). Ochlazenim vzduchu v zafizeni LEWT se zvySi relativni vih-
kost vzduchu az do stavu nasyceni a tvorby kondenzatu (voda). Kondenzacni
teplo, které timto procesem vznikd, je nutné zohlednit pfi dimenzovani pfipadu
chlazeni a zpoCatku ma negativni vliv na chladici vynos, ktery ma byt docilen.
Pozitivni vliv na chladici vynos ma naopak odparovaci chlad, ktery vznika
odparovanim. Vedle materidlovych Udajil vzduchu a s tim spojenych termody-
namickych proces( je tfeba pii dimenzovani zohlednit procesy prenosu tepla
mezi pddou, trubkou vyméniku tepla a vzduchem Pfitom je nutné pro prostup
tepla brdt v tvahu tfi ddlezité procesy. Prechod tepla ze stény trubky na
vzduch proudici v trubce, ktery je silné uréovan technickymi procesy priitoku,
vedeni tepla sténou trubky a s tim spojené procesy rozdélovani a transpor-

tu tepla ovlivnéné materidlem, a konecné prechod tepla z pldy na trubku
tepelného vyméniku. Na zakladé nehomogenity piidy zde musi byt provedeno
nejvice predpoklad(. Zpravidla se vychazi z toho, Ze je dan primy kontakt mezi
zeminou a sténou trubky, ¢imz se mohou vypoCty podstatné zjednodusit. Tyto
tfi procesy nelze brat v Gvahu pouze staticky, nybrz ve vztahu k ¢asu. Z toho
pak vyplyva celkovy energeticky vynos zafizeni LEWT nésledovné

Qe = JAQuey x At
Q,; = celkovy energeticky vynos z LEWT
dQ,,,; = wkon LEWT v dobé d Q

LEWT

dt ., = doba provozu zafizeni LEWT
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Pro vypodet postupu tepla je rovnéZ nutné urcit teploty plidy, které jsou
ovlivnéna rocéni dobou a nejsou ovlivnény rocni dobou. Vznikla kfivka priibéhu
teplot v piidé je zavisld na specifickych parametrech plidy. Jako priklad jsou

v nasledujicich grafech zobrazeny prlib&hy teplot riiznych pld. Vliv spodni vody
vede zpravidla k rychlejsi ztrété v teplotni kfivce piidy. Proto ma spodni voda
vyznamny vliv na pribéh teploty. Vé&tSinou nejsou Udaje o ovlivnéni spodni
vodou k dispozici, nebo jen netipIng, takze v téchto pfipadech musi byt vliv
spodni vody zanedban nebo odhadnut.

7.2 Vlivové parametry na priblizny vypocet

Podstatny vliv na vypocCet zafizeni LEWT maji parametry uvedené v nasledujici
tabulce. Lze je rozliSit na dané a volné volitelng, stejné jako na parametry dané
projektem a ménitelné jen se znacnymi naklady.

Dané (neflexibilni) Volitelné (flexibilni)

parametry parametry
Objemovy priitok na stanovisti**
Pocasi (teplota, srazky) Délka trubek**
Plidni materidl* Priimér trubky
Obsah vody v plidé* Materidl trubky
Struktura pidy Hloubka uloZeni

UZitna plocha

Vzddlenost spodni vody

(jejf vykyvy)

Chladici/topnd zatéZ budovy

Vzddlenosti od budov/jinych trubek

* mohou se zménit pouze pri vynaloZeni znacnych naklad.
** jsou cdstecné ddny projektem

7.21 Klima / stanovisté

Stanovisté zafizeni je vétSinou urceno potfebou mista a pozadavky urcenymi
normami nebo pozadavky smérnic. Vedle expozice zafizeni LEWT je toto mi-
kroklima ovlivnéno mimo jiné blizkosti budov, druhem a vySkou porostu nebo
blizkosti fek / jezer. Pro pfiblizny vypoCet zafizeni LEWT neni prakticky mozné
zachytit a zohlednit vSechny mikroklimatické oblasti, které se vyskytuji na
ploSe, protoZe ty se musi zobrazit velmi komplexné a v jednotlivostech takrka
nemaji relevantni Gcinek na vypoCet. Pro zjednoduSeni priblizného vypoctu se
proto pouzivaji Udaje o Klimatu typickém pro region, které zachycuii typické
klimatické podminky. Vzhledem k tomu, Ze se kazdy rok vyskytuji regionalné
odliSné podminky, pouzivaji se pro vypocet takzvané typické zkuSebni
referencni roky. Ty odrdzZeji nejlépe podminky, které v regionu prevazuji. Pfi
volbé stanovisté tedy nestaci zohlednit pouze pozadavky vyplyvajici z mista,
norem a smérnic, nybrz také energetické aspekty. Proto by méla byt volba
stanovi$té zohlednéna jiz v pocatku projektu a rovnéz zaintegrovana do
budoucich projektovych praci.



722 Plida

Pi zfizeni zafizeni LEWT jsou vétSinou nutné rozsahlé zemni préace. Pfi nich
se plida napred vyjme a nasledné doplni bud' stejnym, nebo stejné hodnot-
nym materidlem. Tato opatfeni maji znacny vliv na slozeni a tim i na fyzikalni
vlastnosti pddy.

Pldu miZeme rozdélit na tfi faze:

- pevnd faze (plidni matice)

- tekuta faze (pldni roztok)

- plynnd faze (plidni vzduch)

Tekuta a plynna féze je ur¢end rozdélenim velikosti zrn (frakci). Z ni vychdzi
tzv. objem poril, tedy volny prostor, ktery je vypInény tekutou nebo plynnou
fazi. Cim vy38i je velikost pord, tim vétsi je podil plynné faze v prostoru pord.
Zpravidla je tekutd faze vypInéna vodou a plynna faze vzduchem. Vzhledem
k tomu, Ze voda ma mnohem lepSi mérné tepelné hodnoty nez vzduch, ma
vysoky podil tekuté faze rovnéz pozitivni vliv na tepelné viastnosti pddy. Podil
volného prostoru pér(i je mimo jiné urcen existujicim

rozlozenim velikosti zrn v plidé. Na zakladé rozlozeni velikosti zrn mlize byt
uréena analyza plidy pomoci trojuihelniku druh pidy. Kazdy druh pidy je
charakteristicky typickymi tepelnymi vlastnostmi. Vedle tepelnych viastnosti,
uréenych pddni matici, ma rozhodujici viiv na tepelné vlastnosti podil vody.

Tyto tepelné charakteristiky pidy maji primy vliv na amplitudu plidnich teplot,
jak je vidét v ndsledujicich dvou grafech.

Ve vztahu k celému objemu plidy ma pevna faze s cca 50% nejvétsi podil
v pldé. Pldni matice se sklada z minerdli a malého podilu organickych latek.
SloZeni minerdinich ¢astic ovliviiuje tepelné viastnosti plidy.

Prtibéh teploty v hloubce (suchy pisek)
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Prtibéh teploty v hloubce (piséita hlina - vihka)
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Pro priblizny vypocCet zafizeni LEWT doporuéujeme zhotoveni komplexniho
posudku plidy (posouzeni stavebniho pozemku) podle DIN 18196 nebo
zhotoveni seznamu vrstev podle DIN 4022, se zobrazenim situace spodni vody,

a to kvalifikovanym persondlem (napf. geologem). Jen tak Ize tcelné provést
predbézné presny vypocet.
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723 Objemovy pritok/ rychlost proudéni

Vedle tepelnych charakteristik pldy se pri predbézném vypoctu zafizeni LEWT
musi bréat v Gvahu i mechanické vlivy proudéni.

Zafizeni LEWT je nutné vzhledem k mechanickym parametr(im proudéni
projektovat vzdy na maximalni oéekdvany objemovy priitok vzduchu. Potfebny
objemovy priitok vzduchu Ize vypoéitat podle hodinové vymény vnéjsiho vz-
duchu mistnosti, podle potfebné chladici zatéze, koncentrace CO, v mistnosti
nebo poGtu osob.

Vlypodet pro potfebny maximalni objemovy priitok vzduchu musi u zafizeni

s océekdvanym objemovym priitokem vzduchu pres 750 m%h provést odborny
projektant. U zafizeni pod 750 m%h by mél byt odborny projektant pfizvan

k vypoctu.

Pro zafizeni pod 750 m%h, ¢ili obecné oblast rodinnych domii pro jednu a dvé
rodiny, se urcéuje objemovy priitok zpravidla podle hodinové hodnoty vymény
vnéjSiho vzduchu. Ta je cca 0,4 - 0,8 vymeén vzduchu za hodinu. To znamena,
Ze pii objemu budovy 400 m® s hodinovou hodnotou vymény vnéjsiho vzduchu
0,5 musi byt zafizenim zajistén objemovy pritok 200 m%hod.

@

Maximalné mozny objemovy pritok vzduchu uréuje pouZita ventilacni jednotka.

Odpovidajici Uidaje najdete v technickych listech ventilaénich jednotek.

Na zakladé maximainiho objemového priitoku vzduchu a oblasti pouZiti v ramci
planovaného zafizeni LEWT se zvoli vhodny rozmér trubek. Maximalni rychlost
proudéni je riizna podle oblasti pouZiti. PTi vybéru rozmér( je nutné vénovat
pozornost tomu, Ze ztrdta tlaku vzrlistd s rychlosti proudéni. Nar(ist neprobihd,
jak je vidét z nasledujiciho vzorce, linedrné, nybrz kvadraticky, nebot ma
zvySend rychlost proudéni nadproporciondini viiv na ztratu tlaku.

V/3600

p
Ap=C{x —xwmitw=
2 m/4xd?

Ap = ztréta tlaku [Pa]

p = hustota [kg/m3]

w = rychlost proudéni[m/s]
V = objemovy prlitok [m3/h]
d = prlimér trubky uvnitt [m]
¢ = soucinitel odporu

Pro oblast pouziti m(izeme rozliSovat dva druhy trubek LEWT: trubky, jejichz
hlavni funkce je vymeéna tepla a takove, které jsou urCeny hlavné pro
rozdélovani, sbér a transport vzduchu.

Trubka pro vyménik tepla

Aby byla docilena optimalni vyména tepla mezi plidou a vzduchem, méla

by rychlost toku byt mezi 2-3 m/s. Pfi téchto rychlostech vzduchu v trubce
vznikaji optimalni vztahy mezi dobou prodlevy vzduchu v trubce, ztratou tlaku
zavislou na rychlosti proudéni a koeficientem prostupu tepla. Vyvarujte se
rychlosti proudéni pod 1 m/s kvili znacné hor§imu prostupu tepla a stejné tak
rychlosti proudéni pfes 4 m/s, nebot pfi ni je znatné zkracena doba prodievy.
Pro pouzitf jako trubka vyméniku tepla doporucujeme rozméry do DN 315. Pfi
rozmérech nad DN 315 je pouziti jako trubka vyméniku tepla jen podminéng
ucelné v jednotlivych pipadech, nebot pomér povrch/ objem ma velmi
nepiiznivy vliv na prostup tepla. Navic u trubek vétsich rozmérd stoupaji silng
naklady na vyrobu a pokladku, je tedy potfeba mit na zfeteli i ekonomicke
aspekty.

Trubky rozdélovace

U vicetrubnich systémi (registrti) je nutné vedeni relativné velkych objemovych
priitok( vzduchu od nasdvéni az k déleni v rozdélovaci a po priichod skrz
trubky vymeéniku tepla ze shérace do domu. Pfitom neni v centru pozornosti
vyména tepla, nybrz transport co nejvétsiho objemu vzduchu. Pro tento pfipad
pouZiti se proto nabizeji mimoradné velké rozméry trubek. Maximalini rychlost
toku v trubkach by méla byt mezi 5-7 m/s. Vyvarujte se rychlosti proudéni
pres 7 m/s v montaznich dilech, protoze by mohl vznikat hluk a prenaseni
zvuku v pevném materidlu v ramei zafizeni LEWT.

V nasledujici tabulce najdete zaokrouhlené objemové priitoky pfi odpovidajici
rychlosti toku pro trubky vyméniku tepla a trubky rozdélovace. Navic jsou pro
prisluSnou oblast pouZiti oznaceny nevhodné rozméry trubek.

Rozmér trubek Trubka vyméniku tepla Trubka rozdélovace
VL v m¥h pfi 2 m/s VL v m¥h pfi 3 m/s VL v m¥h pfi 5 m/s VL v m*h pfi 7 m/s

DN 200/1D 186 200 300 nevhodné nevhodné
DN 250 /1D 232 300 450 nevhodné nevhodné
DN 315/1D 293 500 750 1.200 1.600
DN 400/1D 373 800 1200 2.000 2.500
DN 500/ ID 466 1250 1900 3.100 4,000
DN 630/ ID 584 nevhodné nevhodné 4.900 6.600
DN 800/1D 678 nevhodné nevhodné 6.500 8.700
DN 1000/ ID 851 nevhodné nevhodné 10.300 14.000
DN 1200 /1D 1030 nevhodné nevhodné 15.000 20.000
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724 Hloubka uloZeni

Hloubka uloZeni ma nezavisle na vlastnostech plidy vliv na vynos zafizeni
LEWT. Se zvysujici se hloubkou nejen stoupa prlimérnd teplota, zmenSuje

se i amplituda teplotnich vykyvd podminénych rocnim obdobim, cozZ vede k
teplotni Urovni pFiznivéjsi pro provoz zafizeni. Tak stoupd dosahovany vynos
se zvétSuijici se hloubkou. To se vSak nedéje linedrné, nybrz logaritmicky

do urcité mezni hodnoty. Proto je nutné zvézit z ekonomického hlediska
dodatecnou potfebu vykopu a s ni spojené ndklady ve srovndni s dodate¢nym
vynosem zafizeni. RovnéZ poZadavky projektu, jako napf. domovni priichodky
nebo integrace odtok kondenzatu mohou mit vliv na maximalni nebo
minimalni hloubku uloZeni. V ramci projektu by tak méla byt zpracovana
optimaini hloubka uloZeni pro celé zafizeni. V zavislosti na zplisobu vyuZiti pro
topeni nebo chlazeni, na druhu plidy a na klimatu kolisé optimalni hloubka
uloZeni zafizeni LEWT zpravidla mezi 1,5-3 m, vztahujici se ke dnu trubek.

Pfi instalaci, ktera byla projektovana do hloubky vétsi nez 3 m nad vrcholem
trubky, je nezbytny staticky posudek.

Minimalni prekryti dna trubek nesmi pfi pokladce pod nezastavéné plochy
byt mensi nez 1,00 m. Pfi pokladce potrubi je nutné odpovidajici oznaceni,
napf. varovna paska nad montaznimi dily. Pfi pokladce pod budovami nebo
uzavfenymi plochami je nutné respektovat vzdalenosti podle kapitoly 6.3.5.6.

7.25 Zpiisob pokladky

Zplisob pokladky zafizeni LEWT je zdsadné zdvisly na maximalnim objemovém
prlitoku vzduchu a mistnich prostorovych pomérech. RozliSujeme pokladku

v jednotrubnim a vicetrubnim systému (registru). Zplisob pokladky je definovan
polohou trubky/ vyméniku. U jednotrubnich systém( existuje jen jedna trasa
trubky vyméniku tepla, u vicetrubnich systémii existuje vice tras trubky
vymeéniku tepla.

Jednotrubni systémy se pouZivaj hlavné u rodinnych domi pro jednu nebo
dvé rodiny. Maximalni objemovy priitok v této oblasti je vétSinou pod

750 m3/h. Zaroven Ize diky poklddce pouze jedné trubky vyuzit souginnosti

se zemnimi pracemi, které se stejné musi provést, a tim se znacné snizi
instalacni naklady. Pfi objemovém priitoku vzduchu nad 750 m*h neni

jiz wyuziti jednotrubniho systému z energetického hlediska idedini. Odvod
kondenzatu je mozné v zafizeni vétSinou zajistit centrdiné polozenym odtokem
kondenzatu. Kondenzdt je mozné odvadeét prostrednictvim odtoku kondenzatu
v domé nebo pres externé instalovanou shérnou Sachtu kondenzatu Z
hygienického hlediska davdme prednost odtoku kondenzétu v domé, protoze
je jednodussi ho kontrolovat a pripadné Cistit. U velmi velkych trubnich tras
nebo pii zviastnostech podminénych mistnimi podminkami mdze byt pot‘ebné
projektovat uvnitf trasy dalSi revizni Sachty.
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Pokud ocekdvame objemové priitoky pres 750 m3/h, je z energetického
hlediska celné provést ulozeni ve vicetrubnim systému. Takova zafizeni se
stavi vétSinou na samostatnych plochdch. Proto je obtizné vyuzit synergické
efekty se stavebnimi opatienimi, kterd se stejné musi realizovat. Vicetrubni
systémy se sklddaji zasadné z minimdlné dvou rdznych rozmér( trubek.
VEtSi rozmeér trubky slouzi k privodu vzduchu k rozdélovaci nebo k transportu
vzduchu od shérace k ventilacni jednotce v objektu. Mensi trubka, ktera lezi
mezi rozdélovaCem a shéraCem, slouzi jako vlastni trubka vymeéniku tepla.

U vicetrubnich systém(i je nutné pocitat s minimalné dvéma jednotkami pro
odvod a zachyceni kondenzatu. Na zakladé vétsinou centricky sefazenych
vyvodil trubek na rozdélovaci nemize vznikajici kondenzat odtékat v oblasti
rozdélovace trubkami vyméniku tepla. Proto je tfeba instalovat po jednom
odtoku kondenzatu v oblasti rozdélovace a shérace. Moznost pfistupu pro
pfipadné nutné CiSténi musi byt rovnéz zohlednéna pri projektovani a realizaci
odtokd.

7.26 Délka trubek

Délka trubek zafizeni LEWT je v pfimé souvislosti s dosazenym vynosem

a tlakovou ztratou zafizeni. VV zavislosti na objemovém prtoku je délkou trubek
ur¢ena doba, kterou ma k dispozici vzduch pro prostup tepla mezi plidou

a vzduchem. Pfitom hraji mimoradnou roli procesy vedeni tepla, které jsou
znazomeény v kapitole 7.1. Délkou a rozmérem trubek je zarover urcena plo-
cha, ktera je k dispozici pro vyménu tepla. Na vstupu vzduchu LEWT je rozdil
teplot mezi pddou a nasatym vzduchem nejvétsi. To ma piimy vliv na prostup
tepla z plidy do vzduchu, ktery je v diisledku toho na vstupu vzduchu nejvétsi,
jak ukazuje nize uvedeny vzorec.

Q=Vxp xc x(u -u)

Q = vykon [kW]

V = maximalni jmenovity objemovy priitok [m3/h]
c,= specificka tepelnd kapacita [kd/kg K]

p, = hustota vzduchu [kg/m?]

u, = teplota vstup/ vystup

graf v pfiloze)



Pricina snizeni vynosu tkvi hlavné ve zmengen rozdilu teploty. Cim déle je
vzduch v trubce, tim vice tepla miZe pijmout z okoli nebo do okoli odevzdat.
V nekonecné dlouhém zafizeni LEWT to povede teoreticky k tomu, Ze teplota
vzduchu doséhne teploty zemé. Jak je vidét v grafu, klesa pomér mezi
dosazenym vynosem a délkou trubky s rostouci délkou, soucasné vSak
linedrné stoupaji investicni néklady. Proto je nutné najit optimum mezi délkou
LEWT a z ni vyplyvajiciho vynosu, a naklady, které na tuto délku pripadaji.

V/ praxi se jako optimdini ukdzala délka trubek vyméniku tepla cca 40 - 60 m
jako ekonomicky uzite¢na délka. Podle projektu mohou byt Ucelné i jiné délky
trubek.

7.3 Ukazatele ovliviiujici provedeni

Ukazatele mohou slouZit jako zaklad pro srovnani mezi réiznymi zafizenimi
LEWT. Zaroveri Ize na zakladé ukazateld odhadnout efektivitu zarizeni LEWT.
S pomoci ukazatel( je proto mozné jiZ ve fazi projektu vymezit ekonomicky
lcelna zafizeni. Tim se zaroven zna¢né snizi pocet simulaci, které se musf
provést, coZ s sebou prinasi tisporu nakladi a ¢asu. V nasledujicim oddile
kratce predstavime ukazatele ovliviiujici provedeni.

7.31 Objemovy priitok na metr M

Objemovy priitok na metr je takzvany predbézny ukazatel. To znamend, Ze pro
vypocet je tfeba jen velmi malo parametr. Pri objemovém priitoku na metr je
to celkova délka trubek zafizeni LEWT a maximaini objemovy priitok:

M =V/L, [m¥hm]

M = objemovy prlitok na metr [m3/hm]
V' = objemovy priitok [m3/h]
L., = celkova délka trubek zafizeni [m]

Objemovy prlitok na metr poukazuje na efektivitu zafizeni. Pro kvalitni zarizeni
LEWT se snazime o co nejmensi objemové priitoky na metr. Pfi hodnoté pres
40 [m3hm] vychdzime z toho, Ze presné prezkouSeni zafizeni jiz neni nutné,
protoze se jedna spiSe o neefektivni zafizeni.

732 Vykonnostni ¢islo

Vlykonnostni islo slouzi k vyjasnéni provedeni zafizeni pro pokryti Spickove
zatéze. Pomoci vykonnostniho &isla se pfitom zjiStuje maximalni vykon
zarizeni, kterého chceme docilit, pfi maximalnich teplotnich rozdilech.

U vykonnostniho Cisla zohlediiujeme dalSi vestavby a s nimi spojené ztraty
tlaku. Vykonnostni ¢islo se pocita ndsledovng.

vent

Q = vykon LEWT [kW]

P,... = Wkon ventildtoru [KW]

S pomoci vykonnostniho Cisla nelze provést zavéry o sezénni vytéznosti a tim
ani o tsporach CO,. Vykonnostni Cisla musi byt vypocitana samostatné pro
topny a chladici provoz, protoze ty se li$i na zdkladé riiznych druh provozu.
V Iété jsou vykonnostni ¢isla ponékud niZsi nez zimni ¢isla, coz je zplisobeno
mensSimi letnimi amplitudami teplot vzhledem k prdmérné roéni teploté.

7.4 Vypocet tvorby kondenzatu

Kondenzat se tvori zpravidla tehdy, kdyz se vngjsi teplota vzduchu natolik
ochladi, Ze se dosahne stavu nasycenosti. Mnozstvi vznikajiciho kondenzétu
miiZe byt zjisténo pomoci zmény absolutniho obsahu vody ve vzduchu, kterou
zjistime z diagramu h-x (MollierCiv diagram). Viypocet provadime podle déle
uvedeného vzorce.

Myorg = My X Keewran ™ Xewao

M, = hmotnostni pritok kondenzdtu [kg/s]

m,. = hmotnostni pritok vzduchu v EWT [kg/s]

Xewren = absoIUtNi vihkost u vstupu do LEWT  [kgwa/ kgLu]
Xiowas = aDSOIUNI viNKost u vystupu z LEWT  [kgwa/ kglLu]

Prislusné zmény stavu vihkého vzduchu Ize odecCist z diagramu h-x. Déle je
uveden priklad vypoCtu, ve kterém je zjiStén pocetné mozny vznik kondenzatu
za hodinu. Pfitom je tfeba vzit v Uvahu, Ze vysledek nem(iZe byt odvozen na
provozni dobu, nybrzZ predstavuje pouze vznik kondenzatu za téchto podminek.
Pri presngjSim zjisténi mnozstvi vznikajiciho kondenzatu by se méla brat

v Uvahu kazdd jednotliva hodina.

Kazdy zpiisob vypoctu tvorby kondenzatu je zaloZen na tdajich z minulosti.

Skutec¢nd tvorba kondenzatu se miize na zakladé mistnich parametri kolisa-
jicich v Case odchylovat od vypocCitanych hodnot.

Priklad vypoctu:

Objemovy priitok vzduchu 200 m3/h
Teplota vzduchu vstup: 30 °C

Teplota vzduchu vystup: 19 °C
Hustota vzduchu: 1,20 kg/m3
Relativni vihkost vzduchu vstup: 65 %

Z diagramu h-x Ize zjistit obsah vody ve vzduchu pfi 30 °C a LEWT, vstup
65 %. Ten €ini, jak je vidét v diagramu, = 17,4 g/kg. Pokud vychdzime

7 tohoto bodu, je urcena teplota rosného bodu spusténim kolmice na teplotu
nasyceng pary.

Takto zjiSténd teplota rosného bodu je 22,7 °C. Pokud dojde v zafizeni LEWT
k vétSimu poklesu teploty, musi byt kondenzatu vice, aby se mohlo realizovat
dal$i ochlazeni, jak je vidét v uvedeném diagramu. Abychom zjistili obsah vody
X ey SlEAUjEME linii nasycené péry LEW, aZ k teploté vzduchu na vystupu. Pi
teploté19°C a vlhkosti vzduchu 100 % vznikne objem vody 13,7 g/kg.

Pokud nyni dosadime zjiSténé daje do vySe uvedeného vzorce, vychazi:

m, . =1.20x200x (0,0174 - 0,0137)

Kond

m, . =0,888 [kg/h]

Kond
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75 Udrzba a ¢isténi

7.5.1 Pokyny k tdrzbé

Pro zajiSténi Cistého a hygienicky nezavadného privadéného vzduchu musf
byt zabezpecen hygienicky provoz zafizeni LEWT. To znamend, Ze podle
pokyn(i VDI 6022 musf byt obsah prachi, bakterii, hub a dalsich biologickych
latek obsazenych v privadéném vzduchu mensi nebo stejny jako ve vnéjsim
vzduchu. Podle vySe uvedené normy je tfeba provadét Cisténi v odpovidajicich
intervalech a rovnéz tak i preventivni kontroly.

Jiz v po¢étcich projektu je nutné zohlednit ndrodni normy, smérnice a nafizeni
ohledné hygienickych poZadavkil pro provoz zafizeni pro vétrani a klimatizaci.

Interval
lidrzby/kontroly

Cinnost Pfipadné opatfeni

Prlichody vnéjsiho
vzduchu

ohledné znecistén,
poSkozeni

Cistén 12 mésicl

Vzduchovy filtr
Kontrola zaméfend na
nepripustné znegisténi
a poSkozeni (prisaky)
a zapach

Zkontrolovat diferencni
tlak

\lyména prislusnych filtri 3 mésice

Vyménit stuper filtru 6 mésicl

7.5.2 Hygienicka inspekce

Hygienicka inspekce se provadi s cilem zajiSténi hygienického provozu zafizeni
LEWT. Podle smérnice VDI 6022 je nutné kontrolovat hygienickou inspekci pro
vzduchotechnicka zafizeni (RLT) bez osvétleni, ke kterym patfi zafizeni LEWT,
kazdé 3 roky. Kontrolu smi provadét pouze personal kvalifikovany podle VDI
6022, list 2, kategorie A nebo odborny personal s vy$Si odpovidajici kvalifikaci.
PFi hygienickeé inspekci se provadi pohledova kontrola znec¢isténi a poSkozeni
zafizeni, stejné jako jednotlivych soucdsti zafizeni. Pfitom se zjiStuje, jak dale-
ce se vyskytuje kriticky nélez, jako nap. rlist choroboplodnych zarodki. Kromé
pohledové zkou$ky je mozné, pokud je to nutné, provést mikrobiologické
vySetrent. Vysledky hygienické inspekce se musi, jako dokumentaéni podklady,
uschovat na dobu minimdiné 6 mésicl u provozovatele zafizeni.

Rozvody vzduchu 12 mésicli
Kontrola pfistupnych
tsek(l rozvod(i
vzduchu s ohledem
na poskozeni Kontrola
vnitfni plochy rozvod(
vzduchu znecistén,

a vodni srazky na 2
az 3 reprezentativnich
mistech

Udrzba

Kontrola trubniho systému na

jinych mistech, o pozadavku

cisténi ..
12 mésicl

Prislusné narodni pfedpisy mohou mit odliSné pozadavky na intervaly inspek-
ce. V ramci piejimky zafizeni LEWT se musi provést tzv. vstupni hygienicka
inspekce.

Ve vstupni hygienické inspekei se hodnoti vedle hygienickych pozadavkii
i Fadné provedeni zafizeni a pfipadné se kontroluiji existujici instalacni protoko-
ly. Cinnosti relevantni pro &i§téni nebo ddrzbu zafizeni LEWT vyplyvajf z tabulky
4VDI 6022 list 1, kterd se vztahuje obecné na vzduchotechnickd zafizeni
(RLT). NiZe jsou uvedeny nejdtilezitéjsi body pro zafizeni LEWT v tabulce.
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753 Hygienické kontroly

Vedle hygienické inspekce se musi podle VDI 6022 provadét dalSi opatreni
udrzby ohledné hygieny, tak zvana hygienicka kontrola. Hygienické kontroly
smi provadét pouze Skoleny odborny personal. Rozsah téchto kontrol se ome-
zuje na pohledovou kontrolu trubnich systémi a dilii zafizeni s nimi spojenych.
Hygienické kontroly se provadgji proto, aby byla v¢as zjiSténa zneCisténi

a poSkozeni a eventudlng iniciovana opatfeni k jejich odstranéni. Pokud je pfi
kontrole zjistén kriticky ndlez, je nutné iniciovat odpovidajici opatreni

k odstranéni kritického stavu.

©

Hygienické kontroly by meél provadét pouze Skoleny odborny personal. Nutnd
napravnd opatfeni dohodne projektant a investor.




754 Metody GiSténi

Existuje mnozstvi metod Citéni, které se pouZzivaji pro CiSténi vétracich
jednotek. Zafizeni LEWT patfi sice ke vzduchotechnickym zafizenim (RLT),
avsak znacné se odliSuje od vétracich systémi obvyklych v prostorach dom.
Proto nejsou vSechny metody ¢isténi systém(i vedeni vzduchu vhodné. Navic
neexistuji doposud 7adné vyhradni normy a specifikace Cisticich pfistroji nebo
provadéni Cisténi u zafizeni LEWT. Pro CiSténi zafizeni LEWT zohlednéte
predevsim hygienicka hlediska podle VDI 6022. V dalsi Casti kapitoly
predstavime dvé rozdilné metody &iténi. Uz v pocétcich projektu dbejte na to,
aby bylo zafizeni konstrukéné zpracovano pokud mozno tak, aby bylo mozné
optimaini Cisténi. Pokud je to nutné, musi se projektovat odpovidajici revizni
Sachty. Nezdvisle na metodach Cisténi respektujte nasleduijici konstrukéni
pravidla;

- pokud mozno nikdy vice nez dvé 88° kolena v jednom useku Cisténi
- maximalni délka useku Cisténi 50 m
- vyhnout se prekondvani vySkovych rozdil(i pouzitim kolen 88°
- rozSifeni v ramci jednoho Useku Cisténi musi byt pristupna
- rozméry odvodnich a pFivodnich potrubi nesmi byt mensi
nez odvody a privody rozdélovace, pokud ten neni samostatné pristupny

©

Momentalné mohou byt metody Cisténi obvyklé na trhu pro Cisténi ventilaénich
potrubi, stejné jako pro ¢isténi systém(i odpadnich vod, pouZity pro ¢isténi
zarizeni LEWT. Pro optimalini vysledky Cisténi tyto metody pfipadné
prizpdsobte.

7.5.4.1 Cisténi kartaci

Z3sadné Ize Gistit zafizeni LEWT pomoci kartacl pouzivanych pro Cisténi
ventilatni techniky. Vzhledem k tomu, Ze existuji riizné délky kartaca, dbejte
na to, ze se pfi pfekroCeni maximaini délky ¢isteni musf ¢isténi provadét

v nékolika Usecich. Za tim tcelem se oddéli tseky urcené k Cisténi od zbytku
vzduchového kanalu napf. uzaviracimi balony. Pfi provadéni ¢isténi zavedte
kartac reviznim otvorem do Useku urceného k Cisténi. Podle dané metody je
na druhém konci trubniho Useku zapojeno nasavaci zafizeni s jemnym filtrem.
Toto nasévaci zafizeni odsaje a oddéli uvolnéné ¢astice necCistot. Pro ucely
CiSténi se v praxi pouzivaji rotacni i statické kartace.

Pro program trubek a tvarovek popsany v této Technické informaci
se smi pouzivat pouze kartace ze zini nebo umélych vidken.

Vzhledem k dosazeni lepSiho Cisticiho efektu doporucujeme rotacni kartace,
tak zvané vinové kartace. Pro zesileni efektu podtlaku, ktery pohani kartace,
mohou byt na rliznd mista upevnény na vinovy kartac tzv. podtlakové desticky.
Cisténi kartaGem je vhodné u jednotrubnich systém. Na zkladg omezeni
Cistici délky podminéné materidlem je nutné pfi projektovani pocitat pfip.

s reviznimi otvory pro zavedeni ¢isticich pfistrojii. PouZiti iSténi kartaGem

u registrovych systémii nebo u systém(i s odbocujicimi trubkami Ize doporugit
pouze tehdy, kdyZ je zaruéena pochodnost Usek( nebo pokud je kazda trubni
vétev pfistupna pres revizni otvor.

Pokud jsou v Useku trubek, ktery ma byt CiStén, kolena pro zménu sméru,
vyzkou$ejte na misté, jak dalece je mozné CiSténi iseku. Pfipadné provedte
prizplsobeni pouzité techniky, nap., Gisticim robotem. Zakladem pro radny
prlibéh Cisténf je zohlednéni reviznich otvor(i nebo minimalizace odbocujicich
vétvi potrubi béhem projektovani.

Celé zafizeni je nutné projektovat tak, aby bylo mozné provést komplexni
CiSténi zafizeni LEWT podle smérnic.

7.54.2  Cisténi vodou

Cisténi kandlowych trubnich systémi vodou je znama a zavedena metoda.
Touto technikou Ize &istit rovné? zarizeni LEWT. Cisténi vodou ma ve srovnani
s Cisténim karta¢em tu vyhodu, Ze se diky energii vody dobre uvolni a zaroven
bezpecné odvedou usazeniny a mikroorganismy, které jsou v montaznim dilu.
Parametry, které jsou pfi CiSténi vodou volitelné, jako napr. tlak v tryskéch,
zkuSebni doba nebo rychlost pojezdu trysky, musi byt zvolené tak, aby nedo$lo
k poskozeni montaznino dilu. Cistici voda, kterd vznikd pri ¢igténi, se musf
bezpecné odvadét. Aby se dosahlo dostatecného pohonu trysky spojeného

s optimalnim Gisticim efektem, je nutné dosahnout objemovych pritok(

70 - 120 I/min. Cistici voda se musi bezpe&né odvést pres odtoky kondenzatd,
které jsou k dispozici.

Po Cisténi vodou vénujte pozornost tomu, Ze urcité zbytkové vihko zlistane

v trubce. Relativni vihkost vzduchu nutna pro pobytovou pohodu musi byt
pripadné zajiSténa vhodnymi opatfenimi.

Pouziti ¢isténi vodou davame prednost pred ¢isténim kartaci zviasté u
vicetrubnich systém. Pri pouZiti standardizované robotické techniky je mozné
zajet do rozdélovace a vyCistit jednotlivé trubky vychdzejici z rozdélovace.
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< REHAU

Unlimited Polymer Solutions

DOTAZNIK OBJEKTU PRO ZEMNI TEPELNY VYMENIK VZDUCHU

Zastoupeni: Poradce: Nazev projektu:
Jméno Ulice Stadt: Stat PSC
Tel./Fax: E-Mail: Abteilung:
X Provadéjici firma X Projektant X Stavebni ¢innost X Urady X Jiné

VSeobecné informace:

Féze projektu: X Prvni odhad X Predbézny projekt
Budova
Misto projektu X Mésto X Stét
\lyuziti budovy (kanceldrskd budova, nemocnice, obytny diim atd.)
Objem budovy: ..... [m3] Periodicita vymény vzduchu: [1/h]
Nutny objemovy priitok vzduchu [m3/h] Stupen Ucinnosti ventilatoru [%)]
Udaje o plidé
Druh pady: X jl X pisek X Sterk X hlina X skdla K jiné:
Vihkost pidy: X sucha X vihka X mokra vyskyt spodnivody M stav spodni vody: : [m podGOK]
Udaje o p(idg volitelng
Hustota piidy: [kg/m?3] Tepelna vodivost: W/mK]
specifickd tepelnd kapacita: [MJ/m3K] Spad spodni vody: [%]

Podminky instalace

Druh instalace: X volny povrch X pod uzavienym povrchem
X pod budovou Druh uzavieni
Pozadovana poklddka trubek: K registrovy systém X jednotrubni systém
Hloubka instalace (vy$ka nad vrcholem trubky): h min [m] h max [m]
Plocha k dispozici* délka [m] Sitka [m]
Pocet trubek/droveri (horizontalnég): X jedné vrstvé X ve dvou vrstvach X ve tfech vrstvach
\zdalenost fad (horizontalné) [my: Vzdalenost fad (vertikalng) [my:

*Pokud je k dispozici nacrtek nebo vykres v CADU, priloZte je!
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INTERNi UDAJE

Kod projektu: zpracovatel:

Podminky provedeni

X Zima (pfedehfivani vzduchu) Max. hodinovy provoz: [h/d]
X Léto (chlazeni vzduchu) Druh chlazeni: Max. hodinovy provoz: [h/d]
X Zapnuti obtoku predpokladano Mezni topnd teplota: [°C] Mezni chladici teplota: [°C] Tolerance: K]

X MozZnost provedeni 1:
VlypocCet délky trubek pro potfebnou definovanou teplotu vstupniho vzduchu (napf. u vstupu do rekuperacniho zafizeni)

K Predehfivani vzduchu: [°C]  Teplota vzduchu (k rekuperacnimu zafizeni)
K Chlazeni vzduchu: [°C]  Teplota vzduchu (k rekuperacnimu zafizeni)

Standardni provedeni na 0°C v zimé na teplotu vzduchu k rekuperaCnimu zafizeni (pfedehfivani vzduchu)

X Moznost provedeni 2:
\lypocet nastavované teploty na zakladé definované délky trubek

Registrovy systém: Individudini délka trubek - délka jak je uvedeno vyse: [m]
Pocet trubek vymeéniku tepla (vyvody): [ks]
Jednotrubni systém: Individuaini délka trubek - délka jak je uvedeno vyse: [m]
Pogetkolen 90> L ks]

Poznamky/doplnéni:

Datum: Vypracoval:

razitko/podpis

Vezméte prosim na védomi, Ze naSe poradenstvi a projekt provedeni se zaklada na Uidajich, které nam poskytnete a na prislusnych technickych pfedpisech. Provérte
prosim na zakladé podkladovych materialli, zda se Udaje a vysledky shoduji s vasim stavebnim zamérem. Vezméte prosim na védomi, Ze je nutné respektovat predpisy aktualni

Technickeé informace k pouzitym vyrobk(im. Projekéni sluzby pripojené k tomuto dopisu jsou pro vas bezplatné a jsou provedené na bazi nasich dodacich a platebnich podminek,

do kterych miizete nahlédnout na (http://www.rehau.cz).
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Tento dokument je chranén autorskym pravem. Na tomto zaloZend prdva, zvlasté pravo
na preklad, dotisk, pouZiti obréazku, vysilani, reprodukce fotomechanickou nebo podobnou
cestou a ukladani v zafizenich na zpracovani dat, zilstavaji vyhrazena.

Pokud se predpoklada jiny ucel pouZiti, nez je popsan v prislusné Technickeé informaci, musi
to uzivatel projednat s REHAU a pred pouzitim si vyZddat vyslovené pisemné schvaleni od
firmy REHAU. Pokud to neudéld, je pouZiti pouze na odpovédnost daného uZivatele. PouZiti a
zpracovani vyrobku jsou v takovém pripadé mimo naSe kontrolni moznosti. Pokud by pfesto
prichazelo v tvahu ruceni, pak je omezeno pro vSechny Skody na hodnotu ndmi dodaného
a \Vami pouZitého zbozi. Naroky z danych zaruénich prohlaseni zanikaji v pfipadech pouZiti,
které nejsou popsany v Technickych informacich.

Praha: Obchodni 117, 25170 Cestlice, Tel.: +420 272 190111, cei.cz@rehau.com, www.rehau.cz

342620 CZ 03.2012
www.rehau.cz



