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Témaé tekninen tiedote Lattialdmmitys/-jadhdytysjarjestel-
mét on voimassa 02/2012 alkaen.

Sen iimestyessd edellinen tekninen tiedote 864621 (versio
02/2010) lakkaa olemasta voimassa.

Ajankohtaiset tekniset asiakirjiamme voi ladata osoitteesta
www.rehau.fi.

Asiakirja on tekijanoikeudella suojattu. Tekijanoikeus
suojaa myos asiakirjan kdénnosta, jélkipainosta, kuvien
ottamista, radioldhetystd, jaljenndsta fotomekaanisella tai
vastaavalla tavalla ja tallennusta tietojérjestelmaan.

Kaikki mitat ja painot ovat ohjearvoja. Emme vastaa
painovirheistd, muutoksista ja virheellisyyksista.
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1 TIETOA JA TURVALLISUUSOHJEITA

Voimassa ovat myos seuraavat tekniset tiedotteet

- Tekninen tiedote Putki- ja liitosjarjestelmien perusteet
- Tekninen tiedote RAUTITAN — UUSI SUKUPOLVI

Yleisté tasta Teknisestd tiedotteesta.

Voimassaolo
Témaén teknisen tiedotteen kohdemaa on SUOMI.

Sisélto
Taman teknisen tiedotteen alussa on yksityiskohtainen sisallysluettelo, josta

[6ytyvat hierarkisessa jarjestyksessa aihealueet ja niitd vastaavat sivunumerot.

Piktogrammit ja logot

@ Turvallisuusohje

Oikeudellinen huomautus

Térkeitd, huomioon otettavia tietoja
Tietoja Internetissa

Edut

e ]-So] o

A

Teknisen tiedotteen ajantasaisuus

Tarkista oman turvallisuutesi ja tuotteidemme oikean kaytdn varmistamiseksi
sdanndllisesti, ettd kaytossasi on tdméan Teknisen tiedotteen viimeisin versio.
Tiedotteen julkaisupdivdmaara |6ytyy kansilehden vasemmasta alakulmasta.
Uusimman Teknisen tiedotteen saat REHAU-myyntipisteestd, alan
tukkukauppiaalta tai internetista osoitteessa www.rehau. fi.

Turvallisuusohjeet ja kéyttoohjeet

- Lue yleisen henkiléturvallisuuden takaamiseksi turvallisuusohjeet ja
kayttoohjeet huolellisesti Idpi ennen asennuksen aloittamista.

- Sailyta kdyttoohjeet ja pida ne saatavilla.

- Mikdli et ole ymmartanyt turvallisuusohjeita tai asennusohjeita tai mikéli
niissa on mielestasi epdselvyyksid, ota yhteys REHAU tekniseen tukeen.

- Turvallisuusohjeiden laiminlyonnista voi olla seurauksena materiaali- tai
henkildvahinkoja.

Méaaraystenmukainen kaytto

REHAU Lattialammitys-/jdahdytysjarjestelmien suunnittelussa, asennuksessa ja
kéytdssa on aina noudatettava tassa teknisessd tiedotteessa annettuja ohjeita.
Kaikki muu kdytto katsotaan médréysten vastaiseksi ja on siten kiellettya.


http://www.rehau.de/
http://www.rehau.de/
http://www.rehau.de/downloads.shtml

E

Noudata putkijarjestelmien asennuksessa kansallisia ja kansainvalisid asennus-
ja ty6turvallisuusmadrayksia seka tdssa teknisessa tiedotteessa annettuja
ohjeita.

Mikéli kyseessé on sovellusalue, jota ei ole mainittu tdssa teknisessé
tiedotteessa (erikoissovellukset), ota ehdottomasti yhteys REHAUN tekniseen
tukeen ja kysy lisétietoja.

Kéanny aina tarvittaessa REHAUN teknisen tuen puoleen.

A

Yleiset turvallisuustoimenpiteet

- Pida tyoskentelyalue siistind ja poista sieltd kulkua rajoittavat esineet.

- Huolehdi tydskentelyalueen riittdvasta valaistuksesta.

- Pida lapset, kotieldimet ja sivulliset henkilot poissa tyokalujen laheisyydesta
ja asennuspaikalta. Tamé koskee erityisesti asuttujen tilojen saneerauksia.

- Kéyta vain REHAU-putkijarjestelmia varten tarkoitettuja komponentteja.

Muiden komponenttien tai REHAU-asennusjérjestelmadn kuulumattomien

tydkalujen kaytto voi aiheuttaa tapaturmia tai muita vaaroja ja johtaa

mahdollisten vakuutuskorvausten alennukseen.

Vélta avotulen kasittelyd tydymparistossa.

Henkilostolle asetettavat vaatimukset

- REHAU-jarjestelmat saa asentaa vain valtuutettu ja koulutettu henkild.

- Sahkojarjestelmiin ja niiden osiin liittyvét tyot saa tehda vain valtuutettu
séhkoasentaja.

TyOvaatetus

- Kéyté suojalaseja, sopivaa tydvaatetusta, turvakenkid, kypérad ja pitkien
hiuksien kanssa hiusverkkoa.

- Ala kaytd véljig vaatteita tai koruja, sillé ne voivat tarttua liikkuviin osiin.

- Kéyté asennustydssa suojakypdrad tyokohteen vaatimusten mukaisesti.

Asennus

- Lue REHAU-asennustydkalujen kéyttoohjeet ja noudata niité.

- REHAU-putkileikkurissa on terdva terd. Séilyta ja késittele REHAU-
putkileikkuria siten, ettd se ei aiheuta loukkaantumisvaaraa.

- Varmista putkien katkaisun yhteydessé, ettd tukikdden ja leikkaustyokalun
valinen turvaetaisyys on riittéva.

- & koskaan vie kétta katkaisun aikana tydkalun leikkuualueelle &laka koske
liikkuviin osiin.

- Putkenpad palautuu laajennuksen jalkeen takaisin alkuperdiseen muotoonsa
(muistiefekti). Al tyonnd téssa vaiheessa vieraita esineité laajennettuun
putkenpdahén.

- A& koskaan laita kattd puristuksen aikana tydkalun puristusalueelle &laké
koske liikkuviin osiin.

- Muoto-o0sa voi pudota putkesta puristusvaineen aikana.
Loukkaantumisvaara!

- Irrota tydkalun verkkopistoke hoito- ja varustelutdiden seké asennuspaikan
muutostéiden ajaksi ja varmista, ettei tyokalu voi kdynnistyé vahingossa.

Perusteet



2 JOHDANTO

2.1 Lattialdmmitys

Terminen miellyttavyys

Alhaisen pintalampatilan ja tasaisen ldmpotilajakauman ansiosta REHAU-
lattialdammitysjarjestelmat lammittavat lempedlld ja miellyttavalla
séteilyenergialla. Staattisista [Ammitysjarjestelmista poiketen talld tavalla syntyy
séteilytasapaino henkildiden ja huonetta rajoittavien pintojen vélilld ja
saavutetaan optimaalinen viihtyvyys.
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Kuva 2—-1  Terminen migllyttavyys huoneilman lampdtilasta Tg, ja huonetta

rajoittavien pintojen lampdtilasta Tr rijppuen.

epdmiellyttavan [ammin
miellyttava

kohtalaisen miellyttava
epamiellyttavan viiled

Sééstaa energiaa

Séteilyenergian suuren osuuden ansiosta REHAU-lattialdammitysjrjestelmilld
saavutetaan miellyttdva tunne huomattavasti matalammassa huoneldmpo-
tilassa. Sité voidaan laskea 1-2 °C. Tdmd mahdollistaa 6-12 % vuotuisen
energiansaaston.

Vesikiertoinen lattialdmmitys sdéstdd aina huomattavasti energiaa verrattuna
suoraan sahkolammitykseen. Vesikiertoisella lattialdmmitykselld saavutetaan
sahkokdyttoiseen lattialdmmityksen verrattuna tasaisempi [dmpotila, koska
[&mmin vesi luovuttaa ldmpdenergiaansa vain sielld missé lattia on jérjestel-
massa kiertdvaa vettd villedmpad. Vastaavasti sahkokaapeli ldammittdd samalla
teholla piirin koko alueella. N&in vesikiertoisella jérjestelmalld ei ole ylikuu-
menemisen vaaraa peitetyilld pinnoilla, kuten kirjahyllyjen tai paksujen mattojen
alla.

Ympéristoystavéllinen

Koska REHAU-lattialammitysjérjestelmilld saavutetaan suuri ldmmitysteho jo
matalilla menol&dmpdtiloilla, ne sopivat mainiosti yhteen ldmpdpumppuijen tai
aurinkoldmpdjérjestelmien kanssa.

Allergikkoystavallinen

Lammitetystd lattiasta [Ampo siirtyy tasaisesti suoraan ylospain.
Sahkdpattereiden aiheuttamaa palaneen ilman hajua ja ilman kiertoa ei esiinny.
Témén ansiosta iimassa on myos vahemmén polyd, mistd on etua allergikoille.

Silmaa miellyttavat tilat ilman lampopattereita

REHAU-lattialdammitysjarjestelmat

- sallivat tilojen vapaan kéyton

- tarjoavat arkkitehdeille suunnitteluvapauden

- vahentdvat tapaturmavaaraa, esim. paivdakodeissa, kouluissa, sairaaloissa ja
hoivakodeissa

- helpottavat tilojen puhtaanapitoa.

Huoneilman lampéatilat SFS-EN 12831, liitteen 1 mukaan
- asuin- ja oleskelutiloissa: 20 °C
- kylpyhuoneissa: 24 °C

Tyopaikan lampétilojen ohjearvot (Ty6turvallisuuslaki)
- Istumatyd: 21-25 °C
- Raskas tyo: 12-21 °C tyon rasittavuuden mukaan

SFS-EN IS0 7730 -standardin ohjearvot

SFS-ENISO 7730 mukaan tulee noudattaa seuraavia kriteerejd, jotta huoneessa
oleskeleville henkildille taataan paras mukavuus:

Toiminnallinen huoneldmpdtila:

- Kesd: 2326 °C

- Talvi: 20— 24 °C

Toiminnallinen huoneldmpdtila on huoneilman ja ympérdivien pintojen
keskimadardisten lampoétilojen keskiarvo.

Lattialammitysten tehontarve ja putkikoko

Ldmmityksen tehontarpeen mitoitus on mééaritelty Suomen
ympéristoministerion laatimassa rakentamismaéardyskokoelmassa (RakMk D5).
Sen mukaan sisdtilan ldmpétilan tulee olla mahdollista sdataa vahintaan 21°
C:een ulkolampdtilan ollessa -26° C (Eteld-Suomessa). Aiemmin tdma tarkoitti
lattialammitysasennuksissa suurehkoja putkikokoja ja tiheitd asennusvaleja.
Nykypéivand erityisesti rakennuseristeiden kehityttyd voidaan samaan
lopputulokseen paasta pienemmilld putkikooilla ja suuremmilla asennusvaleilld.
Tama tarkoittaa sadstoja lattialammitystarvikkeiden hankinnassa. Lisaksi
pienemman putkikoon ansiosta ei tarvita niin suurta virtausta, mikd tuo vield
tarvikehankintoja huomattavasti merkittavampia sadstoja jarjestelman kayttoian
aikana. Tarkeda on ottaa talon energiatehokkuus huomioon ja mitoittaa
lattialdmmitys sopivaksi vastaamaan rakennuksen U-arvoja.

Nykyisten pienempien U-arvojen myota rakennusten lampétehontarve on
pienentynyt huomattavasti. Omakoti- ja rivitaloissa ldmpétehontarve on nykydan
vain n. 30-35 W/m?. Kerrostaloissa ylimmén kerroksen ldmpétarve on samaa
luokkaa ja vélikerroksissa vain n. 5-25 W/m2,

Pintalampétilat
Suoraan kosketeltavissa olevilla pinnoilla on ldéketieteellisisté ja fysiologisista
syistd noudatettava suurimpia sallittuja pintaldmpotiloja:
- Lattia:
- Oleskelualue 29 °C
- Harvoin kéytetyt alueet (reuna-alueet) 35 °C
- Seind: 35 °C

Vastakkaisten pintojen suurin sallittu séteilyepétasapaino (EN ISO 7730
mukaan):

- L&mmin katto < 5 °C

- L&mmin seind < 23 °C

- Viiled katto < 14 °C

- Viiled seind < 10 °C



Esimerkki lammitettyjen tilojen lampotilaprofiileista

°C 16

Kuva 2-2  Ihanteellinen ldmmanjako

Kuva 2-3  Lattialdmmitys

°C 16

Kuva 2-4  Patterilammitys

2.2 Lattiajadhdytys

- Eritt@in miellyttavé

- FEivetoa

- Pienet investointikustannukset
- Pienet vuosikustannukset

- S&astad luonnonvaroja

- Vapaa tilan kaytto

Terminen miellyttavyys

Henkilén kokema terminen miellyttévyys huoneessa madraytyy seuraavista
tekijoista:

- Henkilon toiminta

- Henkilon vaatetus

- liman lampétila

- llman nopeus

- limankosteus

- Pintalampotilat

lhmiskeho luovuttaa lampda padasiassa kolmella mekanismilla

- Séteily

- Haihdutus

- Konvektio
Séteily
Haihdutus

{2 30%

» €700
s 10% _
. 0 Konvektio
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e >50%
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20C 20C
. Lamman

johtuminen
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Kuva 2-5  Ihmisen lampdtalous

Ihmiskeho voi parhaiten, kun vahintadn 50 % sen lammonluovutuksesta
tapahtuu séteilemalla.

0

REHAU-Iattiajadhdytyksessa energianvainhto henkilon ja jadhdyttdvén pinnan
valilla tapahtuu laaja-alaisesti ja etupadssé séteilyn kautta, mikd luo parhaat
edellytykset miellyttavalle huoneilmastolle.

Kuva 2—6  llman ldmpdtilat ja nopeudet putkityyppisessé lattiajaahdytyksessé

Perinteiset iimankésittelyjarjestelmét

Perinteiset iimankasittelyjarjestelmét selviytyvét esiintyvisté jaéhdytyskuormista
ilmanvaihdolla, jolla on seuraavat negatiiviset vaikutukset:

- Vetoisuus

- Suuret huoneilman nopeudet

- Matalat tuloilman lampdtilat

- Korkea melutaso




Tuloksena on usein kéyttajan kannalta epdmiellyttva huoneilma, jota sanotaan
my0s Sick Building -oireyhtyméaksi.

Perinteisten iimankasittelylaitteistojen taloudelliset haittapuolet:

- Suuret investointikustannukset

- Suuret vuosikustannukset

Jéadhdytysteho

Kéytannon olosuhteissa

- 19-20 °C pintaldmpdtilalla ja 26 °C huoneldmpdtilalla voidaan saavuttaa
60 — 70 W/m? arvot.

Jaahdytystehoon vaikuttavat tekijét
Lattiajadhdytykselld saavutettava suurin teho riippuu:
- lattia-/seinéd-/kattopinnoitteesta

- asennusvalistd

- putkikoosta

- lattia-/seind-/kattorakenteesta

- jarjestelmasta

Kullakin tekijalla on kuitenkin erisuuruinen vaikutus jaahdytystehoon.

€

Méadradva vaikutus "terveen jaahdytyksen” tehokkuuteen on lattia-/seind-/
kattopinnoitteella ja asennusvalilla.
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3.1 Perusteet

3.1.1  Standardit ja maaraykset

Noudata REHAU-lattialdmmitys/-jaahdytysjarjestelmid suunnitellessasi ja

asentaessasi Suomen rakentamisméaardyskokoelman osissa C2, C3, C4, D3,

D5 ja E1 eriteltyja vaatimuksia sekéd seuraavia standardeja ja maardyksia:

- DIN 18202, Toleranssit rakennusteollisuudessa

- DIN 18195, Rakenteiden vedeneristys

- SFS-EN 13163 Tasoitemassat ja lattiatasoitteet.
Tasoitemassat. Ominaisuudet ja vaatimukset.

- DIN 4108, Lampderistys rakennusteollisuudessa

- DIN 4109, Adnieristys rakennusteollisuudessa

- VDI 4100, Asuintilojen adneneristys

- DIN 18560, Tasoitteet rakennusteollisuudessa

- SFS-EN 1264-4 Water based surface embedded heating and cooling
systems.

- EN 15377 Rakennusten lammitysjarjestelmat

- Energiansaastoasetus (EnEV)

- VDI 2078, Jadhdytyskuorman laskenta

- DIN 1055-3, Rakennusten oma- ja hy6tykuormat

- DIN 4102, Palosuojaus rakennusteollisuudessa

3.1.2 Rakennustekniset vaatimukset

- Tilojen on oltava katettuja, ikkunoiden ja ovien on oltava asennettuna.

- Seinien on oltava tasoitettuja.

- Jakorunkokaapeille tarvittavien komeroiden/seindsyvennysten samoin kuin
litdntajohdoille tarvittavien seind- ja kattoldpivientien on oltava valmiina.

- Séhko- ja vesilitantdjen on oltava kdytettavissé (asennustydkaluja ja
koeponnistusta varten).

- Valipohjien on oltava riittdvan lujat, puhtaat ja kuivat ja taytettavé
tasaisuustoleranssit DIN 18202 mukaan.

- Korkomerkintjen on oltava valmiina ja tarkastettu.

- Maaperééan rajoittuvien rakennusosien vedeneristyksen on oltava DIN 18195
mukainen.

- Asennussuunnitelmasta tulee ilmetd lammitysputkien tarkka ryhmittely ja
putkien pituudet [Ampdpiiria kohti.

- Tarvittavista saumoista on oltava voimassa oleva saumasuunnitelma.

3.2 Suunnittelu

3.2.1 Ldmmon- ja askeldédneneristys

[©

- Yhteen lattiarakenteeseen saa asentaa enintddn kaksi
askeldanieristekerrosta.

- Kaikkien kéytettyjen eristekerrosten kokoonpuristuvuus ei saa ylittdd
seuraavia arvoja:

- 5 mm pintakuormilla <3 kN/m?

- 3 mm pintakuormilla < 5 kN/m?

- Asennusputket tai muut putkistot on asennettava tasauskerrokseen.

- Kun liuottimia siséltévien bitumivesieristeiden tai bitumiliimoilla késiteltyjen
vesieristeiden paalla kdytetadn polystyreenieristeitd, on kerrosten vélilla
kaytettava ehdottomasti suojakalvoa.

- REHAU-asennusjérjestelmét ja lisderisteet on varastoitava kuivassa paikassa.

Tarvittavan askeléénieristyksen madaritys

Oikea askeldanieristys on ratkaisevan tarked lattiarakenteen danieristyksen
kannalta. Askeldanieristyksen paraneminen riippuu eristeen jaykkyydesta ja
kdytetystd tasoitemassasta. Adnieristysta koskevat DIN 4109 -standardi ja VDI
4100 —madraykset sisaltavat askeladnieristyksessa tarvittavat tiedot.

Jos vélipohjarakenteen puhdistettu, painotettu normiaskeldénitaso on pienempi
kuin DIN 4109 -normin tai VDI 4100 -méadraysten vaatimus, valittu
askeladnieristys on riittdva.

Vélipohjarakenteelle on voimassa kaava:

Lawp = I—n,w,eq,R -Alyg +2dB
jossa:
Lawp = Ppuhdistettu, painotettu normiaskelddnitaso

Loweqr = ekvivalentti, painotettu (raakakaton) normiaskeldanitaso
Al,gr = tasoitteen/eristekerroksen askeldanivaimennus
2dB = Korjausarvo

Lattia-asennusjarjestelméat



EnEV:n, mééraysten C3/ RakMK, C4 / RakMK, D3 / RakMK, D5 /
RakMK ja standardin SFS-EN 1264-4 mukaiset
lampderistysvaatimukset

Rakennuksen vaipalle vahvistetaan energiansadstdasetuksen (EnEV) perusteella
lampdtekniset vaatimukset, jotka iimenevét kullekin rakennukselle laaditusta
energiaselvityksesta.

Kun kdytetdan lattialdmmitystd maapohjaa, alapuolista ulkoilmaa tai
l[ammittdmatonta tilaa vasten, on liséksi otettava huomioon maaratyt
vahimmaislampdovastukset riippumatta energiaselvityksessa selostetusta
rakennuksen termisesta vaipasta.

3.2.2 Tasoiteasennus
Lattian rakenne

Kuvassa on esimerkki lattiarakenteesta, jossa kéytetdan REHAUN
putkilammitys-/jaahdytysjarjestelmaa.

Kuva 3—1  Esimerkki lattian putkildmmitys—/jdaéhdytysjérjestelmén
tasoiteasennuksesta

Sisatasoite

Holkkalista

REHAU-reunanauha

Lattiapaallyste

Asennuslaasti

Tasoite

REHAU-putki

Mahd. suojakalvo

L&mmon- ja askelddneneristys

Rakennuksen vedeneristys (jos tarvitaan)

Vélipohja

— =4 © 00 N O O~ w Ny —

- o

Tasoitteet ja saumat

E

Ldmmitystasoitteiden suunnittelussa ja asennuksessa on noudatettava
Suomen rakentamismadrayksia. Lisdksi on noudatettava tasoitemassan
valmistajan antamia késittelyohjeita ja sallittuja kdyttokohteita.

Seuraavista on sovittava jo suunnitteluvaiheessa yhdessa arkkitehdin,
rakennesuunnittelijan ja LVI-urakoitsijan, tasoiteasentajan ja
lattiapadllysteasentajan kanssa:

- Tasoitteen ja lattiapdéllysteen tyyppi ja paksuus

- Lilkunta- yms. saumojen sijainti ja rakenne

- Miten jadnnGskosteus mitataan ja raportoidaan.



Lattiap&éllysteet ja saumat

Kovien lattiapadllysteiden (laatoitus, parketti jne.) yhteydessé saumojen on
yletyttdva padllysteen yldpintaan saakka. Tata suositellaan myds pehmeiden
lattiapadllysteiden (muovi- ja tekstiilipadllysteet) yhteydessa paéallysteen
kohoilun ja aaltoilun valttdmiseksi. Kaikkien paallystemateriaalien yhteydessa
asiasta on ehdottomasti sovittava lattiapaéllysteasentajan kanssa.

Saumojen sijainti

[©

Saumojen vaara sijainti ja rakenne ovat yleisimmat syyt lattiarakenteiden
halkeamisiin.

E

Standardien SFS-EN 1264-4 ja DIN 18560 mukaan:
- Rakennesuunnittelijan on laadittava saumasuunnitelma ja luovutettava se
asentajalle osana tyoselostusta.
- Ldmmitystasoitteet on ympari kiertdvan reunanauhan lisaksi erotettava
saumoilla seuraavissa kohdissa:
- tasoiteala > 40 m? tai
- sivupituus > 8 m tai
- sivusuhde a/b > 1/2
- rakennuksen likuntasaumojen kohdalla
- porrastettujen kenttien kohdalta

Lammityspiirien sijainti

Ldmmityspiirit ja saumat on sovitettava toisiinsa seuraavasti:

- Piirit on suunniteltava ja asennettava niin, etteivat ne missdan vaiheessa
mene sauman yli.

- Vain litdntajohdot saavat kulkea sauman yli.

- Sauman kohdalla putket on suojattava molemmin puolin n. 15 cm pitklla
suojaputkella (REHAU-suojaputki tai eristyskouru) mahdollisilta
leikkausrasituksilta.

\..

Kuva 3-2  Saumojen sijainti
- - - Liikuntasauma

Tasoitelaatan pituuden ldmpolaajeneminen lasketaan seuraavalla kaavalla:
Al =lgxaxAT

jossa

Al = Pituuden laajeneminen (m)

lo = Laatan pituus (m)

o = Lampolaajenemiskerroin (1/K)
AT = Lampdtilaero (K)

Kuva 3-4  Virheellinen sauman sijainti

Lattia-asennusjdrjestelméat



3.2

.3 Kuivarakenne/lattiaelementit

Kuormitettavuus ja kayttokohteet

[©

Kipsilevylattiarakenteen suurin sallittu lampétila on 45 °C.

Kuiva-asennusjérjestelma

Lattiarakenteen kuormitettavuus sekd kuiva-asennusjarjestelman
kayttdmahdollisuudet massiivi- ja puupalkkilaatoilla riippuvat kuiva-

asennuselementtien valmistajan takaamista piste- ja pintakuormista.

£
S
0 &
= g o F . =
(S S i S 3 £
—EBEE GLEE JER g E g E
e 28 NEsE 232 98&&
N E N E N E o 5 S 5
D © @» D © @» D DO N = o w = o »
Kayttokohde £z E83 B8z £33 £¢3
: 2 ESE EQE ESZE 2398 =233
(pintakuormalla q [kN/m<]) P8E PFPEELE £ 88 S &8 g 8&
- Asuintilat, asuinrakennusten kaytavat ja ullakkotilat, hotellihuoneet v v v v v
kylpyhuoneineen A1 (1,0) + A2 (1,5) + A3 (2,0)
- Toimistohuoneet, toimistorakennusten kdytavét ja ullakkotilat, vastaanottotilat, v v v - v
odotushuoneet ml. kaytavét B1 (2,0)
- Myymalatilat 50 m? saakka, asuin- ja toimistorakennusten pohjakerrokset
D1 (2,0)
- Hotellien, vanhainkotien, oppilasasuntoloiden jne. kdytdvéat, toimenpidehuoneet - v v - -
ml. leikkaussalit iiman raskaita laitteita B2 (3,0)
- Alueet, joilla on poytid; esim. odotushuoneet, luentosalit, luokkahuoneet,
koulutustilat, ruokalat, kahvilat, ravintolat, vastaanottohuoneet C1 (3,0)
- Sairaaloiden, vanhainkotien jne. kdytavét, toimenpidehuoneet ml. leikkaussalit, - - v - -

joissa on raskaita laitteita B3 (5,0)

Alueet suurille kokoontumiskuormille; esim. luentosalien ja luokkahuoneiden
kaytavat, kirkot, teatterit ja elokuvateatterit C2 (4,0)

Kongressisalit, kokoontumistilat, odotussalit, konserttisalit C5 (5,0)
Rajoittamattomassa kéytdssa olevat alueet, esim. museot, ndyttelyt jne. ja
julkisten rakennusten ja hotellien sisdankdynnit C3 (5,0)

Urheilu- ja pelialueet, esim. tanssisalit, urheiluhallit, voimistelu- ja
voimaharjoittelutilat, ndyttdmaot C4 (5,0)

Alueet vahittaismyyntiliikkeissé ja varastoissa D2 (5,0)

Taul. 3—1

1
2
3
4

suurin sallittu pistekuorma 1,5 kN
suurin sallittu pistekuorma 2,5 kN
suurin sallittu pistekuorma 3,5 kN
neuvottele ensin Knaufin kanssa, jos kéyttokohteessa esiintyy suurempia vaatimuksia.

Kuiva—asennusjérjestelméan kéyttokohteet DIN 1055 mukaan yhdessé Fermacell— ja Knauf—kuiva—asennuselementtien kanssa



TS-14-jérjestelma
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- Asuintilat, asuinrakennusten kéytavét ja ullakkotilat, hotellihuoneet v v v v v
kylpyhuoneineen A1 (1,0) + A2 (1,5) + A3 (2,0)
- Toimistohuoneet, toimistorakennusten kdytdvét ja ullakkotilat, vastaanottotilat, v v v - -
odotushuoneet ml. kdytavét B1 (2,0)
- Myymalatilat 50 m? saakka, asuin- ja toimistorakennusten pohjakerrokset
D1 (2,0)
- Hotellien, vanhainkotien, oppilasasuntoloiden jne. kdytdvéat, toimenpidehuoneet - v v - -
ml. leikkaussalit ilman raskaita laitteita B2 (3,0)
- Alueet, joilla on poytid; esim. odotushuoneet, luentosalit, luokkahuoneet,
koulutustilat, ruokalat, kahvilat, ravintolat, vastaanottohuoneet C1 (3,0)
- Sairaaloiden, vanhainkotien jne. kdytdvat, toimenpidehuoneet ml. leikkaussalit, - - v - -

joissa on raskaita laitteita B3 (5,0)

Alueet suurille kokoontumiskuormille; esim. luentosalien ja luokkahuoneiden
kéytavét, kirkot, teatterit ja elokuvateatterit C2 (4,0)

Kongressisalit, kokoontumistilat, odotussalit, konserttisalit C5 (5,0)
Rajoittamattomassa kéytdssé olevat alueet, esim. museot, ndyttelyt jne. ja
julkisten rakennusten ja hotellien sisddnkaynnit C3 (5,0)

Urheilu- ja pelialueet, esim. tanssisalit, urheiluhallit, voimistelu- ja
voimaharjoittelutilat, ndyttdmaot C4 (5,0)

Alueet vahittaismyyntiliikkeissa ja varastoissa D2 (5,0)

Taul. 3-2

1
2
3
4

suurin sallittu pistekuorma 1,5 kN
suurin sallittu pistekuorma 2,5 kN
suurin sallittu pistekuorma 3,5 kN
neuvottele ensin Knaufin kanssa, jos kéyttokohteessa esiintyy suurempia vaatimuksia.

Alustalle asetettavat vaatimukset

Alustan on oltava riittdvén kantava, kuiva ja puhdas. Koska kuiva-asennus-
jarjestelmén paalle kuormitusta jakavaksi kerrokseksi asennettavat
kuivatasoitelevyt eivét ole itsetasoittuvia, alustan on oltava tasainen. Alustan
tasaisuus on siksi tarkastettava ennen asennuksen aloitusta ja epétasaisuudet
on poistettava sopivilla toimenpiteilld.

Sopivia toimenpiteitd ovat

0—10 mm epétasaisuudet:
- pienet alueet: tasoite (Knauf + Fermacell).
- suuret alueet: itsetasoittuva valutasoite (Knauf + Fermacell).
Suuremmat epétasaisuudet:
- alusta tasoitetaan itsekiinnittyvalld kuivatéytteelld ja peitetddn vahintadn
10 mm paksuisella kipsilevylla (Fermacell).
- padlle levitetddn 15 mm - 800 mm paksuinen tasoitelaastikerros.

Puupalkkilattiat

Kuiva-asennusjdrjestelmaa voidaan kayttdd puupalkkilattioiden paalld, joiden
rakenne vastaa kuivatasoitevalmistajan asennusohjeita. Puupalkkilattian kunto
tarkastetaan ennen asennuksen aloitusta. Alusta ei saa taipua eiké joustaa.
Kiinnitd mahdolliset irralliset laudat. Laudoituksen paksuuden on vastattava
laudoitukselle asetettuja vaatimuksia. Tarvittaessa raakalattian kantavuus on
tutkittava staattisilla laskelmilla.

TS—14—jdrjestelméan kéyttdkohteet DIN 1055 mukaan yhdessé Fermacell- ja Knauf—Kkuiva—asennuselementtien kanssa

Lammaoneristys
Lisdldmmaneristyslevyjen on tdytettdva seuraavat vaatimukset:
- paisutettu polystyreeni (EPS):
- tiheys: vahintddn 30 kg/m3
- paksuus: enintddn 60 mm
- polyuretaanivaahto (PURY):
- tiheys: vahintddn 33 kg/m3
- paksuus: enintddn 90 mm
- kuiva-asennusjdrjestelmén kanssa saa kéyttaa enintdan kahta
lisdlammoneristyslevykerrosta.

Askeldénieristys
Lisdaskelddnieristeend saa kéyttdd vain seuraavia materiaaleja:
- Knauf-tasoite-elementti:
- Puukuitueristyslevy
- Fermacell-tasoite-elementti:
- Puukuitueristyslevy
- Mineraalivillaeristyslevy

Kun lattialdmmitysjérjestelman alla kdytetddn mineraalivillaeristyslevyjd, niiden
véliin on asennettava irrallinen 10 mm paksuinen Kipsilevy.

Sallitut rakennevaihtoehdot

Kuiva-asennusjdrjestelmén sallitut rakennevaihtoehdot riippuvat
rakennesuunnittelijan asettamista Idmmaon- ja askel&énieristysvaatimuksista
sekd alustan tasaisuudesta.

Lattia-asennusjdrjestelméat



3.2.4 Asennustavat ja lammityspiirit

Huoneen lammontarve voidaan tayttaa kaikilla asennustavoilla. Asennustapa
vaikuttaa lampotilan jakautumiseen lattiapinnassa ja huoneessa.

Huoneen lammdntarve pienenee siirryttessa ulkoseinien vieresta huoneen
keskustaan pain. Siksi l[dmmitysputket asennetaan yleensa tihedmmin vélein
reuna-alueilla kuin oleskelualueella.

Reuna-alueet

Reuna-alueen tarve riippuu seuraavista:

- ulkoseinan tyyppi (seindn U-arvo, ikkunoiden lukumadra ja tyyppi)
- huoneen kayttotarkoitus

Asennusvili

Kayttdmalla reuna-alueilla pienempid asennusvalejd ja oleskelualueella

suurempia asennusvaleja (spiraali- ja kaksoisriviasennukset) saavutetaan:

- parempi koettu viintyvyys koko huoneessa

- miellyttava lattialdmpdtila suuresta ldmmitystehosta huolimatta

- tarvittavaa menoldmpdtilaa voidaan laskea ja siten saavutetaan pienempi
energiankulutus.

REHAU-Iattialdmmityksen/-jadhdytyksen asennustavat

REHAU-lattialammitys/-jaahdytyspiireissa kdytetddn seuraavia asennustapoja:

- Spiraali
- Varionova-asennuslevy
- Takkerijdrjestelma
- Asennusverkko

- Riviasennus
- Varionova-asennuslevy (vain alapuolisella askelddnieristykselld 30-2)
- Takkerijdrjestelmé
- RAUFIX
- Asennusverkko
- Kuiva-asennusjdrjestelmé
- TS-14-jérjestelma
- Saneerausjdrjestelmd 10
- Kipsilevyasennus

- Kaksoisriviasennus
- Varionova-asennuslevy (vain alapuolisella askeldanieristykselld 30-2)
- Takkerijdrjestelma
- RAUFIX
- Asennusverkko
- Saneerausjarjestelmd 10

20

Spiraali

7

- Tasainen pintaldmpotila koko lammityspiirin alalla

- Ldmmitysputken helppo ja turvallinen asennus 90°-taivutustuilla

Kuva 3-6  Spiraali esikytketylld reuna—alueella




Riviasennus
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Téssa asennustavassa 180°-kdannoksissa on ehdottomasti huomioitava

lammitysputken pienin sallittu taivutussade.

C
)
C
)
-
)
C
— D
C T
S e A,
CC___________________,"_)
S :_J

: S
- - )
(C:_'r_—_—_—_—_ ________ -
—————————=5
CC_*_______________.__—____)
C—————————=>

Kuva 3-8  Riviasennus tiiviimmaélld reuna—alueella

Kaksoisriviasennus

7

Tasainen pintaldmpdtila koko lammityspiirin alalla

@

Tassa asennustavassa 180°-kddnnoksissa on ehdottomasti huomioitava
lammitysputken pienin sallittu taivutusséde.
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Kuva 3—10 Kaksoisriviasennus esikytketylld reuna—alueella

3.25 Kayttdonotto-ohjeita

REHAU-lattialdammitys/-jahdytysjarjestelmien kdyttdonotto koostuu seuraavista
toimenpiteista:

- huuhtelu, taytto ja ilmaus

- koeponnistus

- koeldmmitys ja tarvittagssa kuivauslammitys.

@

Koeponnistus ja koeldmmitys on suoritettava ja kirjattava: REHAU-
lattialdmmitys/-jadhdytysjérjestelmien koeponnistuspoytakirjan (katso liite) ja
REHAU-lattialammitys/-jadhdytysjarjestelmien koeldmmityspdytakirjan (katso
liite) mukaan.

21
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Koeldammitys

- Tasoitteen asennuksen ja koeldmmityksen aikavali on vahintaan:
- sementtitasoitteet 21 vrk
- anhydriittivalutasoitteet 7 vrk
- tai valmistajan ohjeiden mukaan.

- Kun lattialdammitys kytketdan pois paalta lammitysvaiheen jalkeen, tasoite on
suojattava vedolta ja liian nopealta jadhtymiselta.

- Tasausmassaa kaytettdessa (Saneerausjarjestelma 10) on noudatettava
valmistajan ohjeita.

[©

Kuivauslammitys

- Lattiapdéallysteasentajan on madritettava lattiapaallysteelle sopiva
jadnndskosteuspitoisuus sopivalla mittausmenettelylla.

- Urakoitsijan on ehka kaytettava kuivauslammitysta vaaditun
jadnndskosteuden saavuttamiseksi. (Erityinen suorite)

- Tasausmassaa kaytettdessa (Saneerausjarjestelma 10) on noudatettava
valmistajan ohjeita.

3.2.6 Lattiapaillysteet

[©

Noudata tarkoin lattiap&éllysteen valmistajan asennusta ja kéyttod koskevia
ohjeita.

Tekstiililattiapaallyste
Kokolattiamatot tulee yleensa liimata paremman lammaénjohtumisen
varmistamiseksi. Maton pohjan paksuuden tulisi olla enintddn 10 mm.

Parketti

Puuparkettipdallysteitd voi kayttad lattialdmmityksen kanssa. Lattiaan saattaa
syntyd rakoja. Paallyste kiinnitetddn limaamalla. Varmista, ettd puun ja
tasoitteen kosteus vastaa standardeissa annettuja arvoja ja limana kdytetaén
pysyvasti joustavaa liimaa.

Muovilattiapaallysteet
Muovilattiapadllysteita voi kayttad lattialdmmityksen kanssa. Muovilattialaatat ja
-levyt tulisi kiinnittaa limalla.

Kivi, klinkkeri, laatta

Kivi-, klinkkeri- ja muut keraamiset lattiapdallysteet soveltuvat parhaiten
kaytettavaksi lattialdmmityksen kanssa. Laatta- ja levyasennuksessa kaytettyja
yleisia menetelmid voidaan kayttda rajoittamattomasti:

- Ohutlaastiasennus kovettuneen tasoitteen paélle

- Paksulaastiasennus kovettuneen tasoitteen paélle

- Aluslaasti erotuskerroksen paalla

Lammonvastuksen mééritys

Lattialdmmityksen lampoteknisesséd mitoituksessa (lAammitysveden Idmpdtilan
ja putkien asennusvalin méadritys) on huomioitava lattiapaallysteen
l[dammaonvastus.

[©

Lattiapaallysteen lammonvastus ei saa ylittdd arvoa Ry g = 0,15 m? K/W.

Lattiapdéllysteiden Idmmonvastusarvot taytyy laskea oikein jokaista
asennustapaa varten. Summittaiseen arvioon voidaan kayttdd taulukkoarvoja.

Lattiapaéllyste

Paksuus d Ldmmonjohtavuus | Lammonvastus Ry g

[mm] [W/mK] [m? K/W]
Tekstiililattiapaallyste 10 0,07 maks. 0,15
Parketti 8 0,2 0,04
Liima %ﬂ m’m 2 0,2 0,01

yht. 10 yht. 0,05
Muovilattiapaallyste 5 0,23 0,022
esim. PVC
Keraamiset lattialaatat S —— 10 1,0 0,01
Ohut laastikerros ' l - l 2 14 0,001

' yht. 12 yht. 0,011

Keraamiset lattialaatat 10 1,0 0,01
Aluslaasti 10 1,4 0,007

yht. 20 yht. 0,017
Luonnon- ja keinokivilaatat 15 38 0,004
tassd: marmori, aluslaasti 10 1,4 0,007

yht. 25 yht. 0,011

Taul. 3-3
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3.3 Perinteiset asennusjarjestelmat Rautherm S -putki voidaan kiinnittdd suoraan raudoitusverkkoon useilla eri
kiinnitysmenetelmilla

Kuva 3—11 Sidelanka ja sidontakoukku

Lattialimmitysputken asentaminen raudoitusverkkoon

Suomessa vesikiertoisen lattialdammitysputken kiinnitys tapahtuu yleisimmin
betonivalun terdsverkkoon kiinnittdmalld (kuva). Talloin erillistd kiinnityslevyd tai
-kiskoa ei tarvita, vaan putken kiinnittdmiseen riittdd useimmiten
muovipdallysteinen sidelanka tai nippuside. Tdméa on edullinen ja usein jérkevin
ratkaisu uudisrakennuksissa.

- soveltuu kaikille putkikooille

- asennusvali taysin vapaasti valittavissa.

- raudoitusverkon toimiessa putken alustana ei tarvita erillista kiinnitysverkkoa/
-levya

- edulliset tarvikekustannukset

Kuva 3—-12 Verkkokiinnike ja nippuside

Jarjestelmdn komponentit

- Kiinnitystarvikkeet (nippuside, sidelanka tai verkkokiinnike)
- raudoitusverkko

- rakentamismé&drédysten mukaiset eriste- ja suojamateriaalit.

Sopivat putket mm.:

- RAUTITAN flex 16x2,2 mm
- RAUTITAN flex 20x2,8 mm
- RAUTHERM S 17x2,0 mm
- RAUTHERM S 20x2,0 mm
- RAUTHERM S 25x2,3 mm
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Saneerauskohteissa halutaan usein sdilyttad nykyinen lattiarakenne ja tdmén
vuoksi asentaa putket ilman suurta lattiakorkeuden nostoa. Tasta syystéa
saneerauskohteissa kdytetadn usein kipsilevyasennusta ja pienempéa
putkikokoa.

Asennustapa on talldin kaytanndn syista useimmiten riviasennus. Lattian
lampdtilan tasaisuutta voidaan kutenkin parantaa asentamalla meno- ja
paluuputket lomittain, jolloin tuloksena on tasaisempi lattian lampdtila.

24

Vélipohjan rakenne kipsilevyasennuksessa

Lattiapinnoite
EK Kipsilevy

Rautherm S 14mm

Kipsilevy (15mm)

Harvalaudoitus —J

Puurukoinen kipsilevylattia

Vélipohjan rakenne

Téyte/tasoiterakennusainemassa

Ldmpo

putki kiinnitettynd naulakiinnikkeelld
Kipsilevy tai muu vastaava pintamateriaali
Kipsilevysuikale 15 mm

Kipsilevy 15 mm

Harvalaudoitus (22 mm)

Kattokannake

Kuva 3—13 Naulakiinnike




34 Varionova-asennuslevy

Kuva 3-14 Varionova—asennuslevy alapuolisella askeldanieristyksella 30—2

- Soveltuu 14—17 mm putkille
- Nopea ja helppo asennus

- Kestda hyvin kdvelya

- Luotettava putken kiinnitys

- Helppo tydstaa

Jérjestelmakomponentit

- Varionova-asennuslevy
- askeldanieristykselld 30-2
- ldmmoneristeelld 11 mm
- ilman alapuolista eristettd

- Liitossaumakaistale

- Liitoskaistale

- Néppylasilta

- Varionova-levyankkuri

Sopivat putket
Varionova-levyt alapuolisella askelddnieristykselld 30-2 ja alapuolisella
[ammaneristeelld 11 mm:
- RAUTHERM S
- 14x1,5mm
- 17x2,0mm
- RAUTITAN flex
- 16x2,2mm
- RAUTITAN stabil
- 16,2 x2,6 mm

Varionova-asennuslevy ilman alapuolista eristetta:
- RAUTHERM S

- 14x1,5mm
- RAUTITAN stabil

- 16,2 x2,6 mm

Tarvikkeet
- Reunanauha
- Lilkuntasaumaprofiili

Kuvaus

Varionova-asennuslevyd saa alapuolisella askeladnieristykselld 30-2 ja
alapuolisella Iammaoneristykselld 11 mm varustettuna sekd ilman alapuolisia
eristeitd.

Kuva 3-16

Kuva 3-15  Yldpinta — Varionova—
asennuslevy alapuolisella
askeldanieristykselld 30—2
Jja alapuolisella
ldmmdneristeelld 11 mm

Yldpinta — Varionova—
asennuslevy ilman
alapuolista eristetta

Kaikissa versioissa polystyreenikalvo varmistaa erittdin hyvan putkien
kiinnityksen, erittain hyvan kavelykestavyyden ja luotettavan tiivistyksen
tasoitteen vettd ja kosteutta vastaan.

Askeldéni- ja lammoneristeelld varustetuissa versioissa polystyreenieristeet
tayttavat SFS-EN 13163 vaatimukset. Alapuolen merkinnét varmistavat nopean
ja suoran leikkauksen.

Erityinen ndppyldjako mahdollistaa putken asennuksen 5 cm vélein ja varmistaa
putkien luotettavan kiinnityksen taivutuskohdissa.

Kuva 3-17  Levyjen liittdminen Kuva 3-18  Helppo tydstid

leikkaamalla, helppo liittéd
liitossaumakaistoilla

Levyn kahteen reunaan muotoillut liitoskaistat mahdollistavat nopean ja
luotettavan kiinnityksen ja estavat aani- ja kylmasillat. Levyliitokset voi purkaa
levyja rikkomatta. Liitossaumakaistaleita, liitoskaistaleita ja nappylasiltoja voi
kayttad kaikkien Varionova-levyjen kanssa.

Varionova-asennuslevyjarjestelma on tarkoitettu kaytettévaksi standardin DIN
18560 mukaisten tasoitteiden kanssa.

Kuva 3-19  Néppylésilta

Nappylasilta kiinnittad tukevasti 45° kulmaan kiinnitetyt putket.
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Kuva 3-20 Varionova—levyankkuri

Levyankkuri kiinnittaa eristeettoméan Varionova-asennuslevyn tukevasti

lattiaeristyslevyyn.

[©

- Varionova-asennuslevystd on leikattava ylimeneva kalvo reunanauhaa pitkin.
- Kiinnita eristeetdn Varionova-asennuslevy lattiaeristyslevyyn
levyankkureilla.
- Liimaa REHAU-reunanauhan pohjakalvo I6ysasti Varionova-
asennuslevyyn.
- Varionova-asennuslevyn suoralinjaisesti leikatut palat voidaan kayttaa
uudelleen liitoskaistaleiden avulla.

Liita putken toinen pad REHAU-jakorunkoon.
Kiinnita putki Varionova-asennuslevyyn.

Liitd putken toinen pad REHAU-jakorunkoon.

6
7
8. Kiinnita 45 asteen kulmassa menevét putket nappylasilloilla.
9
10. Asenna liikuntasaumaprofiilit.

Kuva 3-21 Liitoskaistale

Liitoskaistale on tarkoitettu asennuslevyn liittdmiseen kynnysten ja
likuntasaumojen kohdalla. Liitoskaistaleen kohdalle voidaan vaatimuksista

riippuen asentaa eriste.

Asennus
1. Asenna REHAU-jakorunkokaappi.
2. Asenna REHAU-jakorunko.
3. Kiinnitd REHAU-reunanauhat. Kuva 3-22 Varionova—liitoskaistaleet ja —liitossaumaprofiilit
4. Asenna tarvittaessa REHAU-eristeet.
5. Leikkaa Varionova-levyt ja asenna REHAU-reunanauhasta Iahtien. Térkeitd suunnitteluohjeita I0ydéat luvuista 3.1 ja 3.2, s. 15.
Tekniset tiedot
Asennuslevy Varionova-asennuslevy Varionova-asennuslevy Varionova-asennuslevy
alapuolisella alapuolisella ilman eristysté
askeldanieristyksella 30-2 lammoéneristykselld 11 mm*
Eristemateriaali EPS 040 DES sg EPS 040 DEO dm
Monitoimikalvon materiaali PS-kalvo PS-kalvo PS-kalvo
Mitat Pituus 1450 mm 1450 mm 1450 mm
Leveys 850 mm 850 mm 850 mm
Kokonaiskorkeus 50/48 mm 31 mm 24 mm
Eristekerroksen paksuus 30 mm 11 mm -
lammitysputken alla
Asennusmitat  Pituus 1400 mm 1400 mm 1400 mm
Leveys 800 mm 800 mm 800 mm
Ala 1,12 m? 1,12 m? 1,12 m?
Asennusvalit 5 cm ja kerrannaiset 5 cm ja kerrannaiset 5 cm ja kerrannaiset
Nostaa putkea - - 3mm
Rakennetyyppi DIN 18560 ja SFS-EN 13813 mukaan A A A
L&mmonjohtavuus 0,040 W/mK 0,040 W/mK -
Lamménvastus 0,75 m2K/W 0,30 m2K/W —
Rakennusaineluokka standardin DIN EN 4102 B2 B2 B2
Palosuojaus DIN EN 13501 mukaan E E E
Pintakuorma enint. 5,0 kN/m? 7,5 kN/m? 60 kN/m2")
Askelaanieristys? D LW, R 28 — —

1) riippuu eristeestd

2) valetulla valipohjalla ja askeldénieristeen paélle valetulla tasoitteella, jonka massa on > 70 kg/m?
* Toimitetaan vain erityistapauksissa. Ei varastoituna Suomessa.
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Eristysvaatimukset SFS-EN 1264-4 ja C1 / RakMK mukaan D1 Eristystapaus 1:
Alapuolinen lammitetty tila
U = Ei vaatimusta

D2 FEristystapaus 2:
Lammittdmaton tai ajoittain ldmmitetty tai suoraan maanvastainen tila
U= 0,16 W/mK
(Jos pohjaveden korkeus on < 5 m, tatd arvoa on suurennettava.)

D3 FEristystapaus 3:
Alapuolinen ulkoldmpdtila:
—5°C>Ty=-15°C
U= 0,09 W/m?

0

N&itd uudisrakennuksille médriteltyjd RakMk C3:n minimivaatimuksia on
noudatettava riippumatta EnEV:ssd vaaditusta rakennuksen ulkovaipan
eristyksesta (katso "EnEV:n, madrdysten C3/ RakMK, C4 / RakMK, D3 / RakMK,
D5 /RakMK ja standardin SFS-EN 1264-4 mukaiset Iampoeristysvaatimukset",
s. 16).

Kuva 3-23 Eristekerroksen minimipaksuus Varionova—asennuslevyja
Kéytettdessd C
1 Varionova-asennuslevy alapuolisella 1
askelddnieristykselld 30-2

2 Varionova-asennuslevy alapuolisella Standardin DIN 18560-2, taulukko 1—4, mukaan < 40 mm eristekerroksella
l[ammaneristykselld 11 mm sementtitasoitekerroksen paksuutta voidaan pienentad 5 mm.

3 Varionova-asennuslevy ilman askel&énieristysta

K Kellari
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Lampotekniset koestukset

Varionova-asennuslevyjdrjestelma on lampéteknisesti koestettu ja hyvaksytty
standardin DIN EN 1264 mukaan.

Rekisterinumero: 7 F 218

E

45

14],

Varionova-asennuslevyjarjestelméan suunnittelussa ja asennuksessa on
noudatettava standardin SFS-EN 1264-4, osa 4, vaatimuksia.
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Kuva 3-24 Varionova—asennuslevy ja RAUTHERM S —ldmmitysputki

o N O OB w Ny =

—_ 4 a4 ©
w N = o

Sisatasoite

Jalkalista

Reunanauha

Luonnon- ja keinokivilaatat
Asennuslaasti

Tasoite

RAUTHERM S -ldmmitysputki
Reunanauhan kalvo
Varionova-asennuslevy askelaani-/limmoneristeelld
Askelddni- ja lammadneristys
Hoyrysulku

Vélipohja

Maapohja




35 Takkerijarjestelmé

Kuva 3-25 Takkerijérjestelmé

- Nopea asentaa

- Joustava asennus

- Valutasoitekelpoinen

- Yhdistetty ldmmon- ja askelddneneristys

Jérjestelmakomponentit
- Asennuslevy

- rullana

- lewyind
- RAUTAC-kiinnitysvakéanen
- Multi-vékésnaulain

Tarvikkeet

- Reunanauha

- Liikuntasaumaprofiili
- Teippi

- Teippauslaite

Kuvaus

Takkerilevy on standardin SFS-EN 13163 mukaista paisutettua polystyreenia.
Se takaa standardin SFS-EN 1264-4 mukaiset lammon- ja
askelaanieristysarvot.

Takkerilevy on paéllystetty vesitiiviilld ja vahvalla PE-kankaalla, joka estda veden
ja kosteuden paasyn eristeisiin. Pitkittdinen limitys estad [ampo- ja adnisillat.

Putkiasennus vastaa rakennetyyppié A standardien DIN 18560 ja SFS-
EN 13813 mukaan.

Pienten asennusmittojen ansiosta takkerilevy sopii erityisen hyvin pieniin
monimutkaisiin tiloihin. Putkien asennusvali voi olla 5 cm kerrannaiset.
Painettu asennuskuvio varmistaa nopean ja tarkan putkiasennuksen.

Takkerijarjestelma on tarkoitettu kéytettdvaksi standardin DIN 18560 mukaisten
tasoitteiden paalla.

Kuva 3-26 Takkerilevy rullana

Kuva 3-27 Takkerilevy levyind

Asennus

1. Asenna REHAU-jakorunkokaappi.

Asenna REHAU-jakorunko.

Kiinnitd REHAU-reunanauha.

Asenna takkerilevy REHAU-reunanauhasta lahtien. Takkerilevyn on oltava
tiukasti REHAU-reunanauhaa vasten.

Kiinnité takkerilevyn kalvo REHAU-teipilld levyn pintakankaaseen.
Kiinnitd REHAU-reunanauhan itselimautuva kalvo takkerilevyyn.

Liitd putken toinen pad REHAU-jakorunkoon.

Asenna putki asennuskuvion mukaan ja kiinnitd noin 50 cm vélein multi-
vakasnaulaimella. Varmista, ettd asetat vakdsnaulaimen kohtisuoraan
putken péadlle.

@

Asenna véakanen painamalla kahva tasaisesti alas ja veda se sitten kokonaan
taakse. N&in varmistat oikean asennuksen.

Lo

© N o o

Térkeitd suunnitteluohjeita 16ydét luvuista 3.1 ja 3.2, s. 15.
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Tekniset tiedot

Takkerilevy 20-2 30-2 30-2 50-2 70-2
Versio Rullatavara Levytavara
Pohjalevyn materiaali EPS 040 EPS 040 EPS 040 EPS 040 EPS 035
DES sg DES sg DES sg DES sg DES sg
Pintakankaan materiaali PE PE PE PE PE
Mitat Pituus [m] 12 12 2 2 2
Leveys [m] 1 1 1 1 1
Korkeus [mm] 20 30 30 50 70
Ala [m?] 12 12 2 2 2
Asennusruudukko [cm] 5cmja 5cmja 5cmja 5cmja 5cmja
kerrannaiset kerrannaiset kerrannaiset kerrannaiset kerrannaiset
Nostaa putkea [mm] £5 £5 £5 £5 £5
Rakennetyyppi standardien DIN 18560 ja SFS-EN A A A A A
13813 mukaan
Lammonjohtavuus [W/mK] 0,040 0,040 0,040 0,040 0,035
Ldmmaonvastus [m2K/W] 0,50 0,75 0,75 1,25 2,00
Rakennusaineluokka DIN EN 4102 mukaan') B2 B2 B2 B2 B2
Paloluokka DIN EN 13501 mukaan E E E E E
Pintakuorma maks. [kN/m?] 5,0 5,0 5,0 50 10,0
Dynaaminen jaykkyys [MN/m3] 30 20 20 15 30
Askeldanivaimennus DLy, g (dB)? 26 28 28 29 26

1) Rakennusaineluokka perustuu tehtaalla PS-pohjalevystd ja PE-kankaasta valmistettuun littorakenteeseen
2) Valetulla valipohjalla ja askeldénieristeen padlle valetulla tasoitteella, jonka massa on S 70 kg/m?

3.5.1 RAUTAC-vékénen ja takkerivdkanen

- Vékéset on hitsattu 30 vékasen nauhaksi.
- Ehkaisee kiinnitysnauhaan ja kiinnitysnauhan jaanteisiin limautumisen
aiheuttamat ongelmat.

RAUTAC-vikénen

Kuva 3-28 RAUTAC-vékénen

Sopivat putket

- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm

- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm

- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Kuvaus
RAUTAC-vakasten erityinen kérki takaa putkien luotettavan kiinnityksen.
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Takkerivakanen

Kuva 3-29 Takkerivakanen

Sopivat putket
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTITAN flex 20 x 2,8

Kuvaus
Takkerivakasten erityinen kérki takaa putkien luotettavan kiinnityksen.



3.5.2 Multi-vakasnaulain

Kuva 3-30 Multi—vakasnaulain

Sopivat vakaset
- RAUTAC-vakénen
- Takkerivdkdnen

Kuvaus

Multi-vakasnaulain on tarkoitettu RAUTAC-vékéasten ja takkerivakdsten
asennukseen takkerilevyyn. Molempien vakasten kiinnitykseen tarvitaan vain
yksi tydkalu.

Vékésnauha asetetaan lippaaseen.

Tybntojousi tyontad vakasia nauhassa ja varmistaa vakasten hairiottoman
sy6ton ja siten nopean asennuksen.

Vékéaset painetaan takkerilevyn pohjalevyyn painamalla ergonomisesti muotoiltu
kahva tasaisesti pohjaan. Kun kahva vapautetaan, jousi palauttaa sen
alkuasentoon ja seuraava vakéanen voidaan asentaa saman tien.
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Minimieristysvaatimukset SFS-EN 1264-4 ja C1 / RakMK mukaan

D1 Eristystapaus 1:
Alapuolinen lammitetty tila
U = Ei vaatimusta

D2  FEristystapaus 2:
Lammittdmaton tai ajoittain ldmmitetty tai suoraan maanvastainen tila
U=0,16 W/m?K
(Jos pohjaveden korkeus on < 5 m, tatd arvoa on suurennettava.)

D3 Alapuolinen ulkoldmpétila:
—5°C>Ty=-15°C
U = 0,09 W/m?K

[@

N&itd uudisrakennuksille médriteltyjd RakMk C3:n minimivaatimuksia on
noudatettava riippumatta EnEV:ssd vaaditusta rakennuksen ulkovaipan
eristyksesta (katso "EnEV:n, madrdysten C3/ RakMK, C4 / RakMK, D3 / RakMK,
D5 /RakMK ja standardin SFS-EN 1264-4 mukaiset Iampoeristysvaatimukset",
s. 16)

Kuva 3-31 Eristyskerroksen minimipaksuus takkerijarjestelméaa kéytettdessa

K kellari @

Standardin DIN 18560-2, taulukko 1—4, mukaan < 40 mm eristekerroksella
sementtitasoitekerroksen paksuutta voidaan pienentad 5 mm.
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Lampotekniset koestukset

Takkerilevyjarjestelméa on lampdteknisesti koestettu ja hyvaksytty standardin
DIN EN 1264 mukaan.

Rekisterinumero: 7 F 027

E

Takkerilevyjarjestelman suunnittelussa ja asennuksessa on noudatettava
standardin SFS-EN 1264-4, osa 4, vaatimuksia.

Kuva 3-32 Takkerilevy (yhdistetty askeldéni— ja ldmmadneristyslevy)
lammitysputken RAUTHERM S kiinnitykseen vakésilla

o N O OB w N =

—_ a4 a4 ©
w N = o

Sisatasoite

Holkkalista, kittaus
Reunanauha

Luonnon- ja keinokivilaatat
Aluslaasti

Tasoite

RAUTHERM S -ldmmitysputki
Kiinnitysvakéanen

Laminoitu PE-kangas
L&mmon- ja askelddneneristys
Hoyrysulku

Vélipohja

Maapohja
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3.6 RAUFIX-jarjestelmé

Kuva 3-33 RAUFIX—jérjestelma

- Vahva putken kiinnitys

- Kiskojen asennus ei vaadi tyokaluja
- Tarkka kiskon kiinnitys

- Yksinkertainen rakenne

Jérjestelmakomponentit
- RAUFIX-kisko 12/14

- RAUFIX-kisko 16/17/20
- Kiinnitysvéakéanen

Sopivat putket
- RAUFIX-kisko 12/14:
- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm
- RAUFIX-kisko 16/17/20:
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Tarvikkeet

- Teippi

- Teippauslaite

- Reunanauha

- Liikuntasaumaprofiili
- FEristysmateriaalit

- Suojakalvo
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Kuvaus

Kuva 3-34  Raufix—Kisko Kuva 3-35  Vikénen

Polypropeenista valmistettu ja putkea 5 mm nostava RAUFIX-kisko vastaa
rakennetyyppié A standardien DIN 18560 ja SFS-EN 13813 mukaan.
Rivi- ja kaksoisriviasennuksessa asennusvdli voi olla 5 cm kerrannainen.

RAUFIX-kiskon kiinnike mahdollistaa putken kiinnityksen ilman tyokaluja. Pidike
varmistaa, ettd putki ei padse nousemaan tasoitteessa. RAUFIX-kiskon
pidikkeen koukut varmistavat putken luotettavan kiinnityksen. Kiinnikkeesséa
oleva varmistus mahdollistaa 1 metrin pituisen RAUFIX-kiskon luotettavan ja
nopean kiinnityksen. RAUFIX-kiskon alapuoliset koukut varmistavat luotettavan
kiinnityksen REHAU-lisderistykseen.

RAUFIX-jarjestelmé on tarkoitettu kdytettavéksi standardin DIN 18560
mukaisten tasoitteiden kanssa.

RAUFIX-kiskon rei'itetty pohjalevy on suunniteltu kiinnitettévaksi vakasilla.
Vékasten erikoiskarki varmistaa RAUFIX-kiskon tukevan kiinnityksen
lattiarakenteeseen.

Vahva PE-suojakalvo tayttdd standardien DIN 18560 ja SFS-EN 1264-4
vaatimukset. Se myds estda tasoiteveden padsyn alapuolisiin rakenteisiin. Taméa
estdd [ammaon- ja askeldanisiltojen muodostumisen. Vahva kangaspinta
varmistaa vakasten optimaalisen kiinnityksen.

l i&é:
Kuva 3-36 Suojakalvo

[©

REHAU-suojakalvo ei korvaa vaatimusten mukaista hoyrysulkua.




Asennus 9. Kiinnitd RAUFIX-kisko 40 cm vélein Kiinnitysvakasilla.
10. Tyénnd vakaset RAUFIX-kiskon |api lattiarakenteeseen

(@

Kun lampétila on alle +10 °C ja/tai putkien asennusvéli on < 15 ¢cm, RAUTHERM
S -putket 17 x 2,0 mm ja 20 x 2,0 mm sekd RAUTITAN flex -putki 16 x 2,2 mm
asennetaan lammitettynd REHAU-aukirullauslaitteen ja l[dammittimen avulla.

Asenna REHAU-jakorunkokaappi.
Asenna REHAU-jakorunko.

Kiinnitd REHAU-reunanauha.
Asenna tarvittaessa REHAU-eristeet.

€

Vauriot REHAU-suojakalvossa heikentdvat sen toimintaa.

- Varo vahingoittamasta REHAU-suojakalvoa asennuksen yhteydessa.

- Korjaa REHAU-suojakalvon mahdolliset reidt ja repedmat huolellisesti Kuva 3-38 Paina vakéanen lattiarakenteeseen
REHAU-teipilld.

=

11. Liitd putken toinen pd& REHAU-jakorunkoon.
12. Aseta putki kiskon kiinnikkeisiin.
13. Liita putken toinen paa REHAU-jakorunkoon.

5. Asenna REHAU-suojakalvo vahintdén 8 cm limityksella. 14, Kiinnita putki taivutuskohdissa RAUTAC-vékasilld tai kiinnitysvakasilla.
6. Teippaa REHAU-suojakalvon saumat REHAU-teipilla. 15. Asenna REHAU-liikuntasaumaprofiili.
7. Kiinnitd REHAU-reunanauhan itselimautuva kalvo 0ysésti REHAU-

suojakalvoon. Térkeitd suunnitteluohjeita 16ydét luvuista 3.1 ja 3.2, s. 15.
8. Yhdistd RAUFIX-kiskoja sopivan pituisiksi kiskoiksi ja paina ne kiinni

lattiarakenteeseen 1 m vélein. RAUFIX-kiskojen tekniset tiedot
lﬂ: Kiskon materiaali Polypropeeni

Pituus im

Valutasoitteita kiytettaessé RAUFIX-kiskojen vélsta etéisyytti on bl ([l bl

pienennettava. K!SKO 2

Kisko 16/17/20 24 mm

27 mm
Leveys
Kisko 12/14 40 mm
Kisko 16/17/20 50 mm
Nostaa putkea 5mm
Asennusvalit 5 cm ja kerrannaiset
Vakésten tekniset tiedot
Vékasten materiaali Polypropeeni
Vékasten pituus 50 mm
Karkivéli 20 mm

| o
Kuva 3-37 Paina RAUFIX—kKisko lattiarakenteeseen
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Minimieristysvaatimukset SFS-EN 1264-4 ja C1 / RakMK mukaan

Kuva 3-39 Eristyskerroksen minimipaksuus RAUFIX—jérjestelméa
Kéytettdessd
1 askeldanieristyksella
2 ilman askeladnieristysta
K kellari

36

D1 FEristystapaus 1:
Alapuolinen lammitetty tila
U = Ei vaatimuksia

D2  FEristystapaus 2:
Lammittdmaton tai ajoittain ldmmitetty tai suoraan maanvastainen tila
U= 0,16 W/mK
(Jos pohjaveden korkeus on < 5 m, tatd arvoa on suurennettava.)

D3 FEristystapaus 3:
Alapuolinen ulkoldmpétila:
—5°C>Ty=-15°C
U= 0,09 W/m?

[@

N&itd uudisrakennuksille médriteltyjd RakMk C3:n minimivaatimuksia on
noudatettava riippumatta EnEV:ssd vaaditusta rakennuksen ulkovaipan
eristyksesta (katso "EnEV:n, madrdysten C3/ RakMK, C4 / RakMK, D3 / RakMK,
D5 /RakMK ja standardin SFS-EN 1264-4 mukaiset Iampoeristysvaatimukset",
s. 16).

[@

Standardin DIN 18560-2, taulukko 1—4, mukaan < 40 mm eristekerroksella
sementtitasoitekerroksen paksuutta voidaan pienentdd 5 mm.




Lampotekniset koestukset

RAUFIX-jarjestelma on ldmpdteknisesti koestettu ja hyvéksytty standardin DIN

EN 1264 mukaan.

Rekisterinumero: 7 F 026

E

RAUFIX-jarjestelmdn suunnittelussa ja asennuksessa on noudatettava

standardin SFS-EN 1264-4, osa 4, vaatimuksia.

Kuva 3-40 RAUFIX—kisko putkenkiinnikkeend ja RAUTHERM S—

lammitysputki

1 Sisédtasoite

2 Holkkalista

3 Reunanauha

4 Luonnon- ja keinokivilaatat

5 Kiinnityslaasti

6  Tasoite

7 RAUTHERM S -lammitysputki
8  RAUFIX-kisko

9  Suojakalvo, PE-kalvo tai bitumipahvi
10 Ldmmon- ja askelddneneristys
11 Hoyrysulku

12 Vélipohja

13 Maapohja
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3.7 Asennusverkkojarjestelma

Kuva 3—41 Asennusverkkojérjestelmé

- Asennusvdli ei riipu asennusverkon silmékoosta

- Kiinnikkeiden nopea asennus nauhojen ansiosta

- Sama kiinnike kdy 14 mm - 20 mm lammitysputkille

- Vaaditaan vain yksi kiinnike ennen kdannosta ja yksi sen jalkeen

- Kiinnitys risteyksiin, pitkittéis- tai poikittaislankoihin

- Kiinnikkeet kiinnittyvét tukevasti verkkoon

- Tukeva putkien kiinnitys liitoksen ansiosta

- Yleiskdyttoinen ja eristeesta riippumaton

- Soveltuu PUR-eristeen kanssa my6s raskaasti kuormitetuille alueille
- Valutasoitekelpoinen

Jérjestelmakomponentit

- Verkkokiinnike

- Asennuslaite verkkokiinnikkeelle
- Asennusverkko RM 100

- Asennusverkko RM 150

- Sidelanka

- Sidontakoukku

- Tuttiankkuri

- Suojakalvo

Sopivat putket

- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
- RAUTITAN flex 20 x 2,8 mm

Tarvikkeet

- Reunanauha

- Lilkuntasaumaprofiili
- Teippi

- Teippauslaite

- FEristysmateriaalit
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Kuvaus

Asennusverkkojarjestelma on tarkoitettu kaytettavaksi 3-5 mm
terdslankaverkkojen kanssa.

Verkkokiinnikkeen alapuolen lukituskoukut varmistavat tukevan kiinnityksen
asennusverkkoon. Ylapuolen putkenkiinnike mahdollistaa putken helpon
asennuksen ja luotettavan kiinnityksen.

Kuva 3-42 Verkkokiinnike

Asennuslaitteen nopeaa latausta varten yhdesséa nauhassa on 8
verkkokiinniketta.

Kuva 3—-43 Verkkokiinnikenauha

Verkkokiinnikkeessa on kaksi aukkoa putkelle:
- Poikittain jalkaan nahden:

putkille, joiden ulkohalkaisija on 14—17 mm
- Pitkittdin jalkaan néhden:

putkille, joiden ulkohalkaisija on 20 mm

Kuva 3-44  Putkikiinnike poikittain
Jjalkaan nédhden

Kuva 3—-45  Putkikiinnike pitkittain
Jjalkaan nahden



Verkkokiinnike voidaan asentaa sekd verkon risteyksiin ettd yksittéisiin Asennusverkko verkkokiinnikkeiden kiinnitykseen annetuin vélein.

lankoihin. Asennusverkon RM 100 silmékoko on 100 mm. Siind on yhdelld pitkdlld ja
yhdelld lyhyell sivulla reunakaista, jonka silmakoko on 50 mm. Verkko
14-17 mm putkilla asennusvli ei riipu verkon silmékoosta asennetaan limitetysti.

Kuva 3-49 Asennusverkko RM 100

Vahva PE-kalvo téyttad standardien DIN 18560 ja SFS-EN 1264-4 vaatimukset.
Se myds estéd veden padsyn alapuolisiin rakenteisiin. Tdma estaa lammon- ja
askelddnisiltojen muodostumisen.

Kuva 3-47 20 mm putkikiinnike pitkittéin jalkaan néhaen ‘

Verkkokiinnike kattaa laajan valikoiman putkikokoja ja asennusvaleja.

Kuva 3-50 Suojakalvo

0

Verkkokiinnikkeet voidaan ladata asennuslaitteeseen nauhoina asennuksen REHAU-suojakalvo ei korvaa vaatimusten mukaista hoyrysulkua.
nopeuttamiseksi. Verkkokiinnike asennetaan yhdelld kiertoliikkeelld.

Tuttiankkuri estdd asennusverkon nousemisen valutasoitteita kdytettdessa.

Kuva 3-48 Asennustydkalu verkkokiinnikkeelle

Kuva 3-51 Tuttiankkuri
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Asennus

E

Tavallisia raudoitusverkkoja ei saa kdyttdd REHAU-lammitys/jadhdytysputkien
kiinnitykseen.

Asenna REHAU-jakorunkokaappi.

Asenna REHAU-jakorunko.

Kiinnitd REHAU-reunanauha.

Asenna tarvittaessa REHAU-eristeet.

Asenna REHAU-suojakalvo vahintddn 8 cm limitykselld.
Teippaa REHAU-suojakalvon saumat REHAU-teipilla.

€

IS e S

Vauriot REHAU-suojakalvossa heikentévét sen toimintaa.
Korjaa REHAU-suojakalvon suuremmat reidt ja repeytymét REHAU-teipilld.

7. Kiinnitd REHAU-reunanauhan itselimautuva kalvo 0ysésti REHAU-
suojakalvoon.

8. Aseta asennusverkon pienisilimainen reuna reunanauhaa vasten.

9. Asenna asennusverkot ja kiinnitd reunakaistat REHAU-sidelangoilla.

€

Valutasoitteita kéytettdessa asennusverkko saattaa nousta valussa.
Varmista asennusverkot REHAU-tuttiankkureilla.

€

Lattian likuntasaumojen kohdalla asennusverkko on katkaistava.

40

10. Asenna REHAU-verkkokiinnikkeet REHAU-asennustyokalulla
putkiasennussuunnitelman mukaisesti.
Huomioi seuraavat:

[@

- Varmista verkkokiinnikkeen oikea suunta asennussuuntaan nahden.

- Suorilla osuuksilla verkkokiinnikkeiden vélin tulisi olla n. 50 cm.
Valutasoitteita kéytettdessa pienempi véli saattaa olla tarpeen putken
nousemisen estamiseksi.

- Kaantopisteissa verkkokiinnike tulisi asettaa verkon risteykseen.

- Huomaa putken pienin sallittu taivutusséde.

Aseta verkkokiinnike suoraan verkon langan pédlle ja kiinnitd kiertoliikkeelld.

Kuva 3-53 Asenna verkkokiinnike Kiertolikkeelld

11. Liitd putken toinen pd& REHAU-jakorunkoon.
12. Aseta putki REHAU-verkkokiinnikkeisiin.

13. Liitd putken toinen paé jakorunkoon.

14. Asenna REHAU-liikuntasaumaprofiilit.

Térkeitd suunnitteluohjeita 16ydét luvuista 3.1 ja 3.2, s. 15.



Tekniset tiedot

Asennusverkko Asennusverkko 2 30¢cm
RM 100 RM 150
Materiaali Teréslanka Teraslanka
sinkitty sinkitty ]
Langan paksuus 3mm 3mm // \\
Pituus reuna-alueineen 2050 mm 1950 mm = / /f N \
Leveys reuna-alueineen 1050 mm 900 mm ] / / N
Reuna-alueen leveys yhdella 50 mm - l >
lyhyelld ja yhdelld pitkalld sivulla 1 '( /
Tehokas ala 2 m? 1,75 m2 \
Silmukkakoko 100 mm 150 mm £ ‘
Asennusvlit 14—17 mm putkilla vapaa vapaa B , t
Asennusvalit 20 mm putkilla 10cm 15¢m 2 1
ja kerrannaiset ja kerrannaiset \2
T 3
= 3 / A
3 1 .
1§
| -

Kuva 3-54 Kaénnokset ja taivutukset ldmmityspiirissé
Asennusesimerkki RAUTHERM S 17 x 2,0 AV 100 mm RTM 100
—asennusverkolla

90° taivutus

Kaantoalue

Verkkokiinnike

Asennusverkko

Putki

[ N O R S
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Minimieristysvaatimukset SFS-EN 1264-4 ja C1 / RakMK mukaan

D1

1

Mﬁ Mli

Kuva 3-55 Eristyskerroksen minimipaksuus asennusverkkojérjestelméaa
Kéytettdessd
1 askeldanieristyksella
2 ilman askeladnieristysta
K kellari
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D1 FEristystapaus 1:
Alapuolinen lammitetty tila
U = Ei vaatimuksia

D2  FEristystapaus 2:
Lammittdmaton tai ajoittain ldmmitetty tai suoraan maanvastainen tila
U= 0,16 W/mK
(Jos pohjaveden korkeus on < 5 m, tatd arvoa on suurennettava.)

D3 FEristystapaus 3:
Alapuolinen ulkoldmpétila:
—5°C>Ty=-15°C
U= 0,09 W/m?

[@

N&itd uudisrakennuksille médriteltyjd RakMk C3:n minimivaatimuksia on
noudatettava riippumatta EnEV:ssd vaaditusta rakennuksen ulkovaipan
eristyksesta (katso "EnEV:n, madrdysten C3/ RakMK, C4 / RakMK, D3 / RakMK,
D5 /RakMK ja standardin SFS-EN 1264-4 mukaiset Iampoeristysvaatimukset",
s. 16)

[@

Standardin DIN 18560-2, taulukko 1—4, mukaan < 40 mm eristekerroksella
sementtitasoitekerroksen paksuutta voidaan pienentdd 5 mm.




Lampotekniset koestukset

Asennusverkkojarjestelmé on ldmpoteknisesti koestettu ja hyvaksytty
standardin DIN EN 1264 mukaan.

Rekisterinumero: 7 F 025

E

Asennusverkkojarjestelmén suunnittelussa ja asennuksessa on noudatettava
standardin SFS-EN 1264-4, osa 4, vaatimuksia.

_
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Kuva 3-56 Asennusverkko ja verkkokiinnikkeet RAUTHERM S—
lammitysputken kiinnitykseen

o N OOk wWw N =

[ o)
B~ w2 o

Sisdtasoite

Holkkalista

Reunanauha

Luonnon- ja keinokivilaatat
Kiinnitys

Tasoite

RAUTHERM S -ldmmitysputki
Verkkokiinnike

Asennusverkko sinkityst terdslangasta
Suojakalvo FS-EN 1264-4 mukaan
L&mmon- ja askelddneneristys
Hoyrysulku

Vélipohja

Maapohja
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3.8 Kuiva-asennusjarjestelméa

Kuva 3-57 Kuiva—asennusjérjestelmé

- Nopea ja turvallinen asennus valmiiksi limattujen Iammaonluovutuslevyjen
ansiosta

- Helppo ja nopea katkaisu valmiiden murtokohtien ansiosta

- L&mmdnluovutuslevyjd ei tarvitse nostaa lammitysputkia asennettaessa

- Kévelyn kestava pinta

- Pieni rakennekorkeus

Jérjestelmakomponentit
- Ldmmonluovutuslevy
- Asennusvdli 12,5 (reuna-alueille)
- Asennusvdli 25 (oleskelualueille)
- Kéantolevy
- Asennusvdli 12,5 (reuna-alueille)
- Asennusvdli 25 (oleskelualueille)
- Ylimenolevy
- Téyttolevy
- Uraleikkuri

Sopivat putket
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Tarvikkeet

- Reunanauha

- Suojakalvo

- FEristysmateriaalit

€

Kuiva-asennusjarjestelmad kdytetdan kuivatasoite-elementtien kanssa, (katso
kappale 3.2.3, s. 18). Kuiva-asennuksen paélle voidaan lattiamateriaali asentaa
suoraan. My0s tasoitetta voidaan kéyttaa.

€

Kun kuiva-asennusjdrjestelmaa kéytetaan jaahdytykseen, putkeen ja kipsilevyn
yla- ja/tai alapintaan voi tiivistyé kosteutta.

44

Kondensoitumisen valttdmiseksi jadhdytysta tulisi ohjata kastepistevahdilla tai
muulla sopivalla sadto/valvontatekniikalla.

Kuvaus

Kuiva-asennusjérjestelmén avulla voidaan toteuttaa rakennetyypin B

(DIN 18560 ja SFS-EN 13813) mukaiset lattialdammitysjdrjestelmat betoni- tai
puupalkkialustalle.

Kaikki kuiva-asennusjdrjestelman eristeet ovat EPS-levyd ja tayttdvat SFS-
EN 13163 vaatimukset.

Asennuslevyjen yldpintaan on limattu alumiiniset IAmmaonluovutuslevyt
lammitysputkien kiinnitykseen. Valmiit murtokohdat helpottavat asennuslevyjen
lyhentdmistd tydmaalla. K&antolevyjd kdytetdan lammitysputkien kdantdmiseen
seinien vieressa.

Asennusvalien 12,5 cm ja 25 cm vélilld kdytetddn ylimenolevya.

__.-'-""".-.- e
— — . i
rk'_"'_"____"'__....-—- g \ N
_— |

Kuva 3-58  Asennuslevy, AV 12,5 Kuva 3-59  Asennuslevy, AV 25

Kuva 3-60  Kéantolevy, AV 12,5

@

Kuva 3-61  Kdantolevy, AV 25

Kun kuiva-asennusjérjestelmad kdytetddn mérkatasoitteen kanssa,
asennuslevyt on peitettava limitetysti REHAU-suojakalvolla. Kalvon limitykset ja
reunanauhan kalvo tulee limata huolella.

Ldmmon- ja askelddnieristeen suurin kokoonpuristuvuus méarkdatasoitteen
yhteydessa ei saa olla yli 3 mm asennusteknisista syista.

Téyttolevyt on tarkoitettu seuraaviin paikkoihin:

- jakorungon edessd (n. 1 m etdisyys)

- kynnykset, pilarit, poistoilmaventtiilit jne.

- sellaisten tyhjien alueiden téyttdon, joiden pohja ei ole suorakulmainen.

i

Kuva 3-62 Téyttolevy



Tayttolevyyn leikataan tydmaalla yksilolliset putkiurat.

Kuva 3-63 Uraleikkuri

Tekniset tiedot
Asennuslevy/ Merkinta Asennuslevy, AV 12,5 ja 25 Kéantolevy, AV 12,5 ja 25 / Téyttolevy
Ylimenolevy
Materiaali EPS 035 DEO dh EPS 035 DEO dh EPS 035 DEO dh
pintaan laminoidulla
alumiinildmmaonluovutusprofiililla
Pituus [mm] 1000 250 1000
Leveys [mm| 500 500/375 500
Paksuus [mm] 30 30 30
L&mmanjohtavuus [W/mK] 0,035 0,035 0,035
LAmmonvastus [m2K/W] 0,80 0,80/0,70 0,85
Puristusjannitys 2 % [kPa] 45,0 45,0 60,0
Rakennusaineluokka DIN 4102 mukaan B2 B1 B1
Paloluokka DIN EN 13501 mukaan E E E

45

Lattia-asennusjarjestelméat



Asennus

A

VARO

Palovammojen ja tulipalon vaara!

- A4 koskaan tartu uraleikkurin kuumaan teraan.
- A4 jata uraleikkuria paalle valvomatta.

- A4 laske uraleikkuria tulenaralle alustalle.

€

Kuivatasoite-elementtejd kéytettdessa kuiva-asennusjarjestelmien kanssa ei

saa kayttad REHAU-askeldanieristeita.

- Kun askelddnieristeita kdytetadn EPS-lammoneristeiden kanssa, asenna
ensin IAmmoneriste.

- Kun askelddnieristeita kdytetddn PUR-ldmmoneristeiden kanssa, asenna
ensin askeladnieriste.

- Noudata kuivatasoite-elementin valmistajan askeldénieristeitd koskevia
ohjeita.

(@

[ )
Cl=s 1 7 1 | 3
K )
= )
CE= 1 1 1 | 3
3 )
1C .
G 1 7 i i 3
L€
5 SR 2 2 2 2 )4
[:]

i 2 2 2 2 )s

1 4(
2| 2 2 2 2 4

d 4
2 2 2 2 )4

1 4
2| 2 SRS 2 2 )4

| [
7 2 2 2 )4

1 4(
2| 2 2 2 2 4

6

1

tv b4

Kaikilla tarvikkeilla ml. kuivatayte taytyy olla kuivatasoite-elementtien
valmistajan hyvaksynté kdytettavaksi kuiva-asennusjérjestelmén kanssa.

Asenna REHAU-jakorunkokaappi.

Asenna REHAU-jakorunko.

Kiinnitd REHAU-reunanauhat.

Asenna tarvittaessa REHAU-eristeet.

Asenna asennuslevyt aukottomasti asennussuunnitelman mukaisesti
(katso kuva 3-64). Leikkaa taytelevyihin tarvittaessa putkiurat REHAU-
uraleikkurilla.

Liitd putken toinen pad REHAU-jakorunkoon.

Aseta putki levyjen uriin.

Liitd putken toinen pad REHAU-jakorunkoon.

Paina tyéntoholkkiliitokset joko kaantolevyihin niin, etté liitos on kddntélevyn
yldpinnan tasolla tai asennuslevyihin halkaisemalla l[dammonluovutuslevy
kulmahiomakoneella.

10. Asenna REHAU-suojakalvo putkien péélle.

€

o~ L~

© © N

Kéytd puupalkiston paalla hengittdvaa suojapaperia (esim. bitumipaperi)
homeriskin valttdmiseksi.

11. Liimaa REHAU-suojakalvo tai bitumipaperi REHAU-reunanauhan kalvoon.

Térkeitd suunnitteluohjeita I6ydat luvuista 3.1 ja 3.2, s. 15.

46

Kuva 3-64 Esimerkki kuiva—asennusjarjestelman asennussuunnitelmasta
1 Asennuslevy, AV 12,5

Asennuslevy, AV 25

Kadntolevy, AV 12,5

Kdantolevy, AV 25

Ylimenolevy

Téyttolevy

[e2 BN I NGO I \ O]




Minimieristysvaatimukset SFS-EN 1264-4 ja C1 / RakMK mukaan

D1 FEristystapaus 1:
U = El vaatimuksia
Alapuolinen lammitetty tila

D2  FEristystapaus 2:
U= 0,16 W/mK
(Jos pohjaveden korkeus on < 5 m, tatd arvoa on suurennettava.)
Lammittdmaton tai ajoittain ldmmitetty tai suoraan maanvastainen tila

D3 FEristystapaus 3:
U= 0,09 W/m?
Alapuolinen ulkoldmpdtila:
—5°C>Ty=-15°C

@

N&itd uudisrakennuksille méariteltyjd RakMk C3:n minimivaatimuksia on
noudatettava riippumatta EnEV:ssd vaaditusta rakennuksen ulkovaipan
eristyksesta (katso "EnEV:n, madrdysten C3/ RakMK, C4 / RakMK, D3 / RakMK,
D5 /RakMK ja standardin SFS-EN 1264-4 mukaiset Iampoeristysvaatimukset",

Kuva 3-65 Eristyskerroksen minimipaksuus kuiva—asennusjférjestelméa s. 16).
Kéytettdessd
1 askeldanieristyksella
2 ilman askel&anieristysta 5
K kellari @

Standardin DIN 18560-2, taulukko 1—4, mukaan < 40 mm eristekerroksella
sementtitasoitekerroksen paksuutta voidaan pienentdd 5 mm.

@

Kuivatasoite-elementtien kdyttokohteet ja rakennekorkeudet 16ytyvét taulukosta
(katso taul. 3-1, s. 18).
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Lampotekniset koestukset

Kuiva-asennusjdriestelméa on lampdteknisesti koestettu ja hyvaksytty standardin
DIN EN 1264 mukaan.

Rekisterinumero: 7 F 106

E Kuva 3—-66 Kuiva—asennusjirjestelmé ja RAUTHERM S—lammitysputki
1 Sisétasoite

Holkkalista, hitsisauma

Reunanauha

Luonnon- ja keinokivilaatat

Aluslaasti

Kuivatasoite

Suojakalvo DIN 18560 mukaan, PE-kalvo tai bitumipaperi

Lammonluovutuslevy, osaan 9 laminoitu

9 RAUTHERM S -lammitysputki

10 REHAU-asennuslevy, EPS

11 Ldmmon- ja askelddneneristys

12 Hoyrysulku (DIN 18195)

13 Vélipohja

14 Maapohja

Kuiva-asennusjdrijestelman suunnittelussa ja asennuksessa on noudatettava
standardin SFS-EN 1264-4, osa 4, vaatimuksia.

o N o OB wWwnN
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3.9 TS-14-jérjestelma

Kuva 3—-67 TS—14—jdrjestelmé

- Pieni rakennekorkeus

- L&mmdnluovutuslevyt on helppo ja nopea lyhentdd valmiiden murtokohtien
ansiosta

- TS-14-kdantdlevy kiinnittdd putket luotettavasti kdyrien pidikkeiden ansiosta

Jérjestelmakomponentit

- TS-14-pohjalevy

- TS-14-lamménluovutuslevy
- TS-14-kdantolevy

- TS-14-tayttolevy

Sopivat putket
- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm

Tarvikkeet

- Uraleikkuri

- Reunanauha

- Suojakalvo

- Eristysmateriaalit

€

TS-14-jarjestelmad kéytetaddn kuivatasoite-elementtien kanssa,
(katso taul. 3-2, s. 18). Voidaan kéyttda myds DIN 18560 mukaisten
mérkatasoitteiden kanssa.

€

Kun TS-14-jérjestelmad kéytetadn jadhdytykseen kuivatasoitteen kanssa,
putkeen ja kipsilevyn yld- ja/tai alapintaan voi tiivistyd kosteutta.

Kondensoitumisen valttdmiseksi lammitystd/jadhdytysta tulisi ohjata
kastepistevahdilla tai muulla sopivalla sdaté/valvontatekniikalla.

[@

Kun TS-14-jarjestelméa kdytetddn markétasoitteen kanssa, asennuslevyt on
peitettava limitetysti REHAU-suojakalvolla. Kalvon limitykset ja reunanauhan
pohjakalvo tulee limata huolella.

Kuivatasoite-elementteja kdytettdessd voimassa olevat lisdlammaon- tai
askeladnieristysta koskevat vaatimukset eivat silloin ole voimassa.
Ldmmdn- ja askelddnieristeen suurin kokoonpuristuvuus mérkétasoitteen
yhteydessa ei saa olla yli 3 mm asennusteknisista syista.

Kuvaus

TS-14-jérjestelmén avulla voidaan toteuttaa rakennetyypin B (DIN 18560 ja
SFS-EN 13813) mukaiset lattialdmmitysjdrjestelma betoni- tai
puupalkkialustalle. TS-14-pohjalevy ja TS-14-téyttolevy ovat EPS-levyd ja
tayttdvat SFS-EN 13163 vaatimukset.

TS-14-pohjalevyn avulla voidaan toteuttaa riviasennus 12,5 cm asennusvaleilld.

Kuva 3-68 TS—14—jérjestelmé

Ldmpo jakaantuu tasaisesti lahes koko TS-14-lammonluovutuslevyn ja TS-14-
k&antolevyn alalle.

TS-14-lammonluovutuslevyn valmiit murtokohdat mahdollistavat nopean ja
vaivattoman katkaisun tydmaalla

W-uralla varustetut TS-14-lammonluovutuslevyt kiinnitetddn TS-14-pohjalevyn
W-uriin. K&annoksissa kaytetadn TS-14-kadntolevya.

Kuva 3-69  TS—14—ldmmdn—
luovutuslevy

Kuva 3-70  TS—14—kdéntdlevy

49



TS-14-tayttolevyt on tarkoitettu seuraaviin paikkoihin:

- jakorungon edessa (n. 1 m etaisyys)

- kynnykset, pilarit, poistoilmaventtiilit jne.

- sellaisten tyhjien alueiden tayttddn, joiden pohja ei ole suorakulmainen.

Tayttolevyyn leikataan tydmaalla yksildlliset putkiurat.

>

Kuva 3-72 Uraleikkuri

Kuva 3-71 TS—14-téyttolevy

Tekniset tiedot

Asennuslevy/ Merkint4 TS-14-pohjalevy VA 12,5 cm TS-14-téyttolevy
Materiaali EPS 035 DEO dh EPS 035 DEO dh
Pituus [mm] 1000 1000
Leveys [mm] 500 500
Paksuus [mm] 25 25
L&mmanjohtavuus [W/mK] 0,035 0,035
Lampovastus [m2K/W] 0,50 0,70
Puristusjannitys 2 % [kPa] 60,0 60,0
Rakennusaineluokka DIN EN 4102 mukaan B1 B1
Paloluokka DIN EN 13501 mukaan E E
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Asennus

A

VARO

Palovammojen ja tulipalon vaara!

- A4 koskaan tartu uraleikkurin kuumaan teraan.
- 3 jatd uraleikkuria padlle valvomatta.

- A4 laske uraleikkuria tulenaralle alustalle.

€

Kuivatasoite-elementteja kéytettdessd TS-14-jarjestelmén kanssa ei saa

kayttad REHAU-askelddnieristeita.
- Kun askelddnieristeita kdytetadn EPS-lammoneristeiden kanssa, asenna
ensin IAmmoneriste.

- Kun askelddnieristeita kdytetddn PUR-ldmmoneristeiden kanssa, asenna
ensin askeladnieriste.

- Noudata kuivatasoite-elementin valmistajan askeldanieristeitd koskevia
ohjeita.

(@

Kaikilla tarvikkeilla ml. kuivatdyte taytyy olla kuivatasoite-elementtien
valmistajan hyvéksyntéa kaytettavéksi kuiva-asennusjdrjestelman kanssa.

Asenna REHAU-jakorunkokaappi.

Asenna REHAU-jakorunko.

Kiinnitd REHAU-reunanauhat.

Asenna tarvittaessa REHAU-eristeet.

Asenna asennuslevyt aukottomasti asennussuunnitelman mukaisesti

(katso kuva 3-73).

Leikkaa tayttolevyihin tarvittaessa putkiurat REHAU-uraleikkurilla. Kiinnita

TS-14-lammonluovutuslevyt TS-14-pohjalevyyn.

6. Liitd putken toinen pad REHAU-jakorunkoon.

7. Kiinnita putki limmonluovutuslevyjen uraan ja reuna-alueilla TS-14-
kaantolevyn uriin.

8. Liukuholkkiliitoksia ei saa sijoittaa TS-14-kaantolevyjen tai TS-14-
[ammadnluovutuslevyjen alueelle.

9. Liitd putken toinen pad REHAU-jakorunkoon.

10. Asenna REHAU-suojakalvo putkien péélle.

€

o~ L~

Kéyté puupalkiston padlla hengittdvaa suojapaperia (esim. bitumipaperi)
homeriskin valttdmiseksi.

11. Teippaa REHAU-suojakalvo tai bitumipaperi REHAU-reunanauhan kalvoon.
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1 1 1
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1 1 1
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,
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D)
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(G 1 1
2 D)

D)

(G 1 1
= D)
2 |

Kuva 3-73 Esimerkki TS—14—pohjalevyn asennussuunnitelmasta
1 TS-14-pohjalevy TS-14-lammonluovutuslevyjen ja
kdantolevyjen kanssa.
2 TS-14-tayttblevy

Térkeitd suunnitteluohjeita 16ydét luvuista 3.1 ja 3.2, s. 15.
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Minimieristysvaatimukset SFS-EN 1264-4 ja C1 / RakMK mukaan

1
o0 O

D2
1 2

Kuva 3—74 Eristyskerroksen minimipaksuus TS—14—jérjestelmélld
1 askeldanieristykselld
2 ilman askeladnieristysta
K kellari
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D1

D2

D3

[@

Eristystapaus 1:
U = E vaatimuksia
Alapuolinen lammitetty tila

Eristystapaus 2:

U= 0,16 W/mK

(Jos pohjaveden korkeus on < 5 m, tatd arvoa on suurennettava.)
Lammittdmaton tai ajoittain ldmmitetty tai suoraan maanvastainen tila

Eristystapaus 3:

U= 0,09 W/m?
Alapuolinen ulkoldmpétila:
—5°C>Ty=-15°C

N&itd uudisrakennuksille méariteltyjd RakMk C3:n minimivaatimuksia on
noudatettava riippumatta EnEV:ssd vaaditusta rakennuksen ulkovaipan
eristyksesta (katso "EnEV:n, madrdysten C3/ RakMK, C4 / RakMK, D3 / RakMK,
D5 /RakMK ja standardin SFS-EN 1264-4 mukaiset Iampoeristysvaatimukset",
s. 16).




Lampotekniset koestukset

TS-14-jarjestelma on lampoteknisesti koestettu ja hyvéksytty standardin DIN EN

1264 mukaan.

Rekisterinumero: 7 F 186

E

TS-14-jarjestelmédn suunnittelussa ja asennuksessa on noudatettava

standardin SFS-EN 1264-4, osa 4, vaatimuksia.

Kuva 3-75 TS—14—jérjestelmé ja RAUTHERM S —ldmmitysputki

1

o N o OB wWwnN

11
12
13
14

Sisatasoite

Jalkalista

Reunanauha

Luonnon- ja keinokivilaatat
Asennuslaasti

Kuivatasoite

Suojakalvo, PE-kalvo tai bitumipaperi
Lammonluovutuslevy, osaan 9 laminoitu
RAUTHERM S -putki
REHAU-asennuslevy, EPS

L&mmon- ja askelddneneristys
Hoyrysulku

Vélipohja

Maapohja
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3.10  REHAU-lammdnluovutuslevyjarjestelméa

Kuvaus

REHAU-Iammonluovutuslevyjarjestelma on suunniteltu lattialdmmityksen
asentamiseen puupalkkilattiarakenteisiin.

Jarjestelma perustuu alumiinista valmistettuihin lAmmonluovutuslevyihin, jotka
jakavat Idmman tasaisesti koko lattian alueelle. Materiaalin korkean
lammonjohtavuuden ansiosta vasteaika on paljon lyhyempi kuin tavanomaisissa
tasoitejdrjestelmissa.

Jarjestelmd asennetaan ennen sahko- ja LVI-asennuksia.

Ole varovainen kun asennat jarjestelméé alapuolelta avoimeen palkistoon,
noudata asianmukaisia tyoturvallisuusohjeita.

Lamménluovutuslevyjarjestelméssé kdytetddn REHAU RAUTHERM S 17x2,0
mm, RAUTITAN flex 16x2,2 mm tai RAUTITAN stabil 16x2,2 mm putkea.
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Jarjestelmakomponentit

Lammonluovutuslevyt

Kuva 3-76  REHAU-Iamménluovutuslevy

REHAUN alumiinisia Iammaonluovutuslevyjd kaytetddn puupalkiston paélle
rakennetun lattian lattialdmmitysjérjestelmiin. Levyt on valmistettu 0,8 mm
paksuisesta alumiinilevystd ja ne toimitetaan yhden metrin pituisina (tilauksesta
on saatavana 0,5 metrin pituisia) joko:

- kaksiuraisina tai

- kolmiuraisina (kdytetaén kylpyhuoneissa tms. tiloissa, joissa on vahén lattia-
alaa).

Molemmat levyt on helppo katkaista sopivan pituisiksi sahaamalla uriin V-lovi
rautasahalla. Poista purseet viilalla ennen putkien asennusta.

Putket sopivat tiiviisti uriin, mika varmistaa hyvan lammonsiirtymisen. Alumiinin
korkean ldammonjohtavuuden ansiosta ldmp0 levidd nopeasti koko levyn
alueelle. La&mpo siirtyy sitten levyistd lattiamateriaaliin ja siitd huoneeseen.
Levyjen alle on asennettava 25 mm EPS 70 lattiaeristelevyt (tai vastaava esim.
mineraalivilla) [Ampdohavididen estamiseksi.

Palkkikannake

Kuva 3-78 REHAU-palkkikannake

Palkkikannake tukee EPS-eristeen oikealle korkeudelle levyjen alapuolelle.
Kannakkeet asennetaan palkkien paalle 500 mm valein.

Estd ilman kiertdminen palkkivélien pdissd, koska se heikentdd merkittavasti
ldammaonjohtumista.

[@

Kun Iammanluovutuslevyjarjestelmda kaytetddn lattiassa, jonka palkkien vali on
yli 400 mm, palkkien pédlle taytyy asentaa poikittaisrimoitus 400 mm vélein.
Kaytd 25x50 mm rimoja ja asenna ne lappeelleen palkkien pédlle. Tassa
asennustavassa palkkien paalle voidaan asentaa eriste, joka korvaa 25 mm EPS
70 -eristelevyt ja palkkikannakkeet. Jos lammaonluovutuslevyjarjestelmaa
kéytetddn alimman kerroksen lattiassa, eristyspaksuuksien on oltava RakMK:n
madraysten mukaiset.

Putken péd taivutettu ja vedetty poikittaisrimoituksen ali
Lattiapadllyste, maks. R-arvo 0,15 m2K/W

Kantava lattia, esim. 25 mm ponttilautalattia
REHAU-Iammanluovutuslevyt

REHAU Rautherm S 17 mm PE-Xa-putki

Palkkivali yli 400 mm

Joustava mineraalivilla asennettu palkkien paalle
Kattolevytys

25x50 mm poikittaisrimat 400 mm vélein

uva 3-77 Lattiarakenne
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Asennus

1.

2.
3.

€

Asenna palkkivalien paihin mineraalivillasuikaleet ilmankierron minimoimiseksi.

Varmista, ettd tydmaa tdyttad vaatimukset: tilat tyhjennetty, asennuspaikka
kuiva ja saélta suojattu.

Asenna kannakkeet palkkien paélle 500 mm vélein.
Leikkaa 25 mm EPS 70 -eriste ja asenna se tiiviisti palkkien valiin.

56

Laske levyjen maard lattialdmmityksen asennussuunitelmasta. Levitd levyt
tasaisesti koko lattian alueelle varmistaen, etta:
- Levyjen pdiden vdliin ja& véhintddn 100 mm rako
- Levyt ovat vahintddn 500 mm irti seinistd, jotta mahdut
taivuttamaan putket
- Levyt kaareutuvat hieman ylospdin niin, ettd syntyy
hyva kosketus lattiamateriaaliin
- Kukin levy kiinnitetadn 6 niitill.
Lovea palkit rakentamismadraysten mukaisesti:
(>0,07 x etdisyys tuesta, <0,25 x etéisyys tuesta, enintdén
0,125 x palkin korkeus).
Kun asennat putkea palkkiin tehtyyn loveen, varmista, ettd putkella
on riittdvasti likkumavaraa (katso alla).
Kiinnité jakorunko seinddn tai kaappiin ja kiinnita kiinnityskisko.

Kadri putki rakennusmuoviin

Q)

Kuva 3-79  Putken suojaaminen

Loven pit4d olla riittdvén syvé ja se pitdé suojata muovilla




1.0m

10

7. Katkaise pala suojaputkea (pituus vahintdan 0,5 m) ja pujota se putken
paén paélle. Suojaputki suojaa putkea leikkausvoimilta ldpivientikohdassa.

8. Liitd REHAU RAUTHERM S -putki jakorunkoon REHAU-jakorunkoliittimilld.
9. Asenna putki painamalla se levyjen uriin. LAmmityspiiri asennetaan
yksirivisend asennussuunnitelman mukaisesti.

Kun asennat putkea oviaukkoon tai seinien ldpi, pujota putken paalle pala
suojaputkea, joka sallii putken vapaan likkumisen. Suojaputken voi halkaista
pituussuunnassa putken asennuksen helpottamiseksi.

10. Pujota putken toiseen padhan 1,0 metrin pituinen suojaputki ennen kuin
liit4t sen jakorunkoon.

11. Asenna loput piirit kohtien 7 - 10 mukaisesti.

12. Asenna lattia kohtisuoraan levyjen suhteen.

[©

Ty6turvallisuuden varmistamiseksi tilaan ei saa paéstdd muita tyontekijoita
ennen kuin lattian asennus on valmis.

]
®
®

. |

Kuva 3-80  Asenna levyt hieman yldspéin kaareviksi.

Kuva 3-81  Asennustapa, kun palkkivéli on yli 400 mm

Osat RAUTHERM S 17 mm RAUTITAN 16 mm Keskimé&ardinen
menekki/m?

2-urainen levy Voidaan kayttad Voidaan kayttaa 1,6

3-urainen levy Voidaan kdyttaa Voidaan kayttaa 1,6

2-urainen Y2-levy Voidaan kayttaa Voidaan kayttaa 3,15

Palkkikannake Voidaan kdyttaa Voidaan kayttaa 9

EPS 70 -eriste Voidaan kayttad Voidaan kayttaa 0,35

Taul. 3-4
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Tekniset tiedot

2-urainen levy 3-urainen levy 2-urainen ¥2-levy
Koko 1000 mm x 380 mm 1000 mm x 380 mm 500 mm x 380 mm
Paksuus 0,8 mm 0,8 mm 0,8 mm
Materiaali Alumiini Alumiini Alumiini
L&mmonjohtavuus 160 W/mK 160 W/mK 160 W/mK
Putkien vali 200 mm 120 mm 200 mm
Taul. 3-5

Tyypillinen lattiarakenne

Lattiapallyste, maks. R-arvo 0,15 m2K/W

Kantava lattia, esim. 25 mm ponttilautalattia
REHAU-I&mmonluovutuslevyt
REHAU-palkkikannakkeet 500 mm vélein
REHAU RAUTHERM S 17 mm PE-Xa-putki
25 mm EPS70 eriste

Palkit 400 mm vélein

Kattolevytys

Lattiapadllyste, maks. R-arvo 0,15 m2K/W
Kantava lattia, esim. 25 mm ponttilautalattia
REHAU-lammaonluovutuslevyt

REHAU RAUTHERM S 17 mm PE-Xa -putki
_—— Palkkivéli yli 400 mm

Joustava mineraalivilla asennettu palkkien péalle
Kattolevytys

25x50 mm poikittaisrimat 400 mm valein
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3.11  Saneerausjarjestelmé 10

- Putkien nopea ja helppo asennus

- Ldmmityskenttien joustavat kiinnitysmahdollisuudet
- Pieni rakennekorkeus

- Luotettava putken kiinnitys

Kéyttokohteet

Asuinrakennusten saneeraus, erityisesti pienet tilat, joissa on keraaminen
lattiapadllyste kuten kylpyhuoneet ja keittiGt. Soveltuu erityisesti kaytettavaksi
notkeiden tasoite- ja oikaisumassojen kanssa matalien rakenteiden
valmistukseen.

Jarjestelmakomponentit
- Putkipidikelista 10

- Kaksoisputkipidike 10

- Suoraliitin 10 x R 12"

- Jatkoliitin 10

- Liukuholkki 10

- Supistusliitin 17 - 10

- Supistusliitin 20 - 10

- T-kappale 17-10- 17
- T-kappale 20- 10 - 20

Sopivat putket

- RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm liitosputkena
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm liitosputkena

Tarvikkeet

- Reunanauha 80 mm
- Suojaputki 12/14

- Suojaputki 17

- Suojaputki 20

- Lilkuntasaumaprofiili

Kuvaus

Putkipidikelista 10 on valmistettu iskuja kestavésta ja vahvasta polypropeenista.
Sita kdytetadn lammitysputkien kiinnittdmiseen kantaviin alustoihin esim.
laattoihin ja tasoitteisiin. Putkien asennusvéli voi olla 2,5 cm kerrannaiset.
Putkipidikelistan kiertojayké&n pohjalevyn paksuus on 4 mm ja listan
kokonaiskorkeus on 13 mm.

Kaantokohdissa kéytetddn kaksoisputkipidikettd 10 putkien kiinnitykseen
annetuin valein.

Ldmmitys-/jadhdytyskentdt toteutetaan RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm -putkilla.

Kuva 3-83 Futkipidikelista 10

T-haaroilla voidaan liittdd useita lattialdmmitys/jadhdytyspiireja yhdeksi piiriksi
ja liittda jakorungon I&htoon.

Reunanauha kompensoi tasoitemassan lampdliikkkeet. Reunanauha asennetaan
kaikille seinille tasoitemassan valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Liitdntaputket vedetddn suojaputkissa tasoitemassasta jakokaappiin.

w @
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Kuva 3-84  Kaksoispidike 10 Kuva 3-85  Liittimet

Lattia-asennusohjeita

[@

Putki voidaan asentaa rivi- tai kaksoisriviasennukseksi.

1. Asenna REHAU-jakorunkokaappi.
2. Asenna REHAU-jakorunko.
3. Kiinnitd REHAU-reunanauha huoneen joka seinélle.

[©

Putkipidikelistan 10 ja kaksoispidikkeen 10 Kiinnitykseen voidaan kéyttaa
tavanomaisia naula- tai lyontitulppia 6 x 40 tai kdyttokohteeseen soveltuvia
Kiinnitystarvikkeita.
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4. Varmista, ettd alusta on polyton ja esikasittele se.

Kiinnita putkipidikelistat alustaan. Huomioi seuraavat etaisyydet:
-kahden kiskon vlilla: < 40 cm

-kiskon ja nurkan tai l[dammityskentdn reunan valilla: vahint. 20 cm
-kiskon kiinnityspisteiden vélilld: < 20 cm

Kiinnita erilliset sy6ttoputket tarvittaessa putkipidikelistan 10 paloilla.
Kiinnita kaksoispidikkeet alustaan.

Asenna lattialdmmitys/jaahdytyspiirit asennussuunnitelman mukaisesti.
Kiinnitd RAUTHERM S-putket putkipidikelistaan 10 ja kaksoispidikkeeseen
10.

10. Erista liitdntdputket maardysten mukaisesti.

11. Liita liitdntaputket jakorunkoon.

€

© © N =»

Notkeita tasoitemassoja kdytettdessa on varmistettava, ettd putket ovat tasaisin
vélein. Putki tulisi asentaa mahdollisimman kierteettomésti.

(@

Jotta putki ei nouse kdannoksissd, kadntopidike on kiinnitettava kunnolla
alustaan.
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Kuva 3-86 Riviasennus, AV 10 (ndkymé ylhéélté)
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Kuva 3-87 Kaksoisriviasennus, AV 5 (ndakymé ylhaélté)
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Suunnittelu ja koordinointi

Huomioi ennakkoon seuraavat:

- Sovi ajoissa lammitysjarjestelmén asentajan ja lattiapaéllysteasentajan
kanssa pinnoitettavien alustojen valmistumisesta ja esikasittelysta

- Varmista tasoitemassan riittdvé kovettumisaika

Alustalle asetettavat vaatimukset

[©

Alustan on taytettava standardin DIN 18202 vaatimukset.

Alustan on tdytettava seuraavat vaatimukset:

- Tasaisuus, aaltoilu

- Kantavuus ja lujuus

- Muodonpysyvyys ja tartunta

- Ei puhdistusaineita

- Ei epapuhtauksia

- Poista kuluneet paallysteet

- Poista vanha paéllyste kuten matot, laminaatti, linoleumi jne. taysin

- Tasaisesti imeva

- Karkea, kuiva ja polyton

- Lattialdmpdtila vahintdan 5 - 15 °C tasoitemassavalmistajasta riippuen
- Huoneldmpétila vahintdan 5 - 18 °C tasoitemassavalmistajasta riippuen

Alustan esikdsittely

Alustan esikasittely varmistaa tasoitemassan lujan ja kestdvén tartunnan

alustaan ja se on sovittava ennen asennusta ldmmitysjarjestelmén asentajan ja

lattiapdéllysteasentajan kanssa.

Tassé on noudatettava seuraavia:

- Kaikkien piikkaus- ja poraustoiden taytyy olla valmiita ennen
esikdsittelyaineen levitystd

- Tarkasta alusta

- Korjaa virheet ja halkeamat asianmukaisesti

- Poista/suojaa korroosioalttiit metalliosat

- Poista poly

- Levité esikdsittelyaine valmistajan ohjeiden mukaan

[©

Tasoitemassavalmistajan antamia tuotteen kaytt6d ja késittelyd koskevia ohjeita
on noudatettava.

Pintalampdtilat
Sallitut pintaldmpatilat ovat DIN EN 1264 mukaan:
- Lattialammitys:
- Oleskelualue 29 °C
- Reuna-alue 35 °C
- Lattiajadhdytys:
- Pintaldmpdétila > 19 °C

[©

Suunnittelussa ja asennuksessa on noudatettava valmistajan antamia minimi-
ja maksimikayttoldmpoatiloja.




Lammaon- ja askeldédneneristys

(@

Tasoitemassat

[@

Periaatteessa on noudatettava maardysten C3/RakMk, C4/RakMk ja C1/RakMk
mukaisia lammaoneristys- ja askeladnieristysvaatimuksia seké ajankohtaisia
rakennustekniikkaa koskevia tietoja.

Jarjestelmé on tarkoitettu kdytettavaksi kantavilla alustoilla, jotka tayttavat
ndmé vaatimukset.

Lattian Idmmityskenttien koko ja hydraulinen liitdnté

Suurimmat sallitut lammityskenttien koot ja hydrauliset liitdntavaihtoehdot ovat
samat kuin tasoitteeseen asennetuissa REHAU-seindlammitys/-
jaahdytysjarjestelmissa, katso “Lammityskenttien koot” sivulla 76.

Saatotekniikka
Kaytetty sdatotekniikka vastaa REHAU-lammitys/jaahdytysjarjestelmia.

Painehévion méaarittdminen
PE-X-putkien painehdviot RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm -lammitysputkelle on
esitetty painehdviokdyrassa (katso kuva 14-2, sivu 156).

Kéyttoonotto-ohjeita

Saneerausjarjestelma 10 tasoiteasennuksen kayttdonotto koostuu seuraavista:
- huuhtelu, taytto ja ilmaus

- koeponnistus

- koeldmmitys

Noudata samoja erityisohjeita kuin REHAU-seindlammitys/
-jaéhdytysjdrjestelmien tasoiteasennuksessa.

Noudata ehdottomasti tasoitemassavalmistajan antamia kéyttokohteita ja
késittelyd koskevia ohjeita.

Kipsipohjaisia tasoitemassoja voi kayttaa vain rajoitetusti kosteissa tiloissa.
Puualustalla tasausmassaa voi kéyttad rajoitetusti, noudata ehdottomasti
valmistajan ohjeita.

Sementtipohjaisten tasoitemassojen kayttolampotila on +45 °C ... +50 °C.
Kipsipohjaisten massojen suurin sallittu kayttoldmpdtila on +45 °C.

Saumojen sijainti

[@

Saumojen vaara sijainti ja rakenne ovat yleisimmat syyt lattiarakenteiden
halkeamisiin.

E

Standardien DIN 18560 ja SFS-EN 1264-4 mukaan:
- Rakennesuunnittelijan on laadittava saumasuunnitelma ja luovutettava se
asentajalle osana tydselostusta.
- Lammitystasoitteet on ympéri kiertdvan reunanauhan liséksi erotettava
saumoilla seuraavissa kohdissa:
- tasoiteala > 40 m? tai
- sivupituus > 8 m tai
- sivusuhde a/b > 1/2
- rakennuksen liikuntasaumojen kohdalla
- porrastettujen kenttien kohdalta

Lattiapaéllysteet

Kovien lattiapddllysteiden yhteydessa saumojen on yletyttéva paéllysteen
yldpintaan saakka. Tata suositellaan myds pehmeiden paallysteiden
yhteydessd. Asiasta on ehdottomasti sovittava lattiapéallysteasentajan kanssa.
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Lattia-asennusjarjestelméat
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4  KATTO- JA SEINAASENNUSJARJESTELMAT

Kattolammitys/-jadhdytyslevyt kuivarakenteessa

“II

Seinadlammitys/-jad&hdytys kuivarakenteessa
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4.1 REHAU-kattolammitys/-jaahdytyslevyt kuivarakenteessa

4.1.1 Jéarjestelmékuvaus

- Suuri jadhdytysteho
- Nelja levykokoa

- Vahéinen silotustarve

- Helppo kasittely
- Valmiit Kiinnitysreiat

Jérjestelmakomponentit

- Kattoelementti 2000 x 1250
- Kattoelementti 1500 x 1250
- Kattoelementti 1000 x 1250
- Kattoelementti 500 x 1250

- Puserrusrengasliitin 10

- Suora liitin kaulusmutterilla 10
- Suoraliitin 10
- Liukuholkki 10

- Liukuholkki 17, 20, 25, 32
- Supistusliitin 17-10, 20-10, 25-10, 32-10

- Suora liitin ulkokierteelld 10-R 12"

- T-kappale 17-10-17 / 20-10-20 / 25-10-25 / 32-10-32

- Pidike 16 /17/20/25/ 32

Kuvaus

REHAU-kattoldmmitys/jaahdytysjdrjestelméa perustuu standardin DIN 18180/
SFS-EN IS0 520 mukaisiin kipsilevyihin. Kuituvahvistetut kyllastetyt kipsilevyt
ovat iskunkestavid ja taivutuslujia. Levyt eivét sisélld terveydelle haitallisia
aineita eikd niistd irtoa hajua. REHAU-kattolammitys/jadhdytysjarjestelma
koostuu kipsilevyistd, joihin on jyrsitty putkille urat sekd uriin kaksoisriviin 45
mm vélein asennetusta RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm putkesta.

Yldpuolen styroksieriste ja kipsilevyista valmistetut vahvikkeet varmistavat
asennuksen helppouden. Neljan erilaisen elementtikoon ansiosta voidaan myos
sokkeloisiin, korkean kayttbasteen omaaviin tiloihin asentaa aktiivinen
jadhdytyspinta. Katon alapinnan ei-aktiiviset alueet voidaan kaksoislevyttda
tavanomaisilla 15 mm kipsilewyilld. Reunaohennus vahvikekaistojen suuntaisilla
sivuilla mahdollistaa laatuluokan Q4 mukaisten kattopintojen valmistuksen.

Kéyttokohteet
REHAU kattolammitys-/ja&hdytysjérjestelmd on tarkoitettu alaslaskettujen
sisdkattojen valmistukseen.

[©

REHAU-kattolammitys/jadhdytysjarjestelma kuuluu rakennusaineluokkaan E
standardin E1 / RakMK ja SFS-EN 13501-1 mukaan. Se ei sovellu
palonkestévyysluokan A1 kattojen valmistukseen!

Siihen liittyvat vaatimukset on taytettava muilla rakenteilla.

Katto-/seinéjdrjestelmat

Sopivat putket
- RAUTHERM S 10,1 x 1,7 mm
- RAUTHERM S liitantdputkena:

REHAU-kattolammitys/jaahdytysjdrjestelméd voidaan kdyttdd asuinkiinteistoissa
ja teollisuuskiinteistoissd, joissa ei esiinny lainkaan tai hyvin vahan

- 17x2,0mm
- 20x2,0mm
- 25x2,3mm
- 32x2,9mm

ARROOOEME0
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Kuva 4-1  REHAU Kattolammitys/—jédahdytyslevyt kuivarakenteessa

SO

Kuva 4-2  Levykoot

kosteuskuormaa ja asuinkiinteistdjen kosteissa tiloissa, joissa esiintyy ajoittaista
kosteuskuormaa, esim. roiskevetta.

Tama kayttd vastaa kosteusrasitusluokkaa | Saksan madritelmien mukaan.
Jérjestelmaa ei saa kéyttad tiloissa, joiden kosteusrasitusluokka on II-IV. N&itd
ovat mm. kaupalliset kosteat tilat kuten hotellien kylpyhuoneet seké asuin- tai
kaupallisten kiinteistojen mérkatilat kuten saunat ja uimahallit.

Ala 25m? 1,88 m? 1,25 m? 0,63 m?
Pituus 2000 mm 1500 mm 1000 mm 500 mm
Leveys 1250 mm 1250 mm 1250 mm 1250 mm
Paksuus 30 mm

Paino 42,5 kg 32 kg 21 kg 10,7 kg
Putkien 48,0 m 37,0m 23,0m 11,0m
pituus’)

Rakennus- E standardin SFS-EN 13501-1 mukaan

aineluokka

Taul. -1 REHAU—Kattolammitys/jdéhdytysjarjestelmé

1) sis. litdntaputki
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Varastointi

REHAU-kattolammitys/jadhdytyslevyt ja tarvikkeet on suojattava kosteudelta.
Kipsituotteet on aina varastoitava kuivassa. Levyjen taipumisen ja murtumisen
valttdmiseksi levyt on varastoiva tasaisella alustalla esim. kuormalavoilla tai n.
35 cm vdlein tuettuna. Levyjen virheellinen varastointi esim. pystyssé aiheuttaa
muodonmuutoksia, jotka vaikeuttavat asennusta.

[©

Kun levyja silytetadn rakennuksen sisélld, alustan kantavuus on varmistettava.
20 kpl 2000 x 1250 mm levyd painaa noin 850 kg.

Kuljetus
Kattoldmmitys/-jadhdytyslevyt toimitetaan kuormalavoilla. Ne siirretdén
tydmaalle pystyasennossa tai sopivilla kuljetusvalineilla.

€

Levyja ei tulisi kantaa styroksieriste alaspéin.

4.1.2 Asennus

Asennuksen Kulku

Kiinnitd jakoputkisto kattoon

Rakenna alaslasketun katon runko
Kiinnitd aktiiviset kattoelementit runkoon
Liitd kattoelementit jakoputkistoon
Suorita huuhtelu ja koeponnistus

Eristé jako- ja liitdntdputket

Asenna levyt ei-aktiivisiin kattoalueisiin
Silota katon alapinta

Pintakdsittele katon alapinta

© © N Ok~ wN

Olosuhdevaatimukset
Kokemukset ovat osoittaneet, etté parhaat olosuhteet kipsilevyjen késittelylle
ovat: 40 % - 80 % suhteellinen kosteus yli +10 °C lampotilassa.

€

Kipsilevylevytysta ei tulisi tehdd, jos suhteellinen ilmankosteus rakennuksen
sisdlld on pitkadn yli 80 %.

Asennuksen jéalkeen kattoldmmitys/jadhdytyselementit on suojattava
pitempiaikaiselta kosteusvaikutukselta. Siksi rakennuksen sisélla taytyy olla
riittava ilmanvaihto asennuksen paatyttyd. Katon alapintaa ei tulisi lammittaa
kuumalla tai l[ampimélla ilmalla. Jos kattopinta tasoitetaan kuumabitumilla,
silottaminen voidaan tehdd vasta tasoitteen jaéhdyttya. Tilojen nopeaa
l[ammitystd talvella tulisi valttdd, koska muuten kattopintaan saattaa syntya
halkeamia tai pullistumia levyjen Idmpdlaajenemisen seurauksena.
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Erityisesti rappaus- ja tasoitety6t suurentavat huomattavasti suhteellista
iimankosteutta. Kuiva-asennustdiden yhteydessa on erityisesti ndissa tilanteissa
huolehdittava hyvésta iimanvaihdosta.

Runko

REHAU-kattolammitys/jdahdytysjarjestelmé asennetaan standardin DIN 18181
mukaiseen puu- ja metallirakenteeseen. Metalliprofiileista voidaan valmistaa
kaksi erilaista runkorakennetta:

- Suoraan kiinnitetty metalliprofiilirunko (katso kuva 4-3)

- Ripustettu metalliprofiilirunko (katso kuva 4-4)

[@

Metalliprofiileista valmistetun rungon on kestettdvd REHAU-kattoldmmitys/
jaahdytyslevyjen paino; n. 17 kg/m2.

%
a
I
A
7
max. 100 | | |
]
Kuva 4-3  Suoraan Kiinnitetty metalliprofiilirunko standardin DIN 18181

mukaan. Liitokset seindén katso kuva 4—12

1/3a

o

100 ‘

7
%ax. 100

Kuva 4-4  Ripustettu metalliprofiilirunko standardin DIN 18181 mukaan

Liitokset seindén katso kuva 4—12



Metalliprofiilirunko

Kéytto Runko Tuentavalit
Vaakasuorat/ Runkoversiot Runkoprofiilien mitat  Kiinnitysprofiilien Ripustusvali/ Runkoprofiili Kiinnitys-profiili
kaltevat sisakatot mitat Kiinnitysprofiilien
10-50° kiinnikkeet
Suoraan kiinnitetty CD60x27x0,6  jaa pois a = 1000 mm b =417 mm (pitkittdin) a4 pois

metalliprofiilirunko

(katso kuva 4-3)

Ripustettu CD60x27x0,6  CD60x27x0,6 a =750 mm b =417 mm (pitkittéin) ¢ = 1000 mm
metalliprofiilirunko

(katso kuva 4-4)

Taul. -2 Metallirungon profiilit ja tukivélit

Ripustetuissa kattorakenteissa voidaan kéyttad tavanomaisia RT-kortin 8410 Valmiiden kiinnityspisteiden ulkopuolelle asennetut ruuvit vahingoittavat

916 mukaisia ripustustarvikkeita kuten reikdpantoja, vaijereita tai kierretankoja.  elementteihin asennettuja RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm -putkia. Kattoelementit

Runkorakenteiden kiinnittdmiseen betonikattoihin tulee kdyttaa kaytto- ja asennetaan pintakartonki alaspdin. Kattoelementit saa kiinnittdd ruuveilla vain

kuormitustapauksiin sopivia hyvaksyttyja ankkureita ja kiinnitysmateriaaleja. yldpintaan kiinnitettyjen kipsilevykaistojen kohdalta. Jos levy kiinnitetdan
ylépuolella olevan styroksieristeen kohdalta, levy voi murtua.

Metalliprofiiliosien liittdmiseen tulee kdyttdd metalliprofiilivalmistajan tarvikkeita.
Rakenneratkaisuina tulee kéyttda metalliprofiilivalmistajan méaérittelemia Io
rakenneratkaisuja.

Kattoldammitys-/jadhdytyselementtikatossa ei saa olla risteyssaumoja.
Eri runkorakenteiden kiinnitys- ja runkoprofiilien mitoille asettamat vaatimukset ~ Sivusiirtymén on oltava vahintaan 400 mm.
saadaan taulukosta 4-2.

€

Runkoprafiilien on aina oltava yhdensuuntaiset REHAU-kattolammitys/
jaahdytyslevyjen vahvikekaistojen kanssa. Runkoprofiilit saa kiinnittda vain
kattolammitys/jadhdytyselementin yldpintaan kiinnitettyyn kipsilevykaistaan.

Kuva 4-6  Kattoelementtien kiinnitys

Ei-aktiiviset kattoalueet
Ei-aktiiviset alueet voidaan kaksoislevyttdd tavanomaisilla 15 mm kipsilevyilld.
Naiden alueiden kattorungon kantavuus on mitoitettava tdman mukaisesti.

[©

Uppoasennettavat kalusteet kuten valaisimet, ilmanpoistoventtiilit tai sprinklerit

B

Kuva 4-5 Asennettu kattoelementti

Kattolammitys-/jaahdytyselementtien kiinnitys voidaan asentaa ainoastaan ei-aktiiviselle alueelle. Tdméa on huomioitava katon
Kattolammitys-/jadhdytyselementtien asennukseen tulee kéyttda levyhissi. suunnittelussa.

Levyhissin avulla yksi asentaja pystyy asentamaan kattoldmmitys-/

jaéhdytyselementit.

© A

Uppoasennettavien kalusteiden suunnittelussa on huomioitava tarvittavat
REHAU-kattolammitys-/jaahdytyselementit kiinnitetdan 55 mm pituisilla 3,9 suojaetdisyydet kattolammitys/jadhdytyselementteihin. Noudata
mm harvakierteisilld kipsilevyruuveilla alapinnassa olevien valmiiden reikien kalustevalmistajien ohjeita.
lapi. Suosittelemme syvyysrajoittimella varustetun kipsilevyruuvaimen kayttoa.
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Silotus

Useimmiten REHAU-kattoldmmitys-/jadhdytyselementtien saumat ja
ruuvinkannat silotetaan. Levyreunat viistetdén ja puhdistetaan kostealla harjalla
tai sienelld ennen silotusta. Levysaumojen taytyy olla plyttémia.

[©

Halkeilun valttdmiseksi kattolammitys-/jadhdytyselementtien saumoissa tulee
kayttad saumanauhaa. Saumanauhat tulee kostuttaa ennen kayttoa kuplien
ehkdisemiseksi.

Katto silotetaan Lafarge LaFillfresh B45 tai Lafarge LaFillfresh B0 tai
vastaavalla silotteella. Silotus tehddén seuraavasti:

Ensimméinen kierros LaFillfresh B45/B90 -silotteella
Saumanauhan asennus

Toinen kierros LaFillfresh B45/B90 -silotteella
Tarvittaessa viimeistely LaFinish-hienosilotteella

=

HR AK-reung ———

1. silotekerros

Saumanauha

2. silotekerros

Tarvittaessa hienosilote

Kuva 4-7  Silotus saumanauhoilla

Huuhtelu, tayttd ja ilmaus

Putkisto on huuhdeltava valittdmasti kattoldmmitys/jadhdytyselementtien

asennuksen jélkeen. Tayton lopuksi yksittdisten putkilinjojen tai erillisten

l[ammityspiirien hydraulipaineet on tasapainotettava lammitysjakorunkoon
littdmisen yhteydesséa.

€

[Imakuplien poistamiseksi on varmistettava riittdva tilavuusvirta. Taméa on
0,8 I/min, joka vastaa noin 0,2 m/s virtausnopeutta.

Koeponnistus

[Imauksen jalkeen putkisto on koeponnistettava. Koeponnistus tehddian REHAU-
lattialdmmitys/-jadhdytysjérjestelmien koeponnistuspéytakirjojen mukaan ja
dokumentoidaan. Jos lampdtila voi laskea alle 0 °C, on ryhdyttava tarvittaviin
toimenpiteisiin putkiston jaatymisvaurioiden valttdmiseksi. Témé voidaan tehda
esim. lammittimilla tai tayttdmalld putkisto pakkasnesteseoksella.

€

Putkiston ilmaus ja koeponnistus ovat ehdoton vaatimus REHAU-Kattolammitys-
/jadhdytysjarjestelmien kdyttéonotolle.

68

4.1.3 Pintakasittely

Alusta

Alustan ts. REHAU-kattoldmmitys-/jd&hdytyslevyjen alapinnan saumoineen
taytyy tdyttad standardin DIN 18202 mukainen pintojen tasaisuusvaatimus. Sen
taytyy lisdksi olla kuiva, kestava, pdlyton ja puhdas.

[©

Erikoistapettien, Kiiltavien paéllysteiden, epasuoran valaistuksen tai valokeilojen
kaytto voi asettaa erikoisvaatimuksia alustan tasaisuudelle. Ndisséd tapauksissa
katon alapinta on kokonaan silotettava.

Laatuluokkien Q3 tai Q4 soveltamisohjeita on ehdottomasti noudatettava.

Pohjamaali

Ennen maalausta tai tapetointia REHAU-Kkattolammitys/jadhdytyslevyt ja
silotepinnat on kasiteltdva pohjamaalilla. Pohjamaali ehkaisee kartonki- ja
silotepintojen erilaisten imukykyjen aiheuttamat ongelmat. Jos kipsilevyt
maalataan suoraan dispersiosisamaalilla, pintojen imukyvyissa olevat erot voivat
aiheuttaa savyeroja ja varjostuksia. Paallemaalauksen yhteydessa voi esiintya
maalin irtoamista.

Tapetti ja rappaus

Ennen tapetointia pinnat kannattaa késitella tapetin vaihtoa helpottavalla
erikoispohjamaalilla. TAmé helpottaa tapettien irrottamista saneeraustoiden
yhteydessa.

[@

Tapettien kiinnitykseen saa kdyttad ainoastaan puhtaaseen metyyliselluloosaan
perustuvia limoja.

Maalit ja lakat
REHAU-Kkattolammitys-/jadhdytyslevyt voidaan paallystdd muovilujitetuilla tela-
ja hiertotasoitteilla. Kayta valmistajan suosittelemia pohja- ja tartuntamaaleja.

[@

Tela- tai hiertotasoitteen aiheuttama lammitys-/jadhdytystehon aleneminen on
otettava huomioon suunnitteluvaiheessa.

Levyt voidaan paallystdd useimmilla markkinoilla olevilla dispersiomaaleilla.
Maali voidaan levittad siveltimelld, telalla tai ruiskulla pohjamaalauksen jélkeen.

[©

Kiviainespohjaisia paéllysteitd kuten kalkki-, vesilasi- ja silikaattimaaleja ei voi
kayttad.

Kartonkikuidut, joita pohjamaali ei kiinnittdnyt, on poistettava ennen maalausta.
Lakkauksen yhteydessé suositellaan kahta lakkauskerrosta, laatuluokan Q4
erikoissilotusta koskevia ohjeita on ehdottomasti noudatettava.



Lammitys-/jaahdytysputkien paikantaminen

Putket voidaan paikantaa ldmpdon reagoivalla kalvolla lammitysvaiheen
yhteydessa. Kalvo kiinnitetdén tutkittavalle alueelle ja Idmmitys kytketdan palle.
Kalvon voi kdyttda uudelleen.

Kuva 4-8  Lammitys—/jééhaytysputkien paikantaminen I&mpdon reagoivalla
kalvolla

4.1.4 Saumat ja liitokset

Saumat ja liitokset on huomioitava jo suunnitteluvaineessa. Tdssd on
huomioitava seuraavat rakenne- ja suunnitteluperusteet:

- Rakenteiden liikkeet on otettava vastaan kattopinnan likuntasaumoilla.

- Kattopinnat on poikki- ja pituussuunnassa rajoitettava 10 metrin valein
likuntasaumoilla standardin DIN 18181 mukaan.

- Ripustettavat kattopadllysteet on rakenteellisesti erotettava tuista ja
kalusteista kuten valaisimista.

- Jos kattopinnan poikkileikkaus muuttuu huomattavasti esim.
kéytavalaajennusten tai seinien yhteydessd, ne taytyy erottaa saumalla.

N

N

Kuva 4-9  Seinélevy

F

Kuva 4-10 Tuettu katto

Kuva 4—11 Ulokkeellisen kdytavén katto

REHAU-kattoldmmitys-/jadhdytysjarjestelmissé voi esiintyd seuraavia saumoja
tai liitoksia:

Liukuva seindliitos

REHAU-kattoldmmitys-/jadhdytyslevyn liitos seindén on ehdottomasti oltava
liukuliitos. Liukuelementit kompensoivat kattoelementtien lampdliikkeen.

Kattoliitosprofiili on ndkyvissa liukuliitoksen alueella. REHAU-kattolammitys-/
jadhdytyslevyn reuna voidaan peittdd reunaprofiililla.

[©

Kattorungon minimietaisyys seinistd on 10 cm.

" Litostiviste

i/ (vaihtoeht.) ‘

»el | 1

d \

~ 1+ i
- R 1 W\WWWM\ ‘

S RN PANEI
Metalli-
runko

Liitosprofiili

Reunaprofiili L
(vahtoent) B?I:IAU—Iamm\tys—/
« -jadhdytyskatto
>15mm
<100 mm

Kuva 4-12 Liukuliitos

Liikuntasauma

Rakenteen likuntasaumojen kohdalle ja&hdytyskattoon téytyy tehdé
likuntasauma. Liikuntasaumoja kéytetddn rakennuksen saumojen alla tai jos
katto on pituutensa vuoksi jaettava osiin. REHAU-kattolammitys-/
jadhdytysjérjestelman yhteydessé tdma on tehtéva vahintdan 10 m vélein.

Terés-
Lilkuntasauma runko
| C
ll E | |
[
Reunaprofiili REHAU
(vaihtoeht.) lammitys-/jaahdytyskatto
<20 <20 <20
>25 225‘ 225‘ ‘
)|
T | T T
n. 100

Kuva 4-13 Liikuntasauma
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4.1.5 Suunnittelu

Suunnitteluperusteet

REHAU-kattolammitys-/jaéhdytysjarjestelman asianmukaisen toteutuksen
varmistamiseksi arkkitehdin ja rakennesuunnittelijan on yhdessd laadittava
kattosuunnitelma. Uppoasennettavat kalusteet kuten valaisimet,
ilmanvaihtoventtiilit ja sprinklerit, on huomioitava suunnittelussa lammitys-/
jaéhdytyskaton vaatimien ei-aktiivisten kattoalueiden méaéarittdmiseksi. Kaikki
osapuolet kattava koordinointi on tarpeen. Ldmmitys- ja ja&hdytyskuormat
taytyy laskea.

Lammitys-/jaéhdytysteho

Riippumaton sertifioitu koestusinstituutti on mittausteknisesti maéarittanyt
REHAU-kattolammitys-/ja@hdytysjarjestelman lammitystehon standardin
EN 14037 mukaan ja jadhdytystehon standardin EN 14240 mukaan.

€

Hydraulinen liitdnt4

REHAU-kattoldmmitys-/jadhdytysjérjestelmén yksittdisten kattoelementtien
hydraulinen liitdntd on mielekésta piirikytkentatapauksissa. Yksittdisten
jaéhdytyselementtien erilliskytkentd jakorunkoon on yleensd mahdollista vain
hyvin pienten jadhdytyskenttien yhteydessa.

[©

Piirikytkentaratkaisun edellytyksend on, ettd kdytetadn vain saman kokoisia
kattojadhdytyselementteja tai kenttid, joiden putkisto on yhtd pitka.

[@

Jotta liitdntdputkien pintaan ei kondensoidu vettd jadhdytyskaytdssa, ne on
diffuusion vuoksi eristettava.

Ldmmityskaytossa REHAU-Kattoldmmitys-/jadhdytysjarjestelman jatkuva
lampdtila on rajoitettava + 45 °C asteeseen. Korkeammat lampdtilat
vahingoittavat kattoelementtejd.

e

Kuva 4-15 Kytkentédkaavio — piirikytkentéd
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My6s RAUTHERM S 10,1 x 1,1 -putkesta valmistetut liitdntaputket on
varustettava vastaavalla eristyksella.

Saatotekniikka

REHAU-kattoldmmitys-/ja&hdytysjérjestelmad ohjataan huonesaatimilld. Jotta
katon alapintaan ei kondensoidu vetta jadhdytyskdytdssa, huoneilman
kastepisteldmpdtilaa on valvottava. Jaahdytyskaytossa REHAU-Kattoldmmitys-/
jadhdytysjérjestelman menoldmpdtilan on ylitettéva kastepistelampdtila 2
asteella.

T meno =T kastepiste + 2 K

REHAU-kattoldmmitys-/ja&hdytyslevyn yldpinnalle tiivistyvé kosteus voi
aiheuttaa levyn yldpinnan vahingoittumisen. Jos levy kostuu usein I&pi,
kattolammitys-/jdahdytyselementit saattavat vaurioitua.

Mukavuus

Miellyttavén sisdilmaston varmistamiseksi REHAU-kattolammitys-/
jadhdytyselementtien pintaldmpdtilat on huomioitava suunnittelussa.

[©

Alle 2,6 metrid korkeissa huoneissa REHAU-Kattoldmmityslevyjen
pintaldmpdtila on rajoitettava +29 °C asteeseen.

Suomen rakentamismadrayskokoelma ei kielld putkiliitosten tekemista
rakenteiden sisélld. Maardysten tulkinnassa on kuitenkin eroja, joten varmista
oikea kéytanto paikalliselta rakennusviranomaiselta.

Tarvittaessa putkiliitosten kohdalle voidaan asentaa tarkistusluukku.



4.2 REHAU-seindlammitys/-jadhdytyslevyt tasoitteessa
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Kuva 4-16 REHAU-seinaldmmitys/—jaéhadytyslevyt tasoitteessa

421 Jérjestelmikuvaus

- Putkien nopea ja helppo asennus

- Ldmmityskenttien joustavat liitdntdmahdollisuudet
- Ohuet tasoitekerrokset

- Luotettava putken kiinnitys

- Kattoasennus mahdollinen

Jérjestelmdkomponentit
- Putkipidikelista 10

- Kaksoisputkipidike 10
- Suora liitin 10 xR 2"
- Taivutustuki 90°

- Suoraliitin 10
Liukuholkki 10
Supistusliitin 17-10

- Supistusliitin 20-10
T-kappale 17-10-17
T-kappale 20-10-20

Sopivat putket

- RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm liitosputkena
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm liitosputkena

Lisdvarusteet
- Reunanauha
- Suojaputki 12/14
- Suojaputki 17
- Suojaputki 20

Kuvaus

Putkipidikelista 10 on valmistettu iskuja kestavéstd ja vahvasta polypropeenista.
Sita kéytetdan putkien kiinnittdmiseen kattoon tai seinadn. Putkien asennusvali

voi olla 2,5 cm:n kerrannaiset. Putkipidikelistan kiertojaykén pohjalevyn
paksuus on 4 mm ja kiskon kokonaiskorkeus on 13 mm.
Kaantokohdissa kéytetdan kaksoisputkipidikettd putkien luotettavaan

kiinnitykseen.

Ldmmitys-/jadhdytyskentdt toteutetaan RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm -putkilla.
Liitdntaputkina REHAU-jakorunkoihin kédytetddn RAUTHERM S 17 x 2,0 mm tai

20 x 2,0 mm putkia.

Lasikuituvahvistetusta polyamidista valmistettu taivutustuki 90° mahdollistaa
putkien optimaalisen ja turvallisen taivutuksen pystysuoralta seindlammitys-/
jadhdytyspinnalta vaakasuuntaisten liitdntéputkien suuntaiseksi.

Kuva 4-17 Putkipidikelista 10

T-haaroilla voidaan liittad useita lattialdammitys/jadhdytyspiireja yhdeksi piiriksi

ja liittdd REHAU-jakorungon lahtéon.

Seindpadllysteesta riippuen on kdytettavd sahausuraa, tasoiteprofiilia tai

reunanauhaa lampoliikkkeiden kompensoimiseen.

Liitdntaputket vedetddn REHAU-suojaputkissa turvallisesti ja ehjana

tasoitemassasta jakorunkokaappiin.

Kuva 4-18 Kaksoisputkipidike 10 Kuva 4-19 Taivutustuki 90°

7
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4.21.1 Asennusohjeet

9.

10.
11.

€

Asenna REHAU-jakorunkokaappi.

Asenna REHAU-jakorunko.

Kiinnita putkipidikelistat seinddn.

Huomioi seuraavat etéisyydet:

-kahden listan valilla: < 50 cm

-listan ja nurkan tai ldmmityskentan reunan lahdon vélilld: 20 cm

-listan kiinnityspisteiden valilld: < 20 cm

Kiinnita kaksoispidike 10 putkipidikelistaan 10 tarvittavin vélein.

Kiinnitd RAUTHERM S-putket putkipidikelistaan 10 ja kaksoispidikkeeseen
10.

Asenna seindlammitys/jadhdytyskentdt asennussuunnitelman mukaisesti.
Kiinnita erillinen pystysuora menoputki tarvittaessa

putkipidikelistan 10 palalla.

Kiinnita taivutustuki 90° putken kaantamiseksi pystysuunnasta
vaakatasoon.

Kiinnita liitantaputket taivutustukiin 90°.

Erista liitantaputki tarvittaessa.

Liitd litdntaputket jakorunkoon.

Putki voidaan asentaa rivi- tai kaksoisrivimuotoon:
- Vaakasuora

- Menoputki

- YIhailtd alas

€

Putkipidikelistan 10 ja kaksoispidikkeen 10 kiinnitykseen voidaan kéyttad yleisia

naula- tai lyontitulppia 6x40 tai kdyttokohteeseen soveltuvia kiinnitystarvikkeita.
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Kuva 4-20 Riviasennus, AV 10 (ndkymé sivulta)

AN

4

o
i
3

AU

0.2m

e

W

AN

N h

W

0.25m

0.25m

)
12

NDANY,

Kuva 4-21 Kaksoisriviasennus, AV 5 (ndakymé sivulta)

o

Kuva 4-22 Kaaviokuva seinélammitys/—jaéhaytysjérjestelmén asennuksesta tasoitteeseen
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1 Seindrunko 2 Putkipidikelista 10

3 Kaksoisputkipidike 10 4 RAUTHERM S 10,1 x 1,1
5 Ensimmdinen tasoitekerros 6 Rappausverkko
7 Toinen tasoitekerros

[@

Tasoite voi olla yksikerroksinen kipsitasoite tai 2- tai 3-
kerroskalkkisementtirappaus.




4.21.2 Seinatasoitteet

Asianmukaisesti toteuttu seindtasoite on seindlammityksen/-jaéhdytyksen
toimintaedellytys.

E

Tasoitemassavalmistajan antamia tuotteen kéyttod ja kasittelyd koskevia
ohjeita on noudatettava. Tdmé koskee erityisesti paallystystoita kuten
tapetointia ja laatoitusta koskevia ohjeita.

Tasoitelajit
Seindlammitys-/jdahdytysjarjestelmien tasoitteilla taytyy olla hyva
[ammanjohtavuus. Ldmmoneristys- tai muut huokoiset laastit eivat siksi sovellu.

Seindlammitysjarjestelmissa voidaan kayttaa vain sideaineita sisdltdvia
erikoistasoitelaasteja

- Kipsi/Kalkki

- Kalkki

- Kalkki/sementti

- Sementti

- Valmistajan suosittelemat erikoislaastit kuten savilaasti, limpélaasti.

Seindjadhdytysjarjestelmissé voidaan kayttad vain sideaineita siséltavia
erikoistasoitelaasteja

- Kalkki/sementti

- Sementti

Seindtasoitteiden kayttokohteet riippuvat

- huoneen kayttotarkoituksesta

- huoneen kosteuskuormasta

- jatkuvasta kéyttoldmpotilasta

- seindpinnan jalki- ja jatkokasittelysta

Kayttokohde Laastit
Asuinkiinteistojen sisétilat, joissa on  Savilaastit
vahainen tai ei lainkaan Kipsi/kalkkilaastit
kosteuskuormaa Kalkkilaastit

Kalkki/sementtilaastit
Sementtilaastit

Asuinkiinteistojen kosteat tilat kuten  Kalkki/sementtilaastit
keittiot ja kylpyhuoneet, joissa esiintyy ~ Sementtilaastit
ajoittaista kosteuskuormitusta seké

seindjadhdytys

Markdtilat kuten julkiset kosteat tilat, Sementtilaastit
joissa esiintyy suuria Erikoislaastit
kosteuskuormituksia seka

seindjaahdytys

Taul. 4-3  Laastien kdyttokohteet

Alustalle asetettavat vaatimukset

3|
Standardissa DIN 18202 annettuja tasaisuutta, pystysuoruutta ja
suorakulmaisuutta koskevia vaatimuksia on noudatettava.

Alustan on tdytettava seuraavat vaatimukset:
- Tasainen

- Kantava ja luja

- Muodonpysyva

- Ei vettd hylkiva

- Tasalaatuinen

- Tasaisesti imeva

- Karkea ja kuiva

- Polyton

- Ei epdpuhtauksia
- Sula

- Lé&mpdtila yli +5 °C

Alustan esikasittely
Alustan esikasittelyn tarkoitus on varmistaa hyvd ja pysyva tartunta laastin ja
alustan vélille ja siitd on sovittava etukdteen tyon tekijan kanssa.

Tassa yhteydessd on sovittava seuraavat:

- Virheiden tasoittaminen

- Korroosioalttiiden metalliosien poisto/suojaus

- Polyn poisto

- Saumojen, murtumien ja urien paikkaus

- Pohjakdsittelyaineen levittdminen eri tavoin imeville ja/tai voimakkaasti
imeuville alustoille (esim. kevytbetoni)

- Tartunta-aineen levittdminen tiiviille ja/tai huonosti imeville alustoille.

Rappausverkko

Rappauksen vahvistus lasikuituverkolla rajoittaa halkeilua ja on pakollinen
seinaldmmitys-/-jadhdytyspinnoilla.

[©

Rappausverkon ja laastin on sovittava toisiinsa. Noudata laastin valmistajan
ohjeita.

Tavanomaisia lasikuituverkkoja voidaan kéyttad seuraavin edyllytyksin:
- Hyvéksytty rappausvahvikkeeksi

- Vetolujuus yli 1500 N/5 cm kaikkiin suuntiin

Kestéd seindlaasteja (pH-arvo 8-11)

- Upotetun tekstiililasikuituverkon silmédkoko 7 x 7 mm

- Pintaan kiinnitetyn tekstiililasikuituverkon silméakoko 4 x 4 mm

[©

Toimenpiteistd on sovittava tasoiteurakoitsijan kanssa ennen toiden aloitusta.

- Noudata laastin valmistajan ohjeita.

- Lasikuituverkkovahvike asennetaan laastin uloimpaan kolmannekseen
putken padlle.

Tekstiililasikuituverkot voidaan asentaa kahdella tavalla:
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Tekstiililasikuituverkon upottaminen

Tatd menetelmad kdytetaan yksikerrostasoitteiden yhteydessa

1. Levitd noin 2/3 suunnitellusta laastipaksuudesta.

2. Asenna tekstiililasikuituverkko, joka ulottuu joka suuntaan véhintadn 25 cm
tydalueen ulkopuolelle ja 10 cm limitykselld.

3. Poista ilmapussit

4. Levitd loppu laastikerros.

5. Kipsipitoisia laasteja saa levittad enintdén 20 mm
menetelmalld.
Noudata valmistajan antamia putken paalld olevan suojakerrroksen
minimipaksuutta koskevia ohjeita, yleensa vahintddn 10 mm.

2 "markaa méralle"

Lasikuituverkon Kiinnittdminen tasoitekerrokseen

Tatd menetelméad kéytetdan monikerrostasoitteiden yhteydessa

1. Levitd ensimmadinen laastikerros ja anna kovettua.

2. Levitd tasoite.

3. Paina lasikuituverkko tasoitteeseen. Asenna verkko vahintddn 10 cm
limitykselld.

4. Tee risteyskohtiin limatartuntoja.

5. Peitéd verkko kokonaan tasoitteella. Kerrospaksuus valmistajan ohjeiden
mukaan.

6. Levitd toinen kerros edellisen kovetuttua laastin valmistajan ohjeiden
mukaan.

4.2.2 Seindasennuksen perusteet

4.2.2.1 Standardit ja maéraykset

Noudata REHAU-seindlammitys/-jadhdytysjdrjestelmid suunnitellessasi ja
asentaessasi seuraavia standardeja ja méaardyksia: Suomen
rakentamisméardyskokoelman osat C2, C3, C4, D3, D5 ja E1.

4.2.2.2 Rakennustekniset vaatimukset

Seuraavien vaatimusten on taytyttdva ennen REHAU seindlammitys/-

jaahdytysjarjestelmien asennuksen aloitusta:

- REHAU seindldammitys/-jaéhdytysjérjestelmilld varustettavan rakennuksen
rungon pitdd olla valmis.

- Ikkunoiden ja ovien on oltava asennettu.

- Mikali REHAU seinaldmmitys/-jadhdytysjarjestelmilld varustettavat seinat
ovat maanvastaisia, DIN 18195 mukaisten tiivistystdiden pitda olla valmiit.

- DIN 18202 mukaiset tasaisuus-, pystysuoruus- ja kulmavaatimukset on
tarkastettu.

- Kaikissa huoneissa taytyy olla korkomerkintd "1 m valmiin lattiapinnan
ylapuolella".

- Séhkosyotto 230 V ja vedensyotto on kytketty.

4.2.2.3 Kéyttokohteet

REHAU seinédldmmitys/-jadhdytysjarjestelmia voidaan kéytad miltei kaikissa
rakennuksissa ja kdyttokohteissa. Joko paaldmmitysjarjestelméné tai perus- tai
huippukuormien kattamiseen.

Tasoitteeseen asennettavan REHAU-seindldmmitys/-jadhdytysjarjestelmén

padkayttokohteet

- Asuinkiinteist6jen uudisrakennus ja saneeraukset, sekd erikseen ettd REHAU
lattialdmmitys/jadhdytysjarjestelmien kanssa

- Edustavat sisdankaynnit

- Kylpyhuoneissa ja saunoissa REHAU lattialdmmitys/-jadhdytysjarjestelmid
tdydentdméassa
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4.2.2.4 Jarjestelmékonseptit

REHAU-seindlammitys/jadhdytysjarjestelmid voidaan kayttaa:

- padlammitysjarjestelmana

- yhdessd REHAU-Iattialdammitys-/jadhdytysjdrjestelmien kanssa
- staattisten lAmmityspintojen lisélammitysjarjestelmana

REHAU-seindldammitys/jaahdytysjarjestelmat
padlammitysjarjestelméana

Tiukentuneiden Iammoneristysvaatimusten ansiosta rakennusten lammaéntarve
voidaan nykydén kattaa kokonaan REHAU seindlammitys/-
jaahdytysjarjestelmilld. Jarjestelma soveltuu erityisesti matalaenergiataloihin.

Kuva 4-23 Seindlammitys/—jééhdytys tasoitteessa. Kytkennét voidaan tehdé
Yyldkautta ilmauksen helpottamiseksi.



REHAU-seindlammitys/jadhdytysjarjestelma
REHAU-lattialammitys/jadhdytysjarjestelméan kanssa

Tama yhdistelmd soveltuu tiloihin, joissa vaaditaan suurta mukavuutta
- asuntojen oleskelualueet,

- kylpyhuoneet,

- saunat,

- tai muut kosteat tilat.

Kuva 4-24 REHAU-seinéldmmitys/—jdéhdytys yhdessd REHAU—
lattialdmmitys/jaéhaytysjérjestelmien kanssa

REHAU-seindldammitys/jadhdytysjarjestelmat staattisten
lammityspintojen lisdlammitysjarjestelména

Tassd yhdistelmassd REHAU-seindlammitys/jadhdytysjarjestelmé kattaa
perusldmmitystarpeen ja huippukuormat katetaan staattisilla Iammityspinnoilla.
Tama versio soveltuu erityisesti saneerauskohteisiin.

N

Kuva 4-25 REHAU-seinélammitys/jaéhdytysjérjestelmét patterildmmityksen
lisélémmitysjérjestelméané

4.2.3  Suunnittelu

4.2.3.1 Lisékoordinaatiotarve

Rakennuskohteen normaalin koordinaatiotarpeen lisaksi arkkitehtien/

rakennesuunnittelijoiden on huomioitava:

- Kaapeille, hyllyille ja kuville varattavien tilojen sopiminen urakoitsijan kanssa.

- Oikea-aikainen koordinaatio lammitysjarjestelméan asentajan ja
tasoiteurakoitsijan kanssa koskien seindlammitys/jaahdytysjérjestelmilla
varustettavien pintojen valmistumista ja tarvittavaa esikasittelya.

- Seindlammityslaastien riittdvat kovettumisajat tasoitevaurioiden
vélttdmiseksi.

4.2.3.2 Palo- ja melusuojausvaatimukset

Jos REHAU seindlammitys/jaahdytysjarjestelmia kaytetdan yhdessa sellaisten
rakenteiden ja varusteiden kanssa, joille asetetaan palo- ja/tai
melusuojausvaatimuksia, seind- tai runkorakenteen on taytettva nama
vaatimukset. Arkkitehti tai rakennesuunnittelija vastaa siitd, ettd ndma
vaatimukset tayttyvat.

4.2.3.3 Termiset reunaehdot

[@

Viihtyvyyssyista jarjestelmé tulee mitoittaa niin, ettd seindn pintaldmpotila ei ylita
+35 °C astetta eikd alita +19 °C astetta.

Tasoitteeseen asennettavan REHAU-seinaldmmitys/jaahdytysjarjestelmén
suunnittelussa on huomioitava tasoitelaastin valmistajan ilmoittamat alimmat ja
ylimmat sallitut k&yttoldmpoatilat.

Ohjearvoina voidaan kayttda:

- Kipsi- ja savilaastilaastien yhteydessé korkein menoldmpétila 40 °C.

- Kalkki-/sementti- tai kalkkisementtilaastien yhteydessé korkein
menoldmpétila 50 °C.
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4.2.3.4 Lammoneristys

Lampétilan siirtyminen

REHAU seindldmmitys/-jadhdytysjarjestelmét suurentavat seindn siséista
lampotilavaihtelua. Tama siirtdd jadtymispistettd seindn ulkopintaa kohti.
Kosteuden jadtyminen seindrakenteen sisdan on lahestulkoon poissuljettu
ulkopuolisen ldammoneristyksen yhteydessa.

Ulkopuolisen lammadneristyksen yhteydessa koko seindé voidaan kayttaa
[ampdvarastona.
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Kuva 4-26  Ldmpotilavaihtelut monikerroksisessa ulkoseinassé, jonka U—arvo
on < 0,35 W/mPK

Rappaus
Kevytbetoniharkko
Ldmmaneristys
Ldmmoneristystasoite
Ty Seindldmpotila = 35 °C
Tj¢ Sisdldmpotila = 24 °C
Tjo Sisdldmpdtila = 20 °C
FG Jadtymisraja

S~ w Ny =

E

- Rakennusmateriaalikerrosten lammaénlapéisykerroin seindlammityksen/
jadhdytyksen ja ulkoilman tai huomattavasti kylmempien tilojen vélilld on
mitoitettava RakMK C3:n mukaan. Tarvittaessa on huomioitava
energiantarvelaskelmien vaatimukset.

€

Eristyksen toteutuksessa on huomioitava kastepisteen siirtyminen.
Ldmmoneristeet tulisi asentaa ulkoseindn ulkopuolelle! Tdma tulisi toteuttaa
sopivilla lAmmaneristerakenteilla.

Lisdksi on noudatettava laastin valmistajan antamia tartunta-aineiden kéyttod
koskevia ohjeita.
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4.2.3.5 Lammityskenttien koot

REHAU seinalammitys/-jaéhdytys tasoitteessa

[@

Rappaukseen asennettaville REHAU-seindlammitys/-jadhdytysjdrjestelmille
patee:

- Suurin ldmmityskentén leveys: 4 metrid asennusvaleista riippuen

- Suurin ldmmityskentan korkeus: 2 m

Yli 4 metrid levedt seindpinnat on jaettava useampiin enintdén 4 metrid leveisiin
seindlammityskenttiin. Rappauksen ldmpdlaajenemisen vuoksi — laastin
valmistajan antamien tietojen mukaan — seindlammityskenttien véliin on
sijoitettava likuntasaumoja.

Tasoitteeseen asennettavien REHAU-seindlammitys/jaahdytysjarjestelmien
suurimmat asennusvaleistd ja litdntatyypista riippuvat ldmmityskenttékoot on
esitetty taulukossa (katso taul. 4-6).

Perustana on pyrkimys valttad lammityspiirejd, joiden painehavitt ovat yli

300 mbar. Optimaalisesti mitoitetut ja kuormitetut kiertovesipumput séastavat
energiaa.

Sopivia asennusvaleja:
- 5 cm (kaksoisrivi)

- 10 cm (rivi)

- 15 cm (rivi)

Suurin lammityspiirin koko rappaukseen asennettavilla REHAU-
seindlammitys/-jashdytysjariestelmilla")

Asennusvali Asennustapa Erillis- ja
sarjaliitdnta
5cm Kaksoisrivi 4m?
10cm Rivi 5m?
15cm Rivi 6 m?
Taul. 4-6  Lammityspiirien enimmaéiskoko rappaukseen asennettavilla

REHAU-seindldmmitys/—jaéhdytysjérjestelmilld

1) Lammitysveden keskim. ylildmpdtila 15 K, 6 K laajentuminen, rappauksen
lammonjohtavuus = 0,87 W/mK, seindpadllysteen
lampovastus = 0,05 m2K/W, 10 mm laastikerros



4.2.3.7 Hydraulinen liitdnta

REHAU-seinaldmmitys/-jadhdytysjarjestelmien hydraulisina liitdnt6ind
kéytetdan:

- FErillislitdnta
- Sarjaliitantd
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Kuva 4-27 Kytkentéakaavio kunkin yksittéisen seinéldmmityskentén
erilliskytkennédsté
1 Meno
2 Paluu
3 REHAU-jakorunko
4 Seindlammityskentta 1
5  Seindlammityskenttd 2
4 4
14 2 P —
= — 3
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Kuva 4-28 Kytkentdkaavio useiden seindlammityskenttien sarjakytkennasta

1 Paluu

2 Meno

3 REHAU-jakorunko

4 Seindlammityskentat

Suomen rakentamismadrayskokoelma ei kielld putkiliitosten tekemista
rakenteiden sisélld. Maérdysten tulkinnassa on kuitenkin eroja, joten varmista
oikea kaytanto paikalliselta rakennusviranomaiselta.

Tarvittaessa putkiliitosten kohdalle voidaan asentaa tarkistusluukku.

4.2.3.8 Tehokayrat

Rappaukseen asennettaville REHAU seinalammitys/-jadhdytysjarjestelmille on
laadittu tehokdyrét, joista iimenevét lammitys-/jadhdytystehon, asennusvélin ja
seindpadllysteen véliset riippuvuudet. Jotta eri huoneldmpdtiloille ei tarvita eri

kayrid, kayrat perustuvat lammitysveden keskiméadraiseen yli- tai alildmpotilaan.

Tasoitteeseen asennettaville REHAU-seindlammitys/-jadhdytysjarjestelmille on
laadittu kéyrét ja taulukot seindldammitystasoitteille, joilla lAmmadnjohtavuus
putken paalld on:

- 1=0,7 W/mK,

- 1=0,8 W/mK ja

- 1=0,87 W/mK

sekd pintakerroksille

- 10 mmja

- 15 mm

4.2.3.9 Sééatotekniikka

REHAU-seindlammitys/-jaahdytysjarjestelmisséd kdytetddn samaa
sdatotekniikka kuin REHAU-lattialdmmitys/-jadhdytysjarjestelmissa.

4.2.3.10 Painehévion maarittdminen

Tasoitteeseen asennettavissa REHAU-seindlammitys/-jaahdytysjarjestelmissé
kéytettyjen PE-X-putkien painehdviét on esitetty painehdviokayrdssa (katso
kuva 14-2, sivu 156).

4.2.3.11 Kéyttoonotto-ohjeita
REHAU-seinaldmmitys/jdahdytysjarjestelmien kéyttdonotto koostuu seuraavista
vaiheista:

- Huuhtelu, taytto ja ilmaus

- Koeponnistus
- Koeldmmitys

Huuhtelu, téaytto ja ilmaus

[©

lImakuplien poistamiseksi on varmistettava riittava tilavuusvirta: Tama on:
- Seindldammitys/-jaahdytys tasoitteessa:

0,8 I/min (vastaa 0,20 m/s virtausnopeutta)
- Tayton lopuksi on suoritettava ldmmityspiirien hydraulinen tasapainotus.
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Koeponnistus 4.3 REHAU seinalammitys/-jaahdytys kuivarakenteessa

@ 431  Jérjestelmikuvaus

Koeponnistus tehdddn REHAU-seindlammitys/-jaahdytysjarjestelmien

koeponnistuspdytakirjojen mukaan ja dokumentoidaan. / \
- Koeponnistus on tehtdva ennen tasoitetdiden aloitusta. / \
- Jaatymisvaaran uhatessa on ryhdyttdva sopiviin toimenpiteisiin esim. / \

- tydmaan lammitys / \
- pakkasnesteseoksen kayttd (kun pakkasneste ei ole enad tarpeen,
pakkasneste on poistettava jarjestelmasta tyhjentdmalld ja tayttamalla
jarjestelma vahintadn kolme kertaa).
- Nosta paine koeponnistusarvoon kahden tunnin kuluttua ensimmaisesta
paineistuksesta.
- Koeponnistus on hyvaksytty, jos 12 tunnin sisélld ei ole havaittu vesivuotoja
seindlammitys/-jaahdytysjarjestelméssé, liitdntaputkissa tai jakorungossa ja
paine on laskenut enintadn 0,1 bar/tunti.

Koelammitys \ J
@ k\ /

~
Koeldammitys tehddan REHAU-seinalammitys/-jadhdytysjérjestelmien \ J

kayttoonottopdytakirjojen mukaan ja dokumentoidaan. o "
Kuva 4-30 REHAU-seinélammitys/—jaéhdytys

Ennen tasoitusta, sen aikana ja sen jalkeen tehtdvélle koeldmmitykselle on

erilaisia ohjeita riippuen tasoitelaastin valmistajasta ja tasoitetyypistd. Noudata
aina néitd ohjeita. g —

Lammitys-/jadhdytysputkien paikantaminen =
Putket voidaan paikantaa [ampdon reagoivalla kalvolla lammitysvaiheen -
yhteydessa. Kalvo kiinnitetdén tutkittavalle alueelle ja seindldmmitys kytketddn =

padlle. Kalvon voi kéyttda uudelleen. Kuva 4-31 Levykoot

4e

- Suuri ldammitysteho
- Lampenee nopeasti
- Véhéinen silotustarve
- Helppo késittely

- Valmiit kiinnitysreidt

Jérjestelmakomponentit

Kuva 4-29 Lammitys—/jaahdytysputkien paikantaminen I&mpdon reagoivalla — _ geingelementti 2000 x 625
kalvolla - Seinaelementti 1000 x 625

- Puserrusrengasliitin 10

- Suora liitin kaulusmutterilla 10

- Liitin 10

- Liukuholkki 10, 17, 20

- Supistusliitin 17-10, 2010

- Suora liitin ulkokierteelld 10-R 12"

- T-kappale 17-10-17/ 20-10-20
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Sopivat putket
- RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm
- RAUTHERM S liitdntdputkena:
- 17x2,0mm
- 20x2,0mm

Kuvaus

REHAU-seindlammitys/jaahdytysjarjestelma kuivarakenteissa perustuu
standardin DIN 18180/DIN EN 520 mukaisiin kipsilevyihin. Kuituvahvistetut,
kyllastetyt kipsilevyt ovat iskunkestévid ja taivutuslujia. Levyt eivét sisdlla
terveydelle haitallisia aineita eikd niista irtoa hajua. REHAU-seindlammitys/
jaahdytysjarjestelma koostuu kipsilevyistd, joihin on jyrsitty putkille urat seka
uriin spiraalimuotoon 45 mm valein asennetusta RAUTHERM S 10,1 x 1,17 mm
putkesta.

Kahden erilaisen elementtikoon ansiosta voidaan myds sokkeloisiin, korkean
kayttoasteen omaaviin tiloihin asentaa aktiivinen jadhdytyspinta. Ei-aktiiviset
seindpinnat voidaan rakentaa tavanomaisista 15 mm kipsilevyistd.
Seindelementtien 45° reunaviiste helpottaa siistien seindpintojen tekemista.

Kayttokohteet
REHAU-seinaldmmitys-/jadhdytysjarjestelmé kuiva-asennukseen on tarkoitettu

sisdseindpadllysteiden valmistukseen. Elementit voidaan myds asentaa kattoon.

€

REHAU-seindlammitys/jaahdytysjarjestelma kuiva-asennukseen kuuluu
rakennetarvikeluokkaan E standardin SFS-EN 13501-1 mukaan tai B2
standardin DIN 4102 mukaan. Se ei sovellu palonkestavyysluokan F30-F90
seinien valmistukseen! Siihen liittyvat vaatimukset on taytettava muilla
rakenteilla.

REHAU-seindlammitys/jadhdytysjarjestelmaé voidaan kayttaa
asuinkiinteistoissé ja teollisuuskiinteistGissd, joissa ei esiinny lainkaan tai hyvin
vahan kosteuskuormaa ja asuinkiinteistdjen kosteissa tiloissa, joissa esiintyy
ajoittaista kosteuskuormaa, esim. roiskevetta.

Tama kaytto vastaa kosteusrasitusluokkaa | Saksan méadritelmien mukaan.
Jarjestelméad ei saa kéyttad tiloissa, joiden kosteusrasitusluokka on II-IV. N&ita
ovat mm. kaupalliset kosteat tilat kuten hotellien kylpyhuoneet seké asuin- tai
kaupallisten kiinteistojen markatilat kuten saunat ja uimahallit.

Ala 1,25 m2 0,625 m2
Pituus 2 000 mm 1000 mm
Leveys 625 mm 625 mm
Paksuus 15 mm 15 mm
Paino 20 kg 10 kg
Putken pituus sis. litantaputki 20,0 m 10,0 m

Materiaaliluokka B2 standardin SFS-EN 13501-1 mukaan

Taul. 4—12  REHAU seindlammitys/—jaéhaytys Kuivarakenteessa

Varastointi

REHAU-seinaldmmitys/jdahdytysjarjestelmd ja tarvikkeet on varastoitava
kosteudelta suojattuna. Kipsituotteet on aina varastoitava kuivassa. Levyjen
taipumisen ja murtumisen vélttdmiseksi levyt on varastoitava tasaisella alustalla
esim. kuormalavoilla tai n. 35 cm vélein tuettuna. Levyjen virheellinen
varastointi esim. pystyssa voi aiheuttaa muodonmuutoksia, jotka vaikeuttavat
asennusta.

[©

Kun levyja sdilytetddn rakennuksen sisdlld, alustan kantavuus on varmistettava.
20 seindlammitys/jaahdytyselementtid kuiva-asennukseen 2000 x 625 mm
painaa n. 400 kg.

Kuljetus
Seindlammitys/-jaahdytyslevyt toimitetaan kuormalavoilla. Ne siirretdén
tydmaalle pystyasennossa tai sopivilla kuljetusvélineilla.

[@

Seindlammitys-/jadhdytyselementteja ei tulisi kantaa uritettu puoli alaspain.

4.3.2 Asennus

Asennuksen kulku

Asenna liitdntaputket

Rakenna seindrunko

Kiinnité aktiiviset seindelementit runkoon
Liita seindelementit jakoputkistoon
Huuhtelu ja koeponnistus

Eristé jako- ja liitdntdputket

Asenna ei-aktiiviset seindalueet

Silota seindpinnat

Pintakdsittele seindpinnat

© o N Tk

Olosuhdevaatimukset
Kokemukset ovat osoittaneet, ettd parhaat olosuhteet kipsilevyjen késittelylle
ovat 40 % - 80 % suhteellinen kosteus yli +10 °C ldmpdtilassa.

[©

Kipsilevylevytysté ei tulisi tehdd, jos suhteellinen ilmankosteus rakennuksen
sisdlla on pitkddn yli 80 %.

Asennuksen jéalkeen seindldammitys/jadhdytyselementit on suojattava
pitempiaikaiselta kosteusvaikutukselta. Siksi rakennuksen sisélla taytyy olla
riittdvé ilmanvaihto asennuksen paatyttyd. Seindpintaa ei tulisi [Ammittad
kuumalla tai lampiméalld ilmalla. Jos seindpinta tasoitetaan kuumabitumilla,
silotus voidaan tehdé vasta tasoitteen jadhdyttyd. Tilojen nopeaa lammitystd
talvella tulisi vélttda, koska muuten seindpintaan saattaa syntyd halkeamia tai
pullistumia levyjen lampolaajenemisen seurauksena.

[©

Erityisesti rappaus- ja tasoitetyGt suurentavat huomattavasti suhteellista
ilmankosteutta. Kuiva-asennustoiden yhteydessa on erityisesti ndissé tilanteissa
huolehdittava hyvésta iimanvaihdosta.

Runko
REHAU-seindlammitys/jadhdytysjérjestelma kuiva-asennukseen asennetaan
standardin DIN 18181 mukaisiin puu- ja metallirakenteisiin.
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Puurunkoisissa seinissé taytyy kayttda standardin DIN 4074-1 mukaisia
puuprofiileja. Puuprofiilien lujuusluokan on oltava vahintdan S 10 ja niiden on
oltava tdyssarmaisid. Puun kosteuspitoisuus ei saa olla yli 20 %
asennusvaiheessa. Oljypitoisilla puunsuoja-aineilla kasiteltyd puuta ei saa
kéyttad DIN 68 800-3 mukaan.

€

Puu- tai metalllirungon rankojen k/k-vélin taytyy standardin DIN 18181 mukaan
olla 31,3 cm.

Seindasennuksessa rankojen pitda olla seindelementtien reunan suuntaiset.
REHAU-seinaldmmitys/-jadhdytys soveltuu myos kattoasennukseen.

(@

Kattoasennuksessa rungon on oltava DIN 18181 mukainen puu- tai
metallirakenne, joka on poikittain seindelementin pitkittdisreunan suhteen.
Kattorungon runkoprofiilien véli on 40 cm.

Jos katon runkoprofiilit ovat elementtien pitkittaisreunojen suuntaiset,
seindelementit saattavat taipua.

0
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Kuva 4-33 Esimerkki metallirunkorakenteesta
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Jos REHAU-seindlammitys/jadhdytysjarjestelman runko on valmistettu puusta,
on huomioitava seuraavat:

- Puun pitad olla puurakentamiseen sopivaa ja kuivaa.

- Runkoprofiilien minimimitat ovat 30x50 mm.

- Puurunko ei saa joustaa

- Runkorakenteen k/k-véli saa olla enintdén 750 mm.

Jos REHAU-seindlammitys/jadhdytysjarjestelmén runko on valmistettu

metallista, on huomioitava seuraavat:

- Kaikkien metalliprofiilien ja kiinnikkeiden téytyy olla korroosiosuojattuja.

- Runkorakenteen on oltava standardin DIN 18182 mukainen.

- Metalliprofiilien ainepaksuuden on oltava vahintaan 0,6 mm ja enintdén 0,7
mm.

- C- ja U-profiilit on kiinnitettdva seiniin pysty- ja vaakasuoraan.

Rakenneratkaisuina tulee kayttaa profiilivalmistajan maarittelemia
rakenneratkaisuja.

Seindelementtien kiinnitys

Yksi asentaja voi yksinddn asentaa seindelementit vinokattoihin ja seiniin.
Seindldammitys/jadhdytyselementtien kattoasennukseen tulee kayttaa
levyhissia.

@

REHAU-seindlammitys-/jaahdytyselementit kiinnitetdan metallirakenteisiin
tinedkierteisilla kipsilevyruuveilla (3,9 mm, 35 mm) esiporattujen reikien Iapi.
Puurunkoon kéytetdan harvakierteisia 35 mm kipsilevyruuveja. Suosittelemme
syvyysrajoittimella varustetun kipsilevyruuvaimen kayttoa.

Valmiiden esiporattujen reikien ulkopuolelle asennetut ruuvit vahingoittavat
elementteihin asennettuja RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm -putkia. Seindelementit
asennetaan pintakartonki huoneeseen péin.

Kuva 4-34 Kattoon asennettu seindelementti

@
REHAU-seindldmmitys/-jadhdytyselementtien asennuksessa ei saa syntyé
risteyssaumoja. Sivusiirtymén on oltava vahintadn 400 mm.

Ei-aktiiviset kattoalueet
Ei-aktiiviset alueet voidaan paéllystadd tavanomaisilla 15 mm Kipsilevyilla.



Silotus

Useimmiten REHAU-kattoldmmitys/jadhdytyselementtien sivusaumat ja
ruuvinkannat silotetaan. Levyreunat viistetdén ja puhdistetaan kostealla harjalla
tai sienelld ennen silotusta. Levysaumojen taytyy olla plyttémia.

[©

Halkeilun valttamiseksi REHAU-seindlammitys/jaahdytyselementtien saumoissa
tulee kdyttdd saumanauhaa. Saumanauhat tulee kostuttaa ennen kayttoa
kuplien ehkéisemiseksi.

Seindt silotetaan Lafarge LaFillfresh B45 tai Lafarge LaFillfresh B0 tai
vastaavalla silotteella. Silotus tehddén seuraavasti:

Ensimméinen kierros LaFillfresh B45/B90 -silotteella
Saumanauhan asennus

Toinen kierros LaFillfresh B45/B90 -silotteella
Tarvittaessa viimeistely LaFinish-hienosilotteella

=

—_— e

45°-viiste

1. silotekerros

Saumanauha

2. silotekerros

Tarvittaessa hienosilote ——

Kuva 4-35 Silotus saumanauhoilla

Huuhtelu, taytto ja ilmaus

Putkisto on huuhdeltava valittdmasti seinaldmmitys/jdahdytyselementtien
asennuksen jélkeen. Tayton lopuksi yksittdisten putkilinjojen tai erillisten

[ammityspiirien hydraulipaineet on tasapainotettava lammitysjakorunkoon
ittdmisen yhteydesséa.

€

[Imakuplien poistamiseksi on varmistettava riittava tilavuusvirta. Tdméa on 0,8 I/
min, joka vastaa noin 0,2 m/s virtausnopeutta.

Koeponnistus

[Imauksen jalkeen putkisto on koeponnistettava. Koeponnistus tehddian REHAU-
lattialdmmitys/-jadhdytysjérjestelmien koeponnistuspéytakirjojen mukaan ja
dokumentoidaan. Jos lampdtila voi laskea alle 0 °C, on ryhdyttava tarvittaviin
toimenpiteisiin putkiston ja4tymisvaurioiden valttdmiseksi. Témé voidaan tehda
esim. l[ammittimilla tai tayttdmalld putkisto pakkasnesteseoksella.

€

Putkiston ilmaus ja koeponnistus ovat ehdoton vaatimus REHAU-seindlammitys/
-jaéhdytysjdrjestelmien kdyttéonotolle.

4.3.3 Pintakasittely

Alusta

Alustan ts. REHAU-lammitys/-jadhdytyslevyjen pinnan saumoineen taytyy
tayttad standardin DIN 18202 mukainen pintojen tasaisuusvaatimus. Sen taytyy
lisksi olla kuiva, kestdva, pdlyton ja puhdas.

[@

Erikoistapettien, kiiltdvien padllysteiden, epdsuoran valaistuksen tai valokeilojen
kayttd voi asettaa erikoisvaatimuksia alustan tasaisuudelle. Ndissd tapauksissa
seindpinta on kokonaan silotettava.

Tydohjeen laatu- ja soveltamisohjeita on ehdottomasti noudatettava.

Pohjamaali

Ennen maalausta tai tapetointia REHAU-seindldmmitys/jaahdytyslevyt ja
silotepinnat on kasiteltdva pohjamaalilla. Pohjamaali ehkaisee kartonki- ja
silotepintojen erilaisten imukykyjen aiheuttamat ongelmat. Jos kipsilevyt
maalataan suoraan dispersiosisamaalilla, pintojen imukyvyissa olevat erot voivat
aiheuttaa savyeroja ja varjostuksia. Paallemaalauksen yhteydessa voi esiintya
maalin irtoamista.

Maalit ja lakat

REHAU-seindlammitys/jadhdytyslevyt voidaan paallystad muovilujitetuilla tela-
ja hiertotasoitteilla. Kayta valmistajan suosittelemia pohja- ja tartuntamaaleja.
Levyt voidaan paallystdd useimmilla markkinoilla olevilla dispersiomaaleilla.
Maali voidaan levittad siveltimelld, telalla tai ruiskulla pohjamaalauksen jélkeen.

[@

Kiviainespohjaisia maaleja kuten kalkki-, vesilasi- ja silikaattimaaleja ei voi
kayttad.

Kartonkikuidut, joita pohjamaali ei kiinnittanyt, on poistettava ennen maalausta.
Lakkauksen yhteydessé suositellaan kaksikerroksista lakkausta, laatuluokan Q4
erikoissilotusta koskevia ohjeita on ehdottomasti noudatettava.

Tapetti ja rappaus

Ennen tapetointia pinnat kannattaa kasitelld tapetin vaihtoa helpottavalla
erikoispohjamaalilla. TAmé helpottaa tapettien irrottamista saneeraustoiden
yhteydessa.

[@

Tapettien kiinnitykseen saa kdyttad ainoastaan puhtaaseen metyyliselluloosaan
perustuvia limoja.
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Lammitys-/jaahdytysputkien paikantaminen

Putket voidaan paikantaa ldmpdon reagoivalla kalvolla lammitysvaiheen
yhteydessa. Kalvo kiinnitetadn tutkittavalle alueelle ja seindlammitys kytketadn
paélle. Kalvon voi kéyttad uudelleen.

Kuva 4-36 Lammitys—/jééhaytysputkien paikantaminen I&mpdon reagoivalla
kalvolla

4.3.4 Saumat ja liitdnnat

Saumat ja liitdnn&t on huomioitava jo suunnitteluvaiheessa. Tdssd on
huomioitava seuraavat rakenne- ja suunnitteluperusteet:

- Rakenteiden liikkeet on otettava vastaan seindpinnan liikkuntasaumoilla.

- Seindpinnat on poikki- ja pituussuunnassa rajoitettava 10 metrin vélein
likuntasaumoilla standardin DIN 18181 mukaan.

- Katto- ja seindliitoksissa pitad kdyttaa liukuliitoksia.

Liukuva seindliitos

REHAU-seinaldammitys/jaahdytyslevyn liitos muihin rakenteisiin on ehdottomasti
oltava liukuliitos. Liukuliitokset kompensoivat seindelementtien lampéliikkeen.
Seindliitosprofiili on nékyvissa liukuliitoksen alueella. REHAU-seindlammitys/
jaéhdytyslevyn reuna voidaan peittda reunaprofiililla.
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Kuva 4-37 Liukuva seindliitos

1 Ulkoseind 2 Ei-aktiivinen kattoalue
3 CW-peltiprofiili, sinkitty 4  Joustava tiivistys

5 Liitosprofiili 6 Kipsilevykaista

7 Kipsilevyruuvi 8  La&mmoneristys

9 RAUTHERM S 10,1 x 1,1

10 REHAU-seindlammitys/-jadhdytys

A
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Like > 15 mm

Avoimet saumat

Avoimia saumoja voidaan kéyttad levypinnan jakamiseen tai supistumien
rajoittamiseen seindpinnalle. Syntyvét saumat voidaan peittda reunaprofiililla.
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"REHAU seindlammitys/
-jaéhdytys

Reunaprofiili
(vaihtoent.)

Tukiprofiili

Kuva 4-38 Avoimet saumat

Liikuntasaumat

Liikuntasaumojen kohdalla koko seindrakenne on erotettava. Lilkuntasaumoja
kéytetddn rakennuksen saumojen kohdalla tai jos katto on pituutensa vuoksi
jaettava osiin. Tdma on tarpeen vahintaddn 10 metrin valein REHAU-
seindlammitys/jadhdytysjérjestelmien kuiva-asennuksessa.

Joustava eriste
(esim. mineraalivilla)

Tukiprofiili
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Kuva 4-39 Liikuntasauma



4.3.5 Suunnittelu

Suunnitteluperusteet

REHAU-seinaldammitys/jadhdytysjarjestelmén asianmukaisen toteutuksen
varmistamiseksi arkkitehdin ja rakennesuunnittelijan on yhdessd laadittava
tydsuunnitelma. Kalusteet ja seindpadllysteet kuten kuvat ja maalaukset, on
huomioitava suunnittelussa seindlammityksen/jaahdytyksen vaatimien ei-
aktiivisten seindalueiden méaarittdmiseksi. Kaikki osapuolet kattava koordinointi
on tarpeen. Noudata samoja yleisia suunnitteluohjeita kuin tasoitteeseen
asennettavien REHAU-seindlammitys/-jdahdytysjarjestelmien yhteydessa.

Lammitys/jadhdytysteho (seindasennus)

Riippumaton sertifioitu koestusinstituutti on mittausteknisesti maéarittanyt
REHAU-seinalammitys/-jadhdytysjarjestelman lammitystehon standardin EN
442 mukaan ja jadhdytystehon standardin EN 14240 mukaan.

€

Lammityskaytossa REHAU-kattoldmmitys/jadhdytysjarjestelman jatkuva
lampdtila on rajoitettava +45 asteeseen. Korkeammat ldmpdtilat vahingoittavat
seindelementtejd.

Hydraulinen liitdnt4

REHAU-seindlammitys/jaahdytysjarjestelman yksittaisten seindelementtien
seuraavat hydrauliset liitdnndt ovat mahdollisia:

- Rinnakkaisliitanta

- Sarjaliitdnta

Suomen rakentamismadrayskokoelma ei kielld putkiliitosten tekemista
rakenteiden sisélld. Maérdysten tulkinnassa on kuitenkin eroja, joten varmista

oikea kaytanto paikalliselta rakennusviranomaiselta.

Tarvittaessa putkiliitosten kohdalle voidaan asentaa tarkistusluukku.

[€

Jotta liitdntdputkien pintaan ei kondensoidu vetté jadhdytyskaytossd, ne on
eristettava diffuusiotiiviisti.

Kuva 4-40 Kytkentdkaavio — rinnakkaiskytkenta

A4 A4 J A4 A4

Kuva 4—41 Kytkentdkaavio — sarjakytkentd

Saatotekniikka

REHAU-seindlammitys/jadhdytysjarjestelméaé ohjataan huonesaatimilld. Jotta
seindn pintaan ei kondensoidu vetta jadhdytyskaytossd, huoneilman
kastepisteldmpdtilaa on valvottava. Jadhdytyskaytossa REHAU-seindlammitys/
jaahdytysjarjestelman menolampdtilan on ylitettdva kastepisteldmpotila 2
asteella.

T meno =T kastepiste + 2 K

REHAU-seindlammitys/jadhdytyslevyn yldpinnalle tiivistyvé kosteus voi aiheuttaa
levyn yldpinnan vahingoittumisen. Jos levy kostuu usein I&pi, seindelementit
saattavat vaurioitua.

Mukavuus

Miellyttdvén sisdilmaston varmistamiseksi REHAU-seindldmmitys/
jaéhdytyselementtien pintaldmpdtilat on huomioitava suunnittelussa.

[©

Mitoitus on tehtéva niin, ettd seindn pintaldmpdétila ei nouse yli +35 °C.
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5  TARVIKKEET

5.1 Reunanauha Tekniset tiedot
Eristysprofiilin materiaali PE
Kalvon materiaali PE
Rakennusaineluokka E1 / RakMK mukaan B2
Paloluokka SFS-EN 13501-1 mukaan E
Korkeus [mm] 180
Kalvon pituus [mm] 280
Paksuus [mm] 10
< Asennus

Kuva 5-1 Reunanauha

[@

Saumakohdissa REHAU-reunanauhat on asennettava vahintdan 5 cm limittain.

- Takasivun limanauha
- Itseliimautuva kalvo

- Valutasoitekelpoinen
- Optimaalinen kulmanmuodostus 1. Irrota limanauhan suojapaperi PE-profiilin takasivulta.
2. Asenna reunanauha paikalleen kalvo sisddnpain. REHAU-tekstin tulee olla
yldreunassa.
3. Aseta kalvo I6ysésti REHAU-lattialammitys-/jadhdytyselementtien padlle.
Kéyttokohteet 4. Irrota suojapaperi kalvosta.
- Varionova-asennuslevy 5. Kiinnité kalvo 16ysdsti jarjestelmélevyyn.
- Takkerijdrjestelmé
- RAUFIX
- Asennusverkko

- Kuiva-asennusjdrjestelmé
- TS-14-jérjestelma
- Verkko- ja kipsilevyasennus

Kuvaus

Reunanauhan profiloitu PE-laippa varmistaa seindkulmien ja ulokkeiden selkedn
muodostuksen. PE-laipan takasivun limanauhat varmistavat

hyvan tartunnan ja nopean asennuksen.

Vetoluja kalvo estéd kosteuden ja irtoveden paasyn rakenteisiin. Adni- ja
lamposiltoja ei padse syntymadn. Reunanauha varmistaa DIN 18560 -
vaatimusten mukaisen 5 mm likuntavaran lattiatasoitteille.
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5.2 Liikuntasaumaprofiili

Kuva 5-2  Liikuntasaumaprofiili

- Itseliimautuva
- Joustava
- Nopea asennus

Kéyttokohteet

- Varionova-asennuslevy

- Takkerijdrjestelméa

- RAUFIX

- Asennusverkko

- Kuiva-asennusjarjestelma

- TS-14-jarjestelma

- Saneerausjdrjestelma 10

- Verkko- ja asennuslevyjérjestelma

Kuvaus

Liikkuntasaumaprofiililla saadaan aikaan kestojoustavat saumat
l[ammitystasoitteeseen ja tasoitealueiden rajoille.

Liikuntasaumaprofiilin itselimautuva kalvo takaa varman tartunnan REHAU-
lattialdmmitysjarjestelmaén.

Korkeus x paksuus x pituus: 100 x 10 x 1200 mm

Asennus

1. Halkaise n. 30 cm pituiset REHAU-suojaputken patkét ja asenna ne
litdntaputkien paalle likuntasauman kohdalle.

2. Lovea liikuntasaumaprofiili litdntadputkien kohdalta (loveuspihdit)

3. Irrota suojapaperi likuntasaumaprofiilin kalvosta.

4. Kiinnité likuntasaumaprofiili alustaan.

Kuva 5-3  Liikuntasaumaprofiili Varionova—asennuslevyn péallé

5.3 Eristysmateriaalit

Jérjestelmakomponentit
- Askelaanieristys EPS
- Lisdlampoeristys EPS
- Lisdlampoeristys PUR

Kayttokohteet

Lisaldampoeristykseen seuraavissa jarjestelmissa:
- Varionova-asennuslevy

- Takkerijdrjestelméa

- RAUFIX

- Asennusverkko

- Kuiva-asennusjdriestelméa

- TS-14-jarjestelma

[@

Kuiva-asennusjarjestelmélle ja TS-14-jarjestelmélle sallitaan
kuivatasoitelaattojen yhteydessa ainoastaan lisdlampoeristys EPS 035 DEO,
jonka tiheys on > 30 kg/m3, tai lisdlampoeristys PUR.

Kuvaus

REHAU-lisalampd- ja/tai askelddnieristys koostuu

fluori- ja kloorihiilivedyttomastd, SFS-EN 13163 mukaisesta paisutetusta,
kovasta polystyreenivaahdosta.

REHAU-lisélampaderistys PUR koostuu fluori- ja kloorihiilivedyttomastd,
molemmin puolin diffuusiotiiviilla alumiinikalvolla paallystetysta

SFS-EN 13165 mukaisesta kovasta polyuretaanivaahdosta.

Asennus

E

Jos asennetaan useampikerroksia eristyksid, enintddn kaksi kerrosta saa olla
askeldanieristetta. Koko eristekerroksen kokoonpuristuvuus ei saa ylittda
seuraavia arvoja:

- 5 mm pintakuormilla < 3 kN/m?

- 3:mm pintakuormilla < 5 kN/m?

- Eristysmateriaalit on asennettava koko pinnalle aukottomasti ja tiiviisti
puskusaumoin ilman risteyssaumoja.

- Kerrokset on asennettava niin, ettd paéllekkdisten kerrosten saumat ovat
> 10 cm siirtyneend.

- Kun asennetaan askeldni- ja ldmpoeristyksen yhdistelma tasoitteen alle,
askeldénieriste asennetaan ensin (ei koske askeldénid eristavia
jarjestelmélevyja eikéd lammoneristyslaatoilla tehtyd putkien tasausta).
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5.4 Teippi/teippauslaite

5.5 Koeponnistuspumppu

Kuva 5-4  Teippi Kuva 5-6  Koeponnistuspumppu
- Tarkkuuspumppu tdsmalliseen ja nopeaan koeponnistukseen ja
tiiviystarkastukseen
- Koeponnistus vedelld ja jadtymisenestoaineella mahdollinen
- Taytto ja koeponnistus yhtend tyévaiheena
Kéyttokohteet
Koeponnistuspumpulla voidaan suorittaa SFS EN 1264-4, osassa 1 vaadittu
lattialdmmitys-/ja&hdytysjérjestelmien koeponnistus ja tiiviystarkastus.
Kuva 5-5 Teippauslaite . .
Tekniset tiedot
E Mitat 720 x 170 x 260 mm
Séilion tilavuus 12 litraa
- Hyva tarttuvuus Paeal 0_60h
- Suuri vetolujuus ainealue — oubar
- Erittéin kewyt teippauslaite Imutilavuus n. 45 ml/isku
Liitdnta R 15"
Paino n. 8 kg

Kéyttokohteet
- Ehdottoman valttdméattoman kalvolimitysten limaukseen seuraavissa
asennusjarjestelmissa:
- Takkerijdrjestelmé
- RAUFIX-jérjestelma
- Asennusverkkojérjestelma
- Kuiva-asennusjarjestelmd ja TS-14-jarjestelmé tasoitteiden yhteydessa

- Ehdottoman vélttdméattomaan limattoman reunanauhan kalvon limaukseen.

Tekniset tiedot

Rullan leveys 50 mm

Rullan pituus 66 m

Vetolujuus vahintadn 10 N/mm?
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5.6 Aukirullausteline

Kuva 5-7  Aukirullausteline

- Nopea ja yksinkertainen kéayttaa

- RAUTHERM S, RAUTITAN stabil ja RAUTITAN flex -putkien helppo ja aikaa
sédstava asennus

- Mahdollistaa "yhden miehen asennuksen"

Kéyttokohteet

- RAUTHERM S -putket

- RAUTITAN flex -putket

- RAUTITAN stabil -putket

20 mm nimellispaksuuteen ja 600 m putkikelan pituuteen saakka.

Kuvaus
Aukirullaustelineelld REHAU-Iammitys-/jaahdytysputkien asennus kéy nopeasti
ja helposti.

Asennus

Vapauta kuljetusvarmistukset.

Kédnna likkuvat jalat ulos.

Veda jalkojen jatkeet ulos.

Kadnna liikkuvat tukivarret ulos.

Kéaanné kiinnitysvarret pystyyn.

Sadda jatkeet kelan suurimpaan korkeuteen/leveyteen.

S

Tekniset tiedot

Kokonaishalkaisija: 1,40 m

Asennetun telineen suurin korkeus n. 86 cm

Materiaali Sinkitty teras

Paino ilman putkikelaa n. 12,5 kg
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6 JAKOTEKNIIKKA

6.1 REHAU lammityspiirien jakorungot

- Korkealaatuista, sinkkikadonkestavad messinkid

- Tasotiivisteliitdnnat

- Mukava asentaa liitantanippojen epékeskisen sijoituksen ansiosta
- Liitdntd mahdollinen molemmin puolin

- Asennettu valmiiksi kannakkeisiin

Kéyttokohteet

Ldmmityspiirien jakorunkoja HKV-D kdytetadn tulolamponesteen jakeluun ja
saatoon matalan Idmpotilan lattialdmmitys- ja jadhdytysjarjestelmissa.
Ldmmityspiirien jakorungoissa HKV-D kaytetddn C2 / RakMK

mukaista lammitysvetta.

Ldmmityslaitteistot, joiden ldmmitysvedessa esiintyy korroosiohiukkasia tai
epdpuhtauksia, on jakorunkojen mittaus- ja saatolaitteistojen suojaamiseksi
varustettava lianerottimella tai siivilalld, jonka silmékoko on enintddn 0,8 mm.
Suurin sallittu jatkuva kayttdpaine on 6 bar lampdtilassa 80 °C. Suurin sallittu
koeponnistuspaine on 8 bar lampotilassa 20 °C.

Tarvikkeet

- Uppo- tai pinta-asennettavat jakorunkokaapit

- Ldmpoméadramittarin asennussarja

- Lampdtilan sdatdasema TRS-V

- Vakioarvon séatosarja 1"

- Hienosdéatoventtiilit menopuolella

- Termostaattiventtiililitintd REHAU-toimilaitteelle paluupuolella
- Palloventtiili meno- ja paluuliitdnndssa

- Jakorungon pédtykappale iimanpoistolla/tyhjennykselld

- Sinkityt kannakkeet aénieristeelld

HKV-D

i1 14 1 1 1 1

wap i

e [

PO amms S

Kuva 6—1  Lammityspiirien jakorunko HKV-D

- Suljettava lapivirtausmaaran mittari menopuolella
- Termostaattiventtiilisisake I&pivirtausmaéran saddolla paluupuolella

Tekniset tiedot

Materiaali Messinki

Jakorunko/kokooja  Koostuu erillisestd messinkiputkesta NW 1"

Lammityspiirit 2 - 12 |ammityspiirid (ryhmaa)

HKV-D Suljettava lapivirtausmaaran mittari kunkin
[ammityspiirin menopuolella.
Termostaattiventtiilisiséke lapivirtausmaaran saadolla
kunkin [ammityspiirin paluupuolella.

Venttiililiitdnta M30 x 1,5 mm

Jakorungon [Imanpoistoventtiililld ja taytto-/tyhjennyshanalla

paatykappaleet

Liitdntanippojen vdli 55 mm

Liitanta eurokartiolle G REHAU-puserrusliittimille
%" A

Kannake Adnieristetty, seind- ja kaappiasennukseen

Asennus

REHAU-jakorunkokaappiin:

Kiinnitd lammityspiirin jakorungon kannakkeet siirrettdvadn C-kiinnityskiskoon.
Jakorungon kiinnitysta voi siirtdd vaaka- ja pystysuunnassa.

Seindlle:
Kiinnitd lammityspiirien jakorunko mukana toimitetulla kiinnityssarjalla (4
muovitulppaa S 8 + 4 ruuvia 6 x 50) jakorungon kannakkeiden rei'ista.

Jakorungon koko 2 3 4 5

6 7 8 9 10 1 12

Pituus mm 190 245 300 356

410 465 520 575 630 685 740

Kokonaismitta mm 3079 364 419 474

529 584 639 694 749 804 859

Taul. 6-1  Ldmmityspiirien jakorunkojen mitat (mm)
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Lammityspiirien jakorungon HKV-D liitdntdmitat
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Kuva 62 Lammityspiirien jakorungon HKV-D liitantdmitat

6.2 REHAU-jakorunkokaapit

Jakorunkokaappi UP

Kuva 6-3  Jakorunkokaappi UP (ilman ovea) Kuva 6—4  Jakorunkokaappi UP

Jakorunkokaappi UP on suunniteltu uppoasennettavaksi. Sitd voi sdatad Jakorunkokaapin yldosassa on DIN-kisko REHAU-sdatékomponenttien
korkeus- ja syvyyssuunnassa. Sivuseinissa oikealla ja vasemmalla puolellaon  Kiinnitykseen.
esilavistetyt reidt meno-/paluujohdoille. Taivutusputki, joka varmistaa putkien
ohjauksen litdntdalueella, on sdddettdvé ja irrotettava. Sdadettéva sokkelipelti  Kaappeja on saatavana 5 eri kokoa seuraavan sivun taulukon mukaisesti.
sovittaa kaapin siististi seindpintaan.
Jos tarvitsette vesitiiviitd jakorunkokaappeja, ottakaa yhteyttd REHAU- Materiaali terdspeli
myyntikonttoriin. - sinkittyné tai
- valkoiseksi maalattuna (kuten RAL 9016)
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Kaappimalli 2 4 7 9 10
Kaapin korkeus [mm]", iiman kehystd 700-850 700-850 700-850 700-850 700-850
Kaapin ulkoleveys [mm] "B", ilman kehystéa 554 754 954 1154 1303
Kaapin ulkosyvyys? [mm] 110-160 110-160 110-160 110-160 110-160
Tarvittava asennusaukon leveys [mm] 600 800 1000 1200 1350
Tarvittavan asennusaukon 702/852 702/852 702/852 702/852 702/852
korkeus [mm] min./maks.

Tarvittavan asennusaukon syvyys [mm] 125-175 125-175 125-175 125-175 125-175
Kaapin paino [kg] 12,4 16,0 18,9 21,7 23,0

1) Korkeutta voi s&dtéa portaattomasti valilld 700 - 850 mm sdddettévien jalkojen ansiosta.
2) Kehysta voi sédtdd portaattomasti valilld 110 - 160 mm, joten kaapin voi sovittaa erisyvyisiin komeroihin/syvennyksiin.
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Kuva 6-5  Jakorunkokaapin UP mitat
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Leveys

Kehys

Kaapin ovi
Taivutusputki, irrotettava
Sokkelipelti

Jalka, sdddettava




Jakorunkokaappi AP

 —

Kuva 6-6  Jakorunkokaappi AP (ilman ovea) Kuva 6-7  Jakorunkokaappi AP

Kaappimalli 2 4 / 9 10 Valikoimassa on myds pinta-asennettava jakorunkokaappi. Sokkelipelti on
Kaapin korkeus [mm] 729 729 729 729 729 irrotettava. Jakorunkokaapissa on yleiskannake jakorungoille ja DIN-kisko
Kaapin leveys [mm] 605 805 1005 1205 1353 REHAU-sadtokomponenttien kiinnitykseen.

Kaapin syvyys ulko [mm] 150 150 150 150 150

Materiaali teraspelti
Kaapin paino [kg] 116 142 176 20,7 220 - sinkittynd tai

- valkoiseksi maalattuna (kuten RAL 9016)
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Kuva 6-8 Jakorunkokaapin AP mitat
B Leveys
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HKV-D- Varustus Uppoasennettava UP-malli Pinta-asennettava AP-malli
ldhtdjen WMZ @] @] [ [ @] @] O (] (] O
lukumééra FWRS O [ O [ O O [ O [ O
TRS-V @] @] @] @] [ @] O O O (]
2 2 2 2 4 4 2 2 2 4 4
3 2 4 4 7 4 2 4 4 7 4
4 2 4 4 7 4 2 4 4 7 4
5 2 4 4 7 4 2 4 4 7 4
6 4 7 4 9 7 4 4 4 7 7
7 4 7 7 9 7 4 7 7 9 7
8 4 7 7 9 7 4 7 7 9 7
9 7 7 7 9 9 7 7 7 9 9
10 7 9 9 10 9 7 7 9 9 9
11 7 9 9 10 9 7 9 9 10 9
12 7 9 9 10 9 7 9 9 10 9

Tarvittavan kaappikoon valintataulukko

Valitse seuraavassa jarjestyksessa:
1. HKV-D-lahtéjen lukumaara
2. Versio:
- uppoasennettava
- pinta-asennettava
3. Varustus: kuuluu (@) / ei kuulu (O):
- Lampomaaramittarin asennussarja (WMZ)
- Vakioarvon sdatdsarja (FWRS)
- Lampdtilan sdatdasema (TRS-V)
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Jakorunkokaappi UP 75 mm

Kuva 6-9  Jakorunkokaappi UP 75 mm (ilman ovea)

Jakorunkokaappi UP 75 mm on suunniteltu uppoasennettavaksi esim.
kipsilevyseiniin. Sitd voi sdatad korkeus- ja syvyyssuunnassa. Sivuseinissa
oikealla ja vasemmalla puolella on esildvistetyt reidt meno-/paluujohdoille.

Séaadettava sokkelipelti sovittaa kaapin siististi seindpintaan.

Jakorunkokaapin yldosassa on DIN-kisko REHAU-sdatékomponenttien
kiinnitykseen.

Kaappeja on saatavana 4 eri kokoa seuraavan sivun taulukon mukaisesti.

Materiaali terdspelti
- sinkittyna tai
- valkoiseksi maalattuna (kuten RAL 9016)

Io Kuva 6—10 Jakorunkokannakkeen asennus kaapin syvyyksilld 756-90 mm

Kaapin pienen syvyyden johdosta siihen ei voi asentaa lisdosia (esim. vakioarvon
séatosarjaa, lampatilan séddtbaseman jakorunkoa). Ldmpomaadramittarin
asennussarjan voi asentaa vasta kaapin syvyydestd > 100 mm lahtien.

Kaapin syvyyksilld 75-90 mm jakorunkokannaketta on kd@nnettdvéa 180° ja se
on Kiinnitettava kuvan 6-10 mukaisesti.

Kaappimalli 1 2 3 4

Kaapin korkeus [mm)]"), ilman kehyst& 700-850 700-850 700-850 700-850
Kaapin ulkoleveys [mm] "B", ilman kehysta 554 754 954 1154
Kaapin ulkosyvyys®) [mm] 75-120 75-120 75-120 75-120
Tarvittavan asennusaukon leveys [mm] 600 800 1000 1200
Tarvittavan asennusaukon korkeus [mm] min./maks. 702/852 702/852 702/852 702/852
Tarvittavan asennusaukon syvyys [mm] min./maks. 90/135 90/135 90/135 90/135
Kaapin paino [kg] 9,7 11,9 15,1 18,3

1) Korkeutta voi s&dtaa portaattomasti valilld 700 - 850 mm sdddettdvien jalkojen ansiosta.
2) Kehysta voi sédtdd portaattomasti valilld 75 - 120 mm, joten kaapin voi sovittaa erisyvyisiin komeroihin/syvennyksiin.
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Kuva 6-11 Jakorunkokaapin UP 75 mm mitat

B Leveys

1 Kehys

2 Kaapin ovi

3 Sokkelipelt

4 Jalka, saadettava

Varustus

HKV-D-lahtjen lukuméérd wwmz" @) )
2 1 1
3 1 2
4 1 2
5 1 2
6 2 2
7 2 3
8 2 3
9 3 3
10 3 4
11 3 4
12 3 4

1) Huomautus: L&mpomaaramittarin asennussarjan (WMZ) voi asentaa vasta
kaapin syvyydestd = 100 mm lahtien.
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Tarvittavan kaappikoon valintataulukko

Valitse seuraavassa jérjestyksessé:

1. HKV-D-lahtdjen lukumdéra

2. Varustus: LAmpomadramittarin asennussarja (WMZ) kuuluu (@) / ei kuulu
©)




7  SAATOTEKNIIKKA

71 Perusteet

Lainsd&dénnon vaatimukset

Ldmmitysjérjestelméan taloudelliseen kéyttoon vaikuttavat ratkaisevasti:
- Mitoitus ja suunnittelu

- Huolto

- Shatotekniikka

Jopa 20 % lammityslaitteiston vuotuisesta energiantuotosta voidaan saastda
sopivalla ja asianmukaisesti asennetulla séatdtekniikalla.

Lainsaatdja on lisdksi madrannyt rakentamismadrayskokoelmassa (D3/RakVIK,
D5/RakMK), mitké sdatokomponentit edellytetadn, jotta lammityslaitteisto
toimisi mahdollisimman energiaa saastavasti.

Sopiva saatotekniikka
Ldmmityslaitteistojen sadtotekniikalla voi olla kaksi tehtévaaluetta:

Menoldmpdtilan sdato

Sen tehtdva on pitdd jatkuvasti saatavilla riittdva energiamaara.

Se tapahtuu tavallisesti keskimaardisen ulkolampétilan (ammityskéyrd) ja
kytkinkellon avulla (rajoitettu/normaali kaytto).

Tahan sopivat sdatoryhmat on kuvattu seuraavilla sivuilla.

Huonekohtainen Idmpatilansdéto

Sen tehtdvé on annostella energiamaéra kuhunkin huoneeseen.

- Tama tapahtuu ohjaamalla lapivirtausta (ohjaamalla l[ammityspiirin venttiilien
toimilaitteita).

Myds tdssa voidaan tarvita liséksi kytkinkellotoimintoa.

Jos tdmé puuttuu, huoneldmpdétilansadtimet voivat vaatia menoldmpdtilan
laskuvaiheessa edelleen saman huoneldmpgtilan. Tdman vastaohjauksen
johdosta suuri 0sa mahdollisesta sadstostd menee hukkaan.

Sopiva sadtotekniikka on kuvattu seuraavissa kappaleissa.

Lattialdmmityksen saddon periaatteita

Lattialdmmitykselld varustettu huone on suuren varastointikyvyn ansiosta hyvin
vakaa jarjestelma.

Se tarkoittaa, ettd lyhyet, esim, tuuletuksesta johtuvat lampétilan vaihtelut
tasaantuvat nopeasti, mutta perusteellisesti viilentyneen huoneen lammitys vie
myos vastaavasti pidemman ajan.

Téméa ominaispiirre asettaa saatdtekniikalle erityisvaatimuksia:

- Jotta véltettaisiin huoneiden ylildammittdminen, kaytettdva saddin on
sovitettava saatotehtdvaansa.

- Huoneiden oikea-aikaista lammitysta ja ldmpdtilan laskua tulee ohjata
automaattisesti, jotta saavutetaan paras mukavuus pienimmalld
mahdollisella energiankulutuksella.

€

REHAU-saatojarjestelmat on raataloity tahan kayttotarkoitukseen
lattialdammitykseen sovitetuin sdatéominaisuuksin, ja niitd voi ohjata myds
aikaohjelmilla.

Itseséételyvaikutus

ltsesédtelyvaikutusta esiintyy kaikissa lammitysjérjestelmissa.

Se johtuu siitd, ettd luovutettu lammitysteho riippuu [dmmityspinnan
pintaldmpdtilan ja huoneldmpdtilan vélisesté erosta.

Nouseva lampdétila huoneessa siis vahentad lammaonluovutusta, laskeva
lampdtila lisda sita.

Tama vaikutus on sitd voimakkaampi, mitd pienempi lammityspinnan
pintaldmpdtilan ja huoneldmpdtilan vélinen ero on.
Ldmmityspinnan ominaisantoteho saadaan kaavasta:

Oy = Oges, (O —9p)

jossa:

Gy = Pinnan limmitysteho /m?
Olges = Lammonsiirtokerroin

9r = Huoneldmpdtila

9y = Ldmmityspinnan lampdatila

Lattialdmmityksessd, jonka keskimadrdinen pintaldmpdtila on 25 °C, tdma
vaikutus on voimakkaimmillaan.

Téama vaikutus siis tukee oikein asetetulla menoldmpétilan sadadolla
huoneldmpotilansaddon vaikutustapaa, mutta ei tee sitd milladn muotoa
tarpeettomaksi.
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ltsesééatelyvaikutuksen Kuvaaja:
Lammitysteho q = 55 W/n¥ véhenee itseséételyvaikutuksen
ansiosta arvoon q = 33 W/m?

9y L&mmityspinnan [dmpdtila
9 Huoneldmpatila
—  Huoneldmpdtilan nousu vieraslammon vaikutuksesta
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7.2 Lampéotilan sadtoasema TRS-V

Kuva 7-2  Lampatilan sdatéasema TRS—V

- Kompakti, asennusvalmis yksikké

- Asennettavissa jakorungon vasemmalle tai oikealle puolelle
- Kaikki liitdnnéat tasotiivisteilla

- S&in mukainen menoldmpétilan saato

- Pieni virrankulutus pumpun elektronisen sdadén ansiosta

- Séatimessa lattialdmmitystoiminto

Jérjestelmdkomponentit

- Elektroninen l&mmityksensaadin, kdyttévalmiiksi ohjelmoitu
- 3-tiesekoitin kvs = 5,0 mS/h DN 20 toimilaitteella

- Elektronisesti ohjattu pumppu Wilo E 25/1-5

- Maksimiarvotermostaatti, kytketty pumppuun

- Ulkolampadtilan anturi

- Menoldmpdtilan anturi, asennettu ja kaapeloitu

Kéyttokohteet

Lattialdmmityksen sadtokeskus

- asunnon saatokeskuksena kerrostaloissa keskuslammitykselld
- patterildmmityksen yhteydessé

Lisdvarusteet

- Huoneldmpatilan anturi menoldmpdtilan korjaukseen (huoneldmpdtilan
rinnankytkeytyminen)

- Paluuldmpdtilan anturi (kdynnistyskytkentd tai paluuldmpotilan rajoitus)
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Kuva 7-3  Lampdtilan sdétoaseman TRS—V mitat

Kuvaus

Elektronisessa sadtimessd on seuraavat tehdasasetukset:

- S4in mukainen menoldmpdtilan sadtd lammityskdyrdn mukaan
jyrkkyydelld 0,6

Alennettu lampotila pdivittdin klo 22 — 6

Pumpun aktivointi menoldmpdtilan ohjearvoilla yli 22 °C (I&mmityskdytto)
- Pumpun pyséytys 30 minuutiksi ldmpdétilan alennusjakson alussa

Pumppua ohjataan automaattisella sumeaa logiikkaa kayttavalla péiva-
yoohjauksella (Day-and-Night-Control).

[@

Laitteistoissa, joissa on vaihtoventtiilit kayttoveden [ammitykselle, saattaa
esiintyd hydrauliikan ongelmia, koska ensiépuolen meno- tai paluuvirtaus
talloin estetaan.

- Tarkista hydraulinen sopivuus ennalta!

- Varmista, ettd TRS-V:n ensidpuolen litdntdjen paine-ero ei ole yli 0,4 bar.




Asennus

A

VARO

Jarjestelmén saa kytked vain valtuutettu séhkoasentaja.
Noudata:

- mukana toimitetun asennusohjeen neuvoja.

€

Kaikki séhkokomponentit kytketddn pistokkeilla, joita ei voi sekoittaa

keskendan. Tama helpottaa yksikon asennusta ja ehkdisee saatimen vauriot.

1. Kytke kaikki putkiliitdnnét.

2. Asenna sdadin jakorunkokaapin takaseindan.

3. Kytke ulkoldmpdtilan anturin kaapeli sille varattuun liittimeen.
4. Kytke verkkojohto jakorasiaan.

5. Kytke loput liittimet.
Tekniset tiedot

Mitat (LxKxS) 260 x 380 x 155 mm
Lampdtila-anturit Ni1000
Syottojannite 230 VAC

Korkein sallittu kayttolampatila +110°C

Matalin sallittu kdyttolampatila +15°C

Suurin sallittu kdyttopaine 10 bar

Pumppu

Nostokorkeus 1-5m

Virtaus maks. 3,5 m¥/h
Tehonkulutus 36-99W

Pituus 130 mm
3-tiesekoitin

kvs-arvo 5,0 m°/h
Nimelliskoko DN 20
Materiaalit

Kalusteet Puristettu messinki
Putkijohdot Messinkiputki

O-rengastiivisteet EPDM-elastomeeri

7.3 Vakioarvon saétosarja

Kuva 7-4  Vakioarvon sédétosarja

7

- Olemassa olevan patterilammityslaitteiston jalkiasennus/laajennus REHAU-
lattialammitystd varten

- Halutun menoldmpdtilan saato

- Tasotiivisteelld varustettu litdntd REHAU-Iammityspiirien jakorunkoihin

- Asennettavissa jakorungon vasemmalle tai oikealle puolelle

Jérjestelmdkomponentit

- Pumppu: Grundfos UPS 25/60, pituus 130 mm, valmiiksi kytketty
uppotermostaatti Idmpotilanrajoitusta varten

- Termostaattiventtiili 12", sadtdalue 20 — 50 °C,
[ampdtilan mittaus uppoanturilla

- Shatoventtiili 2" virtauksen sdatoon

- Kulmaliitin lampdmittarilla ja iimausventtiililld 72"

- Kulmaliitin taytto-/tyhjennyshanalla ¥2"

Kuvaus

- Toimii sekoitussadadon periaatteella

- Halutun menoldmpdtilan saato termostaattiventtiililla.

- Termostaattiventtiilin avautumaa sdadetadn sekoitetun ldmpatilan
perusteella, jonka uppoanturi mittaa Iammitysjérjestelméan paluukollektorista.

- Lampatilanrajoitin pyséyttad kiertopumpun, kun asetettu maksimildmpdtila
ylitetddn. Kun ldmpatila laskee maksimiarvon alapuolelle, pumppu kdynnistyy
uudelleen automaattisesti.

Pumpun ohjaus

Kiertopumpun tarpeenmukainen ohjaus tapahtuu kdyttdmalld toimilaitteita, joita
vakioarvon sadtosarjan verkkosyottd ohjaa RAUMATIC M:n tai RAUMATIC R:n
pumppu-/tehomoduulin kautta.

Kiertopumppu pysahtyy talloin venttiilien ollessa kiinni.
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Tehorajat

Oheisesta taulukosta nahdadn saavutettavissa oleva lammitysteho ensidpuolen
menoldmpotilasta riippuen:

Tieno Suurin [Ammitysteho
50 °C 3,3 kW
55 °C 4,7 kw
60 °C 5,9 kW
65 °C 7,2 KW
70°C 8,5 kW

2
& &
wammas) % **7

~328

Kuva 7-5 Vakioarvon sdétdsarja ja HKV—D

Asennus

A

VARO

Jarjestelmén saa kytked vain valtuutettu séhkoasentaja.
Noudata:

- mukana toimitetun asennusohjeen neuvoja.

€

Lampotila-anturin kapillaariputkea ei saa taittaa.

1. Asenna sijoituskaavion (katso kuva 7-6) mukaisesti.
2. SA4da paluuvirtauksen kuristus mukana toimitetun asennusohjeen
mukaisesti.
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Kuva 7-6  Sijoituskaavio

[©

Laitteistoissa, joissa on vaihtoventtiilit kayttoveden [ammitykselle, saattaa
esiintyd hydrauliikan ongelmia, koska ensiépuolen meno- tai paluuvirtaus
talloin estetadn.

Tarkista hydraulinen sopivuus ennalta!




74 Kompaktiasemat

7.41 Lampotilan saatbasema TRS-20

Kuva 7-7  Ldmpotilan saétéasema TRS—20

- Kompakti, asennusvalmis yksikké

- Kaikki liitdnnat tasotiivisteilla

- S&an mukainen menoldmpétilan saato

- Pieni virrankulutus pumpun elektronisen sdadon ansiosta
- Ldmmoneristysvaippa EPP-solumuovia

- Séatimessa lattialdmmitystoiminto

Jérjestelmakomponentit

- Elektroninen l&mmityksensaadin, kdyttévalmiiksi ohjelmoitu
- 3-tiesekoitin kvs = 4,0 m3/h DN 20 toimilaitteella

- Elektronisesti ohjattu pumppu Wilo E 25/1-5

- Maksimiarvotermostaatti, kytketty pumppuun

- Ulkolampadtilan anturi

- Menol&dmpdtilan anturi, asennettu ja kaapeloitu

- Ldmpomittari meno- ja paluuliitdnndssa

Kéyttokohteet

Lattialdmmityksen sadtdasema asennettavaksi keskeisesti tai [ammityskattilan

yhteyteen.

Lisévarusteet

- Huoneldmpdtilan anturi menoldmpdtilan korjaukseen
(huoneldmpdtilan rinnankytkeytyminen)

- Paluulampétilan anturi
(kdynnistyskytkentd tai paluuldmpdtilan rajoitus)

Kuvaus

Yksikko on asennettu seindkannakkeeseen ja valmiiksi johdotettu.

Elektronisessa sdétimessa on seuraavat tehdasasetukset:

- S&in mukainen menoldmpdtilan saato lammityskayran mukaan
jyrkkyydelld 0,6

- Alennettu l[Ampdotila paivittdin klo 22 — 6

- Automaattinen pumpun aktivointi Iammityskaytossa

Pumppua ohjataan automaattisella sumeaa logiikkaa kayttavalla péiva-
yoohjauksella (Day-and-Night-Control).

Asennus

A

VARO

Jarjestelmén saa kytked vain valtuutettu sdhkoasentaja.

Noudata:

- mukana toimitetun asennusohjeen neuvoja.

Kytke putkiliitannat.
Asenna yksikko.

o =

Kytke ulkoldmpdtilan anturin kaapeli sille varattuun liittimeen.
Kytke verkkojohto jakorasiaan.

385
350

Kuva 7-8  Lampdtilan sdatoaseman TRS—20 mitat

Tekniset tiedot

Mitat (LxKxS) 250 x 385 x 260 mm
Putken keskilinjan etdisyys seindstd 100 mm
Ldmpatila-anturit Ni1000

Syottojannite 230 VAC

Korkein sallittu kayttoldmpotila +110 °C

Matalin sallittu kayttolampdtila +15

Suurin sallittu kdyttépaine 10 bar

Liitdnnat 1"

Pumppu

Nostokorkeus 1-5m

Virtaus maks. 3,5 m3/h
Tehonkulutus 36-99 W

Pituus 130 mm
3-tiesekoitin

kvs-anvo 4,0m3/h
Nimelliskoko DN 20

Kotelo Punametallia, himmea nikkeldinti
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Materiaalit

Kalusteet Puristettu messinki
Putkijohdot Messinkiputki
0O-rengastiivisteet EPDM-elastomeeri
Ldmmoneristysvaippa EPP-solumuovi

7.4.2  Pumppusekoitinryhmi PMG25, PMG-32

Kuva 7-9  Pumppusekoitinryhmé PMG—-25/32

- Kompaktit, asennusvalmiit yksikot

- Kaikki liitdnnat tasotiivisteilla

- Pieni virrankulutus pumpun elektronisen sdadon ansiosta
- Lammoneristysvaippa EPP-solumuovia

Jérjestelmakomponentit

- 3-tiesekoitin DN 25 / DN 32 3-pistetoimilaitteella, 230 V

- Elektronisesti ohjattu pumppu Wilo E 25/1-5 / Wilo E 30/1-5
- Ldmpomittari meno- ja paluuliitdnndssa

Sovellusalueet
Lattialdmmityksen pumppu-sekoitinasema asennettavaksi keskeisesti tai
l[ammityskattilan yhteyteen.

Kuvaus

Yksikko on asennettu seindkiinnikkeeseen.

Laajennettavissa REHAU menoldmpdtilan sédtosarjalla itsendiseksi
séatoasemaksi.

A

VARO

Jarjestelmén saa kytked vain valtuutettu shkodasentaja.
Noudata:

- mukana toimitetun asennusohjeen neuvoja.
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Tekniset tiedot
Leveys 250 mm
Korkeus 395 mm
Syvyys 230 mm
3-tiesekoitin
kvs-arvo 8,0 m®h /18 m¥h
Nimelliskoko DN 25 /DN 32
Kotelo Punametallia, himmea nikkeldinti

~ 395 mm

125 mm

I

PMG 32: 1 1747

11/4"

355 mm

Kuva 7—10 Pumppusekoitinryhmén PMG—25/32 mitat




7.4.3 Menolampdtilan saatosarja

75 RAUMATIC M -kytkentérasia

Kuva 7-11 Menolampdtilan sédétdsarja

- Elektroninen l&mmityksensaadin, kayttovalmiiksi ohjelmoitu
- S&in mukainen menoldmpétilan saato

- Ulkoldmpdtilan ja menoldmpdtilan anturit, Ni 1000

- Maksimiarvotermostaatti

- Valmiiksi johdotettu, helppo pistokeasennus

- Kéyttdjannite 230 VAC

Tarvikkeet

- Huoneldmpdtilan anturi menoldmpdétilan korjaukseen
(huoneldmpdtilan rinnankytkeytyminen)

- Paluulampétilan anturi
(kdynnistyskytkentd tai paluuldmpdtilan rajoitus)

Kuvaus

Elektronisessa sadtimessad on seuraavat tehdasasetukset:

- S&in mukainen menoldmpdtilan saato lammityskayran mukaan
jyrkkyydelld 0,6

- Alennettu l[Ampotila paivittdin klo 22 — 6

- Automaattinen pumpun aktivointi Iammityskaytossa

A

VARO

Jérjestelmén saa kytked vain valtuutettu séhkoasentaja.
Noudata:

- mukana toimitetun asennusohjeen neuvoja.

Kuva 7—12 RAUMATIC M —komponentit

7

- Harkittu kokonaisratkaisu lammitykseen ja jaéhdytykseen
- Suuri saéatotarkkuus

- Yksinkertainen, nopea ja varma asennus

- Kaikkien komponenttien ruuviton liitdntatekniikka

- Modulaarisesti laajennettava jarjestelméa

- Tyylikds muotoilu

- Saatavana 24 V tai 230 V jdrjestelmana

Jérjestelmidkomponentit

- Huonetermostaatin asennuspohja

- Huonetermostaatti, huonetermostaatti Komfort, huonetermostaatti Control,
huonetermostaatti E

- Kytkentérasia

- Toimilaite

Laajennukset

- Kellokytkinmoduuli

- Pumppu-/tehomoduuli

- Laajennusmoduuli huonetermostaatti
- Laajennusmoduuli toimilaitteet

- Vaihtokytkentdmoduuli HK

- Séastomoduuli HK

[@

REHAU-huonetermostaattia (ml. versiot Komfort, Control ja HK) voi kéayttda vain
yhdessd REHAU-kytkentérasian kanssa!

Kuvaus

Yksinkertaisimpaan kokoonpanoon riittdd huonetermostaatti yndessa
kytkentérasian kanssa. Kytkentdrasiaan voi liittd4 6 huonetermostaattia ja
enintdén 14 toimilaitetta.
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7.5.1 Jéarjestelmékomponentit

Asennuspohja

- Asentaja voi tehdd séhkaliitannat valmiiksi jo rakennusvaiheessa.
- Huonetermostaatti kytketadn sitten laitteiston kdyttdonoton yhteydessa.

Asennuspohja sopii kaikille RAUMATIC M -sarjan huonetermostaateille
(paitsi huonetermostaatille E).

Huonetermostaatti

LTI

Kuva 7—13  Huonetermostaatti

- Huonetermostaatti asetusarvosaétimelld, jossa "pehmoporrastus” ja suuri
lampatila-asteikko 1/4-asteen jakovélein

- Mikroprosessoritekniikka, Pl-ominaiskdyra

- Kun kdyttonuppi irrotetaan, voidaan rajoittaa asetuslampdétila-aluetta

- Lampétilan alennukseksi on asetettu 2 K

- Integroitu venttiilinsuojatoiminto

- Ldmpdtilan alennusta ohjataan ajastinmoduulilla.

Huonetermostaatti Komfort

Sivulle asennetun kytkentékuulan ansiosta termostaatin kdyttétapaa voi vaihtaa:

- Automatiikka (ohjaus kellokytkinmoduulilla)
- Mukavuuslampétila
- Lattia-anturi
- Lampdtilan alennus
- limaistaan yleensa "kuu-koodilla"
- lampdtilan alennukseksi voidaan asettaa 2 - 6 K

Huonetermostaatti Control

Téssé termostaatissa on Komfort-mallin toimintojen lisaksi:

- Pistokeliitettavé digitaalikello I&mpdtilan alennusajan yksilolliseen
ohjelmointiin

- Ohjauskellotoiminto eli Idmpétilojen alennusaikatiedon siirto 2 muulle
huonetermostaatille

Huonetermostaatti HK (24 V)

- Huoneldmpétilan saddin lammitykseen / jadhdytykseen

- Lammitys-/jadhdytyskayttdtapojen vaihto ohjaamalla termostaattia
vaihtokytkentdmoduulin HK yhteydessd olevalla 24 V sdédinjakajalla

- Jaahdytyskaytto iimaistaan "jaékide"-symbolilla

- Muut tekniset tiedot kuten huonetermostaatissa Komfort
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Tekniset tiedot - huonetermostaatti, huonetermostaatti Komfort,
huonetermostaatti Control

Véri valkoinen (RAL 9003)
Kayttojannite 24\ tai 230 V
Séaatoheilahtelut n.0,2K

Kytkentéteho 5 REHAU-toimilaitetta

(kytkee vain resistiivisia kuormia)

Kotelointiluokka P30

Varit
Kaikki mallit saa tilauksesta seuraavan varisina

Hewi-keltainen (kuten RAL 1004)
Hewi-vihred (kuten RAL 6029)
Hewi-sininen (kuten RAL 5002)
Hewi-punainen (kuten RAL 3003)
Hewi-harmaa

Musta

Office-harmaa

Metalli-sinimusta
Metalli-samppanja
Metalli-pronssi

Metalli-platina

Termostaatti E (vain 230 V)

15 20

Kuva 7—-14 Termostaatti E

Kaksoismetalli-lampotilansdadin termiselld takaisinkytkennalld

Séadettava lampotila-alue 5-30 °C

Tuloliitdnta lampdtilan alennukselle

Kun kéytténuppi irrotetaan, voidaan rajoittaa asetuslampdtila-aluetta.
Asennus suoraan seindlle tai upporasiaan (ei sovi REHAU- asennuspohjaan)
Kytkentd ruuviliittimilla

Yhteensopiva muiden RAUMATIC M -sarjan (230 V) komponenttien kanssa




Tekniset tiedot

Integroitu lampdtila-alueen kavennus

Kytkentékosketin

Avautuva, toimilaitteille 230 V, virraton

sulkeutuminen

Lampatilan alennuksen kytkenta kytkentékellolla tai kasikytkimelld

Hystereesialue n. 0,5 K, terminen takaisinkytkenta
Alennus n. 4K

Ldmpatila-alue 5-30 °C

Leveys 76 mm

Korkeus 76 mm

Syvyys 23 mm

Kotelon véri Lumenvalkoinen

Kayttojannite 230V

Kytkentakyky 10 (4) A, 250V AC

Kotelointiluokka IP 30

Suojausluokka

REHAU-kytkentérasia

7

- Kaikki liitdnnat pistoketekniikalla

- Diagnoosi-LED toimilaitteiden ja suojaustoiminnon ohjaukseen
- Laajennuskomponenttien pistokeliitdnta (ei johdotuksia)

- Liitettavissd enintddn 6 huonetermostaattia ja 14 toimilaitetta
- Integroitu suojatoiminto

- Kannakekiskot tai seindasennus

Kytkentérasia on tarkoitettu RAUMATIC M -jarjestelmén komponenttien
littmiseen

REHAU-toimilaite

7

- Terminen toimilaite, virrattomana kiinni

- Selked tilandyttd

- Helppo asennus

- Korkea asennus mahdollinen

- "First-Open-toiminto" lattialdmmityksen kdyttéon rakennusvaiheessa (ennen
s&dtimen asennusta)

- Erilaisten venttiilien ja erimerkkisten jakorunkojen yhteensovitus mahdollinen

- Kotelointiluokka IP 54

- Saatavana 24 V tai 230 V versiot
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7.5.2 Laajennusten kuvaus

Kellokytkinmoduuli
Kellokytkinmoduuli on viikkokytkentékello ja tarjoaa kaksi itsendistd
aikaohjelmaa.

Pumppu-/tehomoduuli
Pumppu-/tehomoduuli ohjaa kiertopumppua tarpeen mukaan (pysaytys, kun
mik&dn saddin ei vaadi [Aammitystd). Jalkikayntiaika on sdddettavissa.

Kytkentérasian lisimoduuli
Liitantdmahdollisuus 2 lisdtermostaatille, joissa kummassakin 4 toimilaitetta
(enintadn 14 toimilaitetta kytkentdrasiaa kohti).

Toimilaitemoduuli
Toimilaitemoduuli tarjoaa litdntdmahdollisuuden
2 x 4 lisatoimilaitteelle (enintddn 14 toimilaitetta kytkentdrasiaa kohti).

Vaihtokytkentdmoduuli HK

Ldmmityksen / jadhdytyksen vaihtokytkentddn. Kéyttotapojen vaihtokytkenté
tapahtuu HK-sééatétekniikan potentiaalivapaalla koskettimella tai kdsin
integroidulla painikkeella.

€

Voidaan littdd vain kytkentdrasiaan 24 V tai REHAUn radio-ohjattuun
kytkentdrasiaan.

Sadstdmoduuli HK

Kéyttotapojen normaali/rajoitettu vaihtokytkentd aikavyohykkeille 1 ja 2.
Kéyttotapojen vaihtokytkentd tapahtuu HK-sdétotekniikan potentiaalivapaalla
koskettimella (vakiojdrjestelmd) tai apureleella.

[€

Voidaan liitt4d vain kytkentdrasiaan 24 V tai REHAUn radio-ohjattuun
kytkentérasiaan (tai kellokytkinmoduuliin).
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7.5.3  Suunnitteluohjeita

Termostaatin liitdnt&én tarvitaan 4-johtiminen kaapeli (joista 1 johdin [Ampdtilan
alennukselle).
- 24V jdrjestelméa:
tarvittava poikkipinta:
- 1 mm?2 (40 m kaapelinpituuteen saakka)
- 1,5 mm? (70 m kaapelinpituuteen saakka)
- 230V jdrjestelméa:
- NYM 4x1,5 tai
- NYM 5x1,5 (suojamaadoitusjohtimella)

€

- Myds 24 V jarjestelmassa suositellaan kéytettavaksi jaykkia johtimia, koska
ne on helppo asentaa pistoliittimiin ilman johdinholkkeja.

- Termostaattien asennuspohjat asennetaan tavallisiin DIN 49073 mukaisiin
uppoasennusrasioihin.

- Kytkentdrasian syotto tulee vetdd oman varokkeen kautta.

7.5.4 Asennus ja kdyttoonotto

A

VARO

Jarjestelmén saa kytked vain valtuutettu sahkoasentaja.
Noudata:

- SFS 6000 -standardin maarayksia.

- mukana toimitetun asennusohjeen neuvoja.

Maalaustdiden yms. paatyttya:
1. Kytke ja lukitse huonetermostaatin asennusponhyjiin.
2. Kokeile toiminta ja huonejérjestys:

- Kytke verkkovaroke péadlle.

- S44da termostaatit kukin vuorollaan maksimiarvoon ja jatd ne péalle.
Vastaava valodiodi (toimilaite aktivoitu) syttyy. First-Open-toiminto
deaktivoituu 15 minuutin kuluttua.

- S&ada termostaatit minimiarvoon.

Toimilaitteet sulkeutuvat viimeistadn 5 minuutin kuluttua.

1. Kytke asennusohja ja asenna uppoasennusrasiaan.
(termostaatti E: asenna termostaatti seindlle tai uppoasennusrasiaan.)
2. Kytke termostaatti ja asenna seinélle tai uppoasennusrasiaan.
Kytke toimilaitteet kytkentdrasiaan.
4. Kytke toimilaitteet venttiilisovittimiin.

€

w

Toimilaitteet ovat toimitettaessa auki (First-Open-toiminto).

Kytke tarvittaessa muut jarjestelmadkomponentit (ajastinmoduuli jne.).
Kytke verkkojannite kytkentdrasiaan.

Asenna kytkentérasian kansi.

Kytke verkkovaroke padlle.

Tilailmaisin syttyy.

9. Kytke verkkovaroke pois pdalta.

© NSO

Kuva 7—-15 Raumatic M:n komponenttien liiténtakaavio

1 Huonesdatimet (maks. 6 kpl)
Pumppu-/tehomoduuli
Kellokytkinmoduuli
Toimilaitteet (maks. 14 kpl)
Verkkoliitantd 230 V AC

O B~ w N
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7.5.5 Kytkentérasia EIB 6-kanavainen / 12-kanavainen

- Integroitu vayldliitin

- Maks. 13 toimilaitetta liitettdvissd

- Valittavissa jatkuva tai kytkevé saatdsuure

- Adneton kytkentd triakkitekniikalla

- Kesékaytto venttiilien juuttumisen estotoiminnolla (valittavissa)

Kuva 7-16 Kytkentarasia EIB

Kytkentdrasia EIB yhdistad EIB-jarjestelmén
EIB-huonetermostaatit ja 24 V toimilaitteet.

Kuva 7-17 EIB—kytkentérasia EIB—jérjestelmassa

A Vayldjohdin EIB
B Kytkentérasia EIB
C  Maks. 13 REHAU-toimilaitetta 24 V
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7.6 RAUMATIC R langaton kytkentdrasia

Kuva 7—-18 RAUMATIC R langaton jdrjestelma

7

- Edullinen langaton lattialdmmityksen ja -jadhdytyksen ohjaus

- Ei johdotuskustannuksia

Selked, nopea asennus ilman sekaantumisvaaraa
- Yksinkertaisin kayttoonotto

Moderni ja tyylikds muotoilu

Selkedt tila- ja valvontailmaisimet

- Pumppu-/tehomoduulin ja kellokytkinmoduulin pistokeliitanta

- Kaikki muut RAUMATIC M -jérjestelmén edut

Jérjestelmakomponentit

- Langaton huonetermostaatti
- Langaton kytkentdrasia

- Kellokytkinmoduuli

- Pumppu-/tehomoduuli 24 V
- Toimilaite 24 V

- Vaihtokytkentdmoduuli HK
- Séastdmoduuli HK

Perusvarustus

Perusvarustukseen tarvitaan:

- 1 langaton huonetermostaatti huonetta kohti
- Langaton kytkentdrasia

- 1 REHAU-toimilaite 24 V [ammityspiirid kohti



Laajennukset

(@

Kellokytkinmoduuli, pumppu-/tehomoduuli, vaihtokytkentdmoduuli HK ja
saastomoduuli HK ovat identtisia 24 V RAUMATIC M -jarjestelman laajennusten
kanssa.

- Kellokytkinmoduuli voi ohjata kytkentédrasian kautta kahta erillistd aluetta
yhdelld aikaohjelmalla.

- Pumppu-/tehomoduuli pysayttda kiertopumpun, kun mikddn termostaatti ei
vaadi l[dammitysta.

- Vaihtokytkentdmoduuli HK vaihtaa langattoman termostaatin toimintatapaa
lammityksen ja jadhdytyksen valilla.

- Saastomoduuli HK vaihtaa langattoman termostaatin toimintatapaa
normaalin ja rajoitetun valilld (vaintoehto kellokytkinmoduulille).

€

Erittdin epdedullisissa vastaanotto-olosuhteissa jarjestelmaé voidaan tdydentaa
vahvistimella.
Kéanny aina tarvittaessa REHAUN teknisen tuen puoleen.

7.6.1  Jéarjestelmdkomponenttien kuvaus

Langaton huonetermostaatti
Langaton huoneldmpdtilan sdéto, lampdtilatietojen siirto ja kytkentérasian
koodaus.
- Asetusarvon sdatonuppi ¥4-asteen "pehmoporrastuksella”
- Kayttotapa valittavissa (&mpdtilan alennus "PAALLA", "POIS"
tai" AUTOMAATTINEN")
- Kapeakaistainen ldhetin 868 MHz alueella

Tekniset tiedot

Lahettimen taajuusalue 868 MHz

Lahetysteho <10 mw

Kantama n. 30 m talon sisélla

Paristo 1 x nappiparisto CR2032, 3 V
Pariston kestoiké n. 5 vuotta

Ldmpatilan sdatdalue 10°C-28°C

Véri Puhtaanvalkoinen

Mitat (LxKxS) 118 x79x 27 mm

Pienoisparistot siséltyvét toimitukseen.

Langaton kytkentérasia, 6-kanavainen, 24 V

A

- Toimintataajuus 868 MHz

- 6 langattomalle huonetermostaatille

- 13 REHAU-toimilaitetta 24 V liitettavissa

- Modulaarisesti laajennettava integroidun liitdnnén kautta

- Automaattinen lampdtilan alennus kahdella lammitysohjelmalla (C1/C2) tai
vaihtoehtoisesti kellokytkinmoduulilla

Liitantajarjestelmé radio-ohjatuille huonesdatimille ja 24 V toimilaitteille.
- Valvontailmaisimet:

- Kayttojannite

- Radio-ohjatun huonesaatimen kytkentalahtod

- Viallinen varoke
- Toiminnot:

- Suojakytkentd (jaatymissuojatila)

- Radion kantamatesti kayttddnottoa varten

Tekniset tiedot
Kayttojannite 230V, 50/60 Hz
Muuntaja 230V / 24V, 50/60 Hz, 50 VA
Suurin tehonkulutus 50 W
Taajuuskaista 868 MHz
Kotelointiluokka IP 20
Suojausluokka Il
Mitat Lx K x S 302 x 70 x 75 mm
Kotelon alaosan véri Hopeanharmaa (RAL 7001)
Kotelon kannen vari Lépikuultava
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7.6.2 Asennus ja kdyttoonotto

A

VARO

Jarjestelmén saa kytked vain valtuutettu séhkoasentaja.
Noudata:

- SFS 6000 -standardin madrayksia.

- mukana toimitetun asennusohjeen neuvoja.

1. Asenna kytkentdrasia jakorunkokaappiin.
2. Kytke toimilaitteet kytkentdrasiaan.
3. Kytke toimilaitteet venttiilisovittimiin.

€

Toimilaitteet ovat toimitettaessa auki (First-Open-toiminto).

7.7 RAUMATIC HC Lammitys/jadhdytys

7

- Vaivaton ja selked kytto
- Modulaarinen, erilaisiin laitteistokokonaisuuksiin sopiva rakenne
- Optimaalinen mukavuus
- Ldmmityksen/jadhdytyksen tdysautomaattinen ja tarpeenmukainen
vaihtokytkenta
- Optimaalisen jaahdytystehon varmistus
- lImankuivaimien kaytto
- Varma kondenssiveden muodostumisen ja lattian alijadhtymisen esto
- Integroitu huoneldmpdtilan s&ato jopa
- 3 huoneelle (Basic-jarjestelmd)
- 5 huoneelle (vakiojarjestelma, isantamoduuli)
- Vakiojdrjestelmé modulaarisesti laajennettavissa 9 menoldmpdtilaan ja 41
huoneeseen saakka
- Yhdistettdvissa lisahuonesaatimiin
- Lammityslaitteen, jadhdytyskoneen, ilmankuivaimien ja pumppujen ohjaus
Ei Suomen valikoimassa

4. Kytke tarvittaessa muut jdrjestelmakomponentit (kellokytkinmoduuli jne.).

o

Kytke verkkojannite kytkentdrasian muuntajaan.
6. Kytke verkkovaroke pédlle.

Tilailmaisin syttyy. Noin 5 sekunnin kuluttua kaikki valodiodit syttyvét, ja
kytkentdrasia on toimintavalmis.

€

Verkkovarokkeen paallekytkennén jélkeen kytkentérasia avaa automaattisesti
lahd6t. First-Open-toiminto deaktivoituu sen jalkeen viimeistadn 8 minuutin
kuluttua.

7. Huonetermostaattien kohdennus yksittéisille alueille tehdddn mukana
toimitetun asennusohjeen mukaisesti.
- Vie huonetermostaatit suunnitellulle asennuspaikalle.
- Merkitse huonetermostaatin tunnus asetusarvosaétimen alle.

8. Asenna termostaatit suunniteltuun paikkaan.

9. Tarkasta langattomien termostaattien kohdennus langattomassa
kytkentérasiassa mukana toimitetun asennusohjeen mukaisesti.
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Kéyttékohteet

REHAUN lammityksen/jaahdytyksen sadtotekniikkaa voi kayttaa yleisesti
pintaldmmitys- ja -jadhdytysjdrjestelmissa:

- Lattialdmmitys/-jaahdytys

- Kattoldmmitys/-jadhdytys

- Seindlammitys/-jaahdytys

- Lattial@mmityksen ja kattojadhdytyksen yhdistelmé

Jérjestelméikatsaus
Kéytettavissd on 2 jarjestelméaa:

Vakiojarjestelméa

- Modulaarinen, laajennettava jérjestelma
- Jopa 9 menoldmpdtilan saatd

- Jopa 41 huoneen saato

- Vaivaton kaytto

Basic-jarjestelmé

- 1=3 huoneelle

-1 menoldmpdtilan saato
- Helppo kaytto

Vakiojarjestelmé

Kuva 7—19 Vakiojérjestelmén péaakomponentit:
Isantdmoauuli MM—-HC ja néyttd D—HC

Vakiojarjestelmén pienin kokoonpano:

- Iséntdmoduuli MM-HC

- Anturisarja D-HC

- Néytto S-HC

Sitd voidaan laajentaa seuraavilla:

- Isénté-laajennusmoduuli MEM-HC 4 lisdhuoneelle

- Orjamoduulit SL-HC, kukin 1 lisdmenoldmpdtilalle ja 4 lisdhuoneelle



Basic-jarjestelma

Kuva 7-20 Basic—jérjestelmén paékomponentit:
Basic—moduuli BM—HC ja laajennusmoduuli

Basic-jarjestelman pienin kokoonpano:

- Basic-moduuli BM-HC

- Huoneldmpétilan anturi RT-HC

- Meno-/paluuldmpétilan anturi FRT-HC

Sitd voidaan laajentaa seuraavilla:
- Basic-laajennusmoduuli BEM-HC

- Huonekosteus- ja lampdtila-anturi HT-HC

Jérjestelman toimintatavan periaatteita

A

Kylpyhuoneissa, keittidissd ja vastaavissa tiloissa ei saa kayttad jadhdytystilaa.

Hyppayksittdin nouseva iimankosteus aiheuttaa kosteuden tiivistymisvaaran
jaéhdytetyilld pinnoilla.
Témé on otettava huomioon jérjestelmén kokoonpanossa.

Jaahdyttimesta jakorunkoihin johtavat putket on eristettava.

Kondensaation ehkdiseminen

Kondenssiveden muodostuminen on ehkaistava luotettavasti. Tdma koskee
seké jaandytettyjd pintoja ettd syottolinjoja ja jakorunkoja.

Tété varten mitataan huoneilman kastepiste jéarjestelmén rakenteesta riippuen
yhdesté tai useammasta kohdasta ja menoldmpdétila pidetaén riittdvan etaalla
kastepisteesta.

Kriittisid kohtia ovat:

- Sybttoputket, joita ei ole [dmpderistetty

- Liitoskohdat

- Jaanhdytetyt pinnat, joiden Idmpdtila on materiaalin paksuudesta tai
asennustilanteesta johtuen ahelld menoldmpdtilaa.

€

Yksinkertaisimmassa sdatotekniikan versiossa, joka koostuu Basicmoduulista
BM-HC ilman laajennusmoduulia BEM-HC, kéytetdan vain kastepistevahtia
TPW.

Taman version kdytto on sallittu vain:

- Kéyttdolosuhteiden tarkan selvityksen jalkeen

- Varustamalla jarjestelmé menoldmpatilan raja-arvon sopivalla sdadolla
jadhdytystapauksessa

Lattialampétilan huomioiminen

Lattialampdtilan vahimmaisarvon noudattaminen jadhdytyskaytossa on tarkea
mukavuuskriteeri.

Kumpikin jarjestelmd mahdollistaa menoldmpdétilan sa&don niin, ettei
vahimmaislampoétilaa aliteta.

Kastepistevahti TPW

Kastepistevahti on tarkeé turvalaite, joka toimii myés laitteiston virhetoimintojen
yhteydessd. Kastepistevahteja on sen vuoksi kdytettava putkiston kylmimmissa
kohdissa.

Alkavasta kondensoitumisesta varoitetaan saatolaitteen signaalilla.
Menoldmpotilaa nostetaan ja asennettu iimankuivain kdynnistetaan.
Vaihtoehtoisesti voidaan pysayttaa jadhdytysaineen virtaus katkaisemalla
kayttojannite yksittaisten huoneiden saatimilta tai sdatoventtiileilta.

Oikein sovellettuna ndmé toimenpiteet estavat

- liukastumisvaaran jadhdytetyilla pinnoilla

- kondensoitumisen aiheuttamat

rakennusosien vauriot.

Kussakin kayttotapauksessa on tarkastettava, missé kohdissa kastepistevahteja
on kaytettava.

Yhdessédkaan Basic-moduulin BM-HC kéyttotapauksessa ei mydskadn ole
mahdollista luopua kastepistevahdista.

Kayttotavat

Jérjestelmissd voidaan valita seuraavat kdyttotavat:
- Automatiikka

- Poiskytketty (jadtymissuoja)

- Vain ldmmityskéytto (automaattinen kéynnistys)

- Manuaalinen Iammityskaytto (jatkuva kéytto)

- Vain jadhdytyskaytto (automaattinen kdynnistys)

- Manuaalinen jadhdytyskaytto (jatkuva kaytto)

Kéyttétapojen lammitys/jadhdytys vaihtokytkentd

Automaattinen vaihtokytkenté

Lammityskdyton aktivoinnissa kaytetdan kriteerind ulkoldmpdtilan ajallista
keskiarvoa.

Suositeltu [Ammitysraja: 15 °C:een alitus

Jaahdytyskayton aktivointi

Tavanomaiset menetelmat rajoittuvat pelkkaan sisa- ja ulkoldmpdtilan raja-
arvotarkasteluun.

REHAU-saatojarjestelmat kayttavéat oleellisten lampotila-arvojen laskennallista
tydstod yhdessa sisdlampotilan muutoksen arvioinnin kanssa.

Tama erityinen laskentamenetelma tarjoaa seuraavat edut:

- Jaahdytyskayton oikea-aikainen aktivointi

- Rakennuksen ominaisarvojen huomiointi

- Sisdisten kuormien huomiointi

- Jaahdytyslaitteiston tarpeettomien valmiusaikojen valttdminen.

Taman sadtimen "ennakoivan” toimintatavan tuloksena lattiajadhdytys toimii
mahdollisimman energiatehokkaasti.
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7.7.1 Vakiojarjestelmé

7.7.1.3 Yieiskatsaus

Jérjestelmakomponentit

- Iséntdmoduuli MM-HC

- Isénté-laajennusmoduuli MEM-HC

- Orjamoduuli (lisdvaruste) SL-HC

- Naytto D-HC

- Anturisarja S-HC

- Huoneen kosteus- ja lampétila-anturi HT-HC
- Huoneldmpétilan anturi RT-HC

Lyhyt kuvaus

Vakiojarjestelmd on modulaarinen ohjaus- ja saatdjarjestelma, joka kattaa

kaikki lattialammitys-/jaahdytysjarjestelman tarvitsemat hallintatoiminnot:

- Menoldmpdtilojen saatod
- Lammityskaytdssa sddn ohjaamana
- Jaahdytyskaytossa kastepisteestd ja lattialdmpdtiloista riippuen

- Huoneldmpdtilojen sdato
- L&mmitys-/jadhdytyskéayton huonekohtaisten asetusarvojen perusteella
- Péiva- ja viikko-ohjelman perusteella normaalissa ja rajoitetussa kéytossa

- Jaahdytyskayton aktivointi ennakoivan menetelman mukaan parhaan
tehokkuuden saavuttamiseksi

- Koko laitteiston automaattinen tai manuaalinen lammityskéytén/neutraalin
alueen/jaéhdytyskéyton vaihtokytkentd

- Kesédkompensointi, jotta véltetddn adrimmaéiset ldmpatilaerot korkeilla
ulkoldmpdtiloilla

- Lomakytkentd, Party-toiminta

€

Sadtolaitteiden ja niihin liitettyjen komponenttien kdyttoon tarvitaan 24 V
muuntaja.

Menoldmpotilan sdatoon kaytettyjen sekoitusventtiilien toimilaitteiden on
sovelluttava 0 ... 10 V ohjaussignaalille ja 24 V AC kéyttojannitteelle.
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7.7.1.4 Jarjestelmdkomponenttien kuvaus Isdnta-laajennusmoduuli MEM-HC

Iséntdmoduuli MM-HC

Kuva 7-22 Iséntd—laajennusmoduuli MEM—-HC

Kuva 7-21 Isantamoduuli MM—HC - Laajennusyksikkd 4 lisdhuoneen ldmpétilan sé&toon
- Liitdnta isdntdmoduuliin MM-HC suojatulla vaylakaapelilla, maksimietdisyys
Keskusohjaus- ja séatolaite, jossa on seuraavat toiminnot: 500 m
- Kéyttotavan "lammitys", "neutraali", "jadhdytys" valinta automaattisesti tai
kayttajan asetuksella Néytté D-HC

- Menoldmpdtilan sadto lammitystapauksessa ulkoldmpétilan mukaan

- Menoldmpdtilan sadto jadhdytystapauksessa kastepisteen mukaan ja
miellyttdvat pintaldmpdtilat huomioiden
- Komentosignaalien lahettdminen seuraaville komponenteille:
- Lammityslaite
- Jdahdytin
- llmankuivain
- Lattialdmmityksen/-jaéhdytyksen kiertopumppu
- Patterijéarjestelman kiertopumppu
- 3 menoldmpatilan ja kokoonpanosta riippuen jopa 5 vyohykeventtiilin ohjaus
huoneldmpotilan sdadossa
- FErillisten lisdhuonesdatimien ohjaus lammitys-/jdahdytyskéytossa

Asennus hattukiskoon
Kuva 7-23 Néytto D—HC

Puoligraafinen ndyttd, jossa on 6 toimintopainiketta jarjestelmén ohjaukseen ja
tarkeiden jarjestelmatietojen ndyttoon:
- Sopii seindasennukseen
- Saa jannitteensy6ton isantdmoduulin kautta
- Suurin kytkentdjohdon pituus isdntdmoduuliin:
- Puhelinjohto: 50 m
- Kaapeli AWG22: 500 m
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Orjamoduuli (lisdvaruste) SL-HC

Kuva 7-24 Orjamoduuli SL—HC

Ohjaus- ja sédtolaite, jossa on seuraavat toiminnot:

- Tiedonsiirtoyhteys isdntdmoduulin kanssa

- Toisen menoldmpdtilan s&ato (lisdvaruste)

- Enintadn 4 vydhykkeen ohjaus huoneldmpdtilan saatéon

- Komentosignaalin lahettdminen lattialdmmityksen/-jadhdytyksen
kiertopumpulle

- Komentosignaalien lahettdminen ilmankuivaimelle:

Asennus hattukiskoon

Anturisarja S-HC

Perusanturivarustus, joka koostuu seuraavista antureista:

- Ulkoldmpétilan anturi AT-HC

- Meno-/paluuldmpétilan anturi FRT-HC uppoholkilla IS-HC
- Kosteus-/lampétila-anturi HT-HC

- Lattialdmpétilan anturi FT-HC

Kuva 7-25 Anturisarja S—HC

[©

Anturisarja S-HC siséltdd perusvalikoiman antureita, jotka tarvitaan
isantdmoduulista MM-HC ja néytosta D-HC koostuvan vakiosdatojarjestelmén
kayttodn.

Tarvikkeet

Kastepistevahti TPW
Kondensaation ilmaisuun putkiston kriittisissa kohdissa.

Anturikomponenttien ja tarvikkeiden kuvaus on luvussa 7.7.3, s. 117

A

Toimenpiteet virhetoimintojen aiheuttamien vahinkojen ehkéisyyn

SFS-EN 1264-4 mukaan jarjestelmdssa on oltava yksi ohjausyksikostd
riippumaton turvalaite, joka pysayttaé kiertopumpun liian korkeiden
menoldmpotilojen tapauksessa.

Jarjestelmé on liséksi varustettava asennuksen aikaisella rajoitintermostaatilla.

A

VARO

Jarjestelmdn saa kytked vain valtuutettu sdhkoasentaja.
Noudata:

- SFS 6000 -standardin maarayksia

- mukana toimitetun asennusohjeen neuvoja.

113

Saatotekniikka



Isédntdmoduulin MM-HC johdotuskaavio
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Kuva 7-26 Isantamoduulin MM—HC johdotuskaavio
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7.7.2 Basic-jarjestelma

7.7.2.6 VYleiskatsaus

Jérjestelmakomponentit

- Basic-moduuli BM-HC

- Basic-laajennusmoduuli (lisévaruste) BEM-HC
- Huoneen kosteus- ja lampdtila-anturi HT-HC
- Huoneldmpétilan anturi RT-HC

- Meno-/paluuldmpétilan anturi FRT-HC

Lyhyt kuvaus

Basic-jarjestelmd on edullinen ohjaus- ja saatojarjestelma, joka kattaa kaikki

lattialammitys-/jdahdytysjarjestelmén tarvitsemat toiminnot:

- Menoldmpétilan sadto

- Ldmmityskaytdssa sdén ohjaamana

- Jaahdytyskaytossa kastepisteestd ja paluu- tai lattialdmpdtilasta riippuen

Huoneldmpotilojen sdato

- Lammitys-/jadhdytyskaytossa huonekohtaisten asetusarvojen perusteella

- Kellokytkinmoduulia kdytettdessa paiva- ja viikko-ohjelman perusteella
normaalissa ja rajoitetussa kéytossa

Jaahdytyskayton aktivointi ennakoivan menetelmédn mukaan parhaan

tehokkuuden saavuttamiseksi

Koko laitteiston automaattinen lammityskéyton/neutraalin vydhykkeen/

jadhdytyskayton vaihtokytkenta

€

Sadtolaitteiden ja niihin liitettyjen komponenttien kdyttoon tarvitaan 24 V
muuntaja.

Menoldmpdtilan sd&toon kéytettyjen sekoitusventtiilien toimilaitteiden on
sovelluttava 0 ... 10 V ohjaussignaalille ja 24 V AC kéyttojannitteelle.

7.7.2.7 Jarjestelmékomponenttien kuvaus

Basic-moduuli BM-HC

Kuva 7-27 Basic—moaduuli BM—HC

Keskusohjaus- ja séatolaite, jossa on seuraavat toiminnot:

- Kéyttotavan "lammitys”, "neutraali®, "jadhdytys" valinta automaattisesti tai
kéyttajan asetuksella

- Menoldmpatilan s&atd lammitystapauksessa ulkoldmpdtilan mukaan

- Menoldmpdtilan saato jadhdytystapauksessa miellyttavat pintaldmpdtilat
huomioiden

- Komentosignaalien lahettdminen seuraaville komponenteille:
- Ldmmityslaite
- Jaahdytin
- Lattialdmmityksen/-jadhdytyksen kiertopumppu

- Huoneldmpatilan saato

- FErillisten lisdhuonesdatimien ohjaus ldmmitys-/jaahdytyskaytossa

- Digitaalitulot kdyttotavan vaihtokytkentdan kesé/talvi/automatiikka ja
normaali/rajoitettu kdyttd

Asennus hattukiskoon

A

Pelkdn Basic-moduulin BM-HC kéytt6 iiman Basic-laajennusmoduulia on
jarkevéa vain erikoistapauksissa, koska Basic-moduuli ei sisélld
huonekosteuden mittausta ja kastepisteen laskentaa.

Se on sen vuoksi varustettava kastepistevahdilla TPW.

Alin menoldmpdtila on sdddettdva jadhdytystapauksessa niin, etta
kondensaatiota ei padse syntymaan.

Padsaantoisesti kastepistevalvonta on varmistettava Basic-laajennusmoduulilla
BEM-HC.
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Basic-laajennusmoduuli BEM-HC

Kuva 7-28 Basic—laajennusmoduuli BEM—HC

Basic-moduulin BM-HC laajennusyksikko

Basic-moduuli ja Basic-laajennusmoduuli tarjoavat yhdessé seuraavat

mahdollisuudet:

- Jopa kolmen (3) huoneldmpdtilan s&ato

- Kahden (2) huoneen suhteellisen kosteuden ilmaisu

- Menoldmpdtilan sadto jaahdytystapauksessa epdedullisimman kastepisteen
mukaan

- limankuivaimen ohjaus

Tarvittavat anturit, vain Basic-moduuli BM-HC:

- Ulkoldmpétilan anturi AT-HC

- 1 x Huoneldmpétilan anturi RT-HC

- 2 x Meno-/paluuldmpdtilan anturi FRT-HC uppoholkilla IS-HC
tai

-1 x Meno-/paluuldmpdtilan anturi FRT-HC uppoholkilla IS-HC
ja

- 1 x Lattialdmpdtilan anturi FT-HC

Tarvittavat anturit, Basic-moduuli BM-HC ja Basic-moduuli BEM-HC
- 1 x Ulkoldmpétilan anturi AT-HC

- 1 x Huoneen kosteus- ja lampétila-anturi HT-HC

- 2 x Meno-/paluulampétilan anturi FRT-HC uppoholkilla IS-HC tai
-1 x Meno-/paluuldmpétilan anturi FRT-HC uppoholkilla IS-HC tai
- 1 x Lattialdmpdtilan anturi FT-HC

Valinnaiset anturit, BM-HC ja BEM-HC

- Toinen huoneen kosteus- ja ldmpétila-anturi HT-HC
-1 huoneldmpdtilan lisdanturi RT-HC tai

- 2 huoneldmpdtilan lisdanturia RT-HC

Anturikomponenttien kuvaus on luvussa 7.7.3, s. 117
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Tarvikkeet

Kastepistevahti TPW
Kondensaation ilmaisuun putkiston kriittisissa kohdissa.

Muuntaja 50 VA
Sédtbkomponenttien ja venttiilitoimilaitteiden jannitteensyottoon.

A

Toimenpiteet virhetoimintojen aiheuttamien vahinkojen ehkaisyyn

SFS-EN 1264-4 mukaan jarjestelmassa on oltava yksi ohjausyksikosta
riippumaton turvalaite, joka pyséyttaa kiertopumpun liian korkeiden
menoldmpotilojen tapauksessa.

Jarjestelmé on liséksi varustettava asennuksen aikaisella rajoitintermostaatilla.

A

VARO

Jarjestelmdn saa kytked vain valtuutettu sdhkoasentaja.
Noudata:

- SFS 6000 -standardin maarayksia

- mukana toimitetun asennusohjeen neuvoja.




7.7.3  Anturit

Huoneldmpétilan anturi RT-HC,
Huoneen kosteus- ja lampétila-anturi HT-HC

Kuva 7-29 Huonekosteus— ja lampdtila—anturi HAT-HC

- Seindanturi lampatilalle tai kosteudelle ja ldmpdtilalle
- HT-HC saa jannitteensy6ton sadtimelta
- Tekniset tiedot katso 7.7.5.7 ja 7.7.5.8, 5. 124

Ulkolampdtilan anturi AT-HC

Meno-/paluuldmpétilan anturi FRT-HC

Kuva 7-31 Meno—/paluulémpdtilan anturi FRT-HC

- Kaapelildmpdtila-anturi NTC, IP 68

- Kaapelin pituus 1,5 m

- Anturielementti 6 x 52 mm:n metalliholkissa
- Tekniset tiedot katso 7.7.5.7, 5. 123

Uppoholkki IS-HC

Kuva 7-30 Ulkolampdtilan anturi AT-HC

- Anturi IP 54 -kotelolla
- Asennus varjoisaan ulkoseindan
- Tekniset tiedot katso 7.7.5.7, 5. 123

Kuva 7-32 Uppoholkki IS—HC

Meno-/paluuldmpétilan anturille FRT-HC
- 8 x 60 mm:n uppoholkki ruostumatonta terdasta
- Ulkokierre %", ruuvitulppa PG7, IP 68
- Tekniset tiedot katso 7.7.5.7, 5. 123
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Lattialampétilan anturi FT-HC
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Kuva 7-33 Lattialdmpdtilan anturi FT-HC

- Kaapelildmpétila-anturi NTC, IP 67
- Kaapelin pituus 3 m

Anturielementti 6 x 15 mm:n muoviholkissa
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Kuva 7-34 Lattialampdtilan anturin FT-HC asennus
Liitdntdrasia

Asennusputki

Reunanauha

Lattiapaallyste

Tasoite

REHAU lammon- ja askelddneneristys
Betonivalipohja

Lattialdmpatilan anturi

RAUTHERM S -putki
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7.7.4 Tarvikkeet

Saatoventtiili DV Kolmitieventtiili MV

Kuva 7-35 Séatoventtiili DV toimilaitteella Kuva 7-36 Kolmitieventtiili MV toimilaitteella
- Lammitys- ja jadhdytyspiirien vaihtokytkentdén 4 venttiililla - Menoldmpdtilan saatoon paluuvirtauksen sekoituksella
- Taydellisena toimilaitteineen 24 V AC - Taydellisena toimilaitteineen 24 V AC/DC

- Ohjaus 0-10V

Seuraavat venttiilit saa vakiotoimituksena: Seuraavat venttiilit saa vakiotoimituksena:
- Saatoventtiili DV 20 - Kolmitieventtiili MV 15

Nimelliskoko DN 20, kvs-arvo 4,5 m3/h Nimelliskoko DN 15, kvs-arvo 2,5 m3/h
- Shatdventtiili DV 25 - Kolmitieventtiili MV 20

Nimelliskoko DN 25, kvs-arvo 5,5 m3/h Nimelliskoko DN 20, kvs-arvo 5,0m3/h
- Shatoventtiili DV 32 - Kolmitieventtiili MV 25

Nimelliskoko DN 32, kvs-arvo 10 m3/h Nimelliskoko DN 25, kvs-arvo 6,5 m3/h
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Kastepistevahti TPW

Kuva 7-37 Kastepistevahti TPW

Kondensaation ilmaisuun putkiston kriittisissa kohdissa

- Kiinnitys putkeen, jonka halkaisija on 15 ... 60 mm
- Kytkentapiste 95 % =+ 4 %, Vaihtokosketin 1 A, 24 V
- Signaalin 1ahetys isénta-, orja- tai Basic-moduulille

Muuntaja 50 VA

Standardin EN 61558 mukainen suojamuuntaja 230 VAC/24 V AC, teho 50 VA,
kéyttojannitteen syottoon komponenteille:

- MM-HC

- SL-HC

- BM-HC

- BEM-HC

Sopii myos 24 V venttiilitoimilaitteiden syottoon.

A

VARO
Laitteiden vaurioitumisvaara muuntajan ylikuormituksen johdosta!

- Muuntajan ylikuormittamista on ehdottomasti valtettava.

- Ota aina huomioon sydtettavien komponenttien ottama teho!

- Muista, ettd sddtokomponenteilla ja kytkettavilld oheiskomponenteilla on aina
oltava erillinen jannitteensyGtto.

7.7.5 Tekniset tiedot

7.7.5.1 Iséntdmoduuli MM-HC

Lattialdmmitys- ja jadhdytysjérjestelmien menoldmpdtilan ja jopa 5

huoneldmpotilansaatoon.

Mikroprosessorisaddin, jossa on 10 analogiatuloa, 3 analogialahtod,

18 digitaalituloa, 18 relelahtod, kellotoiminto ja erityinen ohjaus- ja

sadtdohjelma seuraavilla toiminnoilla:

- Ldmmityksen ja jadhdytyksen automaattikdytto ja tarpeenmukainen
vaihtokytkenta

- Ldmmitys- tai jadhdytyskdyton manuaalinen katkaisu

- Jopa viiden (5) huoneldmpdtilan sd&td, huoneldmpétilan lisasadtimen
ohjausmanhdollisuus

- Enintdén 2 kosteus-/lampdtila-anturia HT-HC voidaan kytkea

- Menoldmpdtilan tarpeenmukainen saato lammityksessa ja jaahdytyksessa

- Huoneen kosteuden ja lattialdmpdtilan huomiointi jadhdytyskaytossa

- Kéyttdjan ohjaus kayttéonotossa integroiduilla testaustoiminnoilla lammitys-
ja jaahdytyskayttoon.

- La&mmityslaitteen, jadhdytyskoneen, 1 x ilmankuivaimen ja lisalammitys-/-

jadhdytystoiminnon tarpeenmukainen ohjaus

Menoldmpétilan s&étdon kaytetyn satoventtiilin 24 V AC toimilaitteen

kéyttojannitteen ja 0 ... 10 V ohjausjdnnitteen ohjaus.

Jarjestelmén kayttoon tarvitaan puoligraafinen ndyttd, D-HC.

Isantdmoduulia voi laajentaa 1 isantd-laajennusmoduulilla MEM-HC ja jopa
8 orjamoduulilla SL-HC, jolloin voidaan sd&taa useampia huoneita ja
menoldmpdtiloja.

Asennus EN 50022 mukaiseen vakiokiskoon.

Séahkotiedot

- Kéyttojannite: 24 V AC, +10/-15 %, 50 ... 60 Hz tai 28 ... 36 V DC +10/-
20 %

- Suurin tehontarve P = 15 W (V DC), P = 40 VA (V AC)

- Kotelointiluokka IP 20, IP 40 vain etuosassa

- Liitinrima irrotettavilla pistokeliittimilla (nastat/liitinholkit), maks.jannite 250 V
AC

- Kaapelin poikkipinta: min. 0,5 mm? — maks. 2,5 mm?

- Analogiatulot: Tarkkuus +0,3 % maksimindyttdméasta

- Analogialdhdét: 0 ... 10 V DC optoerotettu, maks.kuormitus 1 kOhm,
tarkkuus +£3 % maksimindyttamasta

- Relelahdot: VA, 250 V AC, 8 A ohminen kuorma

Muut tiedot

- Mitat (Lx K x S): 315 x 110 x 60 mm (18 DIN-moduulia)

- Asennus DIN 43880 ja CEI EN 50022 mukaan.

- Kéyttoolosuhteet =10 ... 60 °C, 90 % suht. kosteus, ei kondensoituva
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7.7.5.2 Naytto D-HC

Laitteiston tilojen ndyttdon ja kayttajan tietojen syottdon, taustavalaistus,
puoligraafinen néyttd, 132 x 64 pikselid, 6 toimintopainiketta, jannitteensyotto
isantamoduulista, kaapelin maksimipituus 50 m, kun kéytetdan
puhelinkaapelia, 1,5 m liitdntdjohto kuuluu toimitukseen.

Kotelointiluokka IP40
Mitat (Lx K x S): 156 x 82 x 31 mm

7.7.5.3 Isénté-laajennusmoduuli MEM-HC

4 analogiatuloa, 4 digitaalituloa, 1 analogialdhtd ja 4 releldhtod, isantdmoduulin

MM-HC laajennukseen seuraavilla toiminnoilla:

- Enintddn 4 huoneldmpétila-anturin RT-HC signaalien arviointi ja jopa 4
huoneen lampotilan sadtd saatoventtiilejd ohjaamalla

- Kytkentd isdntdmoduuliin RS485-liitdnnan kautta

- Asennus EN 50022 mukaiseen vakiokiskoon

Sahkotiedot

- Kéyttojannite: 24 V AC, +10/~15 %, 50 ... 60 Hz tai
28V DC +10/-20 %

- Suurin tehontarve P =6 W

- Kotelointiluokka IP 20, IP 40 vain etuosassa

- Liitinrima irrotettavilla pistokeliittimilld (nastat/liitinholkit), maks.jannite 250 V
AC

- Kaapelin poikkipinta: min. 0,5 mm? — maks. 2,5 mm?

- Analogiatulot: Tarkkuus +0,3 % maksimindyttdamasta

- Analogialdhté: 0 ... 10 V DC, maks.kuormitus 1 kOhm

- Relelahdot: VA, 250 V AC, 8 A ohminen kuorma

Muut tiedot

- Mitat (Lx K x S): 140 x 110 x 60 mm (8 DIN-moduulia)

- Asennus DIN 43880 ja CEI EN 50022 mukaan.

- Materiaali: Teknopolymeeri; itsesammuva: VO (UL94 mukaan) ja 960 °C (IEC
695 mukaan); kuulakovuuskoe: 125 °C

- Véri: harmaa RAL 7035

- Varastointiolosuhteet -20 ... 70 °C, 90 % suht. kosteus, ei kondensoituva

- Kayttoolosuhteet =10 ... 60 , 90 % suht. kosteus, ei kondensoituva

- Ldmpo- ja paloluokitus luokka D (UL94 —VO0)
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7.7.5.4 Orjamoduuli SL-HC

Menolampdtilan ja huoneldmpétilan sdatoon lattialammitys- ja

jadhdytysjarjestelmissa. Kaytto vain isdntdmoduulin MM-HC yhteydessa

saddettavien huoneiden ja menoldmpdtilojen madran lisadmiseen.

Mikroprosessorisaddin, jossa on 8 analogiatuloa, 3 analogialahtod,

14 digitaalituloa, 13 releldnhtod, kellotoiminto ja

erityinen ohjaus- ja sadtdohjelma seuraavilla toiminnoilla:

- Ldmmityksen ja jadhdytyksen automaattikdytto ja tarpeenmukainen
vaihtokytkenta

- L&mmitys- tai jadhdytyskéyton manuaalinen katkaisu

- Jopa neljan (4) huoneldmpdtilan séato, huoneldmpdtilan lisdsdatimen
ohjausmahdollisuus

- Menoldmpdtilan tarpeenmukainen saato lammityksesséa ja jaahdytyksessa

- Kéyttdjan ohjaus kayttoonotossa integroiduilla testaustoiminnoilla lammitys-
ja jaahdytyskayttoon

- Ldmmityslaitteen, jadhdytyskoneen (tiedonsiirtoyhteydelld isdntdmoduuliin),
ilmankuivaimien ja lisdldmmitys-/-ja&hdytystoiminnon tarpeenmukainen
ohjaus

- Menoldmpdtilan saatoon kaytetyn saatoventtiilin 24 V AC toimilaitteen
kéyttojannitteen ja 0 ... 10 V ohjausjdnnitteen ohjaus.

Jérjestelmén kdytton tarvitaan puoligraafinen néyttd D-HC, joka on kytketty
isdntdmoduuliin.

Asennus EN 50022 mukaiseen vakiokiskoon.

Sahkétiedot

- Kayttojannite: 24 V AC, +10/-15 %, 50 ... 60 Hz tai
28...36VDC +10/~20 %

- Suurin tehontarve P = 15 W (V DC), P = 40 VA (V AC)

- Kotelointiluokka IP 20, IP 40 vain etuosassa

- Liitinrima irrotettavilla pistokeliittimilld (nastat/liitinholkit), maks.jannite 250 V
AC

- Kaapelin poikkipinta: min. 0,5 mm? — maks. 2,5 mm?

- Analogiatulot: Tarkkuus +0,3 % maksimindyttdméasta

- Analogialdhdét: 0 ... 10 V DC, optoerotettu, resoluutio 8 bit
maks.kuormitus 1 kOhm (10 mA)

- Tarkkuus +£3 % maksimindyttamasta

- Relelahdét: VA, 250 V AC, 8 A ohminen kuorma

Muut tiedot

- Mitat (LxKx S): 315 x 110 x 60 mm (18 DIN-moduulia)

- Asennus DIN 43880 ja CEI EN 50022 mukaan.

- Materiaali: Teknopolymeeri; itsesammuva: VO (UL94 mukaan) ja 960 °C (IEC
695 mukaan); kuulakovuuskoe: 125 °C

- Vari: harmaa RAL 7035

- Kéayttoolosuhteet =10 ... 60, 90 % suht. kosteus, ei kondensoituva

- Ldmpo- ja paloluokitus luokka D (UL94 — VO)



7.7.5.5 Basic-moduuli BM-HC

Lattialdmmitys- ja jadhdytysjérjestelmien menoldmpdtilan ja huoneldmpdtilan

S&atoon.

Mikroprosessorisaddin, jossa on 4 analogiatuloa, 3 analogialahtod,

6 digitaalituloa, 5 releldhtdd ja integroitu ndyttd 6 toimintopainikkeella seka

erityinen ohjaus- ja sadtdohjelma seuraavilla toiminnoilla:

- Ldmmityksen ja jadhdytyksen automaattikdytto ja tarpeenmukainen
vaihtokytkenta

- Ldmmitys- tai jadhdytyskayton manuaalinen katkaisu ndppdimistolla tai
litetylld kytkimelld

- Huoneldmpdtilan sadto, toisen huoneldmpdtilan sdadon ohjausmahdollisuus

- Menoldmpétilan tarpeenmukainen saato lammityksessé ja jaahdytyksessa

- Huoneen paluu- tai lattialdmpdtilan huomiointi jadhdytyskaytossa

- Kondensaation ehkaiseminen kastepistevahtia kdyttdmalla

- Toimintojen laajennus mahdollinen BEM-HC:II4, jolloin liitettdvissé on
enintadn 2 kosteus-/lampdtila-anturia HT-HC ja enintd&n 3 huonesaatod;
tassd tapauksessa huonekosteuden huomiointi jadhdytyskaytossa

- Kéyttdjan ohjaus kayttéonotossa integroiduilla testaustoiminnoilla lammitys-
ja jadhdytyskayttoon

Sahkotiedot

- Kéyttojannite: 24 V AC, +10/~15 %, 50 ... 60 Hz tai
28 ...36VDC +10/-20 %

- Suurin tehontarve P =8 W

- Kotelointiluokka IP 20, IP 40 vain etuosassa

- Liitinrima irrotettavilla pistokeliittimilla (nastat/liitinholkit), maks.jannite 250 V
AC

- Kaapelin poikkipinta: min. 0,5 mm? — maks. 2,5 mm?

- Analogiatulot: Tarkkuus +0,3 % maksimindyttdmasta

- Analogialdhdot; 0 ... 10 V DC, resoluutio 8 bit
maks.kuormitus 1 kOhm (10 mA)

- Relelahdot: VA, 250 V AC, 8 A ohminen kuorma

Muut tiedot
Mitat (Lx K x S): 140 x 110 x 60 mm (8 DIN-moduulia)

- Asennus DIN 43880 ja CEl EN 50022 mukaan.

- Materiaali: Teknopolymeeri; itsesammuva: VO (UL94 mukaan) ja 960°C (IEC
695 mukaan); kuulakovuuskoe: 125 °C

- Véri: harmaa RAL 7035

- Kayttoolosuhteet =10 ... 60, 90 % suht. kosteus, ei kondensoituva

- Ldmpo- ja paloluokitus luokka D (UL94 —VO0)

7.7.5.6 Basic-laajennusmoduuli BEM-HC

4 analogiatuloa, 4 digitaalituloa, 1 analogialahto ja 4 releldhtod, Basic-moduulin

MM-HC laajennukseen seuraavalla maksimikokoonpanolla:

- Enint&én 2 kosteus-/huoneldmpétila-anturin HT-HC ja yhden lampétila-
anturin RT-HC tai
1 kosteus-/huoneldmpétila-anturin HT-HC ja 2 ldmpétila-anturin RT-HC
signaalien arviointi ja menoldmpatilan ohjaus epdedullisimman mitatun
kastepisteen mukaisesti

- Kytkenta Basic-moduuliin tLAN-vaylaliitannén kautta

- Asennus EN 50022 mukaiseen vakiokiskoon.

Séhkotiedot
- Kayttojannite: 24 V AC, +10/-15 %, 50 ... 60 Hz tai

28V DC +10/-20 %

Suurin tehontarve P =6 W

Kotelointiluokka IP 20, IP 40 vain etuosassa

Liitinrima irrotettavilla pistokeliittimilld (nastat/liitinholkit), maks.jannite 250 V
AC

Kaapelin poikkipinta: min. 0,5 mm? — maks. 2,5 mm?

- Analogiatulot: Tarkkuus +0,3 % maksimindyttdméasta
- Analogialdhté: 0 ... 10 V DC, resoluutio 8 bit

maks.kuormitus 1 kOhm (10 mA)

- Releldhdét: VA, 250 V AC, 8 A ohminen kuorma

Muut tiedot

- Mitat (Lx Kx S): 140 x 110 x 60 mm (8 DIN-moduulia)

- Asennus DIN 43880 ja CEI EN 50022 mukaan.
- Materiaali: Teknopolymeeri; itsesammuva: VO (UL94 mukaan) ja 960 (IEC

695 mukaan); kuulakovuuskoe: 125 °C

- Véri: harmaa RAL 7035;
- Kéyttoolosuhteet =10 ... 60, 90 % suht. kosteus, ei kondensoituva
- Ldmpd- ja paloluokitus luokka D (UL94 — VO)

7.7.5.7 Anturisarja S-HC

Isantdmoduulin MM-HC tarvitsemaan perusvarustukseen, johon kuuluu:
- 1 x Ulkoldmpétilan anturi AT-HC

- 2 X Meno-/paluuldmpdtilan anturi FRT-HC

- 2 x Uppoholkki IS-HC

- 1 x Lattialampétilan anturi FT-HC

- 1 x Kosteus-/lampdtila-anturi HT-HC

Katso komponenttien tekniset tiedot erillisselostuksista

Ulkolampétilan anturi AT-HC

- Lampdtila-anturi NTC (10 kOhm, 1 % / 25 °C)

- Kotelointiluokka IP 54
- Aikavakio seisovassa ilmassa 330 sekuntia
- Mitat (Lx K x S): 102 x 94 x 40 mm

Meno-/paluuldmpétilan anturi FRT-HC

- Kaapelildmpdtila-anturi NTC (10 kOhm, 1 % / 25 °C)
- P68

- Kaapelin pituus 1,5m

- Anturielementti 6 x 52 mm:n metalliholkissa

Uppoholkki IS-HC

- 8 x 60 mm:n uppoholkki ruostumatonta terdstd kaapelildmpotila-anturille
- Ulkokierre ¥4"

- Ruuvitulppa PG7

- P68

Lattialampotilan anturi FT-HC

- Kaapelildmpétila-anturi NTC (10 kOhm, 1 % / 25 °C)
- P67

- Kaapelin pituus 3,0 m

- Anturielementti 6 x 15 mm:n muoviholkissa
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Kosteus-/lampétila-anturi HT-HC

- Seind-yhdistelmdanturi Idmpotiloille 0 ... 50 °C
- Suhteellinen kosteus 10 ... 90 %

- NTC-lampdtila-anturi, tarkkuus +0,4 °C /25 °C
- Suhteellisen kosteuden mittaussignaali 0 ... 1V
- Suhteellisen kosteuden tarkkuus +3 % /25 °C
- P30

- Sybttéjannite 12 — 24 V AC/DC

- Mitat (Lx Kx S): 126 x 80 x 29 mm

7.7.5.8 Huonelampdtilan anturi RT-HC
- Seindanturi 1ampotiloille 0 ... 50 °C
- NTC-ldampdtila-anturi, tarkkuus +0,4 °C /25 °C

- P30
- Mitat (Lx Kx S): 126 x 80 x 29 mm

7.7.5.9 Kastepistevahti TPW

Kondensoitumisen ehkdisyyn. Kiinnitys kiristysnauhalla putkeen, halkaisija 15

... 60 mm.

- Vaihtokytkentdkosketin 1 A, 24 V (vastaa kosteudessa 95 % =+ 4 %) seka 0

... 10V kosteudella 70 % ... 85 % RH

- Kotelo vaaleanharmaata, paloapidattdvaa kestomuovia joustavasti

Kiinnitetylld kastepisteanturilla
- Liitdntajohto PG-ruuvitulpalla, pituus 1,5 m, 5x 0,5 mm?

- Kéyttéjannite: 24 V AC/DC +20 %

- Tehontarve: maks. 1 VA

- Mittausalue: 70 — 85 % RH

- Kotelointiluokka: IP 40 EN 60529 mukaan
- Mitat (Lx K x S): 60 x 60 x 33 mm

7.7.5.10 Muuntaja 50 VA

Standardin EN 61558 mukainen suojamuuntaja 230 V AC/24 V AC, teho 50 VA

- Rajoitettu oikosulkusuojaus, integroitu ylikuumenemissuoja

- Verkkojohto valetulla pistokkeella, pituus 100 cm, toisiopuolen johdon pituus

n. 30 cm
- Asennuslevy kiinnitykseen, asennuspidikkeet hattukiskoon
- Mitat (x K x S): 68 x 70 x 75 mm
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7.7.5.11 Saatoventtiilit

- Venttiilinrunko punametallia putkikierreliitdnnalla

- Kara ruostumatonta terdsta tiivistavalla venttiililautasella

- Tiivistysholkki kahdella O-rengastiivisteelld

- Nimellispaine PN 16

- Vuodon osuus 0,0001 % kvs:std

- Venttiilinnousu 4 mm

- Toimitetaan termiselld toimilaitteella seké sopivalla
kierrepadtekappalesarjalla, hattumutterilla ja tiivisteella

Venttiili Nimelliskoko kvs

Apmaks

DV 20 DN 20 4,5 m3h

1.5 bar

DV 25 DN 25 5,5 m3h

1,0 bar

DV 32 DN 32 10,0 m3/h

3,5 bar

Taul. 7-4  Saétoventtiilit

Séaatoventtiilin toimilaite

- Asennonosoittimella

- Toiminta-aika 3 min

- Nousu 4,5 mm

- Jousivoima N =125 N

- Kayttojannite 24 V AC +20 %

- Tehontarve toiminnassa = 3 W

- Péadllekytkentateho 6 VA, padllekytkentdvirta 250 mA
- Vaihto "virrattomana kiinni" - "virrattomana auki"

- Kotelo itsestddn sammuvaa muovia, valkoinen

7.7.5.12 3-tieventtiili

- Venttiilinrunko punametallia ulkokierteella

- Venttiilinrunko niklattu

- Kara ruostumatonta terdsta tiivistavalla venttiililautasella

- Tiivistysholkki kahdella O-rengastiivisteelld

- Nimellispaine PN 16

- Toimitetaan jatkuvalla venttiilikaytolla sekd sopivalla
kierrepadtekappalesarjalla, hattumutterilla ja tiivisteella

Venttiili Nimelliskoko kvs

MV 15 DN 15 2,5m’h

MV 20 DN 20 5,0 m3h

My 257 DN 25 6,5 m3/h

Taul. 7-5  3-tieventtiili

1) Venttiilinrunko ei niklattu

3-tieventtiilin toimilaite

- Integroitu LED kdyttétilan valvontaan

- Toiminta-aika 60 s

- Nousu 4,5 mm

- Aksiaalivoima 120 N

- Kéyttéjannite 24 V DC/AC

- Tehontarve 5 VA

- Kotelo muovia, vaaleanharmaa

- Liitdntakaapeli 1,5 m

- Kotelointiluokka IP 40 EN 60529 mukaan



8  MASSIIVILAATTOJEN LAMMITYS/JAAHDYTYS

8.1 Johdanto

8.1.1 VYleistd

Moderni arkkitehtuuri, ilmastovaikutukset, tiedonsiirtoratkaisut ja entistd
korkeammat mukavuusvaatimukset asettavat rakennustekniikalle suuria
haasteita.

Massiivilaattojen lammitys/jadhdytysjdrjestelmé on tulevaisuuden lammitys/
jaéhdytysjarjestelmd, joka tayttdd ndma vaatimukset.

Pienet investointikustannukset

- Paras mukavuus ja suorituskyky

Helldvarainen jadhdytys iiman vetoa

Pienempi ilman vaihtuminen ilmanvaihtojarjestelmien yhteydessa
- Ei Sick-Building-oireyhtymaa

Varaavan massan ansiosta jadhdytyslaitteisto voidaan mitoittaa
pienemmaksi

- Alhaiset ja energiaa saéstavat menoldmpotilat

Voidaan kdyttdd REHAU-maaldmpojdrjestelmien kanssa

8.1.2 Periaate

Massiivilaattojen lammitys/jadhdytysjarjestelma perustuu rakenteiden
[ammadnvarauskyvyn hyddyntdmiseen.

Témén periaatteen voi jokainen havaita kesalld historiallisissa rakennuksissa
kuten linnoissa ja kirkoissa. Seinien suurten varaavien massojen ansiosta
sisdlampotilat pystyvat miellyttdvind pahimmassakin helteessd. Massiiviset
viiledt rakenteet absorboivat myos huoneissa syntyvét ldmpokuormat.

Massiivilaattojen lammitys/jadhdytysjarjestelméat tukevat massiivisten
betonirakenteiden varauskykya putkilla, joissa kiertdd lammitys- tai
jaahdytysvesi. Syntyy rajaton varasto.
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8.2 Jarjestelmaversiot

8.21

- Nopea asennus
- Useita moduulimittoja
- Vakio- ja erikoismuodot

REHAU BKT-moduuli

Jarjestelmakomponentit

- BKT-moduuli

- BKT-muotti

- BKT-valike

- BKT-sidelanka/nippuside
- Suojaputki

Putkikoot
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

Esivalmistellut REHAU BKT-moduulit varmistavat korkean laadun ja nopean
asennuksen.

Kuva 8-3  REHAU BKT—moduuli

8.2.2 REHAU BKT paikalla asennettuna

- Mahdollistaa BKT-piirien sovituksen rakennuksen muotoihin
- BKT-piirien pituus vapaasti paatettavissa
- Yksinkertainen putkiasennus

Jérjestelmdkomponentit

- RAUTHERM S -putki

- BKT-muotti

- Paineilmaliitanta

- RAUFIX-putkipidikelista

- BKT-sidelanka/-nippuside
- Suojaputki

- Litin

- Liukuholkki

- BKT-suojanauha
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Putkikoot

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm

- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

Kun putket asennetaan paikan paalld, BKT-piirit voidaan joustavasti sovittaa
rakennuksen muotoihin.

Kuva 8-4 REHAU BKT paikalla asennettuna

8.2.3  REHAU BKT valmis-/puolivalmisosat

7

- Nopea asennus
- Kohdekohtainen, useita moduulimittoja
- Vakio- ja erikoismuodot

Jérjestelmakomponentit
- BKT-moduuli

- BKT-sidelanka/-nippuside
- Suojaputki

Putkikoot

- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

BKT-moduulien integrointi betonielementteihin nopeuttaa rakennustéité.

8.3 Jérjestelmakomponentit

REHAU BKT-moduuli

Kaytetddn RAUTHERM S -putken kanssa, happidiffuusiotiivis DIN 4726 mukaan,
koot 17 x 2,0 mm tai 20 x 2,0 mm.

Putkien pdat on suljettu tulpalla ja paineilmaliittimelld. Tdmé& tehddan
patentoidulla ja pysyvasti tiiviilla liukuholkkiliitoksella EPO 339 248 BA.
Ldmmityspiirit voidaan asentaa kahdella eri tavalla:

- Kaksoisriviasennus

- Riviasennus

Kaksoisriviasennuksella lampétilaprofiili on tasaisempi koko moduulialueella.
Erityisesti suurten moduulien yhteydessé 1amp6 jakautuu silloin tasaisemmin
rakenteisiin ja pintaldmpétila on tasaisempi.

Kunkin moduulin mukana toimitetaan 2 metrin pituiset meno- ja
paluuliitdntaputket. Liitdntaputket on kiinnitetty moduuleihin kuljetuksen ajaksi.



REHAU BKT-moduuli

RAUTHERM S -putki kiinnitetadn raudoitusverkkoon REHAU BKT-sidelangoilla.

[©

REHAU voi tilauksesta toimittaa muun pituisia liitdntdputkia.
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Kuva 8-5  REHAU BKT—moduuli DM (kaksoisriviasennus)
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Kuva 8-6  REHAU BKT—moduuli EM (riviasennus)

REHAU BKT-moduulien DM/EM termisesti aktiivinen ala, AV 15
REHAU BKT-moduulit valmistetaan kohdekohtaisesti seuraavien taulukoiden
mittojen mukaan.

Mitta valitaan seuraavien perusteella:

- Asennustapa
- Putken koko

€

Tilauksesta voidaan toimittaa vakiomoduuleista poikkeavia erikoiskokoja ja -
muotoja.
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Kuva 8—-7  Asennusmitat

A moduulin pituus: termisesti aktiivinen pituus m
B putkitettu moduulipituus: A-VA m

C  putkitettu moduulileveys: D-VA m

D moduulin leveys: termisesti aktiivinen leveys m

Asennusvili 150 mm/AV 15

termisesti aktiivinen ala: A x D m?

Leveys | 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40
(m]

Pituus | aktiivi-nen| aktiivi-nen| aktiivi-nen| aktiivi-nen| aktiivi-nen| aktiivi-nen
M |ala[m? |ala[m? |ala[m?] |ala[m? |ala[m’] |ala[m?
1,35 1,22 1,62 2,03 2,43 2,84 3,24
1,50 11,35 1,80 2,25 2,70 3,15 3,60
1,65 1,49 1,98 2,48 2,97 3,47 3,96
1,80 1,62 2,16 2,70 3,24 3,78 4,32
1,95 1,76 2,34 2,93 B 410 4,68
2,10 1,89 2,52 3,156 3,78 4,41 5,04
225 [2,03 2,70 3,38 4,05 473 5,40
2,40 |2,16 2,88 3,60 4,32 5,04 5,76
255 (2,30 3,06 3,83 4,59 5,36 6,12
2,70 |2,43 3,24 4,05 4,86 5,67 6,48
285 [257 3,42 4,28 5,118 5,99 6,84
300 |270 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20
315 (2,84 3,78 473 5,67 6,62 7,56
330 |297 3,96 4,95 5,94 6,93 7,92
345 |3,11 4,14 518 6,21 7,25 8,28
360 3724 4,32 5,40 6,48 7,56 8,64
375 (338 4,50 5,63 6,75 7,88 9,00
390 3,51 4,68 5,85 7,02 8,19 9,36
405 |3,65 4,86 6,08 7,29 8,51 9,72
420 |3,78 5,04 6,30 7,56 8,82 10,08
435 3,92 5,22 6,53 7,83 9,14 10,44
450 4,05 5,40 6,75 8,10 9,45 10,80
465 4,19 5,58 6,98 8,37 9,77 11,16
480 4,32 5,76 7,20 8,64 10,08 | 11,52
495 | 4,46 5,94 7,43 8,91 1040 11,88
510 4,59 6,12 7,65 9,18 10,71 12,24
525 4,73 6,30 7,88 9,45 11,03 12,60
540 4,86 6,48 8,10 9,72 11,34 12,96
555 [5,00 6,66 8,33 9,99 1166 13,32
570 |513 6,84 8,55 10,26 |11,97 |13,68
585 [527 7,02 8,78 10,53 1229 14,04
6,00 540 7,20 9,00 10,80 12,60 |14,40
6,15 |554 7,38 9,23 11,07 1292 |[14,76
6,30 |5,67 7,56 9,45 11,34 13,23 |1512

Mitat perustuvat termisesti aktiivisesti alaan.
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BKT-raudoituskori BKT-S-raudoite

Kuva 8-8 BKT—raudoituskori Kuva 8-10 BKT-S—raudoite

BKT-raudoituskori. Raudoitusterdstd ja muovijalat. Kéytetdan REHAU BKT- BKT-S-raudoitetta kdytetddn REHAU BKT-moduulin korkeuden séétdmiseen
moduulin korkeuden sadtamiseen betonilaatassa. Asennetaan muotin pdélle. betonilaatassa. Asennetaan alapinnan raudoitusverkon pédlle. Varmistaa
Varmistaa REHAU BKT--moduulin helpon asennuksen. REHAU BKT--moduulin helpon asennuksen pintabetonilaattaan.

Materiaali BSt 500/550 Materiaali Terdslanka

Tangon paksuus 55 mm Tangon paksuus 4 mm

Kokonaiskorkeus 70 —200 mm Kokonaiskorkeus 20 —200 mm

BKT-sidelanka Sidontakoukku

;E—‘-

Kuva 8-9 BKT—sidelanka Kuva 8-11 Sidontakoukku
BKT-sidelanka on muovipinnoitettua terdslankaa. Kaytetddn REHAU BKT- Muovikahvalla varustettu sidontakoukku BKT-sidelankojen oikeaan ja nopeaan
moduulien kiinnitykseen raudoituksen ja BKT-vélikkeiden kiinnitykseen. asennukseen. Kaytetddn REHAU BKT-moduulien ja ldmmitysputkien

Voidaan kdyttdd myos massiivilaatan lammitys/jaahdytysjarjestelméan paikan asennukseen.
padlld tapahtuvassa asennuksessa.

Materiaali Terds
Materiaali Muovipinnoitettu teréslanka Pituus 310 mm
Langan @ 1,4 mm Sidontakoukku @ 30 mm
Pituus 140 mm Véri Musta

Vari Musta
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BKT-muotti BKT-kytkentérasia

P

Kuva 8—12 BKT—muotti Kuva 8—14 BKT—kytkentarasia

Iskunkestavasta polyeteenista valmistettua BKT-muottia kéytetdan REHAU BKT-  Kannellista kytkentdrasiaa kéytetdan ulkoisten katosta riippuvien lammitys-/
moduulien litdntdputkien ldpivientind betonilaattaan. Voidaan kdyttad yksittdin ~ jadhdytyselementtien tai kiertoilmajaahdyttimien jalkiasennukseen.
tai usean muotin ryhmind liitoskappaleiden avulla.

Materiaali Halogeeniton polymeeri
Materiaali PE Pituus 115 mm
Pituus 400 mm Leveys 115 mm
Leveys 50 mm Korkeus 90 mm
Korkeus 60 mm Kotelon vari Harmaa
Putken 0 17x2,0/20x2,0 Kannen vari Valkoinen
Nippuside Tulppa
Kuva 8-13 Nippuside Kuva 8-15 Tulppa
Polyamidista valmistettua nippusidettd kéytetdén REHAU BKT-moduulien Kéytetdan putkien pdiden tulppaamiseen. Asennetaan liukuholkilla

kiinnitykseen raudoitukseen ja BKT-valikkeiden kiinnitykseen. Voidaan kdyttdd ~ RAUTHERM S -putkiin.
myds massiivilaatan lammitys/jadhdytysjarjestelmén paikan paalla
tapahtuvassa asennuksessa.

Materiaali Messinki
Materiaali PA Putken 0 17x2,0/20%2,0
Pituus 178 mm
Leveys 4,8 mm
Véri Natur
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Suojaputki Painemittari

Kuva 8-16 Suojaputki Kuva 8-18 Painemittari
Polyeteenista valmistettua suojaputkea kéytetadn liikuntasaumoissa putkien Painemittaria kdytetddn putkiston koeponnistuksessa. Liitetddn
suojana. Voidaan kdyttdd myos liitdntdputkien ldpivientind betonilaattaan. paineilmaliittimelld ldmmitys-/jadhdytysputkiin. Koeponnistus on suoritettava

ennen betonointia muottitdiden valmistuttua.

Materiaali PE

Sisd-0 19/23/29 mm Materiaali Teras
Ulko-@ 24/29/34 mm Pituus 40 mm
Véri Musta Liitdnta R 14"
Paineilmaliitanta Paineilmaliitin

Kuva 8-17 Paineilmaliiténta Kuva 8-19 Paineilmaliitin
Kéytetadn piirien koeponnistukseen tydmaalla. Asennetaan liukuholkilla Kaytetadn painemittarin littdmiseen koeponnistusta varten. Koeponnistus on
RAUTHERM S -putkiin. suoritettava ennen betonointia muottitdiden valmistuttua.

Materiaali Messinki Materiaali Messinki

Putken @ 17x2,0/20x2,0 Pituus 33 mm

Pituus 59/58 mm Liitnta R, %"
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Liukuholkki

BKT-suojanauha

Kuva 8-20 Liukuholkki

Messinkinen liukuholkki puristetaan yhdessd RAUTHERM S -putken kanssa
liittimen paalle. Syntynyt liitos on pysyvasti tiivis DIN 18380 (VOB) mukaan.

Materiaali Sinkitty messinki
Putken @ 17x2,0/20x2,0
Pituus 20 mm

Liitin

Kuva 8-21 Liitin

Liitinta kdytetdan putkien liittimiseen lammitys-/jadhdytysjdrjestelmén paikan
paalla tapahtuvassa asennuksessa. Liukuholkkiliitos on pysyvasti tiivis DIN
18380 (VOB) mukaan.

Materiaali Sinkitty messinki
Putken @ 17x2,0/20x2,0
Pituus 53 mm

Kuva 8-22 Suojanauha

PVC-suojanauha suojaa liukuholkkiliitosta suoralta kosketukselta betonin
kanssa DIN 18560 mukaan.

Kaikki betonin sisadn jadvat liukuholkkiliitokset on suojattava REHAU-
suojanauhalla DIN 18560 mukaan.

Suomen rakentamismadrayskokoelma ei kielld putkiliitosten tekemista
rakenteiden sisélld. Maérdysten tulkinnassa on kuitenkin eroja, joten varmista
oikea kéytanto paikalliselta rakennusviranomaiselta.

Tarvittaessa putkiliitosten kohdalle voidaan asentaa tarkistusluukku.

Materiaali PVC
Leveys 50 mm
Pituus 33m
Véri Punainen
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REHAU BKT-kuljetusteline

Kuva 8-23 REHAU BKT—kuljetusteline

REHAU BKT-moduulit kuljetetaan REHAU-Kuljetustelineilld tydmaalle. Ne
ripustetaan monikerroksisesti vastaanottovarsille ja varmistetaan.
Kuljetustelineet soveltuvat moduulien siirtdmiseen nosturilla seké
haarukkatrukilla. Purkamisen jalkeen REHAU-kuljetustelineet palautetaan
tehtaalle.

REHAU-kuljetusteline tayttda korkeimmat turvallisuusvaatimukset ja vastaa EY-
konedirektiivin 89/392/ETY, liitteen Il A, EY-konedirektiivin 93/44/ETY seké
standardien DIN 15018, osien 1 ja 2 vaatimuksia. Telineet myds katsastetaan
vuosittain.
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Tekniset tiedot
Pituus 4,0m
Leveys 1,0m
Korkeus 2,2m
Materiaali Maalattu terés
Paino 235 kg

A

VARO
REHAU BKT-kuljetusteline pitda aina kiinnittédé kuljetuksen ajaksi.




8.4 BKT-moduulien asennus

[©

Massiivilaatan lammitys-/jadhdytysjarjestelman asentavat asennusliikkeen
ammattilaiset.

Al

1. Asenna BKT-muotit
- Asenna BKT-muotit muottipinnalle ja kiinnitd mukana toimitetuilla
nauloilla asennussuunnitelman mukaisesti.
- Asenna alapinnan raudoitus.
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Kuva 8-24 Vaihe 1: Asenna BKT—muotit

Asennussuunnitelmat viittaavat rakennuksen vertailuakseleihin/-pisteisiin.

2. Asenna REHAU BKT-S-raudoitustuet
- Asenna REHAU BKT-S-raudoitus muotin paalle
- Kiinnitd REHAU BKT-S-raudoitus alapinnan raudoitukseen REHAU BKT-

sidelangoilla

S-raudoitustukia kaytetdan vain REHAU BKT-moduulien yhteydessa.
BKT-RAUFIX-moduuleja kéytetdén vain kun piirit asennetaan suoraan alapinnan
raudoituksen péalle.

3. Asenna REHAU BKT-moduulit
- Kiinnitd REHAU BKT-moduulit
- Asenna ja kiinnitd liitntdputket.
- Pujota liitdntdputket REHAU-muotteihin
4. Suorita koeponnistus.
- Suorita silméméérdinen tarkastus
- Poista liitdntdputket REHAU-muoteista.
- Suorita ensimméinen koeponnistus paineilmalla. Nosta
koeponnistuspaine vahintaan 6 baariin.
- Pujota liitdntdputket kokonaan REHAU-muotteihin ja kiinnita.
- Valvo betonointia.
- Suorita muottien purkamisen jdlkeen toinen koeponnistus.

€

REHAU BKT-jdrjestelmé asennetaan paikan paalld samalla tavoin kuin
teollisuustilojen pintaldmmitysjérjestelma.
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Kuva 8-25 Vaihe 2: Asenna REHAU BKT—S—raudoitukset
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Kuva 8-27 Vaihe 4: Suorita koeponnistukset.
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8.5 Edellytykset

[©

Seuraavat tekijat vaikuttavat massiivilaattojen lammitys-/jadhdytysjarjestelmien
tehokkuuteen:
- Tasainen kuormitus lammitys- ja jadhdytyskaytossa
- Ikkunoiden lammonlapaisykerroin Uy ng: 1,0 - 1,3 W/m?K
- Aurinkokalvojen 18pdisykerroin by rinkokawo: 0,15 — 0,20
- Nimellinen lammityskuorma Fy o g 12831: 40 - 50 W/m?
- Jadhdytyskuorma Qg yp) 207g: alle 60 W/m?
- Laatan paksuus (normaali betoni): Sizata: 25 ... 30 cm
- Ei umpinaisia alaslaskettuja kattoja aktivoiduilla alueilla
- Erityisen kuumina paivina sallitaan sisdlampoétilan vaihtelut
- ilmastointilaitteiston yhteydessé n. +27 °C saakka.
- ikkunatuuletuksen yhteydessa n. +29 °C saakka.
- Homogeeninen kdyttdjarakenne
- Samanlaiset kayttdjat
- Samanlaiset kayttotarkoitukset
- Ei huonesaatod, rakennus jaettu alueisiin
- Muut kéayttéparametrit
- Treno lammiys: +27 °C - +30°C
= Tmeno jaandyys: +16 - +19

8.5.1 Rakennustekniset edellytykset

Massiivilaattojen lammitys-/jdahdytysjarjestelméan tehokkaan toiminnan
edellytys on tasapainoinen ja tasainen kuormitus lammitys- ja
jaéhdytyskéytossd. Normaalikdytossa toimistorakennuksen siséisid kuormia
voidaan pitdd vakioina. S&4 aiheuttaa kuormitusvaihteluja. N&ita
hairiovaikutuksia voidaan merkittavasti pienentad optimoimalla rakennuksen

- ikkunat
- aurinkosuojaus
- lamméneristys

Toimistorakennusten suurten lasipintojen vuoksi ikkunoiden
[ammonlapaisykerroin vélilla 1,0 — 1,3 W/m?K vahentaa merkittavasti
lammadnjohtumishéviditd ja tasoittaa siten kuormitusvaihteluja.

Ulkopuolinen aurinkosuojaus, jonka ldpdisykerroin b on 0,15 - 0,20 voi
pienentdd auringonpaisteen aiheuttamaa Idmpokuormitusta jopa 85 %.
Ulkopuolisten metallisdlekaihtimien, joiden avautumiskulma on 45°, b-kerroin
on 0,15. Sisépuolisilla aurinkosuojauksilla, esim. kangasverhoilla, ei padsta
vastaavaan suojaustehoon.
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Rakennuksen ulkovaipan Iammaoneristysta parantamalla nykyaikaisissa
toimistorakennuksissa voidaan lammontarve alentaa jopa 40 W/m? - 50 W/m?.
Kun massiivilaattojen lammitysjarjestelmien keskimaarainen lammitysteho on
rakenteesta riippuen 25 W/m? - 30 W/m?, massiivilaattojen
lammitysjdrjestelméa voi tuottaa jopa 75 % lammontarpeesta.

Normaalikaytdssa olevassa toimistorakennuksessa jadhdytyskuorma on alle
60 W/m2. Kun massiivilaattojen jaéhdytysjarjestelmien keskimaarainen
jadhdytysteho on rakenteesta riippuen 35 W/m? - 50 W/m?, massiivilaattojen
jadhdytysjarjestelma voi kattaa jopa 80 % jadhdytystarpeesta.

Paras massiivilaattojen lammitys-/jadhdytysjarjestelmien
lammonvarausvaikutus saavutetaan 25 cm - 30 cm laattapaksuuksilla.
Massiivisten rakenteiden hoyrydiffuusion minimoimiseksi aktivoidut laatat tulisi
valaa betonista, jonka tiheys on 2,0 t/m® - 2,8 t/m®.

Aktivoitujen laattojen alle ei saa asentaa suljettuja alaslaskettuja kattoja.
Avointen, ripustettujen alaslaskettujen kattojen asennus téytyy tutkia
tapauskohtaisesti.

Avokonttoreissa on suositeltavaa kayttdd kattoailan akustointia. Adnta imevt
ripustetut katot eivat ole sallittuja aktivoiduilla alueilla. Erityisesti avokonttoreissa
ja halleissa on tarkastettava onko huoneakustiikan optimoiminen tarpeen.

8.5.2 Rakennuksen kéytto

Rakennuksen kéyttajien on sallittava erityisen kuumina ja tyynind paivin, jolloin
ulkoldmpétila on n. +32 °C, ettd oleskelualueen sisaldmpdtila nousee
asetusarvon ylapuolelle.

Massiivilaattojen lammitys-/jadhdytysjarjestelma toimii sitd paremmin, mita
yhdenmukaisempaa rakennuksen kayttd on. Rakennuksen yhdenmukainen
kaytto, esim. pelkkia myymalatiloja tai pelkéastdan toimistoja, tasoittaa
kuormitusvaihtelua.

Massiivilaattojen lammitys-/jadhdytysjarjestelmad soveltuu myés rakennuksiin,
joissa kayttdjat vaihtelevat kerroksittain. Jo suunnitteluvaiheessa tulisi selvittda
l[ammityskustannuslaskelmat ja aluejako.

8.5.3 Talotekniikka

Jadhdytyskattojarjestelmien yhteydessa kdytetty huonesdéto ei ole mahdollista
massiivilaattojen lammitys-/jadhdytysjarjestelman hitauden vuoksi. Rakennus
voidaan jakaa sdétoalueisiin, joissa on samanlaiset kuormitusvaihtelut.

Kun rakennus jaetaan pohjois- ja eteldalueeseen, néihin alueisiin voidaan
syottad erilaiset menoldmpatilat ja tilavuusvirrat.

Sopivan menoldmpdtilan valinnalla voidaan estad huonelampdétilan voimakas
vaihtelu ldmmityskéytossé. Jotta aktivoitujen rakenteiden paalle ei tiivisty
kosteutta jadhdytyskaytossd, menoldmpotila ei saa kesdlld olla alle +16 °C.



8.6 Tehot
Laatan rakenne Alue Lammitys Jaahdytys
Thuone: 20 Thuone* 26 °C
Tineno: 28 °C Treno: 18
Tpamu: 25 Tpa|uu: 21 °C
(] 205C 25.4C
0015 £
0.100 Lattia 5,1 4,6
0.025 Katto 24,0 33,8
0250 \\\‘\X\ Yhteensé 29,1 38,4
T 0cC 23.0C
(m} 206 25.2C
0.020 =
0.100 Lattia 6,2 5,5
0.025 = Katto 23,9 33,7
0050 \\\‘\X\ Yhteensa 30,1 39,2
T 240T 23.0C
(m] 21.3C 24.3C
0.010 ' :
0.070 Lattia 14,7 12,2
Katto 22,1 31,2
0.280 \s\ \ Yhteensi 36,8 434
23.7°C 23.2C
() 206C 25.2°C
0.010
0.020 Lattia 6,4 5,1
0.100 Katto 23,8 33,6
050 \s\ \ Yhteensd 30,2 38,7
24.0C 23.0C

Keskimagrainen staattinen teho W/m? (aktiivinen alue)

= Matto

= Laatoitus
- Puulevy

= Eristys

7z Tasoite

A Kelluva lattia
Betoni

RAUTHERM S 17x2,0 -putki, AV15

135

REHAU BKT-moduuli



8.7 Hydrauliset liitdntévaihtoehdot

(@

BKT-piirien ja koko putkiverkoston tasapainottaminen on tarpeen kaikkien
liitintdvaihtoehtojen yhteydesséa.

Liitdnta jakorunkoon

BKT-piirit voidaan REHAU-lattialammitys-/jadhdytysjarjestelmien tavoin liittdd
BKT-jakorungolla Iammitysverkostoon.

Jakorungossa tulisi olla sulkuventtiilit ja sadtoventtiilit.

Asennuksen yhteydessa on huomioitava:
- Suurin piirikohtainen painehavio 300 mbar
- Ldhes samankokoiset BKT-piirit

Kaksiputkinen jarjestelmé

Kaksiputkisessa jérjestelmassa jokainen BKT-piiri liitetddn suoraan
jakoputkeen. Jarjestelmassa tulisi olla sulku-, tyhjennys- ja séatoventtiilit.
Asentamalla jakoputket yhdeksi piiriksi putkien painehaviot ovat lahes yhta
suuret.

Asennuksen yhteydessa on huomioitava:
- Suurin piirikohtainen painehavio 300 mbar
- Ldhes samankokoiset BKT-piirit

Kolmiputkinen jarjestelmé

Massiivilaatan lammitys/jadhdytysjarjestelman joustavuuden lisédmiseen
kaytetddn kolmiputkijdrjestelmada. Kullekin BKT-piirille voidaan syottdd kaksi
erilaista menoldmpdtilaa kolmitieventtiilin avulla. Jarjestelmalld on yksi yhteinen
paluuputki.

Asennuksen yhteydessa on huomioitava:

- Suurin piirikohtainen painehavio 300 mbar
- Ldhes samankokoiset BKT-piirit
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Kuva 8-28 Kytkentékaavio jakorunkoliitantd

1 Meno 2 Paluu
3 S&ato- ja sulkuventtiili 4 Jakorunko
5 Sulkuventtiili 6 BKT-piiri
®
- l- _______ o

®
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Kuva 8-29 Kytkentédkaavio kaksiputkiférjestelmé

1 Meno 2 Paluu
3 S&ato- ja sulkuventtiili 4 Sulkuventtiili
5  BKT-piiri

R e S

Kuva 8-30 Kytkentadkaavio kolmiputkijérjestelmé

1 Meno1 1a Meno 2

2 Paluu 3 Saato- ja sulkuventtiili
4 Jakorunko 5 Sulkuventtiili

6 3-tieventtiil 7 BKT-piiri



9  TEOLLISUUDEN PINTALAMMITYSJARJESTELMAT

Kuva 9-1

Teollisuushallin lattialdmmitys

Kuv
=7 !'"1‘ uvaus

- Yksinkertainen ja nopea asennus

- Miellyttava pintaldampotila

- Tasainen lampdtila

- Pienet iimanopeudet

- Einosta pélyd iimaan

- FEirajoita tilan kayttoa

- Matalat kéyttoldmpotilat

- Sopii lampoépumpuille ja aurinkoldmpdjarjestelmille
- Ei huoltokustannuksia

Komponentit

- Teollisuusjakorunko

- Nippuside

- RAUFIX-putkipidikelista
- RAILFIX-putkipidikelista
- Vékénen

Putkikoot
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 25x 2,3 mm

Tarvikkeet
- Taivutustuki

REHAU teollisuustilojen pintaldmmitysjéarjestelméa asennetaan betonilaattaan
riviasennuksena. Vakioratkaisussa putket kiinnitetddn REHAU-nippusiteilla
raudoitukseen ja liitetddn REHAU-teollisuusjakorunkoon.

REHAU-teollisuusjakorunko

Kuva 9-2  REHAU-teollisuusjakorunko

Jako- ja keruurungot messinkiputkesta varustettuna ilmausventtiililld ja hanalla.
Lammityspiirit voidaan sulkea menojakorungon palloventtiilien ja
paluujakorungon hienosadtéventtiilien (IAmmityspiirien tasapainottamiseen)
avulla. Asennetaan danieristetysti sinkittyihin kannakkeisiin.

Nippuside

Kuva 9-3  Nippuside

Lammitysputkien kiinnitykseen lattialaatan raudoituksiin.

Materiaali PA

Ladmmonkestavyys —40 ... +105 °C

137



RAUFIX-putkipidikelista Vakéanen

Kuva 9-4  RAUFIX—putkipidikelista Kuva 9-6 Vékédnen

Polypropeenilista RAUTHERM S 20 x 2,0 mm putken kiinnitykseen. Alapuolella  RAUFIX- ja RAILFIX-listan kiinnitykseen eristeeseen.
kiinnityskoukut. Molemmissa péissé pikaliitin listan jatkamista varten.

Mahdolliset asennusvélit 5 cm ja kerrannaiset
Nostaa putkea 5mm Vari Punainen
RAILFIX-putkipidikelista Taivutustuki

Kuva 9-5  RAILFIX—putkipidikelista Kuva 9-7  Taivutustuki

PVC-lista RAUTHERM S 25 x 2,3 mm putken kiinnitykseen. Ldmmitysputken taivuttamiseen jakorungon luona.
Mahdolliset asennusvalit 10 cm ja kerrannaiset Materiaali Polyamidi
Nostaa putkea 10 mm Vari Musta

138



9.1 Asennus

(@

Asennuksen sujuvuuden varmistamiseksi osapuolten taytyy sopia asiat jo
suunnitteluvaineessa!

- Asenna eriste ja hdyrysulku (katso "Erotus- ja laakerikerrokset", s. 140).

- Asenna alusta ja alemmat raudoitusverkot.

- Jos kyseesséd on erikoisrakenne (putket neutraalialueella) (katso
“Lattialaatta", s. 139), asenna erikoisraudoitteet.

- Asenna putket suunnitelmien mukaan ja liitd ne jakorunkoon.

- Huuhtele, taytd ja ilmaa lammityspiirit.

- Suorita koeponnistus.

- Asenna ylempi raudoitus.

- Betonoi laatta.

€

Suosittelemme, ettd Iammitysjarjestelmén asentaja on paikalla betonoinnin
aikana.

9.2 Suunnittelu

Lattialaatta

REHAU pintaldmmitysjérjestelma voidaan asentaa terds-, kuitu-, terdskuitu- ja
imubetonilattioihin (sideaineena sementti). Se ei sovi asfalttibetonilattioihin
(kylméné ja lampiména asennetut). Teollisuushallin kdyttotarkoitus ja siitd
syntyvét liikunta- ja pintakuormat eivét vaikuta REHAU-
pintaldmmitysjérjestelmén asennukseen, vain lattialaatan staattinen mitoitus.
Téstd syystd lattialaatan saa mitoittaa vain péteva rakennesuunnittelija edelld
olevat kuormitukset, alustan rakenteen seké pohjaveden korkeuden
huomioiden. Rakennesuunnittelija méarittdd myos l[ammityspiirien sijainnin
laatassa seka likuntasaumojen paikat.

Raudoitusverkolla raudoitetuissa laatoissa verkkoa voidaan yleensa kayttda
putkien kiinnittdmiseen ts. lammitysputket kiinnitetddn suoraan alapinnan
raudoitusverkkoon REHAU-nippusiteilld. Vasta sen jalkeen asennetaan muut
raudoitukset ja yldpinnan verkko. Tama vakioratkaisu (katso kuva 9-9) tarjoaa
useita etuja:

- Yksinkertainen asennus

- Ei lisdkustannuksia putkenkiinnikkeista

- Suurempi porausvapaus

Jos rakennesuunnittelija haluaa sijoittaa lammityspiirit neutraalialueeseen,
taytyy kéyttda erityisratkaisuja (katso kuva 9-8). Ldmmitysputket kiinnitetdén
erikoisvalmisteisten raudoitteiden poikittaisrautoihin. Ndmé toimivat samalla
ylapinnan raudoitusverkkojen tukiraudoitteina.

Teréskuitubetonilaatoissa klassinen raudoitus (verkot, raudoitusterakset) on
korvattu terdskuiduilla. LAmmitysputkien suunniteltujen asennusvalien
varmistamiseksi taytyy kéyttda lisakiinnitystarvikkeita. Helpoin ja hyvéksi
havaittu ratkaisu on RAUFIX-lista RAUTHERM S 20 x 2,0 -putkille ja RAILFIX-
lista RAUTHERM S 25 x 2,3 mm -putkille (katso kuva 9-10). Listat voidaan
haluttaessa korvata raudoitusverkolla.
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Kuva 9-8  Terédsverkoilla raudoitettu lattialaatta; erikoisratkaisu, jossa
lammityspiirit on asennettu laatan keskelle
1 Betonilaatta 2 Alusta

Kuva 9-9 Terédsverkoilla raudoitettu lattialaatta, vakioratkaisu, jossa
lammityspiirit on kiinnitetty alapinnan raudoitusverkkoon
1  Betonilaatta 2 Alusta

Kuva 9-10 Terédskuiduilla raudoitettu lattialaatta, erikoisratkaisu, jossa
lammityspiirit on kiinnitetty listoihin
1  Betonilaatta 2 Alusta
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Erotus- ja laakerikerrokset

Jotta valuvesi ei padse tunkeutumaan eristekerrokseen tai sitomattomaan
kantavaan kerrokseen, ne peitetadn erotuskerroksella (esim. polyeteenikalvo).
Lattialaatan ja kantavan kerroksen valisen hankauksen vélttdmiseksi, kaytetdan
nk. laakerikerrosta (esim. kaksi polyeteenikalvoa). Normaalisti rakennusliike
asentaa erotus- ja laakerikerroksen.

Lammoneristys

Maatalouden ja teollisuuden toimitiloille asetetaan erityisia
lammaneristysvaatimuksia. Ndméa koskevat rakennuksia, jotka
kayttotarkoituksensa vuoksi lammitetdén yli 12 °C lampdtilaan yli 4 kuukauden
ajan vuodessa ja joita jadhdytetaan yli kahden kuukauden ajan vuodessa.

Saumojen sijainti

Lattialaatan liikkeiden (esim. ldmpdlaajenemisen) ja sisdisten jannitteiden

neutraloimiseksi lattiaan asennetaan likuntasaumoja. Jos laatta betonoidaan

useammassa vaiheessa syntyy ns. tyésaumoja.

- Lilkuntasaumat erottavat laatan muista rakenteista (esim. seinista,
perustuksista) ja jakavat suuremmat laatat pienempiin kenttiin.

- Kutistumissaumat ehkdisevat laatan hallitsemattoman halkeilun.

Lilkkuntasaumat voivat olla voimaa siirtdvia (liike sallittu vain tappivaarnojen

suuntaan) tai siirtdmattomia (liike sallittu kaikkiin suuntiin). Rakennesuunnittelija
madrittdd saumojen rakenteen ja sijainnin.

€

Vain menoputket saavat ylitta4 likuntasauman. Liikkuntasauman kohdalla putket
on suojattava.
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Kuva 9-11 Voimaa siirtaméton liikuntasauma, putki suojattu eristysletkulla

| s00em |

Kuva 9-12 Voimaa siirtavé liikuntasauma, putki suojattu REHAU—
suojaputkella

50.0cm

Kuva 9-13 Kutistumissauma, tydsauma, jossa REHAU—suojaputki

Asennustavat

Klassista spiraaliasennusta ei yleensa kayteta. Riviasennus mahdollistaa piirien
sovittamisen raudoitusten suhteen. Ldmpotilavaihtelut lAmmityskerroksessa ja
pinnassa voidaan tasoittaa meno- ja paluuputkien rinnakkaisasennuksella.
Tarvittaessa lammityspiirit voidaan asentaa erilleen tai rinnakkain.
Rinnakkaisasennuksella saavutetaan tasaisempi pintaldmpdtila. Samalla
véltetddn paineen tasapainottaminen jakorungossa, koska lammityspiirit ovat
lahes samanpituisia.

-
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Kuva 9-15 Rinnakkaiset lammityspiirit



10 KELLUVAN LATTIAN LAMMITYSJARJESTELMAT

10.1  Kuiva-asennusjarjestelmé pistejoustaviin liikuntalattioihin

— = =

Kuva 10-1 Kuiva—asennusjarjestelma pistejoustaviin liikuntalattioihin

- Nopea ja turvallinen asennus valmiiksi limattujen ldmmaonluovutuslevyjen
ansiosta

- Helppo ja nopea katkaisu valmiiden murtokohtien ansiosta

- Ldmmonluovutuslevyjd ei tarvitse nostaa putkia asennettaessa

- Kavelyn kestdvé pinta

- Pieni rakennekorkeus

Jérjestelmakomponentit
- Lammonluovutuslevy
- AV12)5
- AV 25
- Kaantolevy
- AV12)5
- AV 25
- Ylimenolevy
- Téayttolevy
- Uraleikkuri

Sopivat putket
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Tarvikkeet

- Reunanauha

- Suojakalvo

- FEristysmateriaalit

(@

Kuvaus

Kuiva-asennusjérjestelméa pistejoustaviin likuntalattioihin mahdollistaa
sellaisten urheiluhallien lammityksen, joissa on standardien DIN V 18032-2 ja
SFS-EN 1264 (erikoisjarjestelmd) mukainen pistejoustava liikuntalattia.

Kaikki kuiva-asennusjarjestelman eristeet ovat EPS-levya ja tayttavat SFS-

EN 13163 vaatimukset.

Asennuslevyjen ylapintaan on liimattu alumiiniset limmonluovutuslevyt
lammitysputkien kiinnitykseen. Valmiit murtokohdat helpottavat asennuslevyjen
lyhentdmistd tydmaalla. Kdantolevyja kaytetddn lammitysputkien kaantdmiseen
seinien vieressa.

Asennusvalien 12,5 cm ja 25 cm valilld kaytetddn ylimenolevya.

p— )
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Kuva 10-2 Asennuslevy, AV 12,5 Kuva 10-3 Asennuslevy, AV 25

Kuva 10-4 Kééntolevy, AV 12,5 Kuva 10-5 Kéantélevy, AV 25

Tayttolevyt on tarkoitettu seuraaviin paikkoihin:

- jakorungon edessd (n. 1 m etdisyys)

- kynnykset, pilarit, poistoilmaventtiilit jne.

- Sellaisten tyhjien alueiden téyttddn, joiden pohja ei ole suorakulmainen.

>

Kuiva-asennusjdrjestelmé pistejoustaviin liikuntalattioihin vaatii huolellista
suunnittelua ja laskentaa. Arkkitehdin, rakennesuunnittelijan, urakoitsijan ja
rakennuttajan on tehtdva tiivistd yhteistyotd vaatimusten téyttdmiseksi.
Rakenteet on aina suunniteltava kohdekohtaisesti yhteistyossé arkkitehdin ja
likuntalattian valmistajan kanssa.

Kuva 10-6 Téytiolevy
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Tayttolevyyn leikataan tydmaalla yksilolliset putkiurat.

Kuva 10-7 Uraleikkuri

Tekniset tiedot
Asennuslevy/ Merkintd Asennuslevy, AV 12,5 ja 25 Kaantolevy, AV 12,5 ja 25/ Téyttolevy
Ylimenolevy
Materiaali EPS 035 DEO dh EPS 035 DEO dh EPS 035 DEO dh
pintaan laminoidulla
alumiinildmmonluovutusprofiililla
Pituus [mm] 1000 250 1000
Leveys [mm] 500 500/375 500
Paksuus [mm] 30 30 30
Lammaonjohtavuus [W/mK] 0,035 0,035 0,035
Lampovastus [m2K/W] 0,80 0,80/0,70 0,85
Puristusjdnnitys 2 % [kPa] 45,0 45,0 60,0
Rakennusaineluokka DIN 4102 mukaan B2 B1 B1
Paloluokka SFS-EN 13501 mukaan E E E
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Asennus

A

VARO

Palovammojen ja tulipalon vaara!

- A4 koskaan tartu uraleikkurin kuumaan teraan.
- A4 jata uraleikkuria paalle valvomatta.

- A4 laske uraleikkuria tulenaralle alustalle.

€

Lisderistyskerroksia kdytettdessa on huomioitava seuraavat:
- RakMk:n vaatimusten on taytyttava.
- Liikuntalattian valmistajan ohjeita tytyy noudattaa.

(@

Kaikilla tarvikkeilla ml. kuivatéyte tdytyy olla likuntalattian valmistajan
hyvéksynta kéytettdvaksi kuiva-asennusjdrjestelman kanssa.

Asenna REHAU-jakorunkokaappi.

Asenna REHAU-jakorunko.

Kiinnitd REHAU-reunanauhat.

Asenna tarvittaessa REHAU-eristeet.

Asenna asennuslevyt aukottomasti asennussuunnitelman mukaisesti
(katso kuva 10-8). Leikkaa tdytelevyihin tarvittaessa putkiurat REHAU-
uraleikkurilla.

Liitd putken toinen pad REHAU-jakorunkoon.

Aseta putki levyjen uriin.

Liitd putken toinen pad REHAU-jakorunkoon.

Asenna REHAU-suojakalvo putkien péalle.

€

ISAEEI

© © N

Kéyté puupalkiston padlld hengittdvad suojapaperia (esim. bitumipaperi)
homeriskin valttdmiseksi.

10. Teippaa REHAU-suojakalvo tai bitumipaperi REHAU-reunanauhan kalvoon.
11. Suojaa lammitysjdrjestelma liikuntalattian asennukseen saakka sopivalla

materiaalilla.

Térkeit4 suunnitteluohjeita I6ydat luvuista 3.1 ja 3.2, s. 15.
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Kuva 10-8 Esimerkki pistejoustavan likuntalattian kuiva—
asennusjarjestelmén asennussuunnitelmasta

D OB~ W NN =

Asennuslevy, AV 12,5
Asennuslevy, AV 25
Kéantolevy, AV 12,5
Kaantolevy, AV 25
Ylimenolevy
Tayttolevy

Minimieristysvaatimukset SFS-EN 1264-4 ja C1 / RakMK mukaan

[©

Naitd minimivaatimuksia on noudatettava riippumatta EnEV:ssé vaaditusta
rakennuksen ulkovaipan eristyksestd (katso "EnEV:n, maardysten C3/ RakMK,
C4 / RakMK, D3 / RakMK, D5 / RakMK ja standardin SFS-EN 1264-4 mukaiset
lampderistysvaatimukset", s. 16).
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Lampotekniset koestukset
Pistejoustavien likuntalattioiden kuiva-asennusjérjestelma on lampéteknisesti koestettu ja hyvéksytty standardin SFS-EN 1264-4 mukaan.

Rekisterinumero: 7 F 339-F

Rekisterinumero: 7 F 340-F

S 03 dh, 3

\
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Kuva 10-9 Kuiva—asennusjarjestelma ja RAUTHERM S —ldmmitysputki

1

O N O O B~ W N

E

4 mm linoleumi

2 X' 9 mm koivuvaneri

Erityinen PU—joustokerros 15 mm
Sinkitty teraspelti 2 x 0,6 mm
Kalvo 0,2 mm
REHAU-kuiva-asennusjdrjestelmé
Lisderistys

Tasainen alusta

Pistejoustavan likuntalattian kuiva-asennusjarjestelman suunnittelussa ja
asennuksessa on noudatettava standardien SFS-EN 1264-4, osa 4 ja
DIN V 18032-2 vaatimuksia.
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Kuva 10-10 Kuiva—asennusjarjestelmé ja RAUTHERM S —lammitysputki

4 mm linoleumi

2 x 9 mm koivuvaneri

Erityinen PU—joustokerros 15 mm
3,2 mm kovalevy

Kalvo 0,2 mm
REHAU-kuiva-asennusjdrjestelmé
Lisaeristys

Tasainen alusta
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10.2

Aluejoustava liikuntalattia vakiojakorungoilla

- Nopea asentaa

- Miellyttava pintalampotila

- Séteilylammitys sddstad energiaa

- Einosta pélyd iimaan

- Védhén ilmavirtoja

- Putkien kiinnitys ei heikennd lattiarakennetta

- Irtikytkeminen ei heikennd lattian jousto-ominaisuuksia

- Pienet investointikustannukset muihin Iammitysjérjestelmiin verrattuna

Aluejoustavan likuntalattian lammitysjarjestelma vaatii huolellista suunnittelua
ja laskentaa. Arkkitehdin, rakennesuunnittelijan, urakoitsijan ja rakennuttajan
on tehtdva tiivistd yhteistyoté ndiden vaatimusten téyttdmiseksi. Rakenteet on
aina suunniteltava kohdekohtaisesti yhteistydssé arkkitehdin ja lattian
valmistajan kanssa.

Komponentit

- Esirei'itetty eristyslevy
- RAUFIX-kisko 16/17/20
- Vékénen

Putkikoot
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

Tarvikkeet
- Jakorungot
- Jakorunkokaapit

RAUFIX-kisko

Kuva 10-12RAUFIX—kisko

RAUFIX-kisko on polypropeenista valmistettu kiinnityselementti, jolla putkien
asennusvali voi olla 5 cm kerrannainen. RAUFIX-kiskon yldpuolen koukut
varmistavat putken luotettavan kiinnityksen. Kiinnikkeessé oleva varmistus
mahdollistaa 1 metrin pituisen RAUFIX-kiskon luotettavan ja nopean
kiinnityksen.
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Vakanen

©®~N OO WN =

o O o WG o W § A

— qx TI L“-' I
_x& WA

Kuva 10-13Véakénen

Vakasten erikoiskarki varmistaa RAUFIX-kiskon tukevan kiinnityksen
eristyslevyyn. Véakanen sopii RAUFIX-kiskon pohjassa oleviin reikiin.

10.2.1 Asennus

Asenna REHAU-jakorunkokaappi ja REHAU-jakorunko.
Asenna esirei'itetyt REHAU-eristyslevyt.

Kiinnitd RAUFIX-kisko 40 cm vélein kiinnitysvakasilla.

Liitda RAUTHERM S -putket REHAU-jakorunkoon.

Asenna RAUTHERM S -putket asennussuunnitelman mukaan.
Huuhtele, tayta ja ilmaa [dmmityspiirit.

Suorita koeponnistus.

N oo WD

Hoyrysulun asennuksen jdlkeen asennetaan esirei'itetyt eristyslevyt. Ne
asennetaan lattian valmistajan madrittdméssé kulmassa. Viereisten REHAU-
eristyslevyjen yhteensovituksessa on huomioitava tukipalkkien ruudukkomitta.
Sen jdlkeen eristyslevyihin kiinnitetddn RAUFIX-kiskot metrin vélein REHAU-
kiinnitysvékasilld. Kadntoalueilla kiskot on asennettava viuhkamaisesti putkien
luotettavan Kiinnityksen varmistamiseksi.

Lammitysputkien asennus kannattaa aloittaa reunimmaisesta urasta.
Ldmmitysputket kelataan rullalta ja painetaan kiskojen putkiohjaimiin. Putkien
asennuksessa on huomioitava liikuntavélineiden ankkuroinnit ja lattiakuormat.
N&illd alueilla putket asennetaan lattian valmistajan ohjeiden mukaan.
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Kuva 10-14Aluejoustavan liikuntalattian lammitysjarjestelmén rakenne
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Lattiapdallyste

Kuormanjakolevy (lastulevy tai vaneri)

PE-kalvo

Aluslattia

Joustokumi

RAUFIX-kisko

Esirei'itetty REHAU-eristyslevy

Tukipalkki

(esim. 70 mm eristekorkeudella min. 105 mm)
Hoyrysulku
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Kuva 10-15Aluejoustava likuntalattia vakiojakorungoilla
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10.3  Aluejoustava liikuntalattia jakorungoilla

" 141
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Kuva 10-16Aluejoustava likuntalattia putkijakorungoilla

- Nopea asentaa

- Miellyttava pintalampotila

- Séteilylammitys sddstad energiaa

- Einosta pélyd iimaan

- Védhén ilmavirtoja

- Putkien kiinnitys ei heikennd lattiarakennetta

- Irtikytkeminen ei heikennd lattian jousto-ominaisuuksia

- Pienet investointikustannukset muihin Iammitysjérjestelmiin verrattuna

Aluejoustavan likuntalattian lammitysjarjestelma vaatii huolellista suunnittelua
ja laskentaa. Arkkitehdin, rakennesuunnittelijan, urakoitsijan ja rakennuttajan
on tehtdva tiivistd yhteistyoté ndiden vaatimusten téyttdmiseksi. Rakenteet on
aina suunniteltava kohdekohtaisesti yhteistydssé arkkitehdin ja lattian
valmistajan kanssa.

Komponentit

- Esirei'itetty eristyslevy
- RAILFIX-putkipidikelista
- Vékénen

- Putkijakorunko

Putkikoot
- RAUTHERM S 25 x 2,3 mm
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RAILFIX-putkipidikelista

Kuva 10-17RAILFIX—putkipidikelista

RAILFIX-putkipidikelistalla putkien asennusvali voi olla 10 cm kerrannaiset. Sita
kéytetdan putkien asennusvalien tdsmallisina pitdmiseen.



Vakanen

Kuva 10-18Véakénen

Vakasten erikoiskarki varmistaa RAILFIX-listan tukevan Kiinnityksen
eristyslevyyn. Véakanen sopii RAILFIX-kiskon pohjalevyn reikiin.

REHAU-jakohaaroitukset

REHAU-jakohaaroitukset kootaan RAUTHERM FW 40 x 3,7 mm putkesta ja
REHAU-liittimista liukuholkeilla. Niitd kdytetddn RAUTHERM S 25 x 2,3 mm -
putken liittimiseen. Kokoaminen tehdadn tydmaalla detaljikuvien perusteella.

| 2.40 | 025 | 0375 |
T g 3 : ¢
I 1
= 1-f =0 i [ ey [ ey 8 i
L} v 'v
12 1 2 1 2

Kuva 10—19REHAU—jakohaaroitus

1 Liukuholkki: 40x3,7
2 T-haara: 40x3,7 — 25x2,3 — 40x3,7

10.3.1 Asennus

Asenna esirei'itetyt REHAU-eristyslevyt.

Kiinnitd RAILFIX-kisko 40 cm vélein REHAU kiinnitysvakésilla.
Kokoa ja asenna REHAU-jakorungot ja liitd ne toisiinsa.
Asenna RAUTHERM S -putket asennussuunnitelman mukaan.
Liita lammityspiirit REHAU-jakorunkoon.

Huuhtele, tayta ja ilmaa lammityspiirit.

Suorita koeponnistus.

NS o~

Hoyrysulun asennuksen jélkeen asennetaan esirei'itetyt eristyslevyt. Ne
asennetaan lattian valmistajan maarittdmassé kulmassa. Viereisten REHAU-
eristyslevyjen yhteensovituksessa on huomioitava tukipalkkien ruudukkomitta.
Sen jélkeen eristyslevyihin kiinnitetddn RAILFIX-kiskot metrin valein REHAU-
Kiinnitysvakasilld. Kadntdalueilla kiskot on asennettava viuhkamaisesti putkien
luotettavan kiinnityksen valmistamiseksi.

REHAU-jakohaaroituksen kokoamisessa haaroituskohdat on asennettava
oikeassa jarjestyksessa. Oikea jdrjestys selvida detaljikuvista.
Lammitysputkien asennus kannattaa aloittaa reunimmaisesta urasta.
Lammitysputket kelataan rullalta ja painetaan kiskojen putkiohjaimiin. Putkien
asennuksessa on huomioitava likuntavélineiden ankkuroinnit ja lattiakuormat.
Nailld alueilla putket asennetaan lattian valmistajan ohjeiden mukaan.
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Kuva 10-20 Aluejoustavan likuntalattian ldmmitysjérjestelman rakenne

Lattiapaallyste

Kuormanjakolevy (lastulevy tai vaneri)
PE-kalvo

Aluslattia

Joustokumi

RAILFIX-putkipidikelista

Esirei'itetty REHAU-eristyslevy

Tukipalkki (esim. 70 mm eristepaksuudella:
korkeus min. 105 mm)

9 Hoyrysulku

o N OO w Ny =
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Kuva 10-21Aluejoustava likuntalattia jakorungoilla

150




11

Kuva 11-1

REHAU Ulkoalueiden sulanapitojérjestelmat — Pysékointipaikan sulanapito

Yksinkertainen ja nopea asennus

Katujen, pysékdintipaikkojen, ajoluiskien, kéavelyteiden yms. pitdminen
jadttdmané ja (haluttaessa) lumettomana

Matalat kayttolampotilat

Sopii [dmpdpumpuille ja aurinkoldmpdjérjestelmille

Ei huoltokustannuksia

ULKOALUEIDEN SULANAPITOJARJESTELMAT

Jérjestelmakomponentit

- Teollisuusjakorunko

- Nippuside

- RAUFIX-kisko

- RAILFIX-putkipidikelista
- Vékénen

Putkikoot
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 25 x 2,3 mm

Tarvikkeet
- Taivutustuet

Jérjestelmikuvaus

Ulkoalueiden sulanapitojarjestelmia kdytetddn seuraavien pintojen pitdmiseen
jaattémind ja lumettomina:

- Kadut ja pysédkointipaikat

- Helikopterikentat

- Ajoluiskat

- Kévelytiet

- jne.

A

VARO
Pakkanen vaurioittaa!
Kaikissa sulanapitojérjestelmissé on kéytettéva jadtymisenestoainetta.

[@

Painehdvion laskennassa on otettava huomioon jadtymisenestoaineen
painehaviota kasvattava vaikutus!
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Ulkoalueiden sulanapito



11.1  Suunnittelu

Pohjarakenne

Lammitysputket asennetaan rinnakkaisasennuksena etupadssa
betonipohjalaattaan, joskus hiekkakerrokseen (esim. kévelyteilld) ja kytketdédn
REHAU-teollisuusjakorunkoon.

Jos lammitysputket asennetaan betonilaattaan, ulkoalueiden
sulanapitojarjestelma on rakenteeltaan vastaava kuin REHAUn teollisuustilojen
pintaldmmitysjarjestelma.

Se tarkoittaa, ettd: Pohjalaatan rakenne, saumojen sijainti, erotus- tai
liukukerrosten kayttd seka asennustapa ja asennuksen kulku ovat samat.

Kun lammitysputket asennetaan hiekkakerrokseen, putkien vélikkeind
kaytetdan RAUFIX- tai RAILFIX-kiskoja. Ratkaisun heikkous on se, ettd hiekan
lammanjohtavuus laskee hiekan kuivuessa. Taméa nostaa kayttolampdtilojen ja
laskee lammitysjarjestelmédn hyGtysuhdetta. Tasta syysta putkia ei tulisi asentaa
hiekkakerrokseen tiiviin kerroksen (luonnonkivi- tai betonilaatoitus jne.) alla.

Mitoitus

Koska paljaana olevan betonilaatan lammadnluovutus riippuu suuresti
sddolosuhteista, lammitysteho ja kayttoldampotilat taytyy mitoittaa
kohdekohtaisesti. Lampokeskuksen vaadittavan tehon summittaista arviointia
varten lahtokohtana voidaan kdyttda q = 150 W/m2,

Asennustavat
Teollisuustilojen pintaldmmitysjarjestelmien tavoin ndissakin kéytetdan
rinnakkaista riviasennusta.

Kuva 11-2 Ulkoalueiden sulanapitojarjestelmét — Ajoluiskan sulanapito
(asennuskaavio)
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11.2  Asennus

[©

Asennuksen sujuvuuden varmistamiseksi osapuolten taytyy sopia asiat jo
suunnitteluvaiheessa!

1. Asenna kalvo (erotuskerros).

2. Asenna alusta ja alemmat raudoitusverkot.

Jos kyseessa on erikoisrakenne (putket neutraalialueella), asenna
erikoisraudoitteet.

Asenna teollisuusjakorungot.

Asenna putket suunnitelmien mukaan ja liitd ne jakorunkoon.
Huuhtele, tayta ja ilmaa lammityspiirit.

Suorita koeponnistus.

Asenna ylempi raudoitus.

Betonoi laatta.

[©

w
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Suosittelemme, ettéd [ammitysjarjestelman asentaja on paikalla betonoinnin
aikana.




12 NURMIKENTTALAMMITYSJARJESTELMAT

Kuva 12—1 Lammitetty pelikenttd

Yksinkertainen ja nopea asennus

Lumen ja jdén sulatus

- Alhaiset, lampépumpuille ja aurinkoldmpdjarjestelmille sopivat
kayttolampotilat

Ei vahingoita nurmikkoa

- i vaikeuta nurmikon hoitoa

Ei huoltokustannuksia

Komponentit
- Putkijakorunko
- RAILFIX-putkipidikelista

Putkikoot
- RAUTHERM 25 x 2,3 mm

Kéyttokohteet
REHAU-nurmikenttdlammitysjarjestelmid kéytetddn nurmi- ja tekonurmikenttien
pitdmiseen jaattdmind ja lumettomina.

Jarjestelmakuvaus
REHAU-nurmikenttdlammitysjdrjestelma on erikoisversio REHAUN ulkoalueiden
sulanapitojarjestelmasta.

Korkealaatuisesta RAUTHERM 25 x 2,3 mm -putkesta kootut l[dmmityspiirit
asennetaan rinnakkain ja liitetdan putkijakorunkoihin liukuholkeilla. Kiinnikkeind /
kéytetddn RAILFIX-putkipidikelistoja. REHAU-jakorungot valmistetaan ja Kuva 12-4 Levits siirtonurmi
toimitetaan projektikohtaisesti. Samankokoiset lammityspiirit, jakoputkien koko

seké jako- ja keruuputkien rinnakkaiskytkentéd varmistavat Idmmon tasaisen

jakautumisen koko pelikentdn alalle.
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13 TEOLLISUUSJAKORUNGOT

- Jako- ja keruurungot 172" messinkiputkesta

- Meno- ja paluupiirissd hana ja ilmausventtiili

- Menopiirissé palloventtiilit ja paluupiirissd hienosdatéventtiilit
puserrusrengas- tai EUROKONUS-liitoskierteet

- Asennetaan sinkittyihin, &anieristettyihin (DIN 4109 mukaan) kannakkeisiin

Kéyttokohteet

Teollisuusjakorunkoja kéytetdan siirtonestevirtauksen jakeluun ja sdatoon
matalan lAmpatilan lattialdmmitys- ja jaahdytysjarjestelmissa.
Teollisuusjakorungot on tarkoitettu standardin VDI 2035 mukaiselle
[ammitysvedelle.

Ldmmityslaitteistot, joiden ldmmitysvedessa esiintyy korroosiohiukkasia tai
epdpuhtauksia, on jakorunkojen mittaus- ja saatolaitteistojen suojaamiseksi
varustettava lianerottimella tai siivilalld, jonka silmékoko on enintddn 0,8 mm.
Suurin sallittu kdyttpaine on 6 bar lampétilassa 80°C. Suurin sallittu
koeponnistuspaine on 10 bar [dmpétilassa 20 °C.

13.1  Teollisuusjakorunko 1%2" IVKK

Kuva 13—1 Teollisuusjakorunko 132" IVKK

- Palloventtiilit menopuolella
- Liitoskierre 25 x 2,3 mm

Yleiskatsaus
Jakorunko 1%2"
Merkinté IVKK
Liitdnnat %"
Varustus Palloventtiilit
menopiirissd

Varustus paluupiirissa Hienosaatd-venttiilit

Sopivat putket RAUTHERM S 25x2,3
Liitoskierre Puserrusrengasliitoskierre
Liitettévien 2-12
lammityspiirien méara

Liitdnt6jen c/c-vali 75 mm
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Kuva 13-2 Mitat



14 SUUNNITTELU

Tarjoamme tukea lattialdmmitys-/-jadhdytysjérjestelmien suunnitteluun ja
asennukseen Internetisté 10ytyvilla ohjeilla. Voit myos ottaa yhteyttd REHAU-
myyntikonttoriin.

14.1  Internet

Yksityiskohtaiset suunnitteluohjeet 16ydét kotisivuiltamme www.rehau.fi
kohdasta lattialdammitys/jaahdytys.

Suunnittelu- ja mitoitusohjeiden liséksi 0ydét sivuilta myds jarjestelmien
kuvaukset ja tekniset tiedot. Sivuilta voit ladata tarkastuslistat, lomakkeet,
poytékirjat ja selostukset. Tarjoamme tuotteillemme suunnittelutukea. Taman
lisaksi jarjestdmme REHAU-Akatemioita ja tuotekoulutuksia.

14.2  Suunnitteluohjelmat

RAUCAD-ohjelmistolla teet helposti ldammitys- ja LVI-jarjestelmien suunnitelmat
ja laskelmat (ei vield saatavilla Suomessa).

- RAUWIN

- U-arvojen laskentaan SFS-EN 12831 mukaan

- Ldmpokuorman laskenta

- Ldmmityselementtien mitoitus

- REHAU-attialammitys/-jadhdytysjarjestelmien mitoitus standardien SFS-
EN 1264, EN 15377 mukaan

- Jaahdytyskuorman laskenta (valinnainen)

- EnEV (valinnainen)

- RAUCAD/RAUCAD plus
- Suunnitteluohjelmisto kaavio- ja pohjapiirrosten laadintaan
- Kaaviogeneraattori
- Putkiston visualisointi nopeudet ja Idmpdtilat huomioiden
- Huuhtelu- ja vedenlaskutapahtumien simulointi juomavesiverkostoissa
- Graafiset Iammitys-, juomavesi- ja jatevesiverkostojen laskelmat
- RAUCAD AutoCAD-sovelluksena
- RAUCAD plus sis. Autodesk® CAD-moduulin

Lisdtietoja ohjelmistoista 10ydéat kotisivuiltamme osoitteesta www.rehau. fi.
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Kuva 14—1 Esimerkki REHAU—-lattialdmmitysjérjestelmén suunnittelusta RAUCAD—ohjelmalla

155



http://www.rehau.de/bau/gebaeudetechnik/gebaeudetechnik.shtml
http://www.rehau.de/bau/gebaeudetechnik/planungssoftware/planungssoftware.shtml
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RAUTHERM S ja RAUTITAN flex —putkien painehévidkaavio

14.3

Kuva 14-2 RAUTHERM S ja RAUTITAN flex —putkien painehéavidkaavio
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15.1

(@

Koeponnistuksen perusteet

Koeponnistuksen menestyksekas suorittaminen ja dokumentointi on edellytys
mahdollisille REHAU-takuun perusteella esitetyille vaatimuksille.

Valmiiksi asennetuille mutta vield peittdmattomille putkille on tehtava

koeponnistus ennen kayttdonottoa.

Laitteiston tiiviydesta saadaan vain rajoitetusti tietoa koepaineen kayttaytymisen

perusteella (vakio, laskeva, nouseva).

- Laitteiston tiiviys voidaan tarkastaa vain silmamadaraisesti peittdmattomasta
putkistosta.

- Pienimmat vuodot voidaan paikallistaa vain silmamaaraisesti suurella
paineella (veden vuotaminen tai vuodonetsintaaine).

Putkiston alajako pienempiin koestusosiin parantaa koestustarkkuutta.

15.2  Lattialdmmitys-/-jadhdytysasennusten tiiviystarkastukset

vedelld

15.2.1 Vedell suoritetun koeponnistuksen valmistelu

1. Putkistoon on péaastavé kasiksi eikéd se saa olla peitetty.

2. lrrota tarvittaessa turva- ja laskurilaitteet ja korvaa ne jatkoputkilla tai
putkisuluilla.

3. Tayta putkisto matalimmasta kohdasta ilmattomasti suodatetulla
juomavedelld VDI 2035 mukaisesti.

4. Huuhtele ja ilmaa putkistoa niin kauan, kunnes ulosvirtaavassa vedessé ei
ole endd ilmakuplia.

5. Kéytéd koeponnistuslaitetta, jonka tarkkuus on 100 hPa (0,1 bar).

6. Kytke koeponnistuslaite lattialdmmitys-/-jadhdytyslaitteiston matalimpaan
kohtaan.

7. Sulje kaikki hanat/venttiilit huolellisesti.

€

Lampotilanvaihtelut putkistossa voivat vaikuttaa koeponnistukseen
voimakkaasti; esim. 10 K lampotilanmuutos voi aiheuttaa 0,5-1 baarin
paineenmuutoksen. Putkien materiaalin ominaisuuksista johtuen (esim. putkien
laajeneminen paineen kasvaessa) koeponnistuksen aikana saattaa esiintya
paineenvaihtelua.

Koeponnistuspaineen tai kokeen aikana esiintyvén paineenvaihtelun perusteella
ei voi tehdd riittavia paatelmia laitteiston tiiviydestd. Sen vuoksi koko
lattialammitys-/-jadhdytyslaitteistolle on tehtava standardin mukainen
silmamaardinen tiiviystarkastus.

8. Varmista, ettd lampotila pysyy koeponnistuksen aikana mahdollisimman
tasaisena.
9. Valmistele koeponnistuspdytakirja ja merkitse siihen laitteiston tiedot.
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15.2.2 Vedelld suoritetun koeponnistuksen paattaminen

Kun koeponnistus on suoritettu:

1. Koeponnistuksen suorittanut yritys ja toimeksiantaja merkitsevét
vahvistuksensa koeponnistuspoytékirjaan.

2. Irrota koeponnistuslaite.

Huuhtele lattialammitys/-jaahdytysputkisto perusteellisesti.

4, Asenna irrotetut turva- ja laskurilaitteet.

<

15.3  Lattialdmmitys-/-jaahdytysasennusten tiiviystarkastukset

oljyttomalla paineilmalla/suojakaasulla

Oljyttémalla paineilmalla/suojakaasulla suoritettaviin tarkastuksiin liittyvia

tarkeitd tietoja:

- Pienet vuodot voidaan havaita vain vuodonetsintaaineilla suurissa
koepaineissa (kuormituskoe) ja tdhdn kuuluvalla silmamaaraisella
tarkastuksella.

- Lampétilanvaihtelut voivat vaikuttaa koetulokseen (paineenlasku tai -nousu).

- Oljyton paineilma ja suojakaasu ovat puristettuja kaasuja. TAman johdosta
putkiston tilavuudella on ratkaiseva vaikutus ndytettyyn painetulokseen. Suuri
putkiston tilavuus heikentdd pienien vuotojen havaitsemista paineen
alenemisen perusteella.

A

Vuodonetsintiaineet
Kéyté vain vuodonetsintdaineita (esim. vaahtoa muodostavia aineita), joilla on
voimassa oleva DVGW-sertifiointi.

15.3.1 Oljyttdmélla paineilmalla/suojakaasulla suoritetun
koeponnistuksen valmistelu

p [mbar]
A
R .
(3 bar) ¢
150 -r-- ]
A B :
| i Lot
10 — 60 min > 120 min 10 min
Kuva 15-1  Koeponnistuskaavio koeponnistukseen dljyttomallé paineilmalla/

Suojakaasulla

A Sopeutusaika, katso Tabelle 15-1
B Tiiviystarkastus
C Kuormituskoe

1)

Putkiston tilavuus Sopeutusaika” Koeponnistusaika




<1001 10 min 120 min
$100 <2001 30 min 140 min
S2001 60 min +20 min/100 |

1) Ohjearvoja, riippuvat putkiston tilavuudesta

Taul. 15-1 Putkiston tilavuus, sopeutusaika ja koeaika

1. Putkistoon on péaastavé kasiksi eiké se saa olla peitetty.

2. Irrota tarvittaessa turva- ja laskurilaitteet ja korvaa ne jatkoputkilla tai
putkisuluilla.

3. Asenna riittdvan monta ilmausventtiilid sopiviin kohtiin paineilman
turvallista padstamista varten.

4. Asenna painemittari, jonka tarkkuus on 1 hPa (1 mbar).

5. Sulje kaikki hanat/venttiilit huolellisesti.

€

Koeponnistuspaineen tai kokeen aikana esiintyvan paineenvaihtelun perusteella
ei voi tehdd riittavia paatelmia laitteiston tiiviydestd. Sen vuoksi koko
lattialammitys/-jaahdytyslaitteistolle on tehtdvé standardin mukainen
tiiviystarkastus vuodonetsintaaineella ja silmaméaaraisesti.

6. Varmista, ettd lampdtila pysyy koeponnistuksen aikana mahdollisimman
tasaisena.
7. Valmistele koeponnistuspdytakirja ja merkitse siihen laitteiston tiedot.

15.3.2 Tiiviystarkastus

1. Valitse sopeutus- ja koeaika Tabelle 15-1 mukaan.

2. Paineista lattialdammitys-/-ja&hdytyslaitteisto hitaasti 150 mbar
koepaineeseen.
Paineista laitteisto tarvittaessa uudelleen sopeutusajan jalkeen.

3. Aloita tiiviystarkastus sopeutusajan jalkeen.
Lue koepaine ja merkitse se yhdessa koeajan kanssa
koeponnistuspoytakirjaan.

4. Merkitse koepaine koeajan jalkeen koeponnistuspoytakirjaan.

5. Tarkasta koko lattialdmmitys/-jadhdytyslaitteiston, erityisesti litoskohtien
tiiviys silmaméaaraisesti vuodonetsintaaineen avulla.

Jos koepaine on laskenut:
- Suorita putkiston seka poisto- ja litoskohtien tiiviystarkastus huolellisesti
uudelleen silmdméaraisesti vuodonetsintdaineen avulla.
- Korjaa paineenlaskun syy ja toista tiiviystarkastus (kohdat 1 - 5).

6. Ellei vuotokohtia havaittu, merkitse silmédméaardinen tarkastus
koeponnistuspoytakirjaan.

15.3.3 Kuormituskoe

1. Paineista lattialdmmitys/-jadhdytyslaitteisto hitaasti 3 bar koepaineeseen.

2. Kun paine on tasaantunut, nosta se tarvittaessa uudelleen 3 bar
koepaineeseen.

3. Lue koepaine ja merkitse koeponnistuspoytékirjaan.

4. Lue koepaine 10 min kuluttua ja merkitse se koeponnistuspoytakirjaan.

5. Tarkasta koko lattialdmmitys/-jdahdytyslaitteiston, erityisesti litoskohtien
tiiviys silméaméaaraiseesti vuodonetsintdaineen avulla.

Jos silmdméadraisessa tarkastuksessa havaittiin vuotokohta:
- Korjaa vuotokohta ja toista koko tiiviystarkastus ja kuormituskoe.

6. Ellei vuotokohtia havaittu, merkitse silmamaérdinen tarkastus
koeponnistuspoytakirjaan.
7. Paasta paineilma kuormituskokeen paatyttya turvallisesti.

15.3.4 Oljyttdmalla paineilmalla/suojakaasulla suoritetun
koeponnistuksen paattdminen

Kun koeponnistus on suoritettu:

1. Koeponnistuksen suorittanut yritys ja toimeksiantaja merkitsevat
vahvistuksensa koeponnistuspoytakirjaan.

2. Irrota koeponnistuslaite.

3. Asenna irrotetut turva- ja laskurilaitteet.

15.4 Lattialammitys-/-jaéhdytysasennuksen huuhtelu

Varastoinnista ja asennuksesta perdisin olevien epdpuhtauksien poistamiseksi
kaikkia putkia on huuhdeltava useita minuutteja tietyssa jarjestyksessd ja tietty
maara kertoja standardien DIN EN 14336 ja VDI 2035 lehti 2 "Vaurioiden
ehkéiseminen vesikiertoisissa lammitysjérjestelmissd" mukaan.

Lattialdammitys/-jadhdytysputkiston tyhjennysta vedelld suoritetun painekokeen
jalkeen on VDI 2035 lehden 2 mukaan valtettava.

Vain véliaikainen veden/jadtymisenestoaineiden kaytto ja sen jalkeinen taytto
taydennysvedelld ilman jaatymisenestoainetta ei ole suositeltavaa VDI 2035
lehden 2 mukaan.

Jaatymisvaara koeponnistuksen aikana ja sen jalkeen on sen VUOKSi
ehdottomasti estettdvé sopivin toimenpitein.
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REHAU-lattialammityksen/-jadhdytyksen koeponnistuspdytakirja, koeaineena vesi

1. Laitteiston tiedot

Rakennusurakka: Rakennuttaja:

Katuosoite: Postinumero ja toimipaikka:
Toimeksiantajan edustaja: Urakoitsijan edustaja:
Rakennusvaihe/-osa/kerros/asunto: Suurin kéyttopaine:
Ympdriston [ampdotila: Veden ldmpodtila:

2. Koeponnistuksen suorittaminen

a. Tarkasta silmdméaaraisesti kaikkien litantdjen asianmukainen toteutus 0
b. Sulje jakajan palloventtiilit/venttiilit 0
c. Taytd [ammityspiirit yksitellen suodatetulla vedelld VDI 2035 mukaan, suorita laitteiston huuhtelu ja 0

taydellinen ilmanpoisto

d. Paineista laitteisto: koepaine vahintdén 4 bar ja enintdan 6 bar 0
e. Paineista uudelleen 2 tunnin kuluttua, koska paine voi laskea putkien laajenemisen johdosta 0
f. Koeponnistusaika 3 tuntia 0
g. Koeponnistus on hyvaksytty, kun mistaan ei vuoda vetta 0

ja koestuspaine ei laske yli 0,1 bar tunnissa

Huomautus:- Putkistossa on tasoitteen levityksen aikana oltava suurin kdyttdpaine, jotta mahdolliset vuotokohdat voidaan havaita heti.
- Jadtymisvaara koeponnistuksen aikana ja sen jalkeen on estettaval

3. Vahvistus

Koeponnistus on suoritettu asianmukaisesti. Sen aikana ei ole esiintynyt vuotoja eikd pysyvid muodonmuutoksia missadn rakennusosassa.

Paikka: Paivays:

Toimeksiantaja: Urakoitsija:
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REHAU-lattialammityksen/-jadhdytyksen koeponnistuspdytakirja, koeaineena ilma tai suojakaasu

1. Laitteiston tiedot

Rakennusurakka:

Rakennuttaja:

Katuosoite:

Postinumero ja toimipaikka:

Toimeksiantajan edustaja:

Urakoitsijan edustaja:

Rakennusvaihe/-osa/kerros/asunto:

Suurin kdyttopaine:

Ympériston ldmpotila:

Koeaineen lampdtila:

2. Tiiviystarkastus

Putkiston tilavuus | Sopeutusaika’  |Koeponnistusaika')

0  Tarkasta silmamaérdisesti kaikkien liitdntojen asianmukainen toteutus. <100 | 10 min 120 min
Sulje jakajan hanat/venttiilit 3100 <2001 30 min 140 min
Koeaine: o Oljytdn paingilma o Typpi §2001 60 min +20min/100 |

o Hiilidioksidi 0
2.1 Koeponnistuspaine

2.2 Putkiston tilavuus

1) Ohjearvoja, riippuvat putkiston tilavuudesta

mbar (150 mbar = 150 hPa)

| Mitat RAUTHERM S | Tilavuus [I/m]

2.3 Sopeutusaika min 10,1 0,049
2.4 Todellinen paine mbar (150 mbar = 150 hPa) 14 0,095
2.5 Koeponnistusaika min. 16 0,113
2.6 Todellinen paine mbar (150 mbar = 150 hPa) 17 0,133
0  Koko lattialammitys/-jadhdytyslaitteiston, erityisesti litoskohtien silmédmaarainen tiiviystarkastus 20 0,201
vuodonetsintaaineen avulla suoritettu eikd vuotoja havaittu. 5 0,327

32 0,539

3. Varsinainen koeponnistus

3.1 Koeponnistuspaine

Putkiston tilavuuden maaritys

bar (3 bar)

3.2 Todellinen paine 10 min

bar

3.3 Huomioita kokeesta:

0  Koko lattialdmmitys-/-jadhdytyslaitteiston, erityisesti liitoskohtien silmémaérdinen tiiviystarkastus vuodonetsintdaineen avulla suoritettu eiké vuotoja havaittu.

0  Koko lattialdmmitys-/-jadhdytysasennus on tiivis.

4. Vahvistus

Toimeksiantajalle:

Urakoitsijalle:

Paikka:

Péivays:

Laitteisto:
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Koeldmmityspoytékirja REHAU-lattialammitys/-
jaahdytysjarjestelmille

SFS EN 1264 osan 4 mukaan anhydriitti- ja sementtitasoitteet on [dmmitettavéa ennen lattiapinnoitteiden asennusta. Pinnoitteiden asennus voidaan aloittaa
tasoitetdiden jdlkeen betonin tapauksessa aikaisintaan 21 péivén ja anhydriitin tapauksessa valmistajan iimoituksen mukaan aikaisintaan 7 pdivan kuluttua.
Edelld mainittujen kuivumisaikojen ja/tai alla kuvatun lammitysmenettelyn muuttaminen (lammitysportaiden lampatila, méara ja kesto) vaativat ennen
lammitysvaiheen alkua tasoitevalmistajan ja/tai asentajan kirjallisen hyvaksynnén .

Rakennusurakka:

Lammitysurakoitsija:

Lattiaurakoitsija:

REHAU-asennusjérjestelma:

REHAU putki (tyyppi/nimellismitat/asennusvali):

Tasoitteen tyyppi: 0 Sementti Paksuus cm 0 Anhydriitti Paksuus cm

Tasoitteen levityspaivamaara:

Ulkoldmpdtila ennen koeldmmityksen aloitusta:

Huoneldmpotila ennen koeldmmityksen aloitusta:

1. Menoldmpdtila asetettu 20-25 °C asteeseen ja pidetty tasaisena 3 vuorokauden ajan:

Aloitettu: Lopetettu:

2. Suurimman sallitun menoldmpétilan asetus ja pito tasaisena vahintéan 4 paivaa (ilman yoalennusta):

Aloitettu: Lopetettu:
Hairidtapauksissa: Lammitys keskeytynyt (péivays):
Havaitut viat:
Koeldmmitys suoritettu virheettomasti: 0 Kylla o Fi
Toimeksiantaja: Paikka, paivéys Allekirjoitus
Urakoitsija: Paikka, paivéys Allekirjoitus

Huom: Koeldmmityksen jalkeen ei ole varmaa, etté tasoite on saavuttanut lattiapadllysteen asennuksen vaaditun kosteuspitoisuuden. Lattiaurakoitsijan on sen
vuoksi tarkastettava tasoitteen pinnoituskelpoisuus.
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Kéyttoonottopdytakirja REHAU-seindlammitys/-
jaahdytysjarjestelmille

Rakennuttaja:

Rakennusurakka:

Rakennusvaihe:

Toteuttaja:

Toimeksiantaja:

1. Koeponnistus

Tiiviystarkastus on suoritettu ja kirjattu REHAU-lattialammityksen/-jadhdytyksen koeponnistuspdytékirjan mukaisesti.
Asennus todettiin tiiviiksi, eikd missdén rakennusosassa esiintynyt pysyvia muodonmuutoksia tai vuotoja.

Koeponnistuksen suorittaneen yrityksen vahvistus:
(Péivdys, leima, allekirjoitus)

2. Sementti- tai kipsipohjaisten rappausten, pohjusteiden tai savirappausten koelammitys

Koeldmmitykselld tarkastetaan ldmmitetyn seindrakenteen toiminta. Koeldmmityksen saa aloittaa aikaisintaan 21 péivan kuluttua rappauksen tai pohjusteen
levityksestd. Kéytetyn rappaus-/pohjustemassan valmistajan ohjeet on otettava huomioon ja niitd on noudatettava. Koeldmmitys aloitetaan 25 °C
menoldmpétilalla, joka pidetadn ylla 3 vuorokauden ajan. Sen jélkeen asetetaan suurin sallittu menoldmpétila, jota pidetaén ylla 4 péivaa.

Rappausurakoitsija:

Rappauksen tyyppi /pohjuste:

Koeldmmitys suoritettu O ennen 0O aikana O jalkeen rappaustoitd/-toiden

Rappaustyot aloitettu: (Péivays)
Rappaustyot lopetettu: (Péivays)
Koelammitys aloitettu: (Paivays)
Aloitusmenolampotila °C pidetty ylla: (Paivays)
Menoldmpétilaa nostettu portain (Kelvin)
Menoldmpdétilan maksimiarvo: °C Saavutettu: (Péivays)
Menoldmpotilan maksimiarvo pidetty ylla (Péivays)
Koelammitys lopetettu (Paivéys)
Koelammitys keskeytyi: alkaen saakka (Paivays)
Koeldmmitys ei keskeytynyt O (rasti sopiva kohta)

Seindlammitysjarjestelmada lammitettin____ °C menolampotilalla °C ulkoldampdtilassa jatkuvaa kayttoa varten.

Vahvistus (pdivays, leima, allekirjoitus)

Toimeksiantaja: Urakoitsija:
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Koeponnistuspdytakirja REHAU massiivilaatan lammitys-/jadhdytysjarjestelméa

1. koeponnistus koeaineena vesi

REHAU massiivilaattojen Idmmitys-/ja&hdytysjérjestelmien tarkastus- ja koeponnistuspdytakirja ennen betonointia asennetuille REHAU BKT ja REHAU 0oBKT -
moduuleille seké paikan paélld asennetuille REHAU massiivilaattojen [&mmitys-/ja&hdytysjérjestelmille

Rakennusurakka: Rakennuttaja:

Katuosoite: Postinumero ja toimipaikka:
Toimeksiantajan edustaja: Urakoitsijan edustaja:
Ympdriston ldmpotila: Veden lampatila:

Suurin kéyttopaine:

1. Luovutustarkastus

Taulukkoon merkittyjen BKT/0BKT-moduulien/BKT-piirien tarkastukset kattavat seuraavat:
1.)  Muottien kiinnitys ja sijoitus asennussuunnitelmien mukaan

) Moduulien ja putkien asennus asennussuunnitelmien mukaan

3.)  Liitosputkien kiinnitys ja asennus seké niiden pujottaminen muotteihin

4))  BKT/0BKT-moduuleissa/BKT-piireissa ei ole nakyvid vaurioita

5.)  0BKT: Valikkeiden asento

2. Koeponnistus
Koeponnistus koskee taulukkoon merkittyja BKT/0BKT-moduuleja/BKT-piireja

a.  Tarkasta simémadraisesti kaikkien liitdntdjen asianmukainen toteutus
b.  Sulje jakajan palloventtiilit/venttiilit
c.  Tayta l[ammityspiirit yksitellen suodatetulla vedelld VDI 2035 mukaan, suorita laitteiston huuhtelu ja tdydellinen iimanpoisto
d.  Paineista laitteisto: koepaine vahintddn 4 bar ja enintadn 6 bar
e.  Paineista uudelleen 2 tunnin kuluttua, koska paine voi laskea putkien laajenemisen johdosta
f. Koeponnistusaika 3 tuntia
g.  Koeponnistus on hyvaksytty, kun vetta ei tunkeudu ulos putkiston mistadn kohdasta ja kun koepaine alenee enintdén 0,1 baaria tunnissa.
Huom: - Betonoinnin aikana BKT/0BKT-moduuleissa/BKT-piireissa taytyy olla koestuspaine vuotojen havaitsemista varten.
- Jaatymisvaara koeponnistuksen aikana ja sen jélkeen on estettava!
Moduu | Osa Kerros Moduuli | Pituus [m] Leveys [m] | Asennus BKT-moduuli/ koestuspaine | Huomautuksia
li nro. tyyppi 0BKT-moduuli/BKT-piiri [bar]
3. Vahvistus

Luovutustarkastus ja tiiviystarkastus on suoritettu méarédysten ja poytakirjan mukaisesti.

Paikka: Paivays:

Tekijé BKT:

Mestari/toimeksiantaja:
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Koeponnistuspdytakirja REHAU massiivilaatan lammitys-/jadhdytysjarjestelméa

2. koeponnistus koeaineena vesi

REHAU massiivilaattojen Idmmitys-/ja&hdytysjérjestelmien tarkastus- ja koeponnistuspdytakirja ennen betonointia asennetuille REHAU BKT ja REHAU 0oBKT -
moduuleille seké paikan paélld asennetuille REHAU massiivilaattojen [&mmitys-/ja&hdytysjérjestelmille

Rakennusurakka: Rakennuttaja:

Katuosoite: Postinumero ja toimipaikka:
Toimeksiantajan edustaja: Urakoitsijan edustaja:
Ympdriston ldmpotila: Veden lampatila:

Suurin kéyttopaine:

1. Luovutustarkastus

Taulukkoon merkittyjen BKT/0BKT-moduulien/BKT-piirien tarkastukset kattavat seuraavat:
1.  Liitosputkien kunto

2.)  Paineputken liitosten kunto

2. Koeponnistus

Koeponnistus koskee taulukkoon merkittyja BKT/0BKT-moduuleja/BKT-piireja

a. 1. koeponnistuksessa kdytetyn koestuspaineen tarkastus.

b.  Jarjestelmd on tiivis, kun mistdén ei vuoda vetté ja koestuspaine on laskenut enintdén 0,3 bar 1. koeponnistuksen jalkeen.
c.  Jos koestuspaine on laskenut yli 0,3 bar, 1. koeponnistus on suoritettava uudelleen.

Huom: Jadtymisvaara koeponnistuksen aikana ja sen jélkeen on estettava!

Moduu | Osa Kerros Moduuli | Pituus [m] Leveys [m] | Asennus BKT-moduuli/ koestuspaine | Huomautuksia
li nro. tyyppi 0BKT-moduuli/BKT-piiri [bar]

3. Vahvistus

Luovutustarkastus ja tiiviystarkastus on suoritettu maaréysten ja poytékirjan mukaisesti.

Paikka: Paivays:

Tekija BKT:

Mestari/toimeksiantaja:
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Koeponnistuspdytéakirja REHAU massiivilaatan lammitys-/jadhdytysjarjestelmd, 1. koeponnistus, koeaineena ilma tai suojakaasu, ZVSHK-
ohjelehden mukainen tarkastus Sivu 1/2
REHAU massiivilaattojen lammitys-/jadhdytysjérjestelmien tarkastus- ja koeponnistuspdytékirja ennen betonointia asennetuille REHAU BKT ja REHAU oBKT -
moduuleille seké paikan paélld asennetuille REHAU massiivilaattojen [ammitys-/ja&hdytysjérjestelmille

Rakennusurakka: Rakennuttaja:

Katuosoite: Postinumero ja toimipaikka:
Toimeksiantajan edustaja: Urakoitsijan edustaja:
Ympdriston lAmpotila: Koeaineen lampotila:

Suurin kéyttopaine:

1. Luovutustarkastus
Taulukkoon merkittyjen BKT/0BKT-moduulien/BKT-piirien tarkastukset kattavat seuraavat:
1.)  Muottien kiinnitys ja sijoitus asennussuunnitelmien mukaan

2.)  Moduulien ja putkien asennus asennussuunnitelmien mukaan

3.)  Liitosputkien kiinnitys ja asennus seké niiden pujottaminen muotteihin
4.)  BKT/0BKT-moduuleissa/BKT-piireissé ei ole nakyvid vaurioita

5.)  0BKT: Valikkeiden asento

2. Koeponnistus
Koeponnistus koskee taulukkoon merkittyja BKT/0BKT-moduuleja/BKT-piireja
O  Kaikkien liitantojen asianmukaisen toteutuksen silmdméadrdinen tarkastus suoritettu,

Jakajan palloventtiilit/ventiilit suljettu. Putkiston tilavuus ~ Sopeutusaika® Koeponnistusaika®)
Koeaine O Oljytdn paineilma O Typpi <1001 10 min 120 min
O Hiilidioksidi O >100 < 200 | 30 min 140 min
2.1 Koeponnistus- mbar (150 mbar = 150 hPa) >2001 60 min + 20 min/100 |
paine
2.2 Putkiston tilavuus | 1) Ohjearvoja, riippuvat putkiston tilavuudesta
2.3 Sopeutusaika min
2.4 Todellinen paine mbar (150 mbar = 150 hPa) Mitat RAUTHERM S Tilavuus [I/m]
2.5 Koeponnistusaika min 10,1 0,049
2.6 Todellinen paine mbar (150 mbar = 150 hPa) 14 0,095
O  Koko lattialdammitys/-jadhdytyslaitteiston, erityisesti litoskohtien silmédméaréinen 16 0,113
tiiviystarkastus vuodonetsintaaineen avulla suoritettu eikd vuotoja havaittu. 17 0,113
20 0,201
25 0,327
32 0,539

Putkiston tilavuuden madritys

3. Varsinainen

koeponnistus

3.1 Koeponnistus- bar (3 bar)
paine

3.2 Todellinen paine 10 min kuluttua bar

O  Koko lattialammitys/-ja&hdytyslaitteiston, erityisesti liitoskohtien silmdmé&arainen tiiviystarkastus vuodonetsintdaineen avulla suoritettu eiké vuotoja havaittu.

Huom: Betonoinnin aikana BKT/0BKT-moduuleissa/BKT-piireissa téytyy olla koestuspaine vuotojen havaitsemista varten.

Moduulinumerot ja vahvistukset, katso taulukko koeponnistuspdytékirjan sivulla 2
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1. koeponnistus, koeaineena ilma tai suojakaasu, ZVSHK-ohjelehden mukainen tarkastus Sivu 2/2
Moduu | Osa Kerros Moduuli | Pituus [m] Leveys [m] | Asennus BKT-moduuli/ Koestuspaine | Huomautuksia
li nro. tyyppi 0BKT-moduuli/BKT-piiri [bar]

4, Vahvistus

Luovutustarkastus ja tiiviystarkastus on suoritettu maéréysten ja poytékirjan mukaisesti.

Paikka:

Péivays:

Tekijé BKT:

Mestari/toimeksiantaja:
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Koeponnistuspdytakirja REHAU massiivilaatan lammitys-/jadhdytysjarjestelméa
2. koeponnistus, koeaineena ilma tai suojakaasu, ZVSHK-ohjelehden mukainen tarkastus
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Unlimited Polymer Solutions

REHAU massiivilaattojen Idmmitys-/ja&hdytysjérjestelmien tarkastus- ja koeponnistuspdytakirja ennen betonointia asennetuille REHAU BKT ja REHAU 0oBKT -

moduuleille seké paikan paélld asennetuille REHAU massiivilaattojen [&mmitys-/ja&hdytysjérjestelmille

Rakennusurakka: Rakennuttaja:

Katuosoite: Postinumero ja toimipaikka:
Toimeksiantajan edustaja: Urakoitsijan edustaja:
Ympdriston lAmpotila: Koeaineen lampotila:

Suurin kéyttopaine:

1. Luovutustarkastus

Taulukkoon merkittyjen BKT/0BKT-moduulien/BKT-piirien tarkastukset kattavat seuraavat:
1.)  Liitosputkien kunto

2.)  Paineputken liitosten kunto

2. Koeponnistus

Koeponnistus koskee taulukkoon merkittyja BKT/0BKT-moduuleja/BKT-piireja
a. 1. koeponnistuksessa kdytetyn koestuspaineen tarkastus.

c.  Jos koestuspaine on laskenut, 1. koeponnistus on suoritettava uudelleen.

Moduu | Osa Kerros Moduuli | Pituus [m] Leveys [m] | Asennus BKT-moduuli/ Koestuspaine
[bar]

li nro. tyyppi 0BKT-moduuli/BKT-piiri

Huomautuksia

3. Vahvistus

Luovutustarkastus ja tiiviystarkastus on suoritettu maaréysten ja poytékirjan mukaisesti.

Paikka: Paivays:

Tekijé BKT:

Mestari/toimeksiantaja:
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16 PALOSUQJAUS

16.1  Tietoa ja turvallisuusohijeita

€

AN

- Lue yleisen henkil6turvallisuuden takaamiseksi turvallisuusohjeet ja
asennusohjeet huolellisesti 1&pi.

- Séilyta tekniset tiedotteet ja pida ne saatavilla.

- Yleisid rakennustarkastukseen liittyvid hyvéaksynta-/koestustodistuksia on
noudatettava.

- Mikdli et ole ymmartanyt turvallisuusohjeita tai asennusohjeita tai mikali
niissa on mielestasi epaselvyyksid, ota yhteyttd REHAUN tekniseen tukeen.

A

Yleiset turvallisuustoimenpiteet

- Noudata asennuksissa aina voimassa olevia ty6turvallisuusmadrayksia.
- Pida tyoskentelyalue siistind ja poista sieltd kulkua rajoittavat esineet.

- Huolehdi tydskentelyalueen riittdvasta valaistuksesta.

- Pida lapset, kotieldimet ja sivulliset henkilot poissa tyokalujen laheisyydesta

ja asennuspaikalta.
- Kéyté vain kyseisiin putkijarjestelmiin yleisesti hyvéksyttyja komponentteja.

A

Palosuojausvaatimukset (Osastointi)

- Noudata palosuojausta koskevia kansallisia maérdyksid ja voimassa olevia
rakentamismadrayksiéd/rakennusohijeita, E 1 / RakMK (Rakennusten
paloturvallisuus). Erityisia paloturvallisuusjérjestelyjd vaaditaan aina, kun
rakennuksen osastoja erottavien seinien ja valipohjien api vieddan putkia.
Jos sinulla on kysymyksia palo-osastointiemme lapivienneistd, ota yhteytta
REHAUN tekniseen tukeen.

- Suosittelemme joka tapauksessa keskustelemaan asianomaisten
rakennusviranomaisten kanssa kulloistenkin vaatimusten oikeellisuuden
selvittdmiseksi.

A

Henkilostolle asetettavat vaatimukset
Anna REHAU-jérjestelmien asennukset vain valtuutettujen ja koulutettujen
henkiloiden tehtavéksi.

A

TyOvaatetus

- Kéyté suojalaseja, sopivaa tybvaatetusta, turvakenkid, kypérdé ja pitkien
hiuksien kanssa hiusverkkoa.

- Aa kaytd valjia vaatteita tai koruja, sillé ne voivat tarttua liikkuviin osiin.

- Kéyté asennustydssa suojakypdrad tyokohteen vaatimusten mukaisesti.

Asennus

Noudata asennusohjeita.

Tyokaluissa on terdvé terd. Huomioi tdmé tyokalujen késittelyn ja
varastoinnin yhteydessa.

Varmista putkien ja eristeiden katkaisun yhteydessa, ettd tukikdden ja
leikkaustydkalun valinen turvaetdisyys on riittava.

A3 koskaan vie kitta katkaisun aikana tydkalun leikkuualueelle &laka koske
liikkuviin osiin.

Irrota tyGkalun verkkopistoke hoito- ja varustelutdiden sekd asennuspaikan
muutostoiden ajaksi ja varmista, ettei tyokalu voi kdynnistyéd vahingossa.
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17 STANDARDIT, MAARAYKSET JA DIREKTIIVIT

E

Noudata putkijarjestelmien asennuksessa kansallisia ja kansainvalisid asennus-
ja ty6turvallisuusmadrayksia seka tassa teknisessa tiedotteessa annettuja
ohjeita.

Huomioi my6s muut mahdollisesti sovellettavat lait, standardit, direktiivit ja
madrdykset (esim. Suomen rakentamismééardyskokoelma D3, D5, C1-4, E1,
B4, STF, SFS, SFS-EN, SFS-EN ISO jne.) kuten ymparistomaaraykset,
ammatillisten organisaatioiden sdanndstot ja jatteenkasittelymadraykset.

Mikali kyseessa on sovellusalue, jota ei ole mainittu tssé teknisessa
tiedotteessa (erikoissovellukset), ota ehdottomasti yhteyttd REHAUN tekniseen
tukeen ja kysy lisdtietoja.

Kadnny aina tarvittaessa REHAUn teknisen tuen puoleen.

Suunnittelu- ja -asennusohjeet ovat tuotekohtaisia. Yleiset viittaukset liittyvét
voimassa oleviin standardeihin ja maarayksiin.

Noudata aina direktiivien, standardien ja méaarédysten kulloinkin voimassa olevia
versioita.

Muut tista Teknisestd tiedotteesta puuttuvat kayttovesi-, lammitys- ja
taloteknisten laitteiden suunnitteluun, asennukseen ja kayttoon liittyvat
standardit, madraykset ja ohjeet on myds huomioitava.
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Teknisessa tiedotteessa viitataan seuraaviin standardeihin, maaréyksiin ja
direktiiveihin. Voimassa on aina kunkin asiakirjan uusin versio:

D3 / RakMk Rakennusten energiatehokkuus, maaraykset ja ohjeet

D5 / RakMk Rakennuksen energiankulutuksen ja lammitystehotarpeen laskenta
C1/ RakMk Adneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa

C2 / RakMk Kosteus, méaaréykset ja ohjeet.

(3 / RakMk Rakennusten ldammdneristys, maardykset.

C4 /RakMk Lammoneristys.

E1/ RakMk Rakennusten paloturvallisuus

B4 /RakMKk Betonirakenteet

SFS-EN 1264-4 Water based surface embedded heating and cooling systems.
Part 4: Installation. (Vesikiertoiset pintaldmmitys-/jadhdytysjarjestelmét. Osa 4:
Asennus)

SFS-EN 13163:en Thermal insulation products for buildings. Factory made
products of expanded polystyrene (EPS). Specification

(Rakennusten ldmmaoneristystuotteet. Tehdasvalmisteiset EPS-tuotteet.

Erittelyt)

SFS-EN 13813 Tasoitemassat ja lattiatasoitteet. Tasoitemassat. Ominaisuudet
ja vaatimukset.

SFS-EN 13501-1 + A1

Rakennustuotteiden ja rakennusosien paloluokitus. Osa 1:
Palokayttaytymiskokeiden tuloksiin perustuva luokitus.

SFS-EN IS0 520 + A1 Kipsilevyt.

SFS-EN 442-1/A1:en Radiaattorit ja konvektorit.

SFS-EN 13165:en Rakennusten ldammdneristysmateriaalit.

LVI13-10261. Vesikiertoinen lattialdmmitys. Ohjekortti. Rakennustieto Oy.
SFS 6000 Pienjannitesdhkoasennukset

RT-kortti 8410916 Alaslasketut katot.

DIN 1045
Tragwerke aus Beton (Betonirakenteet)

DIN 1055
Einwirkungen auf Tragwerke (Rakenteiden kuormitus)

DIN 1186
Baugipse (Rakennuskipsit)

DIN 15018
Krane (Nosturit)



DIN 16892

Rohre aus vernetztem Polyethylen hoher Dichte (PE-X) - Allgemeine
Gliteanforderungen, Prifung (Ristisilloitetusta polyeteenisté valmistetut putket
(PE-X) - Yleiset laatuvaatimukset, tarkastus)

DIN 16893
Rohre aus vernetztem Polyethylen hoher Dichte (PE-X) - MaBe (Ristisilloitetusta
polyeteenista valmistetut putket (PE-X) - Koot)

DIN 18180
Gipsplatten (Kipsilevyt)

DIN 18181
Gipskartonplatten im Hochbau (Kipsilevyt rakennusteollisuudessa)

DIN 18182
Zubehor fiir Verarbeitung von Gipsplatten (Tarvikkeet kipsilevyjen tydstoon)

DIN 18195
Bauwerksabdichtungen (Rakenteiden vedeneristys)

DIN 18202
Toleranzen im Hochbau (Toleranssit rakennusteollisuudessa)

DIN 18350

VOB Vergabe- und Vertragsordnung flir Bauleistungen - Teil C:

Allgemeine Technische Vertragsbedingungen flir Bauleistungen (ATV) - Putz-
und Stuckarbeiten (VOB Saksan rakennussopimusehdot - Osa C: Yleiset
tekniset rakennussopimusehdot (ATV) - Rappaus- ja tasoitetyot)

DIN 18380

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen - Teil C:

Allgemeine Technische Vertragshedingungen flr Bauleistungen (ATV) -
Heizanlagen und zentrale Wassererwarmungsanlagen (VOB Saksan
rakennussopimusehdot - Osa C: Yleiset tekniset rakennussopimusehdot (ATV) -
Ldmmitysjérjestelmat ja ldmminvesijarjestelmét)

DIN 18557
Werkmortel (Laastit)

DIN 18560
Estriche im Bauwesen (Tasoitteet)

DIN 1988
Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen (TRWI) (K&yttovesiasennusten
tekniset madraykset (TRWI))

DIN 2000

Zentrale Trinkwasserversorgung - Leitsdtze flr Anforderungen an Trinkwasser,
Planung, Bau, Betrieb und Instandhaltung der Versorgungsanlagen (Keskitetty
vesihuolto - Kéyttovesijarjestelmien suunnittelua, rakentamista, kéyttoa ja
kunnossapitoa koskevat vaatimukset)

DIN 3546
Absperrarmaturen flr Trinkwasserinstallationen in Grundstticken und
Gebduden (Kayttovesijéarjestelmien sulkuventtiilit)

DIN 3586

Thermisch auslosende Absperreinrichtungen flr Gas - Anforderungen und
Prifungen (Kuumuuden vaikutuksesta laukeavat sulkulaiteet kaasulle -
vaatimukset ja tarkastukset)

DIN 4108
Warmeschutz im Hochbau (Ldmmdéneristys rakennusteollisuudessa)

DIN 4109
Schallschutz im Hochbau (Adnieristys rakennusteollisuudessa)

DIN 4725
Warmwasser-FuBbodenheizungen - Systeme und Komponenten
(Lattialdammitys - Jérjestelmét ja komponentit)

DIN 4726
Warmwasser-FuBbodenheizungen und Heizkorperanbindungen - Rohrleitungen
aus Kunststoffen (Lattialdmmitys- ja patteriliitdnnat - Muoviputkistot)

DIN 49019
Elektro-Installationsrohre und Zubehor (Sahkdasennusputket ja -tarvikkeet)

DIN 49073

Gerétedosen aus Metall und Isolierstoff zum versenkten Einbau zur Aufnahme
von Installationsgeraten und Steckdosen (Metalliset laitekotelot ja eristeet
asennuslaitteiden ja pistorasioiden uppoasennuksiin)

DIN 50916-2

Priifung von Kupferlegierungen; Spannungsrisskorrosionspriifung mit
Ammoniak; Priifung von Bauteilen (Kupariseosten koestus,
jannityssarokorroosion havaitseminen ammoniakkikokeella, rakenneosien
tarkastus)

DIN 50930-6

Korrosion der Metalle - Korrosion metallischer Werkstoffe im Innern von
Rohrleitungen, Behdltern und Apparaten bei Korrosionsbelastung durch Wésser
- Teil 6: Beeinflussung der Trinkwasserbeschaffenheit (Metallien korroosio -
Veden aiheuttama metallimateriaalien korroosiorasitus putkissa, séilidissé ja
laitteissa - 0sa 6: Kayttéveden koostumuksen vaikutus)

DIN 68 800
Holzschutz im Hochbau (Puunsuojaus rakennusteollisuudessa)

DIN EN 10088
Nichtrostende Stahle (Ruostumattomat terdkset)

DIN EN 10226
Rohrgewinde fiir im Gewinde dichtende Verbindungen (Putkikierteet
Kierretiivistysliitoksille)

DIN EN 12164
Kupfer und Kupferlegierungen - Stangen fiir die spanende Bearbeitung (Kuparit
ja kupariseokset - Tangot lastuavaan tyostoon)

DIN EN 12165
Kupfer und Kupferlegierungen - Vormaterial flir Schmiedestiicke (Kuparit ja
kupariseokset - Muokatut ja muokkaamattomat takoaihiot)

DINEN 12168
Kupfer und Kupferlegierungen - Hohlstangen fr die spanende Bearbeitung
(Kuparit ja kupariseokset - Ontot tangot lastuavaan tydstoon)

DIN EN 12502-1

Korrosionsschutz metallischer Werkstoffe - Hinweise zur Abschétzung der
Korrosionswahrscheinlichkeit in Wasserverteilungs- und Speichersystemen
(Metallimateriaalien korroosiosuojaus - Ohjeet korroosiotaipumuksen arviointiin
vedenjakelu- ja varastointijarjestelmissd)

DIN EN 12828

Heizungssysteme in Gebduden - Planung von Warmwasser-Heizungsanlagen
(Rakennusten lammitysjérjestelmét - vesilammitysjarjestelmien suunnittelu ja
asennus)
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DIN EN 12831
Heizungsanlagen in Gebduden (Rakennusten lammitysjdrjestelmat)

DIN EN 12831 Lisélehti 1
Heizsysteme in Gebauden - Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast
(Rakennusten lammitysjérjestelmat - Ldmpdkuorman laskentamenetelmd)

DIN EN 13163 - DIN EN 13171
Warmeddmmstoffe fir Gebdude (Rakennusten ldmmoneristysmateriaalit)

DIN EN 14037
Deckenstrahlplatten flir Wasser mit einer Temperatur unter 120 °C (Kattoon
asennetut sateilypinnat alle 120 °C tuloveden ldmpdtilalle)

DIN EN 14240
Liiftung von Gebauden - Kiihldecken (Rakennusten ilmanvaihto -
Kattojaahdytys)

DIN EN 14291
Schaumbildende Lésungen zur Lecksuche an Gasinstallationen (Vaahtoa
muodostavat ratkaisut kaasuasennusten vuodonetsinndssd)

DIN EN 14336
Heizungsanlagen in Gebduden (Rakennusten lammityslaitteet)

DIN EN 15377
Heizungsanlagen in Gebauden (Rakennusten lammitysjarjestelmat)

DIN EN 60529
Schutzarten durch Gehduse (Sahkélaitteiden kotelointiluokat)

DIN EN 806
Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen (TRWI) (K&yttovesiasennusten
tekniset madraykset (TRWI))-

DIN EN ISO 15875

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Warm- und Kaltwasserinstallation -
Vernetztes Polyethylen (PE-X) (Muoviputkijdrjestelmat [dmmin- ja
kylmévesiasennuksiin. Ristisilloitettu polyeteeni (PEX))

DIN EN IS0 6509

Korrosion von Metallen und Legierungen - Bestimmung der
Entzinkungsbesténdigkeit von Kupfer-Zink-Legierungen (Metallien ja niiden
seosten korroosio. Messingin sinkkikadonkestévyyden maérittaminen)

DIN EN ISO 7730
Ergonomie der thermischen Umgebung (L&mpdolojen ergonomia)

DIN V 4108-6
Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebéduden
(Rakennusten lampoeristys ja energiansaasto)

DIN VDE 0100

Yhteenveto

Elektrische Anlagen von Gebduden (Rakennusten séhkolaitteet)
Errichten von Starkstromanlagen (Vahvavirtalaitteiden asennus)
Errichten von Niederspannungsanlagen (Pienjénnitelaitteiden asennus)

DIN VDE 0100-701

Errichten von Niederspannungsanlagen - Anforderungen fir Betriebsstatten,
Réume und Anlagen besonderer Art - Teil 701: Rdume mit Badewanne oder
Dusche (Pienjannitelaitteiden asennus - Vaatimukset sijoituspaikoille, tiloille ja
laitteille - Osa 701: Kylpyhuonetilat)
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DIN VDE 0298-4

Verwendung von Kabeln und isolierten Leitungen fiir Starkstromanlagen
(Kaapelit ja eristetyt johdot vahvavirtalaitteissa)

DIN VDE 0604-3
Elektro-Installationskandle fiir Wand und Decke; Sockelleistenkanéle
(Sdhkoasennuskanavat seind- ja kattorakenteisiin, jalkalistakanavat)

DVGW G 459-1
Gas-Hausanschllsse flir Betriebsdriicke bis 4 bar; Planung und Errichtung
(Rakennusten kaasuliitdnnét alle 4 bar kdyttopaineille)

DVGW G 260
Gasbeschaffenheit (Kaasun ominaisuudet)

DVGW G 465-4

Hinweis Gasspir- und Gaskonzentrationsmessgeréte fiir die Uberpriifung von
Gasanlagen (Kaasun ilmaisu- ja pitoisuudenmittauslaitteet kaasujarjestelmien
testaukseen)

DVGW G 600 / DVGW-TRGI 2008
Technische Regel flir Gasinstallationen (Kaasujdrjestelmia koskevat tekniset
madraykset))

DVGW G 617
Berechnungsgrundlagen zur Dimensionierung der Leitungsanlage von
Gasinstallationen (Kaasujérjestelmien putkistojen laskentaperusteet)

DVGW GW 393

Verldngerungen (Rohrverbinder) aus Kupferwerkstoffen fiir Gas- und
Trinkwasser-Installationen - Anforderungen und Priifungen (Kaasu- ja
juomavesiputkistojen kupariosat - vaatimukset ja tarkastukset)

DVGW VP 305-1
Gasstromungswachter fir die Gasinstallation (Kaasuvirtausvahti)

DVGW VP 625

Rohrverbinder und Rohrverbindungen fiir Gas-Innenleitungen aus Mehrschicht-
Verbundrohr nach DVGW-VP 632 - Anforderungen und Priifungen (Liittimet
monikerrosputkesta valmistetuille kaasuputkille DVGW-VP 632 mukaan -
Vaatimukset ja tarkastukset)

DVGW VP 626

Rohrverbinder und Rohrverbindungen flir Gas-Innenleitungen aus vernetztem
Polyethylen (PE-X) nach DVGW-VP 624 - Anforderungen und Priifungen
(Liittimet verkotetusta polyeteenistd valmistetuille kaasuputkille DVGW-VP 624
mukaan - Vaatimukset ja tarkastukset)

DVGW W 270
Vermehrung von Mikroorganismen auf Werkstoffen fir den Trinkwasserbereich
(Mikrobien lisddntyminen juomavesijérjestelmien materiaaleilla)

DVGW W 291
Reinigung und Desinfektion von Wasserverteilungsanlagen
(Vedenjakojarjestelmien puhdistus ja desinfiointi)

DVGW W 534
Rohrverbinder und Rohrverbindungen in der Trinkwasser-Installation
(Juomavesijrjestelmien liittimet)

DVGW W 551
Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen (Juomaveden
lammitys- ja jakelujarjestelmat)



EnEV
Energiansadstoasetus

Euroopan neuvoston direktiivi 98/83/EY, annettu 3. pdivana marraskuuta 1998,
ihmisten kayttoon tarkoitetun veden laadusta.

Konedirektiivi (89/392/ETY) muutoksineen

ISO 228
Rohrgewinde flr nicht im Gewinde dichtende Verbindungen (Putkikierteet
liitoksiin ilman kierretiivistystd)

IS0 7
Rohrgewinde flr im Gewinde dichtende Verbindungen (Putkikierteet
Kierretiivistysliitoksille)

LBO
Landesbauordnungen der Lander der Bundesrepublik Deutschland

MBO
Musterbauordnung fiir die Lander der Bundesrepublik Deutschland

MLAR
Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie (Putkistodirektiivimalli)

Muster-Feu-VO
Muster-Feuerungsverordnung
(Palosuojeluohje)

TRF
Technische Regeln Flissiggasinstallation
(Nestekaasuasennuksia koskevat tekniset madrdykset)

TrinkwV
Trinkwasserverordnung (Juomavesiasetus)

VDI 2035
Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen
(Vesikiertoisten lammitysjérjestelmien vahinkojen valttdminen)

VDI 2078
Berechnung der Kihllast klimatisierter Raume
(IImastoitujen tilojen ja@hdytyskuorman laskeminen)

VDI 4100
Schallschutz von Wohnungen
(Asuntojen &aneneristys)

VDI 6023
Hygiene in Trinkwasser-Installationen
(Juomavesijdrjestelmien hygienia)

VOB
Vergabe- und Vertragsordnung flir Bauleistungen

Z\ISHK Merkbldtter
Zentralverband Sanitdr Heizung Klima/Gebéude- und Energietechnik
Deutschland (ZVSHK/GED)
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