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1 INFORMATION OCH SAKERHETSVARNINGAR

Giltighet
Denna tekniska information géller for Sverige.

Navigering
| bérjan av detta avsnitt av den tekniska informationen finns en
innehallsforteckning med kapitelrubriker med tillhérande sidnummer.

Ikoner och logotyper

E Sakerhetsvarningar
E Juridisk information

m Viktig information som ska foljas

@ Information via internet
)\ 3

Fordelar for dig

Den tekniska informationens giltighet

For din sakerhet och for korrekt anvandning av vara produkter bor du
regelbundet kontrollera om det finns en nyare version av den tekniska
informationen. Den tekniska informationens publiceringsdatum finns
angiven nere i det hogra hornet pa dokumentets baksida.

Den senaste versionen av den tekniska informationen finns att hdmta
via REHAU forsaljningskontor, specialistgrossist eller via nerladdning
fran internet pa www.rehau.de eller www.rehau.com/downloads

Avsedd anvandning

RAUPIANO PLUS spillvattensystem far endast installeras och
anvandas i enlighet med denna tekniska information. Alla annan
anvandning anses inte vara avsedd anvandning och ar darmed
forbjuden.

Sakerhetsvarningar och driftanvisningar

- For din och andras sakerhet ska du noga och i sin helhet lasa
genom alla sékerhets- och driftanvisningar innan installationen
paborias.

- Spara monteringsanvisningarna pa en lattatkomlig plats.

- Kontakta ditt REHAU forsaljningskontor om det ar nigra sdkerhets-
anvisningar eller installationsanvisningar som du inte férstar eller
som du tycker &r otydliga.

- Underlatelse att folja sakerhetsinformationen/anvisningarna kan leda
till skador pa egendom eller personer.

Folj alla nationella och internationella bestdmmelser rorande installa-
tion, forebyggande av olyckor och sékerhetsanvisningar vid installation
av rorsystem, samt anvisningarna i den tekniska informationen.

Tilldmpningar som inte omfattas av denna tekniska information
(specialtillampningar) kraver konsultation med var tekniska avdelning.
For mer detaljerad information &r du vdlkommen att kontakta REHAU
forsaljningskontor.

Krav pa personalen

- Vara system far endast installeras av behérig och utbildad personal.

- Arbete pa elsystem eller elkomponenter far endast utforas av
behdrig elektriker.

Allménna forsiktighetsatgarder

- Se till att arbetsplatsen hélls ren och fri fran hinder.

- Sakerstall att det finns tillracklig belysning pa arbetsplatsen.

- Hall barn, husdjur och obehdriga borta fran verktyg och installations-
omréden. Detta gdller framférallt vid renovering i bebodda omraden.

- Anvand endast de komponenter som &r avsedda for det aktuella
REHAU rorsystemet. Att anvanda komponenter frn andra system
eller verktyg som inte &r avsedda for installation av REHAU-system
kan orsakar olyckor eller andra faror.


https://www.rehau.de
https://www.rehau.de/downloads

Arbetsklader

- Anvénd skyddsglasdgon, lampliga arbetsklader, skyddsskor,
hjalm och, om du har 1angt hér, harnét.

- Bér inte 10st sittande kldder eller smycken som kan fastna i rorliga
delar.

- Anvénd hjalm vid montering i huvudhdjd eller hogre.

Vid installation

- Lés och folj alltid monteringsanvisningarna nar du anvander REHAU
systemverktyg.

- REHAU rorkap ar utrustad med vassa blad. Dessa ska forvaras och
hanteras pa sadant sétt att det inte foreligger risk for skador pa
grund av REHAU rorkap.

- Nar ror ska kapas till rétt langd ska man se till att ha ett sakert
avstand mellan handen som héller roret och kapverktyget.

- Strack dig aldrig in i verktygets kapomrade och ror aldrig vid rorliga
delar under kapning.

- Vid allt underhall eller &termonteringsarbete och vid véxlande
installationsomréaden ska verktyget alltid kopplas bort och man ska
séakerstélla att verktyget inte kan startas oavsiktligt.

Brandsékerhet

laktta aktuella brandskyddsbestdmmelser och géllande byggnadsbe-
stammelser, framforallt rorande ror som gar genom brandklassade
byggnadselement (vagg eller tak).



2 SYSTEMBESKRIVNING AV RAUPIANO PLUS

Q - Toppkvalitet och
etiskt tilltalande
- Enastdende akustikegenskaper
- Patenterade REHAU ljudd@mpande fasten som reducerar
stomburet ljud
- Specialkonstruerade rér- och fastmaterial
- Delvis fortjockade véggar for bojbeslag for att ytterligare
dampa luftburet buller
- Slitagetaligt innerlager med 1ag friktion, reducerar risken for
avlagringar och belaggningar
- Enastéende koldbestandighet, verifierat ner till —10 °C enligt
EN 1451
- Hog UV-besténdighet, kan férvaras utomhus i upp till 2 &r

21 Anvandningsomraden

Oversikt
Bostadshus Hoghus i enlighet med EN 12056 och DIN 1986-100
Fristdende smahus
Flerfamiljshus
Bostadsomréaden
Kommersiella byggprojekt Hotell
Kontorshyggnader
Sjukhus
Skolor, forskolor
Hoghus
Installationer under mark i eller under byggnationer se kapitel 10.1 Installationer under
platta p& mark
Kommersiella kok Uppsamlings-, huvud- och anslutningsror se kapitel 10.2 Kommersiella kok
Invéandigt dagvattenaviopp som gravitationssystem upp till en totalhdjd pa 20 m se kapitel "4 Invandigt dagvattenav-
lopp”




2.2 Rorstruktur

RAUPIANO PLUS har en véaggstruktur i tre lager. Denna "sand-
wich-konstruktion" bygger pa moderna konstruktionsprinciper. Varje
lager spelar en viktig roll i den totala funktionsprincipen hos ett
tillforlitligt rorsystem. Tekniken med flera lager ger en higre rorstyv-
het. Tekniskt beskrivna egenskaper ar optimerade for att uppnd ett
syfte.

Fig. 2-1  Rdrstrukturen hos RAUPIANO PLUS

Slitagetaligt innerlager av PP med I&g friktion
Mycket stabilt mellanlager av mineralforstarkt PP
Slag- och stéttaligt ytterlager av PP



3 SYSTEMKOMPONENTER

31 Ror och beslag

Fig. 3-1  Rdr och beslag

Fig. 3-2  RAUPIANO PLUS bdj med forstérkt stétomrade

Q - Enastdende ljudegenskaper
- Optimerad hydraulik tack vare mycket slétt och glatt
invandigt lager
- Férenklad installation tack vare taligt yttre lager
- Enastaende koldtalighet (iskristaller, i enlighet med
EN 1451/1411)
- Tillforlitlig installation vid laga temperaturer
- Enkel och effektiv installation
- Push-fit-anslutning
- Fabriksmonterade tatningsringar
- Rdren kan anpassas med hjélp av plastrorsskarare eller
med en fintandad sag
- Universalt kompatibelt med metriskt HT-PP-system, kan
anslutas till vanliga metriska HT- och KG-ror utan stodhylsor
- Estetisk design
- Klar vit farg
- Miljévanligt och kan atervinnas

All omledning av hdga floden medfor en risk for att rorsystemet lokalt
kan borja vibrera. Detta kan ge negativ effekt pa
bullerddmpningsprestanda.

For att minimera denna risk och motverka negativ inverkan har bojar i
storlek DN 90 till DN 160 konstruerats med specifik viktkompensation
i den kritiska sektionen. Pa sa satt forbattras dven ljudprestanda
genom att buller reduceras i det aktuella omradet.

¢ §

Ljuddémpning med forstérkt stotomrade (vanster), jamfort med icke-forstarkt
stétomrade (hdger)

Fig. 3-3

3.2 Tétningsringar

Ror och beslag utrustas med tétningsringar fran fabrik, i enlighet med
DIN 4060 och EN 681-1.

Hardhet: 60 +5 Stod A

Material: SBR (styrengummi)

For avioppsvatten med hdgre grad oljor och fetter (t.ex. frin kommer-
siella kok med fettseparator) méste man ersétta SBR-tdtningen med
tatningar av NBR (nitrilgummi), for att pa sa satt fa hogre kemisk
bestandighet.



3.3 Fasten

Fig. 3-4  Patenterade upphéngningssystem med ljuddémpat stédféste

De patenterade, ljuddampande stdden bestar av stodfaste med
distans (sluts I0st runt réret och forankras ordentligt i vdggen) och
fastbeslag (sluter tatt runt réren utan kontakt med véggen). Snabbfés-
tet garanterar perfekt stangningskraft. Man behdver inte montera
fastet direkt under beslaget.

Stodfasten med strukturbaserad ljudddmpning &r inte
nodvandigt vid horisontella installationer.

Installationsforfarande

1. Fixera stodfastet i vaggen.

Fig. 3-5  Stddféste fixerat i vdgg och dppnat

2. Oppna stodfastet och placera roret i fastet Stang stodféstet. Om
s& behdvs drar man roret bakat 15 mm frén skarvfogen (se kapitel
6.2 pa sidan 17).

3. Placera fastbeslaget dver stodfastet runt roret och sténg det.
Sékerstall att bada snabbspannena &r i linje och dver varandra (se
Fig. 3-6).

Fig. 3-6  Komplett installerat ljudaémpande stodféste

Generellt sett anvands ljuddampande beslag pa den évre delen av en
vertikal stapel och styrkldammor pa den nedre delen av varje vaning
(max. 3 m) (se Fig. 3-7). Om vaningshojden &r storre kan det vara
nodvandigt att installera ytterligare styrbeslag (se Tabell 3-2).

Klammer vid nybyggnation

LD
?

LD: Ljuddampande

klammerset
Monteras direkt upp mot rérmuff. LD
Bestar av I&sande (vre) klammer F T
och en styrklammer.

F S

)

F: Fixerklammer

Installeras pa var tredje vaning direkt LD =— -
under ljudddmpande klammern utan E
fixering mot vdgg. Forhindrar uppéat- %
géaende rorelser i rérinstallationen. =
S Ly
> 0 I

S: Styrklammer
Monteras mot vigg pa ett maxi-
malt avstand av 2 meter fran det
ljuddampande klammersetet.

Fig. 3-7  Féstschema

Installera ljudddmpande klammer eller fixerklammer
direkt under rormuffen.

Vid behov kan det ljudddmpande beslaget vridas 180°. Detta innebar



att riktningen pa gummifodret méste dndras sa att placeringen av Klammer vid ombyggnation
gummifoder 1a och 1b blir s som visas i Fig. 3-8. Det &r viktigt att

sjalvcentreringsfunktionen bibehalls. Det nedre rorfastet, som &r
fixerat i vdggen har storre innerdiameter.

F 4

=i

F: Fixerklammer
Fig. 3-8  Korrekt placering av gummifoder Montera en fixerklammer per
B Ljudddmpande féste: fixeringsfaste vaning direkt under rormuff.
i Ljuddampande faste: Stdféste fixerat i vaggen

Genom att installera ytterligare fasten/sékerhetsklammor direkt under
det ljudddmpande fastet forhindrar man att rorstapeln delar sig, se
i Fig. 3-7:

- Endast pa dvervaningen i friliggande smahus

- P& var tredje vaning i héghus

Fig. 3-9  Rdrets centrum - vdggavstand, se nedanstende tabell

Rordimensioner Max. avstand (WA) till vagg/tak med géngstav S: Styrk|ammer FelsS
i LU L1 Styrklammer kan anvandas
DN 40 400 mm - - o e . —
ON 50 400 mm - : 'St?”_et fpr f|xerklarlnmer”n for att
DN 75 350 mm 400 mm N mojliggOra expansionsrorelser.
DN 90 300 mm 350 mm -
DN 110 250 mm 300 mm - F
DN 125 - 200 mm 250 mm
DN 160 - 150 mm 200 mm
DN 200 - - 200 mm Fig. 3-10 Féstschema

Tab. 3-1  Maximalt avstand till vdgg/tak med géngstav (rekommenderade vérden)

m Maximalt avstand mellan klammer ar 2 meter.
Nedanstaende illustration (se Fig. 3-11) visar hur man effektivt
underbygger en horisontell ljudddmpad avloppsledning med

RAUPIANO PLUS.

10



Rérstdd- horisontella ledningar

F: Fixerklammer
S: Styrklammer

Klamring vid montage av enmeters rérlangder (DN 110)

Fig. 3-11  Fastschema for horisontellt ror

Maximalt avstand for fasten
m Maximalt avstand mellan klammer &r 15 x YD

(Ytterdiameter). horisontell rérledning vertikal rérledning

15 x d, (mm) [mm]
40 600 1500
. ) . ) . L 50 750 1500
- FOr kortare horisontella rorledningar (langd < 15x extern rordiame- 75 1125 2000
ter) installeras fastkidmmor direkt bakom rérmuffen. 20 1350 2000
- For langre horisontella rorledningar (langd > 15x extern rordiameter) 110 1650 2 000
installeras ytterligare styrklammor. Avstandet mellan kldmmorna far 125 1875 2 000
inte dverstiga 15 ganger den externa rérdiametern. 160 2400 2000
- Vlissa konstruktionsfdrhallanden kan kréva en ndrmare placeringav 200 3000 2000

fastena. Tab. 3-2  Maximalt avstand mellan rérklammer (rekommenderade vérden)

1



Ror upphéangda med mer dan 300 mm

Var extra forsiktig om avstandet mellan tak och rorets ovansida ar storre
an 300 mm.

Vid foljande anvandningsomraden krévs ankarfasten som ger tillracklig
styvhet (t.ex. trefotsféste, uni-stdd och liknande) for att ge korrekta
fastpunkter:

- Varje 6 m eller mindre vid rak rordragning, eller

- Varje 4 m vid temperaturer éver 60 °C,

- Varje andring av flodesriktning,

- Alla anslutningar dér grenrdrets langd éverstiger 2 m (normala
tillAmpningar) och 1 m (vid temperaturer 6ver 60 °C),

- Dér en férgrening ansluter till en stam och dar stammen &ndrar
riktning.

max. distance 6m

Minst 2 m for normala tilldmpningar
Minst 1 m for tilldmpningar dér temperaturen dverstiger 60 °C

Fig. 3-12  Skapa fast stod med hjélp av trefotsstd (styrklammor visas inte pa bilden)

Sékerstall att fastklammorna ger tillrackligt motsténd sé

att rormuffar inte kan dela sig om det skapas tryck i
rorsystemet, beakta byggnadens specifika layout och
driftférhallanden.

Fig. 3-13  Fast beslag med Uni-stdd

12

u S :
/

%

Fig. 3-14  Ankarféste
Trefotsstdd, planeringsvy (Sett uppifran)
L = Min. 2 m f6r normala tilldmpningar,
Minst 1 m for tillimpningar dar temperaturen dverstiger 60 °C

Fig. 3-15  Ankarféste/Trefotsstdd, exempel



3.4 Push-fit-las

—
"~

A

Fig. 3-16 - RAUPIANO push-fit-lés

RAUPIANO push-fit-as forhindrar att anslutningar separeras om det
uppstér invandigt tryck pa upp till 2 bar.

RAUPIANO push-fit-Ias kan enkelt installeras och demonteras. Vid
korrekt installation forekommer ingen inverkan pa rorsystemets
termoexpanderande foder. For korrekt installation ska push-fit-laset
tryckas in helt mot muffens spér innan man drar at skruvarna.

Anvandningsomraden

- Invindiga dagvattenrér med en total hjd pa max. 20 m till rérsystem
under mark

- Trycksatt avloppsledning ansluten till en pumpstation, i enlighet med
Tabell 3-3 "Tillampning for trycksatt avioppsledning for pumpstation”
i EN 12050 Pumpstationer for byggnader

- Stammar som spénner Gver flera vaningar, utan grenanslutningar

- | omré&den dér det finns risk att smutsvatten i réren orsakar
igenséttning

- For rorsektioner dar det &r troligt att det uppstar stigande invandigt
tryck

- Sékring av rorstopp

For rorinstallationer som &r hogre an 10 m eller med ett

invandigt tryck pa dver 1 bar ska man anvanda en
enkelforgrening med rorstopp och push-fit-1as eller sakrings-
kldmma for att skapa rengdrings-/spolningséppningar eller
atkomstpunkter.

Om péskjutsmuffar anvands kan RAUPIANO push-fit-1as installeras for
att forhindra glidningar vid efterféljande drift.

RAUPIANO push-fit-las kan dven tillfalligt installeras under byggfasen
for att ge stabilitet och férhindra att delarna separeras.

Interna stammar och omréaden med risk for igensattning av
smutsvatten

Vertikala stamsektioner for dagvatten, som &r Gppna i toppen, utsatts
inte for langsgdende krafter orsakade av vattenpelare. Dock maste
dessa sakras for att forhindra knackning.

| omraden med riktningsandringar (forskjutningar, etc.) eller dér
smutsvatten kan orsaka igenséttning ska alla push-fit-skarvar sakras
sd att de inte kan separeras ldngs sektionen och hela véagen till
avloppsanslutningspunkten. Man kan anvanda push-fit-Ias for att
sakra anslutningarna, s& som visas i Fig. 3-12.

Du hittar ytterligare information i avsnitt 4 Invandig takavvattning.

max. 20 m

open at top [ [

| open at top

Foundation
(installation secured against being pulled apart)

Fig. 3-17  Invéndig dagvattenledning

Skarv sékrad med push-fit-1as
H Rengdrings-/spolningséppning
Normal skarv utan push-fit-1as




Tillampning for trycksatt avloppsledning fér pumpstation, i enlighet med EN 12050 Pumpstationer for byggnader

Mojlig tillampning Godkénda dimensioner Trycklast (inkl. maximalt
tryck)
Del 1: Fekalierpumpstation
Del 2: Avloppsvattenpumpstation 32/40/50 max. 2 bar
Del 3: Fekalierpumpstation med begrdnsad anvéndning 32/40/50 max. 2 bar

Tab. 3-3  Tilldmpningar i kombination med pumpstationer

Radfraga pumpstationens tillverkare roreande maximalt drifttryck. Alla
push-fit-skarvar i den trycksatta avloppsledningen, fram till gravitationsav-
loppsledning, ska sékras med push-fit-Ias.

Installation
RAUPIANO push-fit-las kan installeras snabbt, enkelt och sakert med hjélp

av medfoljande skruvar och muttrar.

For installation av RAUPIANO push-fit-Is nedstréms frén
beslagen ska man dra monteringstappen 15 mm fran
skarvfogen for att skapa nodvandigt utrymme for push-fit-laset.

Om man anvander sladdiés skruvdragare vid installatio-
a man vara ytterst forsiktig sa att man inte Gverspanner
skruvarna. Se i installationsanvisningar.

14



4 INVANDIGT DAGVATTENAVLOPP

Exempel pa layout for dagvattenaviopp med forskjutning, se i Fig. 4-1.

Den totala hojden mellan avloppsledning och dagvatteninlopp ar
begrénsat till 20 m pa grund av det potentiella tryck som kan bildas i
réren i handelse av igenséttning.

For brandskyddande atgérder kan man anvianda REHAU brandskydds-
manschetter (3). Om en rormuff &r placerad i omréadet fér brand-
skyddsmanschett eller om roret gar genom taket i vinkel (upp till 45°),
dé ska man anvinda REHAU vinkelmanschett

For genomforingar i tak ska man folja de rad som finns i installationsanvis-
ningar, samt i de utfardade allménna bygglovet (@bZ) (7).

Alla skarvfogar ska sdkras med push-fit-1as (1) for att forhindra att
skarvarna delar sig. Push-fit-1as &r inte nodvandigt till vertikala
rérledningar som &r 0ppna i toppen (se markning i Fig. 4-1).

Om réret ska skyddas mot kondens (8) ska man tanka pa foljande:

- Anvénd isoleringsmaterial med stangd cellkonstruktion, med hig
faktor for vattenangdiffusion (4 > 3000).

- Vélj isoleringstjocklek baserat pé luftfuktighet och temperaturer.

- Forsegla and- eller snedfogar och skaror permanent.

Om dagvattenavloppet kraver kontinuerlig isolering for
att forhindra kondens ska man anvanda avsedd
brandskyddsldsning.

nach oben offen

max. 15xdy

max. 15xdy

|

Fig. 4-1  Invéndigt dagvattenaviopp

El Push-fit-las
HE REHAU brandskyddstejp

REHAU brandskyddsmuff

Spoldppning/atkomst

eller atkomstpunkter

For rorinstallationer som dr éver 10 m hoga eller med

ett invandigt tryck som Gverstiger 1 bar ska man
arrangera en forgrening med rorstopp och push-fit-1as eller
sékringskldmma for att skapa spolnings-/rengéringséppningar




5 PLANERING

51 Riktlinjer for planering

Foljande standarder géller vid utformning och installation av
RAUPIANO PLUS:

- DIN 1986-100, Avloppssystem pa privat mark

- EN 12056, Gravitationsavlopp inne i byggnader

Malséttningen &r att sékerstélla den avsedda funktionen for universal

RAUPIANO PLUS ljudddmpande avloppssystem, t. ex.

- Utslapp och lackage maste forhindas

- Sékerstalla ventilation i avloppssystemet

- For att sakerstélla effektiv avioppsfunktion far man inte anvanda
storre nominell diameter &n vad som beréknats

- Smuts och avlopp ska ledas bort s tyst som mdjligt

- Man ska férebygga anaerob nedbrytning

- Eventuella gaser ska ledas bort pa ett sakert sétt genom
huvudventilationen

5.2 Monteringstider
Monteringstiderna &r ungefarliga. Dessa omfattar:

- Inspektion och tillhandahallande av ritningar och material pa
byggarbetsplatsen

16

- Bekanta sig med ritningarna

- Forberedande utvardering av anvant material

- Forberedelser och installation av rér och beslag
- Anslutning av réren

Angivna installationstider géller for en person och anges i minuter
(SM). Dessa baseras pa installationstider for ljuddampande avioppsror
med paskjutsmuffar och ar hdmtade fran organisationen Spengler,
Sanitar- und Heizungstechnik i Miinchen.

Ror Adapter och beslag Fésten
[lopmeter] Delar Delar

DN 40 15 5 7

DN 50 15 5 7

DN 75 19 7 7

DN 90" 20 8 7

DN 110 22 9 7

DN 125 26 12 7

DN 160 33 14 12

Tab. 5-1  Installationstider i minuter (SM)
Kélla: Sanitary installation times, Innung Spengler Sanitér- und Heizungs-
technik, Miinchen, 7. fullt reviderad och utdkad version, utgdva 2015

" interpolering
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INSTALLATION

6.1 Leverans, hantering och forvaring

Leverans

- Ror upp till 750 mm och beslag i kartong
- Ror med matt 1 000 mm och mer i trdembalage

Hantering

- Ska lastas och lossas av behdrig personal.
- Roren fér inte dras p& marken eller 6ver betongytor.
- Roren ska transporteras pa jamnt underlag.

- Roren ska skyddas mot smuts, murbruk, olja, fett, farg, ldsningsme-

del, kemikalier, luftfuktighet etc.
Transport, lagring och hantering

Korrekt transport

Felaktigt forfarande

Forvaring

- Under transport och forvaring ska kartongerna skyddas mot fukt.

- RAUPIANO PLUS och dess tatningar kan férvaras utomhus i upp till
2 ar tack vare produkternas UV-bestindighet (Centraleuropa).

- RAUPIANO PLUS rér och beslag ska skyddas mot nedsmutsning
genom att
- forvaras i forpackningen
- téckas over med presenning (sakerstall nodvéndig ventilation).

- Man far inte stapla mer &n fyra trdembalage pé varandra

- Sékerstall att trdembalaget placeras vinkelrétt vid stapling.

- Roren ska forvaras pa sadant sétt att man undviker deformering av
muffar och tappandar.

Felaktigt forfarande

v

X

Anvénd helst lastbil for trans-
port och sakerstall att rren ligger
plant pé flaket

Kasta inte roren pa flaket

Kasta inte ner roren fran fordonet

X

TES

G20
0

Ha roren fastspanda s de ej kan
rulla runt och skadas

Overbelasta inte med spannband

Var radd om O-ringarna sa att de
ar i gott skick

X

Véxla muff och rorandarna nér de
lastas i trave

Ror utan stdd kan bojas

Forvaring: RAUPIANO PLUS kan lagras utomhus upp

till tva &r.

Hall réren borta fran byggskrép




6.2 Forberedelser och sammanfogning av ror och beslag

Vid laga temperaturer blir det mineralarmerade
rormaterialet RAU-PP skérare och darmed kansligare
for stotar.
laktta en ldgsta installationstemperatur p& =10 °C.

m Beslagen far inte kapas.

Steg 1
Kapa, fasa och avgrada

Fig. 6-1  Steg 1

KB Fixera roren ordentligt for korrekt kapning.

Kapa roren i 90° vinkel med en rorkap eller fintandad sag.

Fasa av rordnden med ett avfasningsverktyg eller grov fil i en
vinkel pa ca 15°.

B Avgrada insidan av réret.

Steg 2
Smor;

Fig. 6-2  Steg 2

B Rengor tatningsring, muff och rorande fran smuts.

[ Applicera glidmedel pa rérande och tétningsring och tryck in
rordnde i rormuff hela végen.
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Steg 3
Tryck ihop och markera

Fig. 6-3  Steg 3
GOr markering pa roret vid kant av rérmuff med t.ex. penna.

Steg 4
Dra isér for expansion, galler bade vertikala och horisontella ledningar.

Fig. 6-4  Steg 4
Anslutning Atgard
Rordel Monteras helt ihop
Ror Dra tillbaka 15 mm

Genom att dra ut tappen/réranden fran muffen kan man
anpassa rorlangden och mdjliggdra termoexpansion
inne i muffen.

Den tryckta skalan pa roret hjalper till att anpassa roret till ratt 1angd
och att kontrollera en aterdragning pa 15 mm for att tillata termisk
expansion.

6.3 Hantering av kapade langder och restlangder
Kapade langder och restlangder (ror med mjuka dndar) kan anvandas

med dubbelmuff och muffkoppling, upp till en maximal rérlangd pa 3 m.
Sakerstall att det dven finns expansionsfogar i rormuffarna.



6.4 Installation av rordelar i efterhand

Efterinstallation for befintliga rér kan utféras med hjalp av

paskjutsmuffar:

1. Kapa av till en tillréckligt 1ang rordel fran rorledningen:

monteringslangd + 2 x rorets ytterdiameter.

Avgrada av rérédndarna.

For in paskjutsmuffen helt pa ena sidan av roret.

Tryck pa muffen som ska monteras pa den andra réranden.

Kapa ett ror som motsvarar det kvarvarande spelet och avgrada

&ndarna.

For pa den andra muffen helt pa den avkapade rordelen.

7. Forin rordelen och tryck pa plats genom att skjuta bada muffarna
till ratt 1age, anvand rikligt med smorjmedel.

ISEEECIE SN

Sz

Fig. 6-5  Efterinstallation av beslag

1 Péskjutsmuff
2 Mellanstycke
ad, Utvéndig rérdiameter

6.5 Anslutning till andra plastror eller gjutjarnssystem

6.5.1  Anslutning till andra plastror

For att ansluta t.ex. till avloppslas eller annat plastrorsystem erbjuder

RAUPIANO PLUS tre alternativ:

- Anvénda RAUPIANO plus rak eller bojd anslutningsdel med
gummiadapter

- Anvénda RAUPIANO plus gummiadapter for direktanslutning

- Anvanda RAUPIANO PLUS PVC-adapter

RAUPIANO PLUS anslutningsdel med gummiadapter

RAUPIANO PLUS gummiadapter for direktanslutning

L

Metall- eller plast Gumminippel RAUPIANO PLUS rér
ror eller beslag

Fig. 6-7 RAUPIANO PLUS gummiadapter for direktanslutning

1. Tabort den installerade ringtédtningen fran roret eller muffen.

2. Forin gummiadaptern med faste i muffen.

3. Anvand rikligt med smorjmedel och tryck in den andra rorénden i
adaptern.

RAUPIANO PLUS PVC-adapter

Fig. 6-8  RAUPIANO PLUS PVC-adapter

Om man behover anpassa till ett PVC-system, som uppfyller
EN 1329 eller motsvarande standard, med samma utvandiga
rordiameter kan man anvanda enkel RAUPIANO PLUS PVC-adapter.

Installation

1. Applicera primer och l6sningscement pa adapteranden som
motsvarar PVC-dimensionen

2. Forin den l6sningscementerade anden i PVC-beslagets muff.

3. Applicera REHAU smdrjmedel pa adapterns andra dnde och for in
den i RAUPIANO PLUS-muffen.

Dessa adaptrar r tillverkade av PVC och finns till féljande storlekar:

Fig. 6-6  RAUPIANO PLUS anslutningsdel med gummiadapter

1. Tryck in gummiadaptern i muffen pé anslutningsdelen.
2. Applicera REHAU smdrjmedel pd gummiadapterns insida.
3. Tryck in den andra rértappen helt i gummiadaptern.

fran till
PVC-adapter RAUPIANO PLUS YD PVC-system YD
[mm] [mm]

DN 43/43 DN 40 40 DN 40 43
DN 50/56 DN 50 50 DN 50 56
DN 75/69 DN 75 75 DN 65 69
DN 90/82 DN 90 90 DN 80 82
Tab. 6-1  Tillgangliga adapterstoriekar fran RAUPIANO PLUS till PVC-system



6.5.2 Anslutning till gjutjarnssystem 6.6 Flexibel adapter for takventil

Fig. 6-9  Adapter for samma ytterdiameter DN 110/DN 110 Fig. 6-10  Flexibel adapter for takventil

Gummimuffadapter som anvands for att ansluta RAUPIANO PLUS till Den flexibla adaptern for takventil ansluter takventilen till RAUPIANO
gjutjarnsror och andra rérsystem som anvénds som avloppssystem. plus ventilationsstapel och avloppssystem.
Dessa adaptrar bestér av en elastisk tdtning som monteras pa

rorandarna med tva klammor av rostfritt stal.

. - . - Kréver inga komplicerade installationsldsningar
Gummimuffadapter =~ RAUPIANO PLUS Andra rormaterial O - Reducerar installationstiden
beskrivning YD-storlek YD-storlek
[mm] [mm]
50/53-63 50 53 - 63
75/75-89 75 75-89 Den flexibla adaptern for takventil r tillverkad av PP och passar il
110/90 110 75 - 89 foljande storlekar av RAUPIANO PLUS:
110/110 110 110- 115 -DN 75
Tab. 6-2  Sortiment av gummimuffadaptrar -DN 90
-DN 110
Klammorna ska spannas fast med ett &tdragningsmo- Maximal langd, fullt utdragen: 1,10 m

ment p& 3 Nm.

DIN 1968 begransar langden for flexibla komponenter
mellan rordnde och nésta rorsektion till

Nér det géller blandade installationer och beroende pa maximalt 1 m.

lokala forhallanden, bor man konsultera den som

ansvarar for brandsakerheten i byggnaden/brandkaren i forvag,
eftersom det finns olika Iésningar for olika
installationsforhallanden.

Man bér anvénda sig av en enhetlig installation med RAUPIANO
PLUS avloppssystem, for att pa sa satt kunna sékerstalla
enhetlig och tillforlitlig tilldelning av brandskyddslésningar,
certifieringar och installationsanvisningar.
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7/ INSTALLATIONSSITUATIONER

71 Installation av ror i installationsschakt

Man kan installera RAUPIANO PLUS avloppssystem och beslag i ett
installationsschakt, utan nagon ytterligare strukturell ljuddampning.
| specialfall &r det enda som behdvs termoisolering och skydd mot
kondens (t.ex. invandig dagvattenror).

- Ljudisolering av ror for genomforing i vaggar och tak med hjélp av
vanlig fuktresistent ljudisolering
- Undvik ljudbryggor mellan ror och schaktvagg
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Om roren ska byggas in direkt, utan gips/brukmembran (t.ex. Rabitz

brick web, expandermetall) eller inneslutning:

- Linda forst ett flexibelt material runt ror och beslag, t.ex. mineral- el-
ler glasull, alternativt vanligt férekommande hylsning

- Om man anvander gips/brukmembran ska man forst fodra genom-
foringen med t.ex. mineral. P& sé satt forhindrar man att det bildas
ljudbrygga mellan rér och végg vid putsning.

- P4 platser dér temperaturen kan 6verstiga 90 °C, pa grund av
externa varmekallor, ska ror och beslag skyddas med avsedda
atgérder for att undvika dverdriven varme

7.3 Installation av rér i betong

For ror som ska gjutas ner i betong rekommenderas att

man ljudisolerar roren fran konstruktionen med hjalp av
fuktresistent ljudisolering och en isoleringstjocklek pa > 3 mm.
Hér maste man likvél rakna med en forsamring av akustikprestanda.

- Den strukturella integriteten far aldrig dventyras

- Fixera roren ordentligt sa att de inte kan flyttas ndr betongen halls ut

- Sakerstéall att det finns tillréckligt antal expansionsfogar i
installationen

- Forslut muffspel med tejp for att forhindra att betong trénger in

- Forsegla rorandar innan betongen halls ut

Fig. 7-1  Rekommenderat férfarande vid genomforing i betongplattor

7.2 Installation av rér i murverk
Vaggenomforingar paverkar vaggens lastbérande kapacitet och

fysiska egenskaper. Detta kréver att man utfor en konstruktionsana-
lys. Kontrollera alltid att man fér utfora en genomféring.

For vaggenomforingar och sparning ska man tillimpa
EN 1996.

- Skapa en vdggenomforing sé att roret kan installeras utan
spanningar.
- Undvik ljudbryggor mellan murverk och ror.

- Minimera betongens vikt dver roren genom &tgarder
som fordelar vikten, t.ex. med hjalp av:
- Armeringsdistanser
- Kontinuerliga armeringstunnlar
- Stélkonsoler
- Armeringen far inte placeras direkt pa roren
- Undvik att ga pa roren under betonggjutning
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Installation i betong och tathetskontroll

Installation i betong

- For att hindra dverforing av stomburna ljud kan hela réret och
delarna isoleras med ett ljudisolerande material

- Fixera roret ordentligt for att forhindra rérelser under gjutningen

- Sékerstéll tillr&cklig expansionsfog vid installationen av ror.

- Anvand tejp for att skydda skarvar fran att betong kan rinna in.

- Téta 6ppna muffandar med proppar innan gjutning

Undvik att réren flyttar sig p.g.a. vikten p& betongen
genom att anvanda t.ex..

- Distanser av armering

- Fixerramar

- Rorstod

- Undvik att ga pa réren under gjutning

Fig. 7-2  xxx
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Téthetskontroll
Téathetskontroll av spillvattensystemet kan utforas genom
spolning och okularbesiktning enligt AMA.

74 Installation ovanfor innertak

For installation ovanfor innertak kravs ytterligare atgérder for att
sakerstalla hog ljudddmpning. Dessa atgarder ska specificeras separat i
anbudsdokumenten.

Ténkbara akustiklosningar beskrivs i kapitel ,8 Sound insulation with
RAUPIANO PLUS®, s. 23.

75 Takgenomforingar
Takgenomforingar ska utforas pa ett fuktsékert sétt.
Om gjutasfalt ska anvandas pé golvet:

Skydda utsatta rorkomponenter med takfoder, skyddshylsor eller
genom att linda in roren i varmeisolerande material.



8 LJUDISOLERING MED RAUPIANOQ PLUS

8.1 Principer Man gor skillnad mellan luftburet och konstruktionsburet ljud, baserat
pé hur ljudet Gverfors.

Inom alla delar av bygguppdrag spelar ljudddmpning en allt storre och

viktigare roll, detta galler speciellt inom byggnation av flervaningshus, — Overfdring av luftburet ljud

sjukhus och vardhem. En av de storsta kéllorna till ljud i byggnader & Bullret 6verfors direkt fran ljudkallan till det manskliga orat genom

sanitetsinstallationer och framforallt avloppssystem. luften.
De vanligaste bullerkéllorna &r: Overforing av konstruktionsburet ljud
- Nar man anvénder kranar och blandare Buller genereras av vibrationer i vagg eller tak och leds vidare som
- Fyller pa badkar, vaskar, etc. luftburet buller till det manskliga orat.
- Spolning
- Péfylining av WC-cisterner, etc.
- Omdirigering av vattenfloden |

gering / | [ | ;:\;\'\\
Avloppssystem som inte ar Idmpliga for uppgiften och tillhdrande >>\> <( (( +~1J’1 Il ﬂ
beslag bidrar i hog utstrackning till bullerproblemen. LGsningen &r de g / WHE | =[S %/;)
grundligt testade avloppssystemen RAUPIANO PLUS. I |

|

| |

Fig. 8-2  Luftburet och konstruktionsburet buller
K Luftburet buller
H Konstruktionshuret buller

8.2 Ljudddmpning med RAUPIANO PLUS

| avloppssystem forekommer bade Iuftburet och konstruktionsburet
buller. Flodesstrommar och flodesbuller orsakar vibrationer i avlopps-
rorets vagg. Vibrationernas typ och intensitet beror pé flera olika
faktorer, som t.ex. rorets vikt, rérmaterial och rorets ljudddmpande
egenskaper.

| Rorvibrationerna kommer direkt frén roret som luftburet buller och
| overfors som konstruktionsburet buller till viggen via rérfasten.

Nar man utvecklar ett ljudddmpande avloppssystem beaktar man
béada typerna av buller.

Reducering av luftburet buller
Med RAUPIANO PLUS reduceras luftburet buller med hjélp av
speciella material, ljudddmpande fyllnadsmaterial och en hogre vikt i
Fig. 8-1  Minimerar buller rorsystemet. Rorbojar fran DN 90 till DN 160 med specifik massaopti-
Reducerar luftburet ljud genom: mering i viktiga omraden bidrar till battre akustikprestanda.
BB Specialkonstruerade ror- och fastmaterial
Rorbdj med delvis tjockare vagg som reducerar luftburet buller
genom:
Patenterade, ljudddmpande stod
B Optimerad styrkldmma
Fastklamma med gummifoder
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Reducering av konstruktionshuret buller

Overforingen av konstruktionsburet buller till viggar reduceras med

RAUPIANO PLUS tack vare patenterade ljuddédmpande beslag:

- Ett stodfaste med 1os passform runt roret fasts i vaggen

- Fixeringsfaste med bra passform vilar i stodf4stet och haller fast
roret i ratt position

Genom att i stort sett mekaniskt frigdra ror, beslag och végg frén
varandra reduceras Gverforingen av det konstruktionsbaserade bullret
markant.

Ljudbryggor har negativ inverkan pa ljudddmpningen i alla ljuddampa-
de system.

- Forhindra att réren kommer i direkt kontakt med véggen.

- Forhindra tankbara ljudbryggor genom andra yrkesgrupper

- Anvénd endast beslag som ar optimerade for RAUPIANO PLUS.

e
\ \ 2]

\ ((g(«

Fig. 8-3  Ljudéverfdring i avloppssystem

E Konstruktionsburet buller

Normalt avioppssystem

Normala fastmetoder (fastkldmma med/utan gummifoder)
B Luftburet buller

o

(¢

Fig. 8-4 Ljudisolering med RAUPIANO PLUS

K Konstruktionsburet buller

RAUPIANO PLUS avloppsror med ljudddmpande fylining

RAUPIANO PLUS patenterade, ljudddampande beslag

B Luftburet buller

H Ljudprestanda i enlighet med VDI-direktiv 4100:2012 eller
DIN 4109
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8.3 Akustikstandarder

For lokala akustikstandarder och bestdmmelser hanvisas till kapitel

11.5.

| dagslaget finns tva viktiga standarder i Tyskland nar det géller

akustikprestanda i bostadshus:

- DIN 4109 (Ljudisolering i byggnader, utgava juli 2016)

- VDI-direktiv 4100 (Ljudisolering i byggnader - lagenheter - utvarde-
ring och forslag rérande ¢kad ljudisolering, utgava oktober 2012)

DIN 4109

Vid planering av byggnadens avloppssystem ska man flja DIN 4109.

I DIN 4109 anges de &gsta kraven for rum som kréver isolering och ar
lokaliserat i en annan ldgenhet. Dessa omfattar:

- Sovrum

- Vardagsrum (inklusive hallar och kok)

- Klassrum

- Arbetsutrymmen (kontor, behandlingsrum, moétesrum)

- Sjukhussalar och sanitdra utrymmen

Det finns inga krav rérande den egna bostadsmiljon.

Det maximala vérdet for sanitdra installationer ar 30 dB(A) (vattentill-
forsel och avloppssystem kombinerat).

Denna standard anger krav pa ljudisolering, i syfte att skydda
manniskors bostadsmiliéer fran stérande buller. Standarden anger
maximala granser for buller, som ska féljas for att skydda ménniskors
bostadsmiljoer fran stérande buller.

Nar det galler offentlig lagstiftning anger DIN 4109
minimikrav. Mer omfattande krav rérande ljudisolering
anges i kompletterande bilaga 2 i DIN 4109.

VDI-direktiv 4100

VDI-direktiv 4100 anger strangare krav pa bullerddmpning. Har anges
tre nivéer for ljudddmpning och man gor skillnad mellan lagenheter i
flerfamiljshus, parhus och radhus och, till skillnad fran DIN 4109,
beaktar man dven den egna bostadens forhéllanden (vattentillforsel
och avloppssystem kombinerat).

VDI-direktiv 4100 &r inte juridiskt bindande, men det ar

vagledande och har darfor hogt erkdnnande fran
experter. Individuella kontrakt under privatlagstiftning innebar
att dessa strangare krav kan inkluderas.




Definitioner av ljud

Den exakta definitionen av ljudmétning och tillnérande bestdmmelser/
standarder &r av yttersta vikt, framférallt nar man jamfor ljudnivaer.
Aven om man alltid anvander dB(A) s& anvander vildigt ofta
bestammelser och standarder olika variabler for matning av ljud. Detta
innebdr att man inte kan jdmféra ljudstandarder utan att konvertera
dessa, eftersom skillnaderna ofta &r mer dn 3 dB(A).

Medan ljudgranserna i DIN 4109 ror enskilda komponenter (Lapmay.),
anvander VDI 4100:2012 utrymmets geometri (rumsvolym och
vdggavdelade omraden) och en angiven efterklangstid (Lapmay)- Detta

innebdr att det ror helt olika bedomningsprinciper och prestandaresul-
tat. Dessutom kan rum delas in i rum som kréver ljudddmpning och
rum som inte kréver ljuddampning, baserat pé deras storlek snarare
an anvandning om det géller VDI 4100:2012. Buller vid kallan, som
t.ex. att man Gppnar en kran eller spolar pé toaletten eller bullertoppar
som méste beaktas tillsammans med aktuella bullerskyddsnivaer for
alla utrymmen.

Med tanke pa detta bér man alltid involvera en ljudexpert tidigt i
processen, framforallt ndr det ror sig om omfattande bullerddmpning.

Installationsbullerniva for rum som kréver bullerskydd i flerfamiljshus i Tyskland

Larmaxn kOMponentrelaterad prestandaindikator

Standarder/riktlinjer Rum som kraver ljud-
ddmpning diagonalt nedanfor

i annan lagenhet

Eget omrade

Larmax,ir Utrymmesrelaterad prestandaindikator
(som &ven beaktar efterklangen)
Rum som kréver ljuddampning
diagonalt nedanfor
i annan lagenhet

Eget omréde

Ljudisolering i konstruktion DIN 4109:2016-07

Ldgsta krav i enlighet med del 1 30 dB(A)

Okat bullerskydd i enlighet med bilaga 2 25 dB(A)

Ljudisolering i lagenheter VDI 4100:2012-10

Ljudisoleringsniva | (SIL 1)
Ljudisoleringsniva Il (SIL
Ljudisoleringsniva Ill (SIL )
SIL | - eget omrade

SIL Il - eget omrade

30 dB(A)
27 dB(A)
24 dB(A)
35 dB(A)
30 dB(A)

Tab. 8-1  Installationsbullemiva i Tyskland

8.4 Métning av ljud i enlighet med DIN EN 14366
Nar det galler avloppssystem finns en bra jamforelsebas tack vare
standardiserade tester enligt EU-standard.

For att avgdra akustikprestanda har RAUPIANO PLUS avloppssystem
testats av det oberoende, certifierade testorganet Fraunhofer Institute
for Building Physics i Stuttgart, i enlighet med DIN EN 14366
“Laboratoriematning av buller i avloppsinstallationer”,

Ljudmétningarna genomfordes med hjélp av standardiserat testforfa-
rande, baserat pa verkliga installationer. Flera olika floden testades for
att ge en realistisk bild av ett hushall med flera familjemedlemmar.
Resultatet visade att RAUPIANO PLUS genererar en bullerniva som
ligger val under den tilldtna maximala nivan pa 30 dB(A), i enlighet
med DIN 4109.

Jamfort med vanliga rorbeslag sa genererade REHAU ljuddampande
beslag mycket 1aga ljudnivaer. Kombinerat med vanliga beslag
genererade systemet ljudnivaer som ligger vél under de maximala
granserna som anges i bilaga 2 (DIN 4109).
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Fig. 8-5  Testanldggning hos Fraunhofer Institute for Building Physics (alla métt anges i mm)
A Bottenvaning

B Nedre nivé, bak

C Nedre niva, fram

D Markniva, bak

E Markniva, fram

F Installationsvdgg (omradesvikt 220 kg/m?)
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8.5 Matresultat

De uppmatta vdrdena i det bullerskyddade rummet (rum B i Fig. 8-5)
visas i nedanstaende tabell (kélla: testrapport P-BA 274/2016 och
P-BA 275/2016).

Genom att folja rekommendationerna som finns i var tekniska
information och genom att anvinda ljudddmpande beslag, samt
genom att folja aktuella standarder och tekniska riktlinjer uppfyller
RAUPIANO PLUS kraven som anges i VDI 4100.

DIN 4109 Lygeq, INAB(A)

fle 0 5 10 15 20 25 30
|

11/s | <10
- 15

21/s | | 13
Ik

415 | | -7
| | | 2

eller BIS Bifix 5000 G2 (P-BA 276/2016)

Installerad med REHAU patenterat ljudddmpande beslag (P-BA 274/2016)
Installerat med vanliga rorbeslag, t.ex. REHAU styr- och fastklamma (P-BA 275/2016)

VDI4100:2012 L, indB(A)

Fde 0 5 10 15 20 25 30
| |
11/s | <10
‘ 12
21/s | 10
‘ ‘ | 16
415 | A
| | | 20

Fig. 8-6  Métresultat

Skillnaden mellan Lygpay 0CH Lageg

Ljudisoleringskraven for buller orsakat av byggnadens serviceinstalla-
tioner anges i DIN 4109 och VDI 4100 och hénvisar till maximal niva
Larmax- P& testanléggningen utfordes alla tester av avloppssystemet i
enlighet med EN 14366 och registreras som genomsnittsvarde, detta
anges i testrapporterna som Lz
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Lareq @nger ljudnivan vid kontinuerligt fléde (t.ex. 1,0 I/s, 2,0 I/s och
4,0 1/s), medan Lapma anger installationens maximala ljudnivé vid en
anvandning, t.ex. vid spolning pé toaletten.




8.6 Matning av ljud for komplett installerat system

Resultaten baseras pa:

- Malséttning och oberoende tester utférda pa Fraunhofer Institute testanlédggning i Stuttgart
- Konstruktion och installation utford av oberoende, lokala installatorer och byggare

- Varierande vdggstrukturer (Idtta och/eller tunga)

- Betongplattans tjocklek dr 19 cm

- Toalettfixturen har spolningsteknik (7 | spolningsvolym)

- RAUTITAN vattenmatningsror (stigledning och fordelnings-/anslutningsror)

- RAUPIANO PLUS avloppssystem (vertikal stapel och grenledning)

- RAUPIANO PLUS DN 110 storlek for vertikal stapel

- Overgéng frén vertikal stapel till horisontell ledning med hjélp av 2x 45 grader béj utan rér mellan béjar
- Vertikal stapel stodd med ljudddmpande beslag

Frontvégginstallation, framfor gipsvagg (Knauf W 112)

Installationens ljudniva inkl. ——
: Lifnana = 19°00)  Cipnanr = 15 dBA)

Spolningsteknik
DIN 4109/A1
DIN 4109 komplement 2

VDI 4100-2012 SIL |

VDI 4100: 2012 SIL1I

VDI 4100: 2012 SIL I

KKK

Tab. 8-2  Testrapportnummer P-BA 43-1/2012

Fig. 8-7
Inbyggd installation i gipsvagg (Knauf W 116)
ot ™™ Ly <200 L =190
DIN 4109/ A1
DIN 4109 komplement 2
VDI 4100-2012 SIL |
VDI 4100: 2012 SIL Il
VDI 4100: 2012 SIL Il
Tab. 8-3  Testrapportnummer P-BA 44-1/2012
Fig. 8-8
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Gipsvaggsinstallation frontvéagg, framfor solid vigg

Installationens ljudniva Laran = 25 D) Cyrmaer = 22 dB(A)

DIN 4109/A1

DIN 4109 komplement 2

VDI 4100-2012 SIL |

VDI 4100: 2012 SIL I

RIS

VDI 4100: 2012 SIL i

Tab. 8-4  Testrapportnummer P-BA 42-1/2012

Fig. 8-9
Installation i solid frontvégg, framfor solid végg
Installationens ljudniva Lagmaxn = 30 db(A) Lot = 27 dB(A)
DIN 4109/A1
DIN 4109 komplement 2
VDI 4100: 2012 SIL |
VDI 4100: 2012 SIL 1l
VDI 4100: 2012 SIL I
Tab. 8-5  Testrapportnummer P-BA 41-1/2012
Fig. 8-10
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8.7 Ljudmatning for installation i innertak

For vagledning vid installation av RAUPIANO PLUS ovanfor innertak, med ljudskyddade rum genomfordes testerna i samarbete med féretagen
Knauf Gips KG och LISOLANTE K-FLEX GmbH pa Fraunhofer Institute. Man utvarderade akustikprestanda for de tre olika konfigurationerna.
Métningarna utférdes i samma rum som innertaksinstallationen (se testschema).

Testerna utfordes vid flera olika fldden och métresultaten berdknades
i LaFeq,n | dB(A) enligt DIN EN 14366.

Testrapportnummer P-BA 72/2017

Fig. 8-11  Schema dver testanidggningen pa Fraunhofer Institute for Building Physics

Utan innertak (exponerad mjuk)

Flode 0,51/s 1,01/s 2,01/s 4,01/s
Laeqn” 46 dB(A) 54 dB(A) 56 dB(A) 58 dB(A)
Laeqar ® 45dB(A)  53dB(A) 55 dB(A) 57 dB(A)
Tab. 8-6

" baserat pa DIN 4109

2 baserat pa VDI 4100

Fig. 8-12

Innertak

Flode 051/ 1,01/s 2,01/s 4,01/s
Laeqn” 10 dB(A) 17 dB(A) 20 dB(A) 23 dB(A)
Larequr? <10 dB(A) 17 dB(A) 20 dB(A) 23 dB(A)

Tab. 8-7
" baserat p& DIN 4109
> 2 baserat pa VDI 4100

—

- |
AINSSIENREAPNYS) > FAMSsS)
Fig. 8-13

E Innertak, 2 x Knauf Silentboard GKF 12.5
Mineralull Knauf, 40 mm TP 115
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Innertak med isolerat RAUPIANO plus

)

= I

T TT T T Y I
NN ~\&:i\i\"’:-//*\

Fig. 8-14

E Innertak, 2 x Knauf Silentboard GKF 12.5

A Min

Bl RAUPIANO PLUS med ljudddmpande isolering K-Flex K-Fonik ST

GK

eralull Knauf, 40 mm TP 115

072 +alu

Flode 0,51/s 1,01/s 2,01/s 4,01/s
Laeq” <10dB(A) <10dB(A) 12 dB(A) 16 dB(A)
Larequr? <10dB(A) <10dB(A) 12 dB(A) 16 dB(A)
Tab. 8-8

" baserat pa DIN 4109

2 baserat pa VDI 4100

Isolerat RAUPIANO PLUS utan innertak (exponerad mjuk)

Fig. 8-15

Bl RAUPIANO PLUS med ljuddampande isolering K-Flex K-Fonik ST

GK

8.8

072 +alu

Métning av ljud vid inneslutning i rorschakt

Flode 0,51/s 1,01/s 2,01/s 4,01/s
Laeq” 31 dB(A) 36 dB(A) 43 dB(A) 47 dB(A)
Larequr? 30 dB(A) 35 dB(A) 42 dB(A) 46 dB(A)
Tab. 8-9

" baserat pa DIN 4109

2 baserat pa VDI 4100

Specialanpassad rumsdesign kraver alltid specialldsningar for avioppssystem. Ett exempel pa detta r installation av vertikal avioppsstapel genom
ett ljudskyddat rum i samma eller annan lagenhet. Dessa fall kréver inneslutning i akustik-klassat rorschakt. Har nedan beskrivs bullerskillnaderna
mellan olika inneslutningar. Testerna utfordes vid flera olika floden och métresultaten beréknades i Lage,, i dB(A) enligt DIN EN 14366. Métningarna

utférde

s i det framre rummet pé bottenvaningen.

Fig. 8-16  Schema dver testanidggningen pa Fraunhofer Institute for Building Physics
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Man testade tre olika konfigurationer av inneslutningar (40 x 40 cm),

bade pé solid vagg (220 kg/m?) och fem pé gipsvagg.

Solid vagg:
Gipsvégg:

Testrapportnummer P-BA 70/2017
TestrapportnummerP-BA71/2017ochP-BA37/2018



\ 220 kg/m?
M M
LJ ()
Fig. 8-17
RAUPIANO PLUS
2 x 12,5 mm Knauf strukturpanel 12,5
\ 220 kg/m?
N N
|7 Z
=) :
; ~
7y /)
/ !l
ST 2T
Fig. 8-18
RAUPIANO PLUS
2 x 12,5 mm Knauf strukturpanel 12,5
40 mm mineralullskiva Knauf TP 115
\ 220 kg/m?
M ('
L U

Fig. 8-19
RAUPIANO PLUS

H 2 x 12,5 mm Knauf Silentboard 12,5

Solid vigg: inneslutning bestaende av Knauf strukturpanel

Flode 051/s 1,01/s 2,01/s 4,01/
Laeqn” 19dBA)  22dBA)  25dBA) 28 dB(A)
Larequr? 16dB(A)  20dB(A) 23 dBA) 26 dB(A)
Tab. 8-10

" baserat pé DIN 4109

2 baserat pa VDI 4100

Solid vagg: inneslutning bestaende av Knauf strukturpanel och
mineralull

Flode 051/s 1,01/s 2,01/s 4,01/s
Lareqn” <10dBA) 13 dB(A) 15dBA) 20 dB(A)
Lapequr? <10dBA) 11 dB(A) 13 dB(A) 18 dB(A)
Tab. 8-11

" baserat pa DIN 4109

2 baserat pa VDI 4100

Solid vigg: inneslutning bestaende av Knauf Silentboard

Flode 051/s 1,01/s 2,01/s 4,01/
Lareq” 13 dB(A) 17dBA)  20dB(A) 23 dB(A)
Larequr? 11 dB(A) 14 dB(A) 17.dBA) 21 dB(A)
Tab. 8-12

" baserat pé DIN 4109

2 baserat pa VDI 4100
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Fig. 8-20
RAUPIANO PLUS
B 2 x 12,5 mm Knauf strukturpanel 12,5

\’ \’
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Fig. 8-21

Kl RAUPIANO PLUS

H 2 x 12,5 mm Knauf strukturpanel 12,5
40 mm mineralullskiva Knauf TP 115

WO
M | (i

Fig. 8-22
B RAUPIANO PLUS
2 x 12,5 mm Knauf diamantpanel GKFI 12.5
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Knauf lattviktsvagg W 112: inneslutning bestéende av Knauf
strukturpanel

Flode 0,51/s 1,01/s 2,01/s 401/s
Lieqn’ 21dBA)  26dB(A)  28dBA)  31dBA)
Lorequr > 20 dB(A) 25 dB(A) 27 dB(A) 30 dB(A)
Tab. 8-13

" baserat pa DIN 4109

2 baserat pa VDI 4100

Knauf lattviktsvagg W 112: inneslutning bestaende av Knauf
strukturpanel och mineralull

Flode 0,51/s 1,01/s 2,01/s 4,01/s
Laeqn” 13 dB(A) 18 dB(A) 23 dB(A) 27 dB(A)
Larequr? 12 dB(A) 17 dB(A) 21 dB(A) 25 dB(A)
Tab. 8-14

" baserat p& DIN 4109

% baserat pa VDI 4100

Knauf lattviktsvagg W 112: inneslutning bestaende av Knauf
diamantpaneler

Flode 0,51/s 1,01/s 2,01/s 4,01/s
Laeqn” 19 dB(A) 24 dB(A) 26 dB(A) 29 dB(A)
Lareqar > 18 dB(A) 23 dB(A) 25 dB(A) 28 dB(A)
Tab. 8-15

" baserat pa DIN 4109

2 baserat pa VDI 4100
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Fig. 8-23

RAUPIANO PLUS

B 2 x 12,5 mm Knauf diamantpanel GKFI 12.5
40 mm mineralullskiva Knauf TP 115

WA
W (i

Fig. 8-24
RAUPIANO PLUS
2 x 12,5 mm Knauf Silentboard 12,5

Knauf lattviktsvagg W 112: inneslutning bestaende av Knauf
diamantpanel och mineralull

Flode 051/s 1,01/s 2,01/s 4,01/
Lareq” 14 dB(A) 17dBA)  20dB(A) 24 dB(A)
Larequr? 13 dB(A) 16 dB(A) 19dBA) 23 dB(A)
Tab. 8-16

" baserat pé DIN 4109

2 baserat pa VDI 4100

Knauf lattviktsvagg W 112: inneslutning bestaende av Knauf
Silentboard

Flode 051/s 1,01/s 2,01/s 4,01/
Laeq” 17dBA)  22dBA) 24 dBA) 27 dB(A)
Larequr? 16dB(A)  20dB(A) 23 dBA) 26 dB(A)
Tab. 8-17

" baserat p& DIN 4109

2 baserat pa VDI 4100
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9 BRANDSKYDDSLOSNINGAR FOR RAUPIANO PLUS

RAUPIANO PLUS brandreaktion ar klassad som m - Vid planering och montering av brandskyddsmuffar
D-s2-d0 i enlighet med EN 15301-1. ska man iaktta nationella bestdmmelser och ETA och
aktuella specifikationer i installationsanvisningarna som
medfoljer respektive brandmuff

9.1 Brandskyddskrav - Nar man anvander brandmuffar ska man félja alla nationella
bestdmmelser

Nar det galler avioppsror kan det vara nddvandigt att genomféra

brandskyddsmatning om réren gar genom byggnadens brandklassade

element. Fran féljande tillverkare finns testade brandmuffsidsningar for
RAUPIANO PLUS-ror:
- REHAU
Nar det géller brandskydd ska man folja aktuella - Hilti (www.hilti.com)
nationella bestdmmelser och byggnormer. - Polyseam (www.polyseam.com)

- STAL & BRANDTEKNIK AB (http://www.brandteknikab.se)

9.2 Brandmuffar
Alla testade och godkénda brandskyddsmuffar har

RAUPIANO PLUS Kkan installeras med avsedda brandmuffar, som ar inte samma prestanda under identiska forhallan-
testade och godkénda i enlighet med EN 1366-3 och endera har den eller s har dessa testats med akustikhylsa for att
lokalt typgodkénnande eller CE-mérkning, baserat pa ETA (European reducera konstruktionsburet buller.
Technical Assessment). Kontakta brandskyddsmuffens tillverkare for information om

brandtestresultat och monterings-/installationsanvisningar eller
For brandskydd av genomféringar genom brandklassade tak och lds motsvarande ETA for att avgora vilken l6sning som uppfyller
véggar ska man installera avsedda brandmuffar, som inte reducerar kraven.
de aktuella byggnadselementens brandklassning.

Undvik direktkontakt mellan RAUPIANO PLUS-r6r och végg eller golv,

for att undvika Gverféring av konstruktionsburet buller till byggnaden. Eftermonterad Ingjuten
Anvind brandklassade, mjuka tatningsmaterial for att forsiuta brandskyddsmu Rl
mellanrum mellan golv/vagg och ror och/eller rérmuff. Tatningsmateri-

alet ska testas och godkannas av brandmuffens tillverkare for att fa B o
installeras tillsammans med RAUPIANO PLUS-ror. u i

Vi rekommenderar att man alltid erhéller godkdnnande fran ansvarig
byggnadsmyndighet, for att sékerstélla att man féljer alla aktuella
bestdmmelser.

Fig. 9-1  Installation av brandskyddsmuff i tak
Vissa brandmuffar har testats enbart med RAUPIANO PLUS-r6r som

enda installationslosning for hela genomforingen och andra har testats
med rormuff som en del av vdggenomféringen. Las brandmuffstillver-
karens ETA for mer information.

< | b
Vaggenomforing kraver tvd muffar (en pa vardera sida ) Hj Z ’ '

av vaggen).

Fig. 9-2  Installation av brandskyddsmuff pa vagg
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Baserat pa brandtester som utforts av svenska SP kan RAUPIANO
PLUS uppné brandskyddsklass EI60 i en normal installation med 200
mm betongplatta om installationen utfors s& som visas i Fig. 9-3, enligt
de forhallanden som anges i Tabell 9-1.

RAUPIANO PLUS Brandmuffar

Anslutningstyp
Vattenlas (med vatten) - dim DN40-75 NEJ
Golvavlopp - gjutjérn/rostfritt stal NEJ
Golvavlopp - plast JA
Torrlds JA
WC JA
Tab. 9-1
WC TS BAD
Brandmanschett/
Brandtejp
“ Schakt
Avloppsror RAUPIANO
WC TS BAD BAD

I Schakt Brandmanschett/ Golvbrunn, Golvbrunn,
1 Avloppsrér Brandtejp Plast Gjutjarn
B RAUPIANO

Fig. 9-3
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Oversikt dver brandskyddslsningar for RAUPIANO PLUS

RAUPIANO PLUS med REHAU
brandskyddsmuff plus
Godkénnande

Kiwa Sverige AB - TA 1081

o~ 2id

- ytmonterad
- ingjuten

0

RAUPIANO PLUS med REHAU
brandskyddsmuff compact
Godkannande

Kiwa Sverige AB - TA 1082

Ytmonterad

RAUPIANO PLUS med REHAU
brandskyddstejp
Godkannande

Kiwa Sverige AB - TA &nnu ej
beslutat

vV

i betong
platta (spolning)

RAUPIANO PLUS med REHAU
vinklad brandskyddsmuff
Godkannande

Kiwa Sverige AB - TA 1080

Ytmonterad

0—45° vinklad

=

pa hylsskarv

RAUPIANO PLUS med REHAU
brandskyddsmuff plus
Godkannande

Kiwa Sverige AB - TA 1081

o :
2l

- ytmonterad
- ingjuten

max. 500

RAUPIANO PLUS med REHAU
brandskyddsmuff compact
Godkannande

Kiwa Sverige AB - TA 1082

P

Ytmonterad

max. 500

RAUPIANO PLUS med REHAU
brandskyddstejp
Godkannande

Kiwa Sverige AB - TA &nnu ej
beslutat

i betong
platta (spolning)

max. 350

Tab. 9-2  Oversikt éver material fér skarvkonstruktion
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Oversikt dver material for skarvkonstruktion

Genom-

Brandskyddsldsning

foringstyp

Spaltfylinad Ljudfrikopplingsremsa
Armaflex AF Mineralfiber PE mjuka PE mjuka
skumremsor skumremsor
Byggmaterialklass
DIN 4102 - B 2 DIN 4102- A DIN 4102 -B 2 DIN 4102 - B 2

Smélttemperatur > 1 000 °C

Tak

RAUPIANO PLUS med REHAU
brandskyddsmuff plus
Godkannande

Kiwa Sverige AB - TA 1081

d,w Isolering|  max. 15 mm max. 15 mm 5mm 5mm

# tjocklek DN 40: 2-skikts (2 x 5 mm)
RAUPIANO PLUS med REHAU

brandskyddsmuff compact

Godkannande
Kiwa Sverige AB - TA 1082
Isolering

e % tiocklek

max. 15 mm

max. 15 mm

max. 5 mm

max. 5 mm

RAUPIANO PLUS med REHAU
brandskyddstejp
Godkannande

Kiwa Sverige AB - TA &nnu e

Klart
Isolering

e
tjocklek

max. 5 mm

max. 5 mm

RAUPIANO PLUS med REHAU
vinklad brandskyddsmuff
Godkannande

Kiwa Sverige AB - TA 1080

= s Isolering
& tjocklek

max. 15 mm

max. 10 mm

max. 5 mm

Vagg

RAUPIANO PLUS med REHAU

brandskyddsmuff plus

Godkannande

Kiwa Sverige AB - TA 1081
Isolering

?&\v B .
4"”y tiocklek

max. 15 mm

max. 15 mm

5mm

RAUPIANO PLUS med REHAU
brandskyddsmuff compact
Godkannande

Kiwa Sverige AB - TA 1082

Isolering

tjocklek |  max. 15 mm max. 15 mm max. 5 mm
RAUPIANO PLUS med REHAU
brandskyddstejp
Godkénnande

Kiwa Sverige AB - TA &nnu e
Klart

P——

Isolering
tjocklek

max. 5 mm

max. 5 mm

Tab. 9-3  Materialdversikt for tétning av genomfdringar med REHAU brandskyddsmuffar
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9.3 REHAU brandskyddstejp

- For takgenomféring: RAUPIANO PLUS DN 40 - DN 110
For vaggenomféring: RAUPIANO PLUS DN 40 - DN 90
- Ror ska installeras sa att de ar vinkelrdta mot tak/vagg

Nddvéndig diameter for kérnborrning i vdggar/tak:

RAUPIANO PLUS Diameter Diameter Diameter pa
Ror d, ror + isolering + karnborrhal
brandskyddstejp
[mm] [mm] [mm]"
- PE-remsor Ringformat spel
5mm for tdtning 20
mm
Fig. 9-4 DN 40 40 60 100
DN 50 50 70 110
DN 75 75 106 150
DN 90 90 121 160
DN 110 110 141 180

Tab. 9-4
" Det rekommenderas 40 mm extra for rokskydd och komplett tétning av det ringformade
spelet, individuella varden avrundas uppat till normal kimborrsdiameter

9.3.1 R 120/R 90 REHAU brandskyddstejp for RAUPIANO PLUS takgenomféring, fast tak

Installation i fast tak F 120/F90, dppning eller kdrnborrhal

’ 1 RAUPIANO PLUS DN 40 — DN 110
1 2 Fasttak h = 150 mm som minst F 90-AB enligt DIN 4102-2,
6 betong eller armerad betong enligt DIN 1045, cellbetong enligt DIN
4223
E 3 Takoppning eller karnborrhal
=) F120/F 90 4 R120 /R90 REHAU brnadskyddstejp i enlighet med tyska
E AT % ‘ byggnormer
J / | 5 Strukturbaserad ljudisolering med mjuka PE-skumremsor med
3 /] 2 byggmaterialklass DIN 4102 B2, 5 mm isoleringstjocklek i enlighet
g med tyska byggnormer
6 Betong, cement eller gipsbruk, byggmaterialklass DIN 4102-A
h Taktjocklek
-
Avstandet till andra brandskyddsmuffar eller 6ppningar aterfinns i
Fig. 9-5 aktuella tyska byggnormer.

Installationen ska dverensstdmma med kraven i de tyska byggnormer-
nanr. Z-19.17-2139.

Hanvisning till bruksanvisning.
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9.3.2 R 120/R 90 REHAU brandskyddstejp for RAUPIANO PLUS vaggenomforing, fast och flexibel vagg

Installation i fast vagg F 120/F90, dppning eller kirnborrhal

1 RAUPIANO PLUS DN 40—-DN 90
1 ‘ ‘ 4 2 Fastvégg h = 100 mm minst F 90-AB enligt DIN 4102-2,
- 5 murverk enligt DIN 1053-1,
betong eller armerad betong enligt DIN 1045,
A cellbetongpaneler enligt DIN 4166
3 Véggbppning eller karnborrhal
4 R120/R90 brandskyddsmuff REHAU brandskyddsror i enlighet
med tysk byggnorm

Fﬁ 6 5 Strukturbaserad ljudisolering med mjuka PE-skumremsor med
3 byggmaterialklass DIN 4102 B2, 5 mm isoleringstjocklek i enlighet
med tyska byggnormer
6 Betong, cement eller gipsbruk, byggmaterialklass DIN 4102-A

-

h Véggtjocklek

De forsta rorbeslagen ska monteras inom 350 mm pé respektive sida

h>100 mm
av vaggen. Ska i huvudsak vara icke brannbara (byggmaterialklass
Fig. 9-6 DIN 4102-A).
Installation i flexibel vdgg F 120/F 90, vaggdppning Avstandet till andra brandskyddsmuffar eller dppningar aterfinns i
aktuella tyska byggnormer.
[F120/F 90) ya A Installationen ska dverensstdmma med kraven i de tyska byggnormerna
! 5 nr. Z419.17-2139.
l
4
P Lds i bruksanvisningen!
— 6
3
S
h>100 mm

Fig. 9-7

Véggkonstruktion F 120/F 90 med brandskyddande gipsskiva enligt
DIN 4102-4.

For anvandning vid vaggenomfdringar ska man
installera brandskyddstejp pa béda sidor av vdggen.
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94 REHAU brandskyddsmuff compact

- Fér ytmonterade installationer i tak och pa vdggar

- Ror for icke brannbara vatskor och gaser (med undantag for
ventilationsror), for pneumatiska rorsystem och dammsugarsystem

- Rérdimensioner for RAUPIANO PLUS DN 50—DN 125

- Ror ska installeras sé att de dr vinkelrdta mot tak eller vagg

Fig. 9-8

Nodvéandig diameter for kérnborrning i fasta vaggar/tak:

Pa vdgg eller i tak: Pé vigg:
RAUPIANO PLUS Diameter Diameter pa karnborrhal RAUPIANO PLUS Diameter Diameter Diameter pa
Ror d, Ror d, ror + karnborrhal
[mm] [mm]" [mm] isolering [mm]"
Mineralfiber, Armaflex [mm]
stoppad =15mm - PE-remsor Ringformat spel
<15 mm 5mm for tatning
DN 50 50 80 120 20 mm
DN 75 75 100 150 DN 50 50 60 100
DN 90 90 120 160 DN 75 75 85 125
DN 110 110 140 180 DN 90 90 100 140
DN 125 125 150 200 DN 110 110 120 160
DN 125 125 135 180

" Det rekommenderas 40 mm extra for rikskydd och komplett tétning av det ringformade spelet, individuella vérden avrundas uppat till normal kémborrsdiameter

40



9.4.1

Ytmonterat mot fast tak F 90, takdppning eller kdrnborrhal

RAUPIANO PLUS: s < 15 mm

|h=>150 mm

Fig. 9-9

Anvanda 5 mm mjuk PE skumremsa (byggmaterialklass

DIN 4102-B2) tillsammans med REHAU brandskydds-
muff compact ar endast tillatet for golvgenomféringar. Kontroll-
era tysk byggnorm eller testcertifikat for eventuellt néarliggande
icke-REHAU brandskyddsmuffar och huruvida dessa paverkar
nddvandigt minsta installationsavstand.

Vid genomféringar i golv ska brandskyddsmuff
monteras pé undersidan av taket.

R 90 REHAU brandskyddsmuff compact for RAUPIANO PLUS takgenomforingar, fasta tak

1 RAUPIANO PLUS DN 50 — DN 125
2 Fasttak h = 150 mm minst F 90-AB enligt DIN 4102-2,
betong eller armerad betong enligt DIN 1045,
cellbetong enligt DIN 4223
3 Takoppning eller karnborrhal
4 Del av cirkelformat spel kan fyllas ut i enlighet med tysk byggnorm:
- Mineralfiber (byggmaterialklass DIN 4102-A, smalttemperatur
> 1000 °C) max. 15 mm eller
- AF Armaflex (tysk byggnorm, testcertifikat nr.
P-MPA-E-03-510) max. 15 mm
- Vid golvgenomféringar kan man anvanda en 5 mm tjock mjuk
PE skumremsa (byggmaterialklass DIN 4102-B2).
5 R 90 REHAU brandskyddsmuff compact i enlighet med tysk
byggnorm
6 Strukturbaserad ljudisolering med mjuka PE-skumremsor med
byggmaterialklass DIN 4102 B2, 5 mm isoleringstjocklek i enlighet
med tyska byggnormer
7 Raplugg av stal med M6 eller M8 skruvar, i enlighet med tysk
byggnorm
8 Betong, cement eller gipsbruk, byggmaterialklass DIN 4102-A
h Taktjocklek
s Maximalt tilldten spelbredd mellan tak/bruk och rér

Avstandet till andra brandskyddsmuffar eller 6ppningar aterfinns i
relevant tysk byggnorm.

Installationen ska dverensstdmma med kraven i de tyska byggnormer-
nanr. Z-19.17-1363.

Las i bruksanvisningen!

Nar det galler centraldammsugarsystem &r det bara
REHAU brandskyddsmuff compact som fér lova att
anvandas tillsammans med RAUPIANO PLUS sug- och utloppsror.
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9.4.2 R 90 REHAU brandskyddsmuff compact for RAUPIANO PLUS vaggenomféring, fast och flexibel vagg

Ytmonterad mot fast vigg F 90, vaggoppning eller kiarnborrhal

. Im

L RAUPIANO PLUS: s < 15 mm

>

)

Fig. 9-10

Ytmonterad mot flexibel vagg F 90, vdggoppning

RAUPIANO PLUS: s < 15 mm

2 N
1 5 8
il 1{ A

2

w

Wi
3 £ =

Fig. 9-11

Vaggkonstruktion F 90 for brandbestandig gipsskiva enligt DIN 4102-4

For anvandning vid vdggenomfdringar ska man
installera brandskyddsmuffar pa béada sidor av vaggen.
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1 RAUPIANO PLUS DN 50 — DN 125
2 Fast vagg h = 100 mm minst F 90-AB enligt DIN 4102-2,
murverk enligt DIN 1053-1,
betong eller armerad betong enligt DIN 1045,
byggpaneler av cellbetong enligt DIN 4166
3 Véggdppning eller karnborrhél
4 En del av det cirkelformade spelet kan fyllas, i enlighet med tysk
byggnorm:
- Mineralfiber (byggmaterialklass DIN 4102-A,
smélttemperatur > 1 000 °C) max. 15 mm
eller
- AF Armaflex (tysk byggnorm, testcertifikat
nr. P-MPA-E-03-510) max. 15 mm
5 R 90 REHAU brandskyddsmuff compact i enlighet med tysk
byggnorm
6 Strukturbaserad ljudisolering med mjuka PE-skumremsor med
byggmaterialklass DIN 4102 B2, 5 mm isoleringstjocklek i enlighet
med tyska byggnormer
7 Raplugg av stal med M6 eller M8 skruvar i enlighet med tysk
byggnorm
Vid flexibla vaggar anvands M6 eller M8 géngstav med brickor
8 Betong, cement eller gipsbruk, byggmaterialklass DIN 4102-A
9 Gangstav M6 eller M8, mutter med bricka
h  Vaggtjocklek
s Maximalt tillatet spel mellan vaggdppning/bruk och ror

De forsta rorbeslagen ska monteras inom 500 mm, pa respektive sida
av vaggen. Ska i huvudsak vara icke brannbara (byggmaterialklass
DIN 4102-A).

Avstandet till andra brandskyddsmuffar eller 6ppningar aterfinns i
relevant tysk byggnorm.

Installationen ska dverensstdmma med kraven i de tyska byggnormerna
nr. Z-19.17-1363.

L&s i bruksanvisningen!



9.5 REHAU brandskyddsmuff plus

- Fér ytmonterade installationer i tak och pa vdggar
- For ingjutning i tak och vaggar

- For RAUPIANO PLUS-rér
| - Rordimensioner DN 40 - DN 160 ytmonterat/ingjutet for vdggar och
tak, DN 200 (ytmonterat/ingjutet ar endast for tak)
N " - Ror ska installeras sa att de ar vinkelrdta mot tak eller vigg
[

N\
“ z’?

Fig. 9-12

Nodvéandig diameter for kérnborrning i fasta vaggar/tak:

Ytmontering: Ingjutning:
RAUPIANO PLUS Diameter Diameter ror +  Diameter pa RAUPIANO PLUS Diameter Muffens Diameter pa
Ror d, isolering karnborrhal Ror d, diameter kérnborr
[mm] [mm] [mm]" [mm] [mm] hal [mm]"
- PE-remsor Ringformat spel - PE-remsor
5mm for tétning 20 5mm
mm DN 40 40 67 100
DN 40 40 50 90 DN 50 50 67 100
DN 50 50 60 100 DN 75 75 98 130
DN 75 75 85 125 DN 90 90 117 150
DN 90 90 100 140 DN 110 110 137 170
DN 110 110 120 160 DN 125 125 160 190
DN 125 125 135 180 DN 160 160 197 250
DN 160 160 170 220 DN 200 200 247 300
DN 200 200 210 250

" Det rekommenderas 40 mm extra for rékskydd och komplett tétning av det ringformade spelet, individuella vérden avrundas uppét till normal kdmborrsdiameter
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9.51 R 90 REHAU brandskyddsmuff plus for RAUPIANO PLUS takgenomfdring, fast tak

Ytmonterat pa fast tak F 90, takoppning eller karnborrhal

< 1 RAUPIANO PLUS DN 40 — DN 200
1 2 Fasttak h = 150 mm som minst F 90-AB enligt DIN 4102-2,
7 betong eller armerad betong enligt DIN 1045, cellbetong enligt
= I DIN 4223
3 F 90 3 Takdppning eller karnborrhal
N | 4 R 90 REHAU brandskyddsmuff plus i enlighet med tysk byggnorm
J‘ 5 Strukturbaserad ljudisolering med mjuka PE-skumremsor med
g 2 byggmaterialklass DIN 4102 B2, 5 mm isoleringstjocklek i enlighet
4 il i med tyska byggnormer
5— 6 Réplugg av stal med M6 eller M8 skruvar, i enlighet med tysk
-
byggnorm

Fig. 9-13 7 Betong eller cementbruk/gipsbruk byggmaterialklass DIN 4102-A
h Taktjocklek

Ingjutet i fast tak F 90, takdppning
Avstandet till andra brandskyddsmuffar eller 6ppningar aterfinns i

< relevant tysk byggnorm.
1
7 Installationen ska dverensstdmma med kraven i tysk byggnorm.
£
e
3 /71 % Las i bruksanvisningen!
A f f \
3
4 I 2 m laktta nddvandigt installationsdjup for muffar.
5 | S .| | .|
-
Fig. 9-14

Vid genomforingar i golv ska brandskyddsmuff
monteras pa undersidan av taket.
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9.5.2 R 90 REHAU brandskyddsmuff plus for RAUPIANO PLUS vdggenomforing, fasta vaggar

Ytmonterad mot fast vigg F 90, vaggoppning eller kiarnborrhal

Fig. 9-15

Ingjutet i fast vigg F 90, vaggoppning/kéarnborrhal

G
h>100 mm

Fig. 9-16

For anvandning vid vaggenomfdringar ska man
installera brandskyddsmuffar pa béda sidor av vdggen.

1 RAUPIANO PLUS DN 40 — DN 160

2 Fast vagg h = 100 mm minst F 90-AB enligt DIN 4102-2,
murverk enligt DIN 1053-1,
betong eller armerad betong enligt DIN 1045,
byggpaneler av cellbetong enligt DIN 4166

3 Véggbppning eller karnborrhal

4 R 90 REHAU brandskyddsmuff plus i enlighet med tysk byggnorm

5 Strukturbaserad ljudisolering med mjuka PE-skumremsor med
byggmaterialklass DIN 4102 B2, 5 mm isoleringstjocklek i enlighet
med tyska byggnormer

6 Raplugg av stal med M6 eller M8 skruvar, i enlighet med tysk
byggnorm

7 Betong eller cementbruk/gipsbruk byggmaterialklass DIN 4102-A

h Véaggtjocklek

De forsta rorbeslagen ska monteras inom 500 mm, pa respektive sida
av vaggen. Ska i huvudsak vara icke brannbara (byggmaterialklass
DIN 4102-A).

Avsténdet till andra brandskyddsmuffar eller 6ppningar aterfinns i
relevant tysk byggnorm.

Installationen ska dverensstdmma med kraven i tysk byggnorm.

Lds i bruksanvisningen!
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9.5.3 R 90 REHAU brandskyddsmuff plus for RAUPIANO PLUS véggenomféring, flexibla véggar

Ytmonterat pa flexibel vagg F 90

F 90 , g
T4 ey n—7 S
k vi|
[ ]

5 3 6

h>100 mm

Fig. 9-17

Ingjutet i flexibel viagg F 90

F90 -
2 , E
(@)
1 4‘1 ‘/ ¥
; SO ;
= : .
5 3
I
h>100 mm

Fig. 9-18

For anvandning vid vaggenomforingar ska man
installera brandskyddsmuffar pa bada sidor av vaggen.
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1 RAUPIANO PLUS DN 40 — DN 160

2 Minst tva brandbestandiga gipsskivor pa respektive sida, i enlighet
med DIN 18180, skivtjocklek > 12,5 mm,
byggmaterialklass DIN 4102-A

3 V&gglppning

4 R 90 REHAU brandskyddsmuff plus i enlighet med tysk byggnorm

5 Strukturbaserad ljudisolering med mjuka PE-skumremsor med
byggmaterialklass DIN 4102 B2, 5 mm isoleringstjocklek i enlighet
med tyska byggnormer

6 Gangstav M6 eller M8, mutter och brickor

7 Betong eller cementbruk/gipsbruk byggmaterialklass DIN 4102-A

h Vaggtjocklek

De forsta rérbeslagen ska monteras inom 500 mm, pa respektive
sida av vdggen. Ska i huvudsak vara icke brdnnbara (byggmaterial-
klass DIN 4102-A).

Avstandet till andra brandskyddsmuffar eller Gppningar aterfinns i
relevant tysk byggnorm.

Installationen ska Gverensstdmma med kraven i tysk byggnorm.

Lds i bruksanvisningen!



9.6 REHAU vinklad brandskyddsmuff

Fig. 9-19

- For ytmontering mot tak

- For RAUPIANO PLUS-rér

- Rordimensioner DN 75—DN 125

- Ror kan installeras sa att de &r vinkelrata mot tak eller kan penetrera
taket i en vinkel upp till 45°

- Kan monteras pa ror/fastbeslag

9.6.1  REHAU vinklad brandskyddsmuff for RAUPIANO PLUS takgenomféringar

Ytmonterat mot fast tak F 90, som takdppning

- mineralull
- AF/Armaflex:

L >300 mm

maximalt tillaten spelbredd s:
s<10mm
s<15mm

1 [ —
S S
4
—2
1
7
10
L >300 mm
DN125" || /
dg > 110 mm
1 |
- 42

Fig. 9-20

" For rérdimension DN125 ska man anvénda medféljande glasfibermuff och stélkiammor. Las i bruksanvisningen.

1 RAUPIANO PLUS

2 Fast golvh = 150 mm som minst F 90-AB enligt DIN 4102-2,
betong eller armerad betong enligt DIN 1045, cellbetong enligt
DIN 4223

3 Takdppning

Karnborrhal

5 Mineralull strukturburen ljudisolering, byggmaterialklass DIN
4102-A,
smalttemperatur > 1 000 °C eller
AF/Armaflex (tysk byggnorm, testcertifikat P-MPA-E-03-510)

6 R 90 REHAU vinklad brandskyddsmuff for vinklad genomforing i
enlighet med tysk byggnorm

N

Avstand mellan tvd monterade muffar > 100 mm

Avstandet till andra brandskyddsmuffar eller 6ppningar terfinns i
relevant tysk byggnorm.

Installationen ska uppfylla kraven i tysk byggnorm nr. Z-19.17-1268.

7 Ljudbrytande remsa, baserad pa PE-skum, i enlighet med tysk
byggnorm

8 Réplugg av stal med M6 eller M8 skruvar eller gdngstav, i enlighet
med tysk byggnorm

9 Betong, cement eller gipsbruk byggmaterialklass DIN 4102-A

10 Slang av glasfiberarmerat material, ytvikt 220 + 20 g/m?
RAUPIANO PLUS < 110 mm: krévs inte glasfiberarmerad slang
RAUPIANO PLUS > 110 mm: kréver glasfiberarmerad slang

11 Metallklammor

h Taktjocklek

s Maximalt tilldten spelbredd mellan taképpning/bruk och rér

L Léangd pa glasfiberhylsa: L > 300 mm

d, Rorets ytterdiameter

L&s i bruksanvisningen!

Om rren sténgs av med hjélp av forsegling ska brand-
skyddsmuff monteras pa takets undersida.
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10 SPECIELLA ANVANDNINGSOMRADEN

101 Installationer under platta pa mark

RAUPIANO PLUS kan anvandas vid installationer under mark, bade
inom och under byggnaden (tillAmpningsbeteckning "BD" -byggnad/
drénering) i enlighet med lokala bestammelser.

%ﬂ

Fastighetsgrans

I

\
I EN 752

[
[ \
\ \
| EN 12056 |
| | EN1610
[ [
| DIN 1986-100 |
| EN 12056-4 |

Fig. 10-1  Installation av RAUPIANO PLUS inne i och under byggnationen
B Tillampningar inne i byggnaden (byggnad)
b1 Tillimpningar under byggnaden (drénering)

Bestdmmelserna i EN 1610 ska foljas vid installation
och test av roren.
Statisk lastanalys av anford last ska utforas i enlighet med
arbetsblad ATV-DVWK-A 127.

For installation av avloppsror, dagvatten- och blandvat-

tenavlopp under mark, direkt under byggnaden eller intill
den samma kan man anvanda ror och beslag ur sortimentet
REHAU AWADUKT PP. Du hittar mer information via internet, pa
www.rehau.de/tiefbau eller hos ditt lokala REHAU
forséljningskontor.
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10.2  Kommersiella kok

For uppsamling, huvud- och anslutningsror passar RAUPIANO PLUS
bra for transport av fett och avloppsvatten fran kommersiella kok till en
fettfalla. Det krdvs separata ventilationsror.

Om fettféllan ar placerad 1angt bort kan det vara nddvandigt att
anvanda sig av ror med spéarningsvarme. Detta forhindrar uppkomsten
av fettavlagringar. Temperaturen for rorets sparvarme for plastror far
inte Gverstiga 45 °C.

For avloppsvatten med hdgre grad oljor och fetter (t.ex. frdn kommer-
siella kok med fettseparator) méste man ersétta SBR-tdtningen med
tatningar av NBR (nitrilgummi), for att pa s sétt f& hogre kemisk
bestandighet.


https://www.rehau.com/de-de/architekten-planer/tiefbau
https://www.rehau.com/de-de/architekten-planer/tiefbau

11 OVERSIKTSTABELLER

111 Tekniska specifikationer for RAUPIANO PLUS

RAUPIANO PLUS ar konstruerat som ett avloppssystem for bostader. Materialen ar avsedda for foljande temperaturer, om de inte utsatts for

mekanisk eller kemisk péaverkan.

Material PP-MD mineralforstarkt (ror och beslag)
Frg Vit, pAminner om RAL 9003
Dimensioner DN 32, DN 40, DN 50, DN 75, DN 90, DN 110, DN 125, DN 160, DN 200
Anvandningsomréaden bostadsavlopp, trycklost med pH-vérde 2—12
Temperaturbesténdighet Kontinuerligt max. 70°C
kortsiktig max. 95°C?
Spérvarmning max. 45°C
Tryckresistans” Avloppssystem upp till 10 m vattenpelare
upp till 20 m vattenpelare med push-fit-1as”
vid undertryck upp till 0,5 bar
Densitet Ror 1,5-1,9 g/cm®
Beslag 1,1-1,9 g/cm®
Koefficient for linjar expansion 0,09 mm/m x K
Lé&gsta installationstemperatur -10°C
Draghéllfasthet > 16 N/mm?
BrottGjning ungefar 150 %
Bojmodulkraft ungefdr 2 700 N/mm?
MFR 190/5 ungefar 1,7 g/10 min.
MFR 230/2.16 ungefdr 0,82 g/10 min.
Brandlast 4,16 kWh/kg (14 992 KJ/kg)

per 1 mDN 110

7,9 KWh/m

Delar som innehéller halogen

Halogenfritt (fritt fran F, Cl, Br, J)

Brandtekniskt beteende

D-s2,d0 enligt EN 13501

Akustikprestanda enligt DIN EN 14366

med ljuddd@mpande
fasten
med standardfaste

P-BA274/2016 Fraunhofer Institute: 17 dB(A) vid 4 I/s

P-BA275/2016 Fraunhofer Institute: 24 dB(A) vid 4 1/s

UV-bestandighet

UV-stabiliserad, men inte bestandig (se dven kapitel "6.1 Leveransform,
hantering och lagring" pé sidan <?>)

Tester

Systemtest baserat pa DIN EN 1451-1
“Iskristall" enligt DIN EN 1451 och DIN EN 1411

" Tétheten beskriver endast lickagetéthet. Det finns alltid risk fér att réren dras isér. Dérfor ska anslutningspunktema sékras pé et sétt som

sakerstéller langsgaende stabilitet.

2 Gemensam temperatur:

Kontinuerlig temperatur 70 °C 8 h/dag

146 000 h i 50 &r

Kortare perioder 95 °C

10 min/dag

3000hi50ar

Kortare perioder

98 °C 40 s/dag

200 hi50ar

Kvarvarande tid vid rumstemperatur (< 30 °C)
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11.2  Avledningsférmaga

Fig. 11-1  Tvérsnitt av ett delvis fyllt ror
d; rorets innerdiameter
h fyllnadsgrad

Avledningsforméaga vid h/d; = 0,5

DN 125

d;=118,8

Q v
cm/m | /s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s
0,5 22 05 | 31 06 60 07 | 105 08
0,6 09 04 |14 05|24 06 |34 06 66 07 | 115 08
0,7 09 05|15 05|26 06 | 37 07 | 71 08 | 125 09
0,8 10 05|16 06 | 28 07| 39 07| 76 08 |133 10
0,9 11 05 17 06 | 30 07 | 42 08 | 81 09 | 142 10
1,0 11 06 18 06 | 31 07 | 44 08 | 86 09 | 149 11
11 12 06 | 19 07 |33 08 | 46 08 | 90 10 | 157 11
1.2 04 05|12 06 | 20 07 |34 08| 48 09| 94 10 |164 12
13 04 05 | 13 06 | 21 07 36 08|50 09|98 11 |170 12
14 04 05|13 07 |22 08|37 09|52 09 |101 111|177 13
15 04 05|14 07 |23 08|39 09|54 10| 105 12 |183 13
20 /013 043} 03 05|05 06 |16 08 | 26 09 |45 10|63 11 |121 13 |212 15
25 /015 048 | 03 06 | 06 07 | 18 09 | 29 10 |50 12| 70 13 |136 15 |237 17
30 /016 05303 06 |06 07 | 20 10 | 32 11 56 13 | 7,7 14 1149 16 | 260 19
35 | 017 057 | 03 07 | 07 08 | 21 1,1 35 12|59 14|83 15 161 18 | 281 20
40 | 018 061| 04 07 | 07 08 | 23 11 37 13 |63 15|89 16 | 172 19 |300 22
45 1020 065| 04 08 |08 09 |24 12 |39 14 |67 16 | 94 17 | 183 20 |318 23
50 | 021 068 04 08 | 08 09 | 25 13 | 41 14 | 71 16 | 99 18 | 193 21 | 336 24

Tab. 11-1
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Avledningsférmaga vid h/d; = 0.7

DN 200

d;=187,6

(0] v
cm/m| I/s m/s | /s m/s | I/s m/s| /s m/s| I/s ms| I/s ms | I/s m/s | I/s mfs | I/ls m/s
0,5 22 05 |37 06 | 52 06 101 07 |176 09
0,6 15 05 | 24 06 | 41 06 | 57 07 | 111 08 | 193 09
0,7 16 05 | 26 06 | 44 07 | 62 07 | 120 09 |29 1,0
0,8 17 06 | 28 06 | 47 07 | 66 08 | 128 09 |223 11
0,9 18 06 | 29 07 | 50 08 70 08 136 10 |237 11
1,0 06 05|19 06 | 31 07 | 53 08 74 09 143 11 | 250 1.2
1,1 06 05|20 07|32 08|55 09|78 09 150 11 22 13
1,2 07 05 | 21 07 | 34 08 58 09 | 81 10 | 157 12 | 274 13
1,3 04 05 ] 07 05| 21 07 | 35 08 60 09 |85 10 163 12 |285 14
14 04 0507 06|22 07|37 08|62 10|88 1,1 170 12 |296 14
1,5 04 0507 06|23 08138 09|65 10 | 9.1 11 1176 13 306 15
20 | 022 047 04 06 | 08 07 | 27 09 | 44 10|75 12 105 13 203 15 |354 17
25 1024 053 05 06 |09 07| 30 10 | 49 11 84 13 | 11,8 14 | 227 17 |396 19
30 | 027 058 05 07 | 10 08 | 33 11 54 12 | 92 14 129 16 | 249 18 | 434 21
35 1029 063 06 07 | 1,1 09 | 35 12 |58 13 |99 15 |139 17 | 269 20 | 469 23
40 | 031 067 06 08 |12 09 38 13 |62 14 106 17 | 149 18 | 288 21 |501 24
45 1033 071t 07 08 |13 10| 40 14 | 66 15 | 113 18 | 158 19 |305 22
50 1034 07507 09 | 13 11 42 14 | 69 16 | 119 18 | 167 20 | 322 24

Tab. 11-2

Avledningsforméaga vid h/d; = 1,0

cm/m| I/s m/s | /s m/s | I/s m/s| /s m/s| I/s ms| I/s ms | I/s ms | I/s mfs | I/ls m/s
0,5 44 05 | 62 06 | 121 07 | 210 08
0,6 28 05 |49 06 | 68 06 | 132 07 | 231 08
0,7 19 05 | 31 05 |52 06| 74 07 143 08 249 09
0,8 20 0533 06| 56 07 |79 07 |153 08 |27 1,0
0,9 2,1 05135 06 60 07 |84 08162 09 | 283 1,0
1,0 22 06 | 37 06|63 07 |88 08171 09 | 299 11
1,1 24 06 | 39 07| 66 0893 108|180 10 | 313 11
1,2 08 05|25 06| 40 07 |69 08| 97 09 188 10 327 12
1,3 08 05|26 06| 42 07 |72 08 |101 09 | 195 11 |341 12
1,4 08 05|27 07| 44 08|75 09 |105 09 | 203 11 |354 13
1,5 09 05|28 07| 45 08 |77 09 |108 10 | 210 12 366 13
2,0 05 05|10 06| 32 08 |52 09|89 10 |125 1,1 243 13 |424 15
2,5 06 06 | 11 07 | 36 09 | 58 10 | 100 12 | 140 13 | 272 15 | 474 17
3,0 o6 06 |12 07|39 10|64 11 |110 13 | 154 14 298 16 |519 19
3,5 07 07 | 13 08 | 42 11 69 12 | 118 14 |166 15 |322 18 | 561 20
4,0 07 07 | 14 08 | 45 11 74 13 | 127 15 | 178 16 | 344 19 | 600 22
45 08 08 |15 09 | 48 12 |79 14 |134 16 | 189 1,7 | 365 20 |637 23
5,0 08 08 | 16 09 | 51 13 | 83 14 | 142 16 | 199 18 | 385 21 |671 24

Tab. 11-3
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11.3  Kemisk bestindighet

Ror och beslag Gummipackning

Informationen &r avsedd att ge en uppfattning om materialets kemiska ~ De gummityper som vanligtvis anvands uppvisar mycket bra kemisk
bestandighet (inte eventuell effekt pa det attackerande &mnet) och bestandighet, aven om komponenter av ester, keton samt aromatiska
kan inte direkt 6verforas till alla tilldmpningar. | situationer dér det och Kklorerade kolvéten i avloppsvatten kan orsaka avsevérd svélining
samtidigt forekommer mekanisk paverkan och kemiska amnen finns som kan orsaka skador pé kopplingen.

risk att den mekaniska prestandan péverkas negativt (belastnings-/ | sddant fall &r det nodvandigt att ersatta det uppsvallda SBR-materi-
anfratningssprickor). alet med NBR.

Teckenbeskrivning

r resistent

Ir begrdnsad resistans
nr ej resistent

- ¢jtestat
Reagens Koncentration. Temp.  RAU-PP Reagens Koncentration. Temp.  RAU-PP
% Grader/C % Grader/C
1,2 dikloretan 100 20 nr. Ammoniumklorid, vattenhaltig Utspadd 40 r
2-Propen-1-ol 96 20 r Utspadd 60 r
96 60 r Méttad 60 r
Avgaser, innehallande H,CO, nagra 60 r Ammoniumfluorid, vattenhaltig upp till 20 20 r
Avgaser, innehéllande H,S,0; lagre 20 - upp till 20 60 r
hogre 20 nr. Ammoniumnitrat, vattenhaltig Utspadd 40 r
Avgaser, innehéllande H,S0,, fukt ~ négra 60 r Ut§pédd 60 r
Avgaser, innehéllande HCI négra 60 r Mattad 60 r
Avgaser, innehallande HF Spar 60 r Ammoniumsulfat, vattenhaltig Utspadd 40 r
Avgaser, innehallande NOy Spér 60 r Utspadd 60 r
hiigre 60 _ Mattad 60 r
Avgaser, innehallande SO, lagre 60 r Ammoniumsulfid, vattenhaltig Utspadd 40 r
' 50 50 N Utspédd 60 r
Acetaldehyd + &ttiksyra 90/10 20 - - Mattad 60 r
Acetaldehyd, vattenhaltig 40 40 r Anilin, ren 188 28 r
Acetaldehyd, koncentrerad 100 20 - — - ~ r
Aceton 100 20 ; Anilin, vattenhaltig Mattad 20 r
100 60 ; Mattad 60 r
; : Anilinhydroklorid, vattenhaltig Mattad 20 r
Aceton, vattenhaltig Spar 20 r .
P, ; Mattad 60 r
Acronal, spridning vanlig form 20 - ; . .
. : Antrakinon sulfonsyra, vattenhaltig ~ Suspension 30 r
Acronal, lsningar vanlig form 20 - ; ; ;
Natriumhypoklorit, vattenhaltig 2 20 -
Akrylsyra etylester 100 20 - . ; .
Py ; - AntimonKlorid, vattenhaltig 90 20 r
Adipinsyra, vattenhaltig Méttad 20 r = ;
Mittad 60 B Appelsyra, vattenhaltig 1 ‘ 20 r
Alun, vattenhaltig Utspadd 40 r Clder. - Va”"? form 20 r
Utspadd 60 ; Arseniksyra, vattenhaltig Utspfclldd 40 r
Méttad 60 r Utspadd 60 r
AluminiumKlorid Utspadd 0 T 28 gg ;
Utspadd 60 r :
Mattad 60 r Bensaldehyd, vattenhaltig 0,1 60 -
Aluminiumsulfat, vattenhaltig Utspadd 40 r Bensin , 100 60 .
Utspadd 60 r Bensin-Bensen, blandning 80/20 20 Ir
Méttad 60 r Bensoesyra, vattenhaltig ndgra 20 r
Myrsyra 100 20 r nezgra 40 f
100 60 Ir nagra 60 f
Myrsyra, vattenhaltig Upp till 50 40 r Bensol 100 20 Ir
50 60 r ol vanlig form 20 r
Ammoniak, vatska 100 20 r Ol-férg vanlig form 60 r
Ammoniak, gasformig 100 60 r Alkalisk bisulfitldsning, innehdllande SO, Varm méattad 50 r
Ammoniak, vatten Varm maéttad 40 r
Varm mattad 60 r

52



Reagens Koncentration. Temp.  RAU-PP Reagens Koncentration. Temp.  RAU-PP

% Grader/C % Grader/C
Blyacetat, vattenhaltig Varm mattad 50 r Kaliumcyanid, vattenhaltig Upp till 10 40 r
Utspadd 40 r Upp till 10 60 r
Utspadd 60 r Mattad 60 r
Mattad 60 r Cyklohexanol 100 20 r
Tetraetylbly 100 20 r Cyklohexanon 100 20 r
Borax, vattenhaltig Utspadd 40 r Densodrin W vanlig form 60 -
Utspéadd 60 r Dextrin, vattenhaltig Mattad 20 r
Méttad 60 r 18 60 r
Borsyra, vattenhaltig Utspadd 40 r Dietyleter 100 20 Ir
Utspadd 60 r Diglycolicsyra, vattenhaltig 30 60 r
Méttad 60 r Mattad 20 r
Konjak vanlig form 20 r Dimetylamin, vétska 100 30 -
Brom, vatska 100 20 nr. Pyrosvavelsyra 10 20 .
Broménga Lag 20 nr. Pyrosvavelsyra angor lagre 20 Ir
Vatebromidsyra, vattenhaltig Upp till 10 40 r hégre 20 .
Upp till 10 60 r Godningsmedelssalt, vattenhaltig  Upp till 10 40 r
48 60 r Upp till 10 60 r
Butadien 100 60 - Mattad 60 r
Butan, gasformig 50 20 r Jarnklorid, vattenhaltig Upp till 10 40 r
Butandiol Upp till 100 20 - Upp till 10 60 r
Butandiol, vattenhaltig Upp till 10 20 r Méttad 60 r
Upp till 10 40 r Attiksyra 100 20 r
Upp till 10 60 r 100 40 r
Butanol Upp till 100 20 r Vindger (vinattika) vanlig form 40 r
Upp till 100 40 r vanlig form 50 r
Upp till 100 60 Ir vanlig form 60 r
Butyndiol Upp till 100 40 - Attiksyra, koncentrerad 95 40 -
Butansyra, vattenhaltig 20 20 r Attiksyra, vattenhaltig Upp till 25 40 r
Koncentration. 20 r Upp till 25 60 r
Butylacetat 100 20 Ir 26-60 60 r
Buten, vétska 100 20 - 80 40 r
Butylfenol 100 20 r Attiksyraanhydrid 100 40 r
Kalciumklorid, vattenhaltig Utspadd 40 r 100 40 Ir
Utspadd 60 r 100 60 Ir
Mattad 60 r Etylacetat 100 20 r
Kalciumnitrat, vattenhaltig 50 40 r 100 60 nr.
Klor, gasformig, fuktig 0,5 20 . Etylacetat 100 20 -
1 20 nr. Etanol (jasningsmust) vanlig 40 r
5 20 nr. vanlig 60 -
Klor, gasformig, torr 100 20 nr. Etanol + &ttiksyra (jasningsmust) vanlig 20 r
Kloramin, vattenhaltig Utspédd 20 - Etanol, denaturerad (med 2 % toluen) 96 20 Ir
(Mono) klorattiksyra 100 40 r Etylalkohol, vattenhaltig nagra 20 r
100 60 - 96 60 r
(Mono) Kloréttiksyra, vattenhaltig 85 20 r Etylenoxid, vétska 100 20 -
Klormetyleter 100 20 - Fettsyra 100 60 Ir
Klorsyra, vattenhaltig 1 40 - Vatefluorid, vattenhaltig Upp till 40 20 r
1 60 - 40 60 r
10 40 - 60 20 r
10 60 - 70 20 r
20 40 - Formaldehyd, vattenhaltig Utspadd 40 r
20 60 - Utspadd 60 r
Klorsvavelsyra 100 20 n. 40 30 r
Klorerat vatten Mattad 20 Ir Fotografisk emulsion nagra 40 -
Klorsyra, vattenhaltig Upp till 50 40 - Fotoframkallningsvétska vanlig form 40 r
Upp till 50 60 Ir Fotografiskt fixeringsbad vanlig form 40 r
Kromsyra/svavelsyra/vatten 50/15/35 40 nr. Frigene 100 20 Ir
50/15/35 60 nr. Cellulosa garvningsextrakt Standard 20 r
Klofen vanlig form 20 - Garvningsextrakt, vegetabilisk Standard 20 r
vanlig form 60 - Glykos, vattenhaltig Méttad 20 r
Krotonaldehyd 100 20 r Mattad 60 r
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Reagens Koncentration. Temp.  RAU-PP Reagens Koncentration. Temp.  RAU-PP

% Grader/C % Grader/C
Glycin, vattenhaltig 10 40 r Likor vanlig form 20 r
Glykol, vattenhaltig vanlig form 60 r Magnesiumklorid, vattenhaltig Utspadd 40 r
Glykolsyra, vattenhaltig 37 20 r Utspadd 60 r
Glycerin, vattenhaltig nagra 60 r Méttad 60 r
Urindmne, vattenhaltig Upp till 10 40 r Magnesiumsulfat. vattenhaltig Utspfc:ldd 40 r
Upp till 10 60 r Utspéadd 60 r
33 60 r Méttad 60 r
Fluorkiselsyra, vattenhaltig Upp till 32 60 - Maleinsyra, vattenhaltig Mattad 40 r
Hexanetriol vanlig form 60 r Mattad 60 r
Lim Op. konc. 20 r 35 40 r
Op. konc. 60 r Melass Op. konc. 20 r
Hydrosulfit, vattenhaltig Upp till 10 40 r Op. konc. 60 r
Upp till 10 60 r Melassvort Op. konc. 60 r
Hydroxylammoniumsulfat, vattenhaltig Upp till 12 35 r Mersol D Op. konc. 40 -
Kaustiksoda, vattenhaltig Upp till 40 40 r Metalnol 100 40 r
Upp till 40 60 r 100 60 r
50/60 60 r Metylamin, vattenhaltig 32 20 r
Kaliumbikromat, vattenhaltig 40 20 r Metylenklorid 100 20 n.
Kaliumsorbat, vattenhaltig 1 40 r Metylbisulfat, vattenhaltig Upp till 50 20 r
1 60 r Upp till 50 40 r
Kaliumbromat, vattenhaltig Upp till 10 40 r 100 40 -
Upp till 10 60 r 1 00. 60
Kaliumbromid, vattenhaltig Utspadd 40 r Mjolk vanlig form 20 r
Utspadd 60 r Mjolksyra, vattenhaltig Upp till 10 40 r
Méttad 60 r Upp till 10 60 r
Kaliumklorat, vattenhaltig 1 40 r 90 60 r
1 60 r Blandsyra | (svavelsyra/salpetersy- ~ 48/49/3 20 nr.
Kaliumklorid, vattenhaltig Utspédd 40 r ra/vatten) 48/49/3 40 .
Utspadd 60 r 50/50/0 20 nr.
Mattad 60 r 50/50/0 40 nr.
Kaliumkromat, vattenhaltig 40 20 r 10/20/70 50 Ir
Kaliumferricyanid (1) u. Utspadd 40 r 10/87/3 20 nr.
i iovani ; 5 50/31119 30 nr.
Kaliumferricyanid (ll), vattenhaltig Utspadd 60 r = .
Mittad 60 r Mowilith D vanlig form 20 -
Kaliumnitrat, vattenhaltig Utspadd 40 r Natriumbensoat, vattenhaltig Upp till 10 40 r
Utspadd 60 r Upp till 10 60 r
Mattad 60 r , . 6 60 r
Kaliumpermanganat, vattenhaltig Upp till 6 20 r Natriumkarbonat, vattenhaltig Utspgdd 40 !
Upp till 6 40 r L,\J/|t§padd 60 r
Upp till 6 60 r , . attad 60 r
Upp till 18 40 _ Natriumklorat, vattenhaltig Upp till 10 40 r
Kaliumpersulfat, vattenhaltig Utspédd 40 r l,\J/lpp t'('j' 10 28 r
Utspadd 60 r N : atfa r
Méttad 40 r Natriumklorit, vattenhaltig 50 20 r
Mattad 60 r Utspédd 60 nr.
Kiselsyra, vattenhaltig nagra 60 r Natriumvatesulfit, vattenhaltig Utspédd 40 r
Salt, vattenhaltig Utspadd 40 r L&?gagd 28 r
Utspadd 60 r : . : dtta r
Méttad 60 r Natriumhypoklorid, vattenhaltig Utspadd 20 r
Kolsyra, fukt nagra 40 r Natriumhypokloridldsning, Norm. konc. 40 -
l nagra 60 r 12,5 % aktivt klor Norm. konc. 60 Ir
Kolsyra, torr 100 60 p Natriumsulfid, vattenhaltig Utspédd 40 r
Kolsyra, vattenhaltig under 8 atm Mattad 20 - L&?gagd 28 r
MCT-olja 100 20 [ , , ata !
100 60 Ir Kaustiksoda, vattenhaltig Upp t!II 40 40 r
Kresol, vattenhaltig Upp till 90 45 _ Upp till 40 60 r
Kopparfluorid, vattenhalti 2 50 r 50/60 ol r
pparfuond, ¥ .Ig p Nekal, BX, vattenhaltig Utspadd 40 -
Kopparsulfat, vattenhaltig Utspadd 40 r Utspédd 60 B
Utspadd 60 r
Mattad 60 r
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Reagens Koncentration. Temp.  RAU-PP Reagens Koncentration. Temp.  RAU-PP

% Grader/C % Grader/C
Nickelsulfat, vattenhaltig Utspéadd 40 r Svaveldioxid, vatska 100 -10 -
Utspadd 60 r 100 20 r
Mattad 60 r 100 60 r
Nikotin, vattenhaltig Norm. konc. 20 - Svaveldioxid, torr nagra 60 r
Nikotindmnen, vattenhaltig Norm. konc. 20 - Svaveldioxid, vattenhaltig under 8 atm Méttad 20 -
Nitrsa gaser Koncentration. 20 r Koldisulfid 100 20 Ir
Koncentration. 60 - Svavelsyra, vattenhaltig Upp till 40 40 r
Frukttrddskarbolineum, vattenhaltig ~ Norm. konc. 20 - Upp till 40 60 r
Fruktkott Op. konc. 20 r 70 20 r
Oljor och fett vanlig form 60 Ir 70 60 Ir
Oliesyra vanlig form 60 Ir 80-90 40 Ir
Oxalsyra, vattenhaltig Utspéadd 40 r 96 20 r
Utspédd 60 r 9% 60 .
Méttad 60 r Vétesulfid, torr 100 60 r
0zon 100 20 Ir Vétesulfid, vattenhaltig Varm méttad 40 r
10 30 r Varm méttad 60 r
Palmkérna, fettsyra 100 60 - Havsvatten - 40 r
Paraffinemulsion vanlig form 20 - - 60 r
vanlig form 40 _ Tvalldsning, vattenhaltig koncentrerad 20 r
Overklorsyra, vattenhaltig Upp till 10 40 r koncentrerad 60 r
Upp till 10 60 r Silvernitrat, vattenhaltig Upp till 8 40 r
Méttad 60 - Upp till 8 60 r
Fenol, vattenhaltig Upp till 90 45 r Starkelse, vattenhaltig nagra 40 r
1 20 - nagra 60 r
Fenylhydrazin 100 20 Ir Stérkelsesirap Op. konc. 60 r
100 60 — Stearinsyra 100 60 Ir
Fenylhydrazin hydroklorid, vattenhaltig Mattad 20 - Jastvort Op. konc. 40 r
Mattad 60 - Op. konc. 60 r
Fosgen, vétska 100 20 n. Talg 100 20 r
Fosgen, gasformig 100 20 Ir 100 60 r
100 60 Ir Tanigan extra A, vattenhaltig nagra 20 -
Fosforpentoxid 100 20 r Tanigan extra B, vattenhaltig négra 20 -
Fosforsyra, vattenhaltig Upp till 30 40 r Tanigan extra D, vattenhaltig Mattad 40 -
Upp till 30 60 r Mattad 60 -
40 60 r Tanigan F, vattenhaltig Mattad 60 -
80 20 r Tanigan U, vattenhaltig Mattad 40 -
80 60 r Mattad 60 -
Fosfortriklorid 100 20 r Koltetraklorid, teknisk 100 20 nr.
Fosfin 100 20 - Tionylklorid 100 20 n.
Pikrinsyra, vattenhaltig 1 20 r Toluol 100 20 nr.
Pottaska, vattenhaltig Méttad 40 — Glykos, vattenhaltig Mattad 20 r
Propan, vétska 100 20 - Mattad 60 r
Propan, gasformig 100 20 - Trikloretylen 100 20 nr.
Propargylalkohol, vattenhaltig 7 60 r Trietanolamin 100 20 r
Ramasite vanlig form 20 - Triamcinolon vanlig form 60 -
vanlig form 40 - Trimetylolpropan, vattenhaltig Upp till 10 40 -
Notfettsemulsion, svavelhaltig vanlig form 20 - Upp till 10 60 -
Grillfett, torrt nagra 60 r vanlig form 40 r
Salpetersyra, vattenhaltig Upp till 30 50 r vanlig form 60 r
30/50 50 n. Urin normal 40 r
98 20 n. normal 60 r
98 60 n. Vinylacetat 100 20 r
Saltsyra, vattenhaltig Upp till 30 40 r Vaxalkohol 100 60 Ir
Upp till 30 60 r Vatten 100 40 r
dver 30 20 r 100 60 r
dver 30 60 r Vite 100 60 r
Syre négra 60 - Vateperoxid, vattenhaltig Upp till 30 20 r
Svaveldioxid, fuktig och vattenhaltig  nagra 40 r Upp till 20 50 r
50 50 r Konjak vanlig form 20 r
négra 60 r Vin, rétt och vitt vanlig form 20 r
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Reagens Koncentration. Temp.  RAU-PP Reagens Koncentration. Temp. RAU-PP

% Grader/C % Grader/C
Vinsyra, vattenhaltig Upp till 10 40 r Zinksulfat, vattenhaltig Utspédd 40 r
Upp till 10 60 r Utspadd 60 r
Mattad 60 r Mattad 60 r
Xylol 100 20 nr. Tennklorid (Il), vattenhaltig Utspadd 40 r
ZinkKlorid, vattenhaltig Utspadd 40 r Utspadd 60 r
Utspéadd 60 r Méttad 60 r
Méttad 60 r Citronsyra, vattenhaltig Upp till 10 40 r
Upp till 10 60 r
Mattad 60 r

11.4  Certifieringar

RAUPIANO PLUS har bland annat certifierats av foljande testinstitut:

SINTEF Byggforsk
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DIRt =« {5} [a
"\"’E DC@ PS 0397

Tyskland Tyskland Sverige Norge
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DANMARK
Ryssland Danmark Danmark Polen

‘ A
tgm -

i NS B
Staatliche Versuchsanstalt EWEE

Epitésiigyi Mindségellendrzd Innovacids Kht

WaterMark

Osterrike Ungern Malaysia Australien
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11.5  Aktuella standarder, bestimmelser och anvisningar

Vid installation av rorsystem ska man folja alla nationella

och internationella bestdmmelser rérande rorinstallation,
forebyggande av olyckor och s@kerhetsforeskrifter vid installa-
tion av rorsystem, samt anvisningarna i den tekniska
informationen.

Folj dven aktuell lagstiftning, normer, instruktioner, bestdmmel-
ser (t.ex. DIN, EN, ISO, DVGW, VDE och VDI), samt alla
foreskrifter rorande miljoskydd, arbetsgivaransvar och foreskrif-
ter frén lokala energiforetag.

Tilldmpningar som inte omfattas av denna tekniska information
(specialtillampningar) kraver konsultation med var tekniska
avdelning.

For mer detaljerad information ar du valkommen att kontakta
REHAU forséljningskontor.

Konstruktions- och installationsanvisningarna &r direkt avsedda
och relevanta for REHAU-produkten. Vissa avsnitt kan réra
generella standarder eller forordningar.

Sakerstall alltid att det ar ratt version av anvisningar, standarder
och forordningar som anvénds.

Dessutom ska man beakta mer specifika standarder, forord-
ningar och anvisningar som ror utformning, installation och drift
av avloppsror och som ev. inte ingér i denna tekniska
information.

Tabell 7.21b i BFS
2011:6 upp till och

A-viktad likvardig
kontinuerlig ljudniva

Maximal ljudniva

inklusive BFS 2018:4

I-pAeq,nT/ LpCeq (dB) LpAFmax,nT (dB)
Sovrum, vilorum 25 35
vardagligt férhallande 25 35
Kok 30 40
Badrum 30 40

11.5.1 Godkdnnanden

RAUPIANO PLUS innehar svenskt typgodkannande i enlighet med
godkannandenummer 0352 och uppfyller kraven i SS-EN 12056 och
DIN 1986-100.

11.5.2 Akustikkrav

Aktuell utgava av BFS 2011: 6 med alla &ndringar upp till och inklusive
BFS 2018: 4 fran Boverkets byggregler - Foreskrifter och allménna
rad (BBR) omfattar bullerskydd i kapitel 7. Bullerbegransningsgranser
fran tekniska installationer och hissar i bostadsomraden anges i
avsnitt 7.21 och specificerat i tabell 7: 21b.

Det anges olika gransvérden baserat pa huruvida det géller stadigva-
rande buller éver flera frekvensomraden, t.ex. fran franluftsfldktar eller
element, eller om bullernivan varierar tydligt, t.ex. fran hissar eller WC
eller tvdttmaskiner.

Avloppsror som en del av sanitetsinstallationen genererar varierande
buller och de aktuella gransvardena anges som A-viktad likvérdig
bullerniva Lyneqr/ Lpceq (0B) och maximal judniva Loy, (dB).

Tab. 11-4

Information om RAUPIANO PLUS akustikprestanda finns i avsnitt 8 i
denna bruksanvisning. Angivna vérden har avgjorts genom laboratori-
etester for olika végg- och golv-/takkonstruktioner.

Man kan inte per automatik forutsétta att akustikpre-

standa i den aktuella byggnaden blir identisk med
laboratorietesterna. Flankerande buller och minsta lilla kontakt
mellan SVP-systemet och andra byggnadselement kan ¢ka
bullernivdn markant, det samma géller buller frdn annan
utrustning, t.ex. WC-cistern eller WC-skal och liknande
platsspecifika och installationsbaserade kdllor.

11.5.3 Brandsiakerhet

Den aktuella versionen av BFS 2011: 6 med samtliga andringar upp till
och inklusive BFS 2018: 4 frn Boverkets byggregler - Foreskrifter
och allmanna rad (BBR) omfattar sakerhet i handelse av brand i
kapitel 5.

Byggnader delas in i tre byggnadsklasser, Br1 till Br3, och flera
avsedda besittningsklasser fran industrianiaggningar och kontor till
bostader och mer specifika besittningsklasser som hotell och
sjukvard.

For byggnadsklass Br1, tabell 5:531 anges kraven for brandskydd for
alla brandbegrénsande element och darmed aven for rorgenomforing.
Byggnadsklasserna Br2 och Br3 har som rekommendation kravet El 30.

Brandskyddsklass vid brandlast f (MJ/m?)
f <800 F <1600 F > 1600
El 60 El1 120 (E160%)  EI 240 (El 120%)

Strukturella element

Separering av generel-
la strukturer och bygg-
nadsvaningar éver bot-
tenvaning

Tab. 11-5 Brandseparerande strukturella element i en byggnad med klass Br1
*For byggnader skyddade med automatiskt sprinklersystem (BFS 2013:14)

Brandskyddsmuffar och tejp bygger pa ett svallande material som
aktiveras vid ungefdr 70 °C, vilket inleder en kraftig volymokning som
blockerar réret och bildar en isolerande barriar som forhindrar lagor
och varma gaser fran att trdnga in i intilliggande brandskyddsceller. P&
sa satt bibehdlls integriteten hos det brandskyddande elementet, dvs.
végg eller golv.

Se i avsnitt 9 i denna bruksanvisning for information om brandskydds-
klasser och installationsinformation for val av brandskyddsmuffar som
ar testade tillsammans med RAUPIANO PLUS.
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Brandskyddsmuffarnas effektivitet kan endast styrkas

genom exakt kombination av rérsystem och specifik
installation som detta testats for. Vagg- och golvkonstruktioner,
placering, typ och storlek pa ror samt hur spelet mellan ror och
vagg eller golv utfors paverkar den slutliga brandklassningen.
Kontrollera alltid tillhdrande europeiska tekniska utvardering
(ETA) eller svenskt typgodkénnande for exakt information om
vagg- och golvkonstruktion samt installation av
brandskyddsmuffar.

11.5.4 VYiterligare standarder/dokument som det hénvisas till
i denna bruksanvisning

DIN 1054
Under mark — tillaten belastning under mark
Tilldgg — forklaringar

DIN 1055, Del 2
Konstruktionslast for byggnader, markegenskaper, specifik vikt,
friktionsvinkel, sammanhallning, vaggfriktionsvinkel

DIN 18017-3
Ventilation i badrum och toaletter utan fonster med ventilation

DIN 18300

VOB avtalsregler for erhallande av offentliga arbeten
Del C: Generella tekniska specifikation i byggkontrakt
(ATV); Markarbeten

DIN 18303

VOB avtalsregler for erhllande av offentliga arbeten
Del C: Generella tekniska specifikationer i byggkontrakt
(ATV); Platarbeten

DIN 18305

VOB avtalsregler for erhéllande av offentliga arbeten
Del C: Generella tekniska specifikationer i
byggkontrakt (ATV); avloppsarbeten

DIN 18306

VOB avtalsregler for erhallande av offentliga arbeten
Del C: Generella tekniska specifikationer for
avtalsarbete (ATV), arbete med avloppssystem

DIN 18381

VOB avtalsregler for erhéllande av offentliga arbeten
Del C: Generella tekniska specifikationer i byggkontrakt;
Gas, vatten och avloppssystem inne i byggnader

DIN 1960

VOB avtalsregler for erhallande av offentliga arbeten

Del A: Generella forutsattningar som ror erhllande av offentliga
arbeten
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DIN 1961

VOB avtalsregler for erhéllande av offentliga arbeten

Del B: Generella férhéllanden i kontrakt som rér utférande av
byggarbeten

DIN 1986
Avloppssystem for byggnader och fastigheter

DIN 4045
Grundl&ggande koncept for avioppsvattenteknik

DIN 4060
Tatningsmaterial tillverkade av elastomer for rorkopplingar till
avloppssystem, krav och tester

DIN 4102
Brandtekniskt beteende hos byggmaterial och komponenter

DIN 4109
Ljudisolering i byggnader

DIN 4124
Schaktgropar och diken; sluttningar, platbekladnad,
arbetsplatsbredder

EN 476
Generella krav p& komponenter till avioppsrdr och kanaler for
gravitationsaviopp

EN 681
Packningar av elastomer
Materialkrav pa rorpackningar for vattenmatning och avloppssystem

EN 1451
Plastror for avioppssystem (lag och hdg temperatur) i byggnader
— polypropen (PP)

EN 1610
Installation och test av avloppsror och kanaler

EN 1996
Dimensionering och utformning av murverksstrukturer

EN 12056

Gravitationsavlopp i byggnader;

Del 1: Generella forutsattningar och implementeringsforutséttningar
Del 2: Avloppssystem, planering och utrakningar

Del 3: Takavvattning, planering och utrakningar

Del 5: Instruktioner fér installation och test, drift och underhéll

ATV-DVWK-A 127
Instruktioner for analys av statisk last for aviopp och rorledningar

KRV processark A 2.4.1/8
Ror och beslag av PP (polypropen) med eller utan push-fit-hylsor for
avloppssystem (hushallsspillvatten), inféringsmétt



Lokala byggnormer i Tyskland
Aktuella versioner

Byggmodellnorm i Tyskland

Handledning och teknisk information rérande ljudisolering
(Centralorganisationen i Tyskland fér rérldggning, uppvarmning och
luftkonditionering)

Handledning rérande centraldammsugare

(Centralorganisationen i Tyskland fér rorléaggning, uppvarmning och
luftkonditionering)

Installationstider for rorlaggning
Innung Spengler, Sanitar- und Heizungstechnik, Miinchen

Installation av provexemplar (tysk bendmning: Muster-Feu-VO0)

11.6  Fdrkortningar

Instruktioner for provexemplar rérande brandskyddskrav for rorsystem
(tysk bendmning: MLAR)

VDI-direktiv 4100
Ljudisolering i ldgenheter - kriterier for planering och utvérdering

Installation

I enlighet med installationsanvisningarna i denna tekniska information
och i enlighet med specifikationerna i DIN EN 12056, DIN 1986, DIN
EN 752 och VDI-direktiv 4100 eller DIN 4109.

Kvalitetssékring

REHAU &r certifierat i enlighet med DIN ISO 9001 inom byggteknik-
sektorn och andra sektorer. Detta omfattar bade produktionsdrift samt
tekniska och kommersiella avdelningar.

Forkortning Forklaring

abP Tyskt generellt testcertifikat frén byggmyndigheterna
abZ Generell tysk byggnorm

EnEV Tysk energibesparingsforordning

GK Byggnadsklass

LBO Lokala byggnormer i Tyskland

MBO Byggmodelinorm i Tyskland

MG Murbruksgrupp

MLAR Riktlinjer for kopplingsmodell

MPA BS Institut for materialtester i Braunschweig
0K Ovre kant

OKFFB Ovre kant for fardigt golv

VO Férordning

Tab. 11-6 Fdrkortningar
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