
Section 22 11 16

Tuyauterie d’eau domestique
(Système de plomberie en PEXa de REHAU)

Cette spécification recommandée concerne les tuyaux et les raccords d’eau domestique. REHAU offre son système de tuyauterie en PEXa sous les appellations tuyau à revêtement UV RAUPEX et système de raccord à manchon à compression EVERLOC+.

Cette spécification recommandée est fournie à titre de guide pour la rédaction de la spécification finale par l’architecte, l’ingénieur ou l’entrepreneur. L’architecte, l’ingénieur ou l’entrepreneur sera responsable de convertir cette spécification recommandée en spécification finale pour qu’elle réponde aux besoins fonctionnels du client et qu’elle soit conforme à tous les codes de bâtiment, de plomberie et de mécanique applicables.
1re partie - Généralités
1.01 Sommaire
A. Le système de tuyaux d’eau chaude et froide domestique doit comprendre des tuyaux en polyéthylène réticulé et ce qui suit :

1. Tuyauterie en polyéthylène réticulé (PEXa)

2. Raccords à manchon à compression en PEXa à expansion à froid 
3. Fixations de tuyau approuvées par le fabricant de tuyaux en PEXa.

4. Supervision et service d’ingénierie sur place requis pour confirmer le fonctionnement complet et approprié du système
1.02 Références
A. ASTM - American Society for Testing and Materials

1. ASTM D2765 – Standard Test Method for Determination of Gel Content and Swell Ratio of Crosslinked Ethylene Plastics (Méthode d’essai standard pour déterminer la teneur en gel et le rapport de gonflement des plastiques éthyléniques) 
2. ASTM E84 – Standard Test Method for Surface Burning Characteristics of Building Materials (Méthode d’essai standard relative aux caractéristiques de combustion en surface des matériaux de construction)
3. ASTM E119 – Standard Test Methods for Fire Tests of Building Construction and Materials (Méthodes d’essai standard relatives aux essais de résistance au feu des bâtiments et des matériaux de construction)  
4. ASTM F876 – Standard Specification for Crosslinked Polyethylene (PEX) Tubing (Spécification standard pour les tuyaux en polyéthylène réticulé (PEX))
5. ASTM F877 – Standard Specification for Crosslinked Polyethylene (PEX) Plastic Hot- and Cold-Water Distribution Systems (Spécification standard pour les systèmes de distribution de l’eau chaude et froide en polyéthylène réticulé (PEX))
6. ASTM F2023 – Standard Test Method for Evaluating the Oxidative Resistance of Crosslinked Polyethylene (PEX) Tubing and Systems to Hot Chlorinated Water (Méthode d’essai standard pour évaluer la résistance oxydative des tuyaux et des systèmes en polyéthylène réticulé à l’eau chaude chlorée) 
7. ASTM F2657 – Standard Test Method for Outdoor Weathering Exposure of Crosslinked Polyethylene (PEX) Tubing (Méthode d’essai standard relative aux effets du vieillissement climatique extérieur sur les tuyaux en polyéthylène réticulé (PEX))
B. AWWA – American Water Works Association

1. AWWA C904- Crosslinked Polyethylene (PEX) Pressure Pipe, 1/2 In.(12 mm) Through 3 In. (76 mm), for Water Service (Tuyau sous pression en polyéthylène réticulé (PEX), 12 mm (1/2 po) à 76 mm (3 po), pour la distribution de l’eau)
C. CSA Canadian Standards Associations (Association canadienne de normalisation)
1. CSA B137.5 – Crosslinked Polyethylene (PEX) Tubing Systems for Pressure Applications (Systèmes de tuyaux en polyéthylène réticulé (PEX) pour les applications sous pression)
D. IAPMO – International Association of Plumbing and Mechanical Officials 
E. ICC – International Code Council

F. ISO – International Organization for Standardization (Organisation internationale de normalisation)
1. ISO 9001 – Quality Management Systems – Requirements (Systèmes de gestion de la qualité – exigences)
G. NSF International
1. NSF/ANSI 14 – Plastic Piping System Components and Related Materials (Composants et matériaux connexes du système de tuyauterie en plastique)
2. NSF/ANSI 61 – Drinking Water System Components – Health Effects (Composants du système d’eau potable – effets sur la santé)
3. NSF/ANSI 372 – Drinking Water System Components – Lead Content (Composants du système d’eau potable – teneur en plomb)
H. Plastic Pipe Institute

1. PPI TR-3– Policies and Procedures for Developing Hydrostatic Design Basis (HDB), Pressure Design Basis (PDB), Strength Design Basis (SDB), and Minimum Required Strength (MRS) Ratings for Thermoplastic Piping Materials or Pipe (Politiques et procédures pour le développement d’une tension caractéristique, d’une pression caractéristique, d’une résistance caractéristique et d’une résistance minimale requise nominales pour les matériaux de tuyauterie ou les tuyaux en thermoplastique) 
I. Underwriters’ Laboratories

1. ANSI/UL 263 – Standard Fire Tests of Building Construction and Materials (Essais de résistance au feu standard des bâtiments et matériaux de construction)
J. Underwriters’ Laboratories of Canada (Laboratoires des assureurs du Canada)
1. CAN/ULC  S101 –  PEX Pipe through Fire Rated Assemblies (Tuyaux en PEX dans les ensembles avec un indice de propagation de la flamme)
2. CAN/ULC S102.2 – Surface Burning Characteristics of Flooring, Floor Covering and Miscellaneous Materials (Caractéristiques de combustion en surface du plancher, du revêtement de plancher et des matériaux divers)
K. Les publications indiquées aux présentes font partie intégrante de cette spécification dans la mesure où elles y sont référées. Si aucune édition spécifique de la norme ou aucune publication n’est identifiée, l’édition courante s’appliquera.

1.03 Définitions
A. Tuyau en PEXa – un matériau en polyéthylène dont la structure moléculaire a été modifiée au moyen d’un processus chimique ou physique et par lequel les chaînes de polymères sont reliées chimiquement pour créer un tuyau en polyéthylène réticulé. Cette spécification exige que le PEX soit désigné comme étant du PEXa et qu’il soit fabriqué selon la méthode au peroxyde à haute pression.
B. Les raccords à manchon à compression en PEXa à expansion à froid comprennent des raccords, manchons à compression, tés multivoies, collecteurs, soupapes et coudes en cuivre.
1.04 Description du système
A. Exigences de conception
1. Pressions hydrostatiques nominales standard de la Plastics Pipe Institute conformément à la norme TR-3. Les trois pressions hydrostatiques nominales standard suivantes sont requises :
a. 200°F (93°C) à 80 psi (551 kPa)

b. 180°F (82°C) à 100 psi (689 kPa)

c. 73,4°F (23°C) à 160 psi (1102 kPa)

2. L’indice de propagation de la flamme et l’indice de pouvoir fumigène sont répertoriés conformément à ASTM E 84 (É.-U.) et ULC S102.2 (Canada).  Le tuyau peut devoir être recouvert d’un isolant en fibre de verre de ½ po ou d’un isolant Armaflex de ½ po, tel que requis sur la liste du fabricant.
B. Exigences de performance : Fournir un système de tuyauterie d’eau chaude et froide domestique qui est conçu, fabriqué et installé conformément aux agences de règlementation et maintenir des critères de performance définis par le fabricant de tuyau en PEXa conformément à ses directives techniques publiées.
C. Conformité aux normes suivantes :

1. NSF/ANSI norme 14

2. NSF/ANSI norme 61
3. ASTM F877
4. ASTM E119
5. ANSI/UL 263 selon des inscriptions d’homologation de l’Underwriters Laboratories, Inc. (UL).
a. Conception UL no L588— 1 heure pour les ensembles de plancher/plafond en bois
b. Conception UL no K917 — 2 heures pour les ensembles de plancher/plafond en béton
c. Conception UL no U383 — 1 heure pour les ensembles de charpente en bois/panneau de gypse
d. Conception UL no V461 — 1 heure pour les ensembles de charpente en acier/panneau de gypse
6. CSA B137.5

1.05 Documents à soumettre
A. Se conformer à la section 01 33 00, Procédures relatives aux documents à soumettre. L’approbation ou l’acceptation de tous les documents à soumettre est requise avant l’installation.

B. Données sur les produits : Soumettre les directives de produit du fabricant, la documentation sur le produit, le catalogue, les spécifications et les directives d’installation. Soumettre les renseignements requis pour vérifier la conformité aux documents contractuels en vue de l’installation du système. 

C. Soumettre les détails de la conception du système incluant le diamètre du tuyau, la disposition du tuyau et les raccordements aux appareils, le cas échéant.

D. Homologation : 

1. Soumettre les homologations indépendantes pour les composants du système de tuyauterie provenant d’un laboratoire d’essai de tiers accrédité. 

2. La conception doit être approuvée par un professionnel détenant une licence dans la juridiction où l’installation sera effectuée et être considérée comme étant complète et exacte.

3. Les raccords doivent être des raccords à manchon à compression en PEXa à expansion à froid assemblés conformément à la section 3.04
E. Échantillons : Soumettre des échantillons de produit, si demandés par l’architecte.

1.06 Assurance qualité
A. Se conformer à la section 01 43 00, Assurance qualité.

B. Fabricant : Doit être une société spécialisée dans les travaux indiqués dans cette section et détenir une expérience prouvée d’au moins 5 ans. 

C. Le tuyau en PEXa doit être fabriqué dans une installation dont le système de gestion de la qualité est certifié ISO 9001.
D. Le tuyau en PEXa doit être certifié conformément aux normes ASTM F876, F877 et CSA B137.5. 
E. Les raccords doivent être des raccords à manchons à compression en PEXa à expansion à froid certifiés conformément aux normes ASTM F877 et CSA B137.5.
1.07 Livraison, entreposage et manutention
A. Se conformer à la section 01 60 00, Exigences relatives au produit.

B. Livrer et entreposer les tuyaux et les raccords dans leur emballage et avec les étiquettes intactes.  

1. Les tuyaux et les raccords doivent être conservés dans leur emballage d’origine jusqu’à leur installation.

C. Entreposer les produits dans un endroit sec et sécuritaire. 

1. Éviter d’exposer les tuyaux et les raccords au-delà de la limite d’exposition aux rayons ultraviolets recommandée par le fabricant.

2. Protéger les produits d’une exposition aux matériaux pouvant causer une contamination. Installer les bouchons appropriés sur les extrémités ouvertes des tuyaux jusqu’à l’installation, lorsque requis.  

3. Les tuyaux ne doivent pas être traînés au sol ou sur d’autres surfaces et doivent être entreposés sur une surface plane exempte de rebords tranchants.

D. Protéger les matériaux des dommages pouvant être causés par les autres métiers. 

E. Les tuyaux et les raccords doivent être protégés de l’huile, de la graisse, de la peinture, des rayons de soleil directs et des autres conditions climatiques, conformément aux recommandations du fabricant.

1.08 Garantie
A. Fournir une garantie écrite standard du fabricant.

1. Le fabricant doit garantir le tuyau en PEXa et les raccords à manchon à compression en PEXa à expansion à froid en tant qu’ensemble de raccordement approuvé.
2. Le fabricant de tuyau en PEXa doit garantir que le tuyau en polyéthylène réticulé sera exempt de défauts de matériaux et de fabrication pour une durée de vingt-cinq (25) ans. 

3. Les raccords à manchon à compression en PEXa à expansion à froid doivent être garantis contre tous les défauts de matériaux et de fabrication pour une durée de vingt-cinq (25) ans.

4. Tous les collecteurs et collecteurs de distribution doivent être garantis contre tous les défauts de matériaux et de fabrication pour une durée d’un (1) an à compter de la date de réussite des essais d’eau sous pression qui suivent immédiatement l’installation du système.

B. Fournir la garantie de l’installateur, au besoin.

2e partie - Produits
2.01
Fabricant qualifié
A. REHAU, 1501 Edwards Ferry Road, NE; Leesburg, VA 20176; courriel : rehau.mailbox@rehau.com; site Web : www.na.rehau.com; produits à partir desquels ces spécifications sont basées.

B. Aucune substitution n’est permise.

2.02
Composants
A. Tuyauterie
1. Tous les tuyaux doivent être fabriqués en polyéthylène réticulé haute densité au moyen de la méthode de réticulation (PEXa) au peroxyde à haute pression. Le tuyau doit être conforme aux normes ASTM F876, ASTM F877 CSA B137.5, NSF/ANSI 14 et NSF/ANSI 61.

2. Le fournisseur doit fournir des tuyaux de diamètres de 3/8, 1/2, 3/4, 1, 1 1/4, 1 1/2 et 2 po.
3. Le tuyau doit être spécifié pour un fonctionnement en continu à une pression de 100 psi, à une température de 180°F (690 kPa @ 82°C) et doit détenir une classification pf avec une pression de 80 psi à une température de 200°F (550 kPa @ 93°C) conformément aux exigences du fabricant. 

4. Le tuyau doit être certifié conformément à la norme TR-3 de la PPI et homologué selon les codes de plomberie et de mécanique applicables.

5. Le tuyau doit être fabriqué au moyen de la méthode au peroxyde à haute pression avec un degré de réticulation minimum de 70 à 89 % lors d’essais effectués conformément à la norme ASTM D2765, méthode B.

6. Le tuyau doit être évalué pour sa résistance à l’eau chaude chlorée conformément à la norme ASTM F2023.  Le tuyau doit avoir un temps d’essai de rupture extrapolé minimum de 50 ans, calculé conformément à la section 13.3 de la norme F2023 et répertorié « 3306 » selon la norme ASTM F876.
7. Le tuyau en PEXa doit posséder un revêtement UV coextrudé rouge, blanc ou bleu fabriqué en polyéthylène résistant aux rayons UV et procurant une résistance aux rayons UV minimum de 6 mois lors d’essais effectués conformément à la norme ASTM F2657. De plus, le tuyau doit démontrer une résistance aux rayons UV de 12 mois recommandée par le fabricant conformément aux essais supplémentaires de la norme ASTM F2657.   
8. Le tuyau doit être fabriqué dans une installation de production certifiée ISO 9001.

9. Le tuyau doit posséder un indice de propagation de la flamme et un indice de pouvoir fumigène conformes à la norme ASTM E84 (aux É.-U) ou à la norme CAN/ULC S102.2 (au Canada) avec un isolant, au besoin.

B. Raccords 
1. Tous les raccords utilisés avec des tuyaux de distribution de l’eau en polyéthylène réticulé (PEXa) conçus pour les applications de plomberie doivent être des raccords à manchon à compression en PEXa à expansion à froid.
2. Tous les raccords en polymère doivent être fabriqués en PPSU modifié (noir).

3. Tous les raccords en laiton doivent être fabriqués en laiton sans plomb à partir d’ECO BRASS UNS C69300 ou un produit équivalent.

4. Tous les manchons à compression doivent être fabriqués à partir de polyéthylène réticulé (PEXa).

5. Tous les raccords doivent être certifiés par un tiers conformément aux normes applicables ASTM F877, NSF/ANSI 14, NSF/ANSI 61 et CSA B137.5.

6. Si les joints sont enfouis dans du béton ou dans le sol, les joints doivent être enveloppés, si requis, conformément aux recommandations du fabricant pour protéger le matériel.
C. Collecteurs 
1. Matériel : Les collecteurs de distribution doivent être fabriqués en cuivre et fournis par le fabricant des tuyaux en tant que pièce cataloguée certifiée du système du fabricant.

2. Collecteurs en cuivre
a. Les collecteurs en cuivre doivent être fabriqués à partir de cuivre de type L. 

b. Les orifices de sortie en cuivre ou en laiton doivent être brasés à haute température (sans plomb) sur les collecteurs. 

2.03
Marques
A. Les marques suivantes doivent apparaître à tous les trois (3) pieds (0,9 m) sur le tuyau : nom du fabricant ou marque de commerce, diamètre nominal, PEXa 3306 (nature du matériau) SDR9 (rapport normal de dimension), ASTM F876/ F877 / F2080, CSA B137.5, NSF-pw,  code U.P., 160 psi @ 73.4°F / 100 psi @ 180°F / 80 psi @ 200°F, TUYAU POUR EAU POTABLE (POTABLE TUBING), date de fabrication et marques des pieds.

B. Les raccords à manchon à compression en PEXa à expansion à froid doivent indiquer le nom du fabricant, le code de production et les marques de certification.
2.04
Emballage 
A. Le tuyau en bobine doit être livré dans un emballage de protection sur lequel le nom et la dimension du produit sont inscrits.

B. Les longueurs droites doivent être emballées dans des sacs en plastique.

C. Les raccords doivent être livrés dans un emballage de protection sur lequel le nom et la dimension du produit sont inscrits.

3e partie – Exécution des travaux
3.01
Installateurs qualifiés
D. Au minimum, l’installation doit être effectuée par des installateurs qualifiés et formés par le fabricant conformément aux procédures des systèmes en PEX et détenant une licence appropriée à la juridiction dans laquelle l’installation aura lieu.

E. Les installateurs doivent se conformer à toutes les directives techniques des fabricants.
3.02
Vérification
F. Vérifier les emplacements et les conditions des travaux pour la section concernée.  Corriger les conditions nuisant à la réalisation des travaux de manière appropriée et dans un délai convenable.  Ne pas débuter le travail avant que les conditions insatisfaisantes soient corrigées.

G. Le début de l’installation signifie l’acceptation des conditions existantes.

3.03
Préparation 
H. Coordonner le travail avec les métiers connexes et selon les recommandations du fabricant concernant l’installation d’un système de tuyauterie d’eau domestique.
3.04
Installation 
I. Installer conformément aux plus récentes directives techniques publiées du fabricant et aux dessins finals, lorsque requis.  
J. Acheminer les tuyaux de manière ordonnée conformément à la disposition et à l’espacement indiqués sur les dessins finals. Toutes les notes de l’installation figurant sur les dessins doivent être respectées.

K. Tous les raccords à manchon à compression en PEXa à expansion à froid doivent être assemblés au moyen d’outils approuvés par le fabricant et selon le processus suivant :
1. Effectuer une coupe nette et d’équerre du tuyau en PEXa.
2. Glisser le manchon à compression en PEXa sur le tuyau en PEXa.
3. Élargir le tuyau en PEXa deux fois en effectuant une rotation entre les expansions.
4. Insérer un raccord à manchon à compression à expansion à froid dans le tuyau PEXa élargi.
5. Comprimer le manchon à compression en PEXa sur le tuyau en PEXa et le raccord au moyen de l’outil approprié.
3.05
Contrôle de la qualité sur le chantier
L. Les essais des systèmes de plomberie domestique doivent être effectués conformément aux autorités ayant juridiction et, lorsque requis, doivent être supervisés par un officiel du bâtiment.

M. Essai de pression à l’air 

1. Appliquer une pression d’air minimum de 276 kPa (40 psig) sur les tuyaux assemblés mais non enfouis.

2. Ne pas dépasser une pression de 1 035 kPa (150 psig) ou tel que requis par les lois locales.  

N. Essai d’eau 

1. Purger l’air des tuyaux.  

2. Remplir les tuyaux assemblés mais non enfouis d’eau. 

3. Prendre les précautions requises pour empêcher l’eau de geler.

4. Vérifier la présence de fuite, spécialement au niveau de tous les joints de tuyau.

O. Effectuer un essai de pression conformément aux directives techniques du fabricant.
3.06
Protection
P. Protéger l’installation pendant toute la durée de la construction, jusqu’à la date finale.

Q. Remplacer les composants non réparables.
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