Section 23 83 16

Tuyauterie pour le chauffage et le refroidissement radiants hydroniques
(Systèmes de chauffage et de refroidissement radiants de REHAU)

Ce devis général décrit les systèmes de chauffage et de refroidissement radiants hydroniques qui utilisent les tuyaux PEXa. REHAU fournit ces systèmes sous le nom de Systèmes de chauffage et de refroidissement radiants de REHAU. 

Ce devis général est fourni uniquement à titre d'aide à la rédaction du devis final de l'ingénieur ou de l’architecte et n'est pas conçu comme un substitut au jugement de l’architecte ou de l'ingénieur. L'architecte ou l’ingénieur est chargé de convertir ce devis général en devis spécifique afin de satisfaire les besoins fonctionnels et esthétiques de son client et de se conformer à toutes les réglementations applicables.

Partie 1 – Généralités
1.01 Sommaire

A. Les systèmes de chauffage et de refroidissement radiants, tels qu’indiqués sur les dessins et les plans doivent être hydroniques et doivent comprendre ce qui suit :

1. Tuyaux en polyéthylène réticulé (PEXa)

2. Collecteurs de distribution avec robinets d’équilibrage et vannes de régulation, si requis.

3. Raccords d’écrou à compression entre le tuyau et le collecteur

4. Raccords d’expansion à froid avec manchon à compression
5. Fixations de tuyaux approuvées par le fabricant de tuyaux PEXa

6. Dispositifs de commande

7. Supervision et travaux de génie sur place requis pour vérifier le fonctionnement complet et adéquat du système
1.02 Sections connexes
A. Section 23 01 00 – Fonctionnement et entretien des systèmes CVCA

B. Section 23 21 00 – Tuyaux et pompes hydroniques

C. Section 23 52 00 – Chaudières de chauffage

D. Section 23 60 00 – Équipement de refroidissement central

1.03 Références

A. Les publications indiquées aux présentes font partie de cette spécification dans la mesure où elles y sont référées. Lorsqu’aucune édition spécifique de la norme ou de la publication n’est identifiée, l’édition courante s’appliquera.

B. ASTM – American Society for Testing and Materials
1. ASTM E84 Méthode d’essai standard des caractéristiques de brûlure des surfaces des matériaux de construction
2. ASTM F876 Spécification standard pour les tuyaux en polyéthylène réticulé (PEX)

3. ASTM F877 Spécification standard pour les systèmes de tuyaux de distribution de l’eau froide et chaude en polyéthylène réticulé (PEX)
4. ASTM F2080 Spécification standard pour les raccords expansés à froid avec manchons à compression en métal pour les tuyaux en polyéthylène réticulé (PEX)
C. CSA – Association canadienne de normalisation

1. CSA B137.5 Systèmes de tuyaux en polyéthylène réticulé (PEX) pour les applications sous pression

2. CSA B214 Code d’installation pour les systèmes de chauffage hydroniques
D. DIN – Institut allemand de normalisation (Deutches Institut für Normung)

1. DIN 4726 Norme allemande pour les tuyaux en plastique utilisés dans les systèmes de chauffage à l’eau chaude dans le plancher
E. ISO – Organisation internationale de normalisation

1. ISO 9001 Systèmes de gestion de la qualité – Exigences

F. ULC – Les Laboratoires des assureurs du Canada

1. CAN/ULC S102.2 Normes pour les caractéristiques de brûlure des surfaces de plancher, recouvrement de sol et matériaux divers
2. CAN/ULC S101 Méthodes standard pour les essais de résistance au feu des travaux de bâtiment et des matériaux de construction

G. PPI – Plastic Pipe Institute

1. PPI TR-3 Politiques et procédures pour le développement des taux de tension caractéristique, de pression caractéristique, de résistance caractéristique et de résistance minimum requise pour les matériaux de tuyaux ou les tuyaux en thermoplastique
1.04 Définitions

A. Le polyéthylène réticulé ou PEX est un matériau en polyéthylène modifié, habituellement un polyéthylène haute densité (HDPE) dont la structure moléculaire a été modifiée par un processus chimique ou physique causant la liaison permanente des chaînes de polymères entre elles. Cette réticulation des chaînes de polymères crée une amélioration des propriétés de performance comme la résistance à haute température, la résistance chimique, la résistance aux fissures sous l’effet de contraintes, la résistance à la propagation lente des fissures, la robustesse et la résistance à l’abrasion. La réticulation transforme le PEX en polymère « semi-thermodurci » lui procurant une excellente stabilité à long terme. 

Cette spécification exige que le PEX soit fabriqué selon le procédé de peroxyde à haute pression (Engel) et soit désigné PEXa.

1.05 Pièces à soumettre

A. Se conformer à la section 01 33 00, Procédures de soumission. L’approbation ou l’acceptation de toutes les pièces à soumettre est requise avant de débuter la fabrication.
B. Données sur le produit : Soumettre le manuel technique du fabricant, les formulaires de soumission, les coupures de catalogue, les brochures, les spécifications et les directives d’installation. Soumettre des données suffisamment détaillées afin de démontrer leur conformité aux documents du contrat.

1. Soumettre les directives d’installation du fabricant.

2. Soumettre les données relatives à l’équipement, aux raccords, aux fixations et aux pièces connexes qui sont nécessaires pour l’installation des tuyaux et des collecteurs.

C. Soumettre des conceptions de systèmes automatisés qui indiquent la dimension des tuyaux, l’espacement, les débits et les températures. Les calculs de conception doivent être effectués à l’aide du logiciel du fabricant de tuyaux ou l’équivalent.

D. Dessins : Fournir des plans à l’échelle pour tous les secteurs d’installation

1. Indiquer les dimensions, les descriptions des matériaux, la construction générale, les raccords de composant, les méthodes d’ancrage et les procédures d’installation.

2. Indiquer la conception, le schéma de disposition du système incluant l’équipement, les dimensions critiques et les détails de pénétration des tuyaux/de la dalle et les détails de protection des tuyaux PEX exposés.

E. Certification

1. Soumettre les résultats de certification des tiers pour les systèmes de tuyauterie effectués par un laboratoire d’essai agréé.

2. La conception devra être approuvée par un professionnel détenant une licence dans la juridiction où l’installation sera effectuée et considérée comme étant complète et exacte.
3. Les raccords devront être certifiés par un tiers conformément aux normes applicables indiquées avec des inscriptions sur les listes indépendantes de la NSF ou la CSA, le cas échéant.

F. Directives sur l’entretien : Soumettre les directives sur le produit concernant l’entretien requis ou recommandé par le fabricant.

1.06 Assurance qualité

A. Se conformer à la section 01 43 00, Assurance qualité

B. Fabricant : Doit être une entreprise spécialisée dans les travaux indiqués dans cette section et doit posséder au moins 10 ans d’expérience reconnue.

C. Les tuyaux doivent être fabriqués dans une installation ayant un système de gestion de la qualité certifié ISO 9001.

D. Les tuyaux en polyéthylène réticulé (PEXa) doivent être certifiés et conformes à ASTM F876 et CSA B137.5 avec des inscriptions sur la liste PPI TR-3. Les tuyaux avec une barrière de diffusion de l’oxygène doivent être conformes aux exigences relatives à la perméabilité de l’oxygène DIN 4726.

1.07 Livraison, entreposage et manutention
A. Se conformer à la section 01 60 00, Exigences du produit

B. Livrer et entreposer les tuyaux et l’équipement dans des contenants de livraison avec les étiquettes intactes.
1. Les tuyaux doivent être conservés dans leur emballages originaux jusqu’à leur installation.

C. Entreposer les tuyaux et l’équipement dans un endroit sécuritaire, sec, fermé, recouvert et bien aéré.

1. Éviter d’exposer les tuyaux aux rayons ultraviolets au-delà des limites d’exposition recommandées par le fabricant.

2. Protéger les tuyaux et les collecteurs de manière à empêcher l’infiltration de contaminants. Boucher correctement les extrémités ouvertes des tuyaux jusqu’à leur installation.

3. Lorsque cela est possible, raccorder les tuyaux aux collecteurs assemblés pour éliminer le risque de contamination et les raccordements croisés.

4. Les tuyaux ne doivent pas être traînés au sol ou sur toute autre surface et doivent être entreposés sur une surface plane exempte de rebords coupants.

D. Protéger les matériaux des dommages pouvant être causés par d’autres métiers.

E. Les tuyaux doivent être protégés de l’huile, de la graisse, de la peinture, des rayons du soleil directs et des autres conditions, tel que recommandé par le fabricant.

1.08 Garantie

A. Fournir la garantie écrite standard du fabricant.
1. Le fabricant de tuyaux doit garantir les tuyaux en polyéthylène réticulé contre tout défaut de matériel et de main-d’œuvre pendant une période de vingt-cinq (25) ans.

Partie 2 - Produits
2.01 Fabricant accepté

A. REHAU Construction LLC, 1501 Edwards Ferry Road NE, Leesburg, VA 20176; courriel : rehau.mailbox@rehau.com; site Web : na.rehau.com; au Québec : REHAU Industries Inc. 650 avenue Lee, Baie d’Urfé (Québec) H9X 3P6; les spécifications aux présentes sont basées sur ces produits et équipements.

B. Aucune substitution n’est autorisée.

2.02 Tuyaux

A. Tous les tuyaux pour le chauffage ou le refroidissement radiants doivent être fabriqués en polyéthylène réticulé haute densité à l’aide de la méthode au peroxyde haute pression de réticulation (PEXa). Les tuyaux doivent être conformes à ASTM F 876 et CSA B 137.5.
B. Les tuyaux doivent être spécifiés pour un fonctionnement en continue à une pression de 690 kPa et à une température de 82°C (100 psi @ 180°F) et à une pression de 550 kPa et à une température de 93°C (80 psi @ 200°F).
C. Lorsque requis, le tuyau doit posséder une barrière de diffusion de l’oxygène coextrudée pouvant limiter la diffusion de l’oxygène à travers le tuyau à 0,32 mg/(m2/jr) maximum à une température de l’eau de 40°C (104°F), conformément à DIN 4726. 
D. Rayon de pliage
1. Le rayon de pliage minimal pour le pliage à froid des tuyaux ne doit pas être inférieur à cinq fois son diamètre extérieur. 
2. Le pliage à un rayon inférieur à ceci doit nécessiter l’usage d’un gabarit de pliage, fourni par le fabricant de tuyaux ou de l’air chaud. 
E. Conformité aux normes suivantes :

1. Conformité aux normes ANSI/UL 263 selon les listes de certification d’Underwriters Laboratories Inc. (UL) 
a. Conception UL no L588 — 1 heure pour les assemblages de plancher et plafond en bois
b. Conception UL no K917 — 2 heures pour les assemblages de plancher et plafond en béton
c. Conception UL no U383 — 1 heure pour les assemblages de mur en gypse et charpente en bois
d. Conception UL no V461 — 1 heure pour les assemblages de mur en gypse et charpente en acier
F. Les tuyaux doivent avoir un indice de propagation des flammes et un indice de pouvoir fumigène conformes à ASTM E84 (aux É-U) ou CAN/ULC S102.2 (au Canada). Cette liste peut exiger que les tuyaux soient installés à l’intérieur d’un matériau d’isolement reconnu ou d’un support en acier approuvé. 
2.03 Raccords

A. Les raccords doivent être certifiés par un tiers conformément aux normes applicables ASTM F 877, F 2080 et CSA B 137.5 avec des inscriptions indépendantes de la NSF ou CSA, le cas échéant.
B. Les raccords de collecteur à écrou à compression doivent être fabriqués en laiton avec une insertion crantée et une bague de compression fendue.
C. Les raccords à manchon de compression doivent être fabriqués en laiton et approuvés par le fabricant de tuyauterie comme faisant partie d’un système catalogué reconnu. 
D. Les raccords enfouis dans la masse thermique ou encastrés derrière un mur ou dans un plafond doivent être des raccords d’expansion à froid avec manchon à compression certifiés selon ASTM F 2080. Si le fabricant l’exige, les raccords doivent être protégés des conditions environnementales extérieures.
2.04 Collecteurs

A. Matériaux : Les collecteurs de distribution doivent être fabriqués en laiton, en cuivre ou en acier inoxydable et fournis par le fabricant de tuyau comme étant une pièce de catalogue reconnue du système du fabricant.
B. Les collecteurs en laiton doivent être fabriqués à partir d’un tuyau rond extrudé en laiton avec des orifices taraudés pour les raccordements, être préassemblés, soumis à des essais de pression d’air à 100 % par le fabricant et ne présenter aucune fuite. 
C. Collecteurs d’équilibrage

1. Lorsque la conception l’exige, les collecteurs d’équilibrage en laiton doivent être équipés de débitmètres pour chaque circuit, de robinets d’équilibrage et de débit du circuit, de robinets d’isolement avec thermomètre et d’orifices d’aération/remplissage. 
2. Chaque robinet de circuit doit être fourni avec une commande manuelle pour les opérations de remplissage ou de purge. 
D. Collecteurs en laiton

1. Les collecteurs en laiton doivent être fabriqués au moyen de cuivre de type L.

2. Les orifices de sortie en cuivre ou en laiton doivent être assemblés par brasage fort (sans plomb) dans les collecteurs.
3. Les orifices dans les collecteurs en cuivre doivent être fabriqués à l’aide du processus T-drill conformément à ASTM F2014.

2.05 Dispositifs de commande

A. Les thermostats de pièce doivent être des appareils de basse tension avec une sonde de température électronique et fournis par le fabricant de tuyaux et faire partie d’un système catalogué reconnu.

B. Les actionneurs de circuit doivent avoir une conception thermoélectrique de basse tension pour actionner les vannes sur le collecteur avec une indication visuelle de la position et des interrupteurs de fin de course intégrés et doivent être fournis par le fabricant de tuyau et faire partie d’un système catalogué reconnu.

C. Les systèmes fonctionnant en mode de refroidissement doivent comprendre des capteurs d’humidité dans chaque zone et des sondes de température/thermostats.

D. Les dispositifs de commande doivent se servir des sondes de température et d’humidité pour calculer la température du point de rosée de chaque zone en mode de refroidissement. Les températures d’alimentation pour le refroidissement radiant doivent être maintenues à -160C (30F) minimum au-dessus du point de rosée calculé de chaque zone.

E. Le système doit avoir la capacité de déshumidifier les zones séparément en fonction de la réponse obtenue des sondes de température et d’humidité.

F. Note au spécificateur : Il existe plusieurs stratégies de commande qui peuvent s’appliquer à votre projet spécifique. Au besoin, vous devez considérer vos exigences et ajouter les spécifications de commande requises dans cette section. Des commandes mélangeuses de compensation de la météo électroniques sont recommandées car elles compensent la température de l’alimentation en eau associée à la perte de chaleur en fonction de la température de l’air extérieur. Veuillez tenir compte, dans certains cas, du besoin de contrôler la température d’alimentation en eau du système de chauffage et de refroidissement radiant afin de ne pas excéder les limites des matériaux de recouvrement de sol.

Partie 3 – Réalisation

3.01 Installateurs acceptés

A. Au minimum, l’installation doit être effectuée par des travailleurs qualifiés et formés par le fabricant conformément aux procédures des systèmes de chauffage et de refroidissement radiants PEX et détenant une licence dans la juridiction où l’installation aura lieu.
3.02 Vérification

A. Vérifier les secteurs et les conditions où le travail indiqué dans cette section sera réalisé. Corriger les conditions qui ne permettent pas d’achever les travaux correctement et en temps opportun. Ne pas continuer les travaux avant que les conditions insatisfaisantes soient corrigées.

B. Le début de l’installation signifie l’acceptation des conditions existantes.

3.03 Préparation

A. Assurer la coordination avec les métiers concernés et respecter les recommandations du fabricant concernant l’installation et ce qui suit :

1. Renforcement avec du treillis en métal ou des barres d’armature

2. Préparation de l’espace pour l’installation du collecteur

B. Préparer le lieu d’installation de manière appropriée :

1. Dalle en béton sur terre-plein : La fondation doit être compactée, plate et lisse pour prévenir les dommages aux tuyaux ou à l’isolation. Un matériel coupe-vapeur approuvé doit être installé. Un isolant thermique approuvé, selon la conception, doit être installé. Un grillage d’armature métallique, si requis par la conception de structure, doit être posé à plat et de niveau avec les extrémités coupantes dirigées vers le bas. Le niveau définitif de la masse thermique doit se situer à 51 mm (2 po) minimum au-dessus la partie supérieure des tuyaux de chauffage et de refroidissement PEX. 
2. Dalle non structurale sur un sous-plancher : Le sous-plancher doit être bien solide, propre et exempt de tout débris de construction pouvant potentiellement endommager les tuyaux. Remplacer toutes les sections qui semblent moins solides. Pour faciliter l’installation des tuyaux, retirer toutes les moulures de cloisons non requises dans les entrées de porte et aux autres endroits. Traiter tous les sous-planchers en bois avec un scellant conformément aux spécifications indiquées dans la section sur l’installation de la chape ou utiliser du bois traité sous pression, conformément aux exigences du code local.  La surface finie de la dalle de masse thermique doit être à 19 mm (3/4 po) minimum au-dessus des tuyaux de chauffage et de refroidissement PEX.
3. Sous-plancher en béton structural : Le sous-plancher doit être propre et exempt de tout débris de construction pouvant potentiellement endommager les tuyaux. La surface finie de la masse thermique en béton doit être à 51 mm (2 po) minimum au-dessus des tuyaux de chauffage et de refroidissement PEX.

C. Préparation de la cavité murale pour l’installation du collecteur : Se reporter aux dessins pour déterminer la largeur de l’armoire murale (le cas échéant) et les dimensions d’ouverture du mur requises. Installer l’armoire du collecteur en laissant assez d’espace pour remplir la partie avant de l’ouverture du tuyau avec la chape. Si une armoire n’est pas utilisée, préparer une cavité appropriée pour le collecteur avec une plaque de fixation solide permettant de fixer le collecteur à 75 cm (30 po) minimum au-dessus du sol. Le collecteur doit être installé dans un endroit permettant d’accéder facilement aux tuyaux d’alimentation/retour et d’effectuer l’entretien futur. 
3.04 Installation
A. Installer conformément au manuel d’installation ou aux directives publiées du fabricant et aux dessins approuvés.

B. Installer les collecteurs aux endroits préparés précédemment ou dans des armoires existantes, le cas échéant. Les collecteurs doivent être installés de niveau, le plus possible.

C. Acheminer le tuyau de manière ordonnée selon le schéma et l’espacement indiqués sur les dessins approuvés. Respecter toutes les notes de l’installation sur les dessins. 
D. Au niveau des raccordements, utiliser un coupe-tuyau en plastique pour effectuer des coupes droites et propres et raccorder immédiatement les tuyaux ou fermer les extrémités du tuyau pour empêcher la contamination. Les manchons installés dans la masse thermique doivent être enveloppés d’un ruban en silicone imperméable et non adhésif ou scellés dans un matériel thermorétractable approuvé par le fabricant.
E. Le tuyau doit être déroulé à l’aide d’un dérouleur approprié. Enlever les torsions avant de fixer le tuyau. Le tuyau doit être déposé à plat sur une surface plane. Le niveau définitif de la masse thermique doit se situer à 51 mm (2 po) minimum au-dessus de la partie supérieure des tuyaux de chauffage ou de refroidissement PEX. Fixer les tuyaux à des intervalles de 90 cm (3 pi) maximum et s’assurer que le tuyau ne présente aucune torsion. Dans les dalles en béton non structurales, le niveau définitif de la masse thermique doit être de 19 mm (3/4 po) minimum au-dessus de la partie supérieure des tuyaux PEX et les tuyaux doivent être fixés à des intervalles de 60 cm (2 pi). Utiliser seulement des attaches fournies ou approuvées par le fabricant des tuyaux PEX. 
F. Le tuyau qui doit passer dans les joints d’expansion doit être recouvert d’une enveloppe de protection ondulée en polyéthylène (conduit flexible) qui dépasse de 38 cm (15 po) de chaque côté du joint. L’enveloppe doit être fixée sur le tuyau pour empêcher son mouvement durant l’installation de la masse thermique.
G. Les tuyaux qui dépassent de la masse thermique doivent être recouverts d’une enveloppe de protection qui se prolonge de 15 cm (6 po) minimum dans le plancher et qui dépasse d’au moins 15 cm (6 po). Pour les pénétrations au niveau des collecteurs, utiliser des supports de pliage en PVC rigides solidement fixés pour empêcher le mouvement. 
H. Lors de l’installation de chaque circuit de tuyau, raccorder le tuyau à la sortie du collecteur appropriée et enregistrer la longueur du tuyau pour l’équilibrage. Si le collecteur n’est pas installé, fermer l’extrémité du tuyau et étiqueter les numéros de circuit du tuyau avec la lettre « A » pour « Alimentation » et « R » pour «Retour». Raccorder les tuyaux au collecteur le plus rapidement possible et enregistrer les longueurs de circuit. Tous les circuits doivent être étiquetés afin d’indiquer la longueur du circuit et le secteur en service. 
I. Les précautions suivantes doivent être prises sur les surfaces destinées à être recouvertes de tapis :
1. Garder les tuyaux à 15 cm (6 po) de toutes les plaques de base murales.

2. Installer des protecteurs en métal aux endroits où les tuyaux passeront à travers les plaques de base murales et où les baguettes à tapis seront installées. 

J. Les précautions suivantes doivent être prises sur les surfaces destinées à être recouvertes de plancher en bois :
1. S’assurer que les endroits de clouage du plancher en bois, si le clouage est nécessaire, sont clairement identifiés et connues de la part des installateurs de plancher en bois.

K. Si la masse thermique du système de chauffage ou de refroidissement radiant requiert une période de durcissement ou possède d’autres limites pouvant être influencées par le système de chauffage ou de refroidissement radiant durant son fonctionnement, le système de chauffage ou de refroidissement ne doit pas être mis en marche avant que la masse thermique soit entièrement durcie ou prête, conformément aux exigences des matériaux du fabricant de la masse thermique. 
L. L’installateur devra confirmer les températures d’exposition minimum et maximum de la masse thermique et devra s’assurer que les températures de fonctionnement du système de chauffage et de refroidissement radiant sont appropriées.

3.05 Contrôle de la qualité sur le site

A. Remplissage, essai et équilibrage : Les essais des systèmes de chauffage et de refroidissement hydroniques doivent être conformes aux exigences des autorités ayant juridiction et, le cas échéant, ils doivent être supervisés par un officiel du bâtiment.

B. Les manomètres utilisés pour les essais et l’équilibrage doivent être gradués de 6,8 kPa (1 psi) et doivent être situés aux points les plus bas du système de distribution ou à proximité de ceux-ci.
C. Essai d’air
1. Remplir les tuyaux installés mais pas encore enfouis avec de l’air à une pression minimum de 275,7 kPa (40 psi).
2. Ne pas dépasser 1 034 kPa (150 psi).
3. Utiliser un détecteur de gaz liquide ou une solution savonneuse pour vérifier la présence de fuite sur les raccords de collecteur.
D. Essai d’eau
1. Purger l’air des tuyaux.
2. Remplir les tuyaux installés mais pas encore enfouis avec de l’eau.
3. Prendre les précautions requises pour empêcher l’eau de geler.
4. Vérifier si le système présente des fuites surtout au niveau des joints de tuyaux.
E. Effectuer un essai de pression préliminaire en mettant sous pression le système à 1,5 fois la pression de fonctionnement maximum ou à 689 kPa (100 psi) pendant 30 minutes, selon la valeur la plus élevée.
1. Alors que les tuyaux prennent de l’expansion, rétablir la pression 10 minutes après le début de l’essai puis 20 minutes après le début de l’essai.
2. À la fin de l’essai préliminaire de 30 minutes, la pression ne devrait pas descendre de plus de 55 kPa (8 psi) par rapport à la pression maximale et il ne doit y avoir aucune fuite.
F. Après avoir réussi l’essai de pression préliminaire, effectuer immédiatement l’essai de pression principal.
1. La pression d’essai doit être rétablie et maintenue durant l’essai principal de 2 heures.
2. La pression d’essai principal ne doit pas descendre de plus de 20,6 kPa (3 psi) après 2 heures.
3. Aucune fuite ne doit être décelée.
G. La pression doit être maintenue et surveillée durant l’installation de la masse thermique.
1. Si une fuite est décelée durant l’installation de la masse thermique, la fuite doit être repérée immédiatement et le secteur évacué pour effectuer la réparation avec un raccord de réparation approuvé par le fabricant.
2. Effectuer l’essai de nouveau avant de fermer l’endroit réparé.
H. Terminer l’inspection et compléter les rapports d’essai fournis par le fabricant du système.
I. Tout l’équipement de basse tension doit être mis à l’essai. Au minimum, les 3 éléments suivants doivent être vérifiés :
1. Alimentation
2. Retour
3. Séquence des opérations
3.06 Nettoyage

A. Nettoyer les surfaces exposées après l’installation à l’aide d’un linge humide et propre. Aucun agent de nettoyage n’est permis.
B. Se conformer aux recommandations du fabricant.
3.07 Protection

A. Protéger l’installation durant toute la durée de la construction et jusqu’à la date de fin des travaux.
B. Se conformer aux recommandations du fabricant.
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