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1 UVOD

Usled sve vece potrebe za smanjenjem emisije CO,, tehnika daljinskog
grejanja i razvoda toplovoda postaje sve znacajnija. Sa nastankom brojnih
stanica za snabdevanije, raste i potreba za fleksibilnim cevima za snabdevanje
toplotnom energijom. Tehnologija orijentisana na buducnost, koja udruzuje
funkcionalnost sa malim gubicima energije, ¢ini osnovu za izolovani sistem
cevi RAUVITHERM firme REHAU.

1.1 Prednosti sistema

- Fleksibilni sistem cevi omogucava ekonomi¢nu distribuciju toplote - Maksi-
malna sigurnost buduci da su RAUVITHERM cevi napravljene od materijala
otpornih na koroziju

- Uzduzno nepropusne na vodu

- Sistemske komponente za sve situacije ugradnje

1.2 Oblast vazenja

Ova tehnic¢ka informacija vazi za projektovanje, postavljanje i koriscenje
fleksibilnih sistema cevovoda za grejanje iz blizine RAUVITHERM, za REHAU
pokretne navlake i FUSAPEX spojnice za elektricno zavarivanje kao i za REHAU
sisteme mufova za izolaciju.

RAUVITHERM racve i spojnice.

1.3 Oblast primene
RAUVITHERM je predizolovani sistem cevi namenjen prvenstveno za polaganje
u zemlji.

- Snabdevanije toplotnom energijom

- Bazenska tehnika

- Tehnika hladenja

- Postrojenja na biogas

- Povezivanje sistema grejanja spoljasnjih povrsina
- Distribucija geotermalne energije

Povezivanje na postrojenje za usitnjavanje drvne mase

L@ -

ﬁ' Povezivanje na kotao na biomasu

Paznja kod ovog znaka!
Vazne napomene za sigurno i pravilno rukovanje ovim proizvodom

ObjaSnjenje pojmova:

Ove uobicajene skracenice se kod RAUVITHERM Tl koriste za sledece strucne
pojmove:

PE-Xa = polietilen umrezen u postupku pod visokim pritiskom

PE-HD = polietilen - velike gustine

EVOH = Kopolimer etilen-vinil alkohola

PU = Poliuretan
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OSNOVNE KOMPONENTE

S8

FUSAPEX spojnica za elektricno zavarivanje

Sl 4

21 RAUVITHERM cev (sl. 1)

RAUVITHERM predizolovani cevni sistemi sastoje se od medijumske cevi
(PE-Xa) sa adhezionim posrednikom i slojem difuzione kiseoni¢ne barijere
(EVOH), izolacije u tablama od umrezene poliuretanske pene (A = 0,043 W/
mK) i spoljnog omotaca od poliuretanske pene koji je talasast radi povecanja
otpornosti na deformacije i fleksibilnosti. Kod DUO cevi se medusobni polozaj
medijumskih cevi utvrduje fazonskim delom od polietilena.

Prednosti

- Velika fleksibilnost

- Brzo polaganje

- Mali radijus savijanja

- Odlicne termoizolacione karakteristike

2.2 REHAU tehnika spajanja

221 REHAU spoj sa pokretnom navlakom (sl. 2)

Tehnika spajanja sa pokretnom navlakom je metoda koju je razvila i patentirala

firma REHAU za brzo, sigurno i trajno nepropusno spajanje PE-Xa cevi. Sastoji

se od fitinga i pokretne navlake. Dodatni zaptivni elementi nisu potrebni, jer

sama cev sluZi za zaptivanje. Cetiri zaptivna rebra garantuju apsolutnu sigurn-

ost spoja koji odoleva i najtezim situacijama primene na gradiliStu. Specijalne

kontra kukice na pokretnoj navlaci spre¢avaju samostalno odvajanje tokom

primene.

Prednosti

- Sigurni i trajno nepropusni spoj

- Prakticno nema smanjenja precnika, jer se medijumske cevi proiruju na
spoju. Usled toga dolazi do zanemarljivog gubitka pritiska i nema kavitacije

- Brza montaza

- Odmah opteretivo

- Mogucnost obrade nezavisno od vremenskih uslova

222 FUSAPEX spojnica za elektriéno zavarivanje (sl. 3)

Za dimenzije od 75 mm do 125 mm moze se kao alternativa za pokretnu
navlaku koristiti tehnika spajanja FUSAPEX postojana do 95 °C.
Prednosti

- Postojana na temperaturi od —40 °C do +95 °C

- Otporna na koroziju

- Povoljna po ceni

- Kompletan sistem od polimernog materijala sa RAUVITHERM cevima

- Dobra postojanost na hemikalije

223 REHAU T- i spojni mufovi, (sl. 4)

Mesta spajanja u zemlji kao Sto su spojnice ili raCve potrebno je izolovati

tako da po kvalitetu odgovaraju izolaciji RAUVITHERM cevi. Sistem mufova za

izolaciju RAUVITHERM, specijalno razvijen za ovu namenu, sastoji se od jednog

plasticnog elementa sa ugradenim prelaznim nastavcima za prilagodavanje na

doticni precnik spoljaSnjeg omotaca. Za zaptivanje se koriste dva skupljajuca

creva za spojne mufove i tri skupljajuca creva za T-mufove. Za izolaciju se

isporucuje visokokvalitetna dvokomponentna PUR pena  (RAUVITHERM pena za

spojnice) u flaSama.

Prednosti

- Brza i jednostavna montaza

- Sigurno zaptivanje

- Odlicne termoizolacione karakteristike

- Univerzalna spojnica: samo 4 proizvoda za racvanje i spajanje za sve
dimenzije



3  KARAKTERISTIKE

3.1 RAUVITHERM cev

RAUVITHERM cevi sastoje se od osnovnih komponenti

- Medijumska cev (1)

- Izolacija cevi (2)

- Spoljasnje cevi (3)

U narednom delu ¢e biti preciznije objasnjenje ove pojedinacne komponente.
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Sl.6 RAUVITHERM cev osnovne komponente

3141 Medijumske cevi

Medijumska cev se sastoji od polietilena PE-Xa umrezenog u postupku pod
visokim pritiskom (proizvedenog u skladu sa DIN 16892 i DIN 16893).
Medijumske cevi se umrezavaju dodavanjem peroksida pod visokim pritiskom
i na visokoj temperaturi. Kod ovog procesa se veze izmedu makro molekula
uspostavljaju tako da se oni povezuju u mrezu.

S 7 Medijumske cevi SDR 11

RAUVITHERM Medijumske cevi SDR 11

RAUVITHERM cevi SDR 11 koriste se prvenstveno u kruznim tokovima u ob-
lasti grejanja i hladenja. |z tog razloga poseduju dodatnu difuzionu kiseonic¢nu
barijeru od EVOH-a u skladu sa DIN 4726. Ove cevi su narandzaste boje.

Prednosti medijumske cevi PE-Xa

- lzuzetna postojanost na hemikalije

- Veoma niska hrapavost (€ = 0,007 mm na 60 °C)

- Nema inkrustacije

- Trajno mali gubitak pritiska Citavog veka trajanja

- SDR 11 cevi sa specijalnim slojem difuzione kiseonicke barijere od EVOH-a
oznacene narandzastom bojom

- Otpornost na koroziju

- Postojanost na starenje

- Otpornost na starenje materijala

- Sposobnost vraéanja u prvobitni oblik

- Otpornost na temperaturu

- LoS prenos zvuka

- Otpornost na pritisak

- Toksikolo$ka i fizioloSka bezbednost

- Odli¢na otpornost na udare i zarezivanje

Karakteristine vrednosti medijumske cevi PE-Xa

Gustina 0,94 g/cm®

Koeficijent prosecnog termickog 1,510 K"

istezanja po duZini u temperaturnom

toplinska vodljivost 0,38 W/mK

Modul elastiCnosti 600 N/mm?

PovrSinski otpor 1020

Klasa materijala (DIN 4102) B2 (normalno zapaljivo)
hrapavost povrSine 0,007 mm

Tabela 1 Karakteristicne vrednosti medijumske cevi PE-Xa

Hemijska postojanost

RAUVITHERM zahvaljujuci PE-Xa cevi poseduje dobru postojanost na hemikali-
je. Sigurnosni faktori i termicka postojanost zavise od medijuma. Postojanost
navedena u standardu DIN 8075 list 1 po pravilu vazi i za PE-Xa. Cesto je
PE-Xa zahvaljujuéi umrezavanju jo$ postojaniji od neumrezenog PE.

Ogranicenje pritiska i temperature

Kod trajnih temperatura za RAUVITHERM cevi vaze sledeca ogranicenja
temperature i pritiska prema standardu DIN 16892/93. (SluCaj primene: voda;
sigurnosni faktor: 1,25).

RAUVITHERM, SDR 11

40°C 11,9 bara 50 godina
50°C 10,6 bara 50 godina
60°C 9,5 bara 50 godina
70°C 8,5 bara 50 godina
80°C 7,6 bara 25 godina
90°C 6,9 bara 15 godina
95°C 6,6 bara 10 godina
Tabela 2 Ogranicenje pritiska i temperature SDR 11

Ako je optereéenije pritiskom i temperaturom promenljivo, o¢ekivani vek tra-
janja prema standardu DIN 13760 moZe da se utvrdi "Minerovim pravilom".
Medijumske cevi su projektovane za radne temperature od 95 °C mada
podnose i kratkotrajne vise temperature do 110 °C.



3.1.2 Izolacija cevi

Izolacija RAUVITHERM SDR 11 cevi sastoji se od plo¢a od umrezene poliure-
tanske pene, a kod DUQ cevi dodatno i od fazonskog komada od poliuretanske
pene ("jezgro")

S..9 izolovanje cevi

Prednosti

- \leoma sitne pore (sa zatvorenim ¢elijama do 95 %)

- Visoki koeficijent propustljivosti vodene pare, zbog toga nema provlazivanja
tokom primene

- Mala toplotna provodljivost

Karakteristi¢ne vrednosti izolacije cevi PE

Toplotna provodljivost < 0,043 W/mK

Gustina > 30 kg/m? (jezgro bis 45 kg/m?)
Naprezanje na pritisak 0,073 N/mm?

Upijanje vode <1 % Vol (DIN 53428)
Dugorocna termicka postojanost +95 °C

Tabela 4 Karakteristicne vrednosti izolacije cevi PE

3.1.3 RAUVITHERM spoljna cev

RAUVITHERM cevi imaju blago talasast spolja$nji omotac.

Prvenstveno kod velikih precnika spoljne cevi > 200 mm valovitost povecava
stati¢ke karakteristike i fleksibilnost cevi.

Sl 10 Spoljna cev

Prednosti

- BeSavno ekstrudirano oko PEX pene

- dealno za lepljenje sa skupljaju¢im crevima kod tehnike izolacije spojnica
- Posebno rubusno usled konstrukcije u vidu cevi sa punim zidom

6

3.2 Tehnika spajanja

Kod spojeva cevi koje se polazu u zemlju, korisnik sistema mora da se pouzda
u tehniku spajanja. Trajna zaptivenost cevnih spojeva mozZe da se garantuje
samo ako su cevi spajane REHAU tehnikom sa pokretnim naviakama ili FUSA-
PEX spojnicama. MontaZza spojeva sa pokretnom navlakom mora da se vrsi
sa RAUTOOL alatima. FUSAPEX spojnice mogu da se montiraju sa kompletom
alata REHAU FUSAPEX.

Sl 11 Spoj sa pokretnom naviakom

3.21 Pokretna navlaka

Fazonski komadi pokretne navlake sastoje se od specijalnog mesinga
otpornog na koroziju cinka prema DIN EN 1254/3 (E) klasa

A, crvenog liva ili ST 37.0. Pokretne navlake prave se od standardnog
mesinga CuZn39Ph3 / F43 prema DIN 17671 ili crvenog liva.

RAUTOOL alati
Za montazu REHAU pokretne navlake postoje razliciti rucni, hidraulicki i
elektro-hidraulicki alati:

RAUTOOL M1

Rucni alat sa dvostrukom viljuSkom za obradu 2 dimenzije. Oblast primene
dimenzije 16 — 40. Stezne viljuSke M1 se koriste iskljucivo sa RAUTOOL M1.
(Sl.12)

Sl 12 RAUTOOL M1

RAUTOOL A3

Elektro-hidraulicki alat sa akumulatorom i dvostrukom viljuSkom za obradu 2
dimenzije. Pogon je preko akumulatorskog hidrauliGkog agregata koji se nalazi
direktno na cilindru alata.

Oblast primene od dimenzije 16 — 40. (sl. 13)

Sl 13 RAUTOOL A3



RAUTOOL G2

Alat za dimenzije 50 — 110 (kao opcija postoji i za dimenzije 40 mm).
Pogon preko hidrauli¢ne nozne pumpe ili elektro-hidraulickog agregata.
(SI. 14)

Sl 14 RAUTOOL G2

3.2.2 FUSAPEX

Kao alternativa za REHAU pokretnu naviaku, RAUVITHERM cevi za grejanje
SDR 11 mogu da se spajaju i spojnicama za elektricno zavarivanje FUSAPEX.
FUSAPEX spojnice za elektriéno zavarivanje napravljene su od umrezenog
polietilena i postojane su na temperaturi od —40 °C do +95 °C . Za obradu je
potreban FUSAPEX komplet alata. (SI. 15).

Sl.17 RAUVITHERM T-muf

RAUVITHERM sistem izolacionih mufova
RAUVITHERM spojni muf sluZi za izolaciju spojnica i krajnjih mufova.

Komplet spojnog mufa sastoji se od

- 1 spojnog mufa velikog ili malog
- 2 skupljajuca creva

- 1 epa za odzraivanje

- Uputstva za montazu

..
e @ i_m @I.
6' Q’n 24
Sl 15 FUSAPEX komplet alata Sl 18 RAUVITHERM spojni muf
3.3 RAUVITHERM sistem izolacionih mufova Karakteristike muf sistema

Muf se sastoji od robusnog PE-HD otpornog na udare. Za montazu visokokva-
litetnih izolacionih mufova na raspolaganju su brusna traka, traka za merenje
temperature kao i Fostner burgija za busenje otvora za punjenje penom.

Sl 16
Sistem mufova postoji u dve varijante, kao T-muf i spojni muf.

Sistem mufa

Komplet T-mufa sastoji se od
- 1 T-mufa velikog ili malog

- 3 skupljajuca creva

- 11 zavrtnja kod velikog T-mufa
- 1 epa za odzradivanje

- Uputstva za montazu

Polietilen velike gustine (PE-HD):
Toplotna provodljivost
Temperatura topljenja kristala
Gustina
Modul elastiCnosti

Klasa materijala (DIN 4102)
Tabela 6 Karakteristike muf sistema

Skupljajuce crevo za komplet mufa

0,43 W/mK
105-110 °C
0,93 N/mm?
600 N/mm?
B2 (normalno zapaljivo)

Radi zaptivanja mufa na RAUVITHERM cev, skupljajuce crevo sa unutrasnje
strane ima sloj lepka koji se topi na toploti.

Skupljajuce crevo za komplet mufa
Otpornost na istezanje
Maksimalno istezanje
Gustina
Upijanje vode
Temp. omekSavanja lepka
Klasa materijala (DIN 4102)

Tabela 7

14 MPa

300 %

1,1 g/cm?®

<01%

80-90 °C

B2 (normalno zapaljivo)

Karakteristike materijala skupljajuceg creva



34 RAUVITHERM pena za spojnice

RAUVITHERM spojnice izoluju se dvokomponentnom PUR penom.
Pena se isporucuje u pakovaniju i sastoji se od

- 2 flase

- 1 levka za punjenje

- Uputstva za montazu

W
Uz tor it

Sl. 20 Pakovanje pene

A

Pre koriS¢enja pene potrebno je proditati sigurnosne informacije kao i uputstvo

za montazu prilozeno uz proizvod.

35 Dimenzije RAUVITHERM cevi

el P PP el

Sa

(Da)

Sl 21 RAUVITHERM $ema

Tehnicki podaci komponente A, boja braon

TaCka gorenja > 200 °C
Pritisak pare (20 °C) 1 hPa
Gustina (20 °C) 1,23 g/cm?
Tabela 10 Tehnicki podaci komponente A

Tehnicki podaci komponente B, boja Zuckasta

TaCka gorenja -5°C
Pritisak pare (20 °C) 345 hPa
Gustina (20 °C) 1,06 g/cm?®

Tabela 11 Tehnicki podaci komponente B

Tehnicki podaci pena [merna temperatura 20 °C]

Odnos meSavine tezina (A:B) 146:100
Odnos meSavine zapremina (A:B) 130:100
Vreme pocetka reakcije 54 Sekundi
Vreme izvlaCenja niti 335 Sekundi
Sirova gustina (slobodno penusanje) 42 kg/m®
Gustina cevi (jezgro) >60 kg/m?
Zatvorenost celijske strukture >88 %

Tabela 12 Tehnicki podaci pena

Tehnicki podaci komponente A, boja braon

Temperatura \Vreme meSanja Vreme obrade
25°C 20s 30s

20°C 2558 40's

15°C 40s 50s
Tabela 13 Obrada komponenti pene

RAUVITHERM dimenzije
Dimenzija Prgépik cevi Debljina vzida AD _
1j. jezgra omotaca Gotov proizvod

UNO 25 25 3 120
UNO 32 32 3 120
UNO 40 40 3 120
UNO 50 50 3 150
UNO 63 63 3 150
UNO 75 75 3 175
UNO 90 90 4 175
UNO 110 110 4 190
UNO 125 125 5 210
DUO 25 68 3 150
DUO 32 70 3 150
DUO 40 84 3 150
DUO 50 104 4 175
DUO 63 142 5 210



4 PROJEKTOVANJE

41 Opste informacije

Sa fleksibilnim RAUVITHERM cevima mogu se ekonomitno polagati napojni cevovodi u postrojenjima na biogas, manje mreze za distribuciju toplote kao i cevovo-
di za spajanje gradevinskih objekata. Razlikujemo tri varijante polaganja. Moguce su i kombinacije.

41.2 Metoda sa racvanjima
Kod ove metode se kucni prikljucci izvode preko racvanja sa glavnog voda.

Prednosti

- Fleksibilno projektovanje

- Jednostavno prethodno polaganje na parcelama
- Moguce naknadno povezivanje na glavni vod

413 Metoda povezivanja u petlju

Velike duzine u kojima se isporucuju RAUVITHERM cevi omogucavaju u broj-
nim slu¢ajevima da se potpuno izbegne primena raévanja i spojeva polozenih
u zemlji, tako Sto se RAUVITHERM cev polaze od jednog do drugog objekta i

nazad.

Prednosti
- Nema spojeva u zemlji

414 Prelaz sa drugih predizolovanih cevi
Moguce je racvanje od neke predizolovane cevi na RAUVITHERM cev za pove-
zivanje neke nove mreze ili prikljucivanje pojedinatnog objekta.

Prednosti

- Ukoliko su radne temperature glavnog voda previsoke, razdvajanjem mreze
moze da se izvede sekundarna mreza uz koriScenje RAUVITHERM-a

- Ukoliko je snaga grejanja glavnog voda, a time i maseni protok u glavnom
vodu prevelik za RAUVITHERM cevi, moze se izvesti ratvanje bez posebnih
mera

Sl. 22 Metoda sa racvanjima

Sl. 23 Metoda povezivanja u petlju

Sl. 24 Prelaz sa cevi sa plasticnim cevnim omotacem



4.2 Napomene za projektovanje

1z godiSnje krive grejanja vidi se da je pun kapacitet grejanja potreban samo
nekoliko dana godiSnje. Sa nominalnom Sirinom cevovoda za daljinsko
grejanje rastu i troSkovi investicija i (zbog veceg gubitka toplote) i pogonski
troSkovi. Zbog toga mreza cevovoda treba da se dimenzioniSe tako da bude
$to manja, jer se ograniceni veci troSkovi za premoS¢avanje povecanog
gubitka pritiska kod pune snage kompenzuju navedenim ustedama. Moze biti
korisna i ugradnja jos jedne pumpe, koja se automatski ukljucuje kod punog
opterecenja, a u ostalim slucajevima sluzi kao sigurnosna rezerva.

Posebno kod spojnih cevovoda moZe biti korisno da se predvidi mreza sa tri
voda (dva polazna i jedan povratni vod) ili Cetiri voda (po dva polazna i povratna
voda). Ako se sekundarni vodovi ukljucuju tek kod prekoracenja transportnih
kapaciteta, mreza moze da funkcioniSe sa vrlo malim gubitkom toplote ve¢im
delom godine.
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43 Dimenzionisanje

Hidrauli¢na snaga RAUVITHERM cevi znatno je veca od Celicnih cevi sa istim
unutra$njim pre¢nikom usled manje hrapavosti cevi. Zbog toga ne mogu da
se koriste tabele gubitka pritiska za Celicne cevi za proracun gubitka pritiska
RAUVITHERM cevi. Prilikom dimenzionisanja RAUVITHERM cevi prvenstveno
se porede toplotni gubici i snaga pumpe. PoSto se puna snaga pumpe koristi
samo mali broj dana u godini, preko smanjenja dimenzija cevi moze da se
postigne znatna uSteda na gubitku toplote kao i u ugradenom materijalu.

Za dimenzionisanje moraju da se izraunaju maksimalne snage za transport
kroz mrezu za snabdevanje toplotom. Za utvrdivanje dotiénog gubitka pritiska
mogu da se Koriste dijagrami na narednim stranicama.

Za obraCun pada pritiska postoje tabele tj. dijagrami (sl. 27) i obraCun dat kao
primer na strani 15.

44 Gubitak pritiska

441 ProraCun gubitka pritiska za SDR 11 cevi

Da hi se izratunao gubitak pritiska u nekoj cevnoj liniji, mora da bude poznata
putanja trase, da bi se utvrdila potrebna duzina trase a time i cevi. Za dimen-
zionisanje moze da se koristi ili kolicina proto m [I/s] ili snaga grejanja [kW] sa
razlikom temperature koja treba da se postigne.

ProraCun preko koli¢ine protoka primeru cevi SDR 11:

Protok: 0,65 /s
Druzina trase: 100 m
= ukupna duzina cevi: 200 m

Izbor dimenzije cevi

Prvo se povlaci ravna linije od 0,65 I/s uspravno na gore (crvena linija). Na
taCkama preseka (krugovi) prave sa linijama doticne dimenzije cevi, povlaci
se jedna horizontalna prava na levo do osovine gubitka pritiska (zelena linija).
Tu moze da se o€ita odgovarajuci gubitak pritiska [Pa/m] za odgovarajucu
dimenziju cevi.

Izbor brzina protoka
0d tacki preseka (krugova) preko linije ukoso na levo gore (plava linija) moze da
se oCita brzina protoka u cevi.

Proracun preko snage grejanja [kW]
Ako imamo vrednosti razlike u temperaturi u K i snage grejanja u kW, polazi se
od snage na skali sa doti¢nom razlikom u temperaturi.

Primer:

Razlika u temperaturi: 30K
Snaga grejanja: 80 kW
Duzina: 100 m
Izbor

Polazeci od 80 kW na donjoj skali (razlika u temperaturi 30 K) povucena
na gore (Zuta linija). Svi ostali koraci vrSe se isto kao i kod postupka preko
koli¢ine protoka.
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Alternative
Krug 1 dimenzija: 32x29 Krug 3 dimenzija: 50x5,7
Gubitak pritiska: 550 Pa/m Gubitak pritiska: 65 Pa/m
Ukupni gubitak pritiska: 550 Pa/mx200 m Ukupni gubitak pritiska: 65 Pa/mx200 m
=110.000 Pa =13.000 Pa
=1,1bar =0,13 bar
=11 mWs =1,3mWs
Brzina strujanja: 1,3m/s Brzina strujanja: 0,5m/s
Krug 2 dimenzija: 40x 3,7
Gubitak pritiska: 200 Pa/m
Ukupni gubitak strujanja: 200 Pa/mx200 m
=40.000 Pa
=0,4 bar
=4 mWs
Brzina protoka: 0,8 m/s

Detaljna tabela pada pritiska moze se dobiti na upit.

11




L

— 0Ooo 0l
000
— 001

M 0€ = QV einjessdwa) 1oljzes ud [l O Jenoedey 1ujojdog

o e
[T T T T _ [TTT T T°T 71 [ [TTT T T 1 _ [TTTT T T _ _
S - R A 0C = @V einpeiadwsay 101zes ud [p] o 1010edey ujojdo|
g g 3 3 -
[TTT T T 11 _ [TTTT T T71 _ [TTTT 1T 1 _ [TTTT 1T 1T 1 _ _
8 3 2 ~ s oo i .
8 8 8 8 =] 2
Py S o'l
I e — 4 i 1 pra 7 — T I - T T
f A paaTa P i L M~ =
Ss=c=====s e — — — S - — :
ISS== \AI\“IF : \\.\h}f&\ : EEE H J\J.\Um\n : 4 : \\-\ EEEE == ..r.-Mv!A : : Q.D_.
\\JFL.;L\V.J _ AL IVA 1 __YV.A_.”Xa\ 1 ] W
7 P prd S~ 7 A Pz R4 —
e e A e —= . =
s - = s 7 > 7 s s h.m-- 0'00L R
S VN vasS VR i - g BNz
J;\ff“.v.\ Va / /| :\.,\;vA...:f\.r\f \ \_w\nﬂ o m
I N Pl 7 A LV At & =
m = pra ol prd P [V P prd P or— P = } )
_mm_u\fﬁf. wp\«;\wrf_fuh\.__”.wm_. ST A e o : =
1 T )j. i — iz ] I \ . \\ e £z \\ Vﬁ“} i . s L DI | 11 D—SD F
AT 7 Ry Jf 7 L V] |
i e A aiss
] V......... o ~—
DS an Ay iy s ] e
% z.t.-. : w@ ; R —— — m....r = \\.f,.r. _.,.fk\\. o — ..vw\.mﬁ..“ Mn\
B L ; IR 3 AN —_ B [ S Vd —~—— B/ b N
- S s +° =LA T : = -~ - B - =—F
RS © . uy Sy 0'000 0L
S o8 L LT 7 M
2 afF 7 LT~ 19
RS o%w 7 9 - St ﬁ 0. 08 8pOA BINjesadwsa] w
0000 001

Dijagram gubitka pritiska SDR 11

Sl.27
12



45 Toplotni gubici

451 Toplotni gubici kod RAUVITHERM cevi

Kod temperature tla do 10 °C, toplotne provodljivosti tla od 1,2 W/mK, visine
nasipanja od 0,6 m i (kod polaganja dve UNO cevi) razmakom cevi od 0,1 m
dobijaju se slededi toplotni gubici po metru cevi na srednjoj radnoj temperatu-
ri. Navedeni toplotni gubici vaze za 1 m RAUVITHERM cevi.

Osnova za obracun

Nacin polaganja UNO cev: 2 cevi polaganje u zemlju
Nacin polaganja DUO cev: 1 cev polaganje u zemlju

Razmak UNO ceuvi:

Visina nasipanja:
Temperatura tla:

Toplotna provodljivost tla:
Provodlj. PE-Xa pene:
Provodlj. PE-Xa cevi:
Provodlj. PE-Xa spoljne cevi:

Toplotni gubici tokom rada
Q=U(S;-5) W/m]

U = koeficijent prolaza toplote [W/mK]
3, = prosecna radna temperatura [ °C]
d, = Temperatura tla [ °C]

a=0,1m
h=0,6m
8. =10°C
Ao =12W/mK

Y i ,
0. T
/ L
far)
\ D
]

U Ae

dy = 0,043W/MK 1. 29
Dog, = 0,38 W/MK

RAUVITHERM UNO SDR 11

PE-Xa

Dpe= 0,09 W/mK

Sl 30

Toplotni gubitak UNO cev SDR 11 (polazni i povratni vod)

RAUVITHERM DUO SDR 11
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S
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g w0 = 63/150
S 35 — 50/150
2 5 yZ _— 40/120
- ~ ey
% // — 5/120
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= —
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0
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Razlika temperatura [K]
Sl A Toplotni gubitak UNO-Sev
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Toplotni gubitak DUO cev SDR 11
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46 Nacini polaganja
Zahvaljujuci fleksibilnosti RAUVITHERM cevi mogu se primeniti razliCiti nacini
polaganja. Nacin polaganja potrebno je prilagoditi lokalnim uslovima.

461 Otvoreni nacin polaganja

Uobicajeni nacin polaganja je otvorena konstrukcija.

Rov za polaganje RAUVITHERM cevi moZe biti veoma uzak. Samo na mestima
povezivanja mora postojati odgovarajuéi prostor za rad.

Prednosti

- Fleksibilno polaganje bez specijalnog alata

- Jednostavno i ekonomi¢no

- Naknadno prikljuivanje je uvek moguce

Sl 33 Otvoreni nacin polaganja

4.6.2 Postupak uvlacenja

Postupkom uvlacenja RAUVITHERM cevi mogu da se provuku kroz nekoriScene

kanale ili unapred postavljene prazne cevi.

Prednosti

- Jednostavno saniranje defektnih cevovoda

- Ekonomiéno polaganije kroz prazne cevi koje vec postoje ili se uvode
busenjem sa ispiranjem mlazevima vode

3 T
A s B s
Sl. 34 Postupak uvlacenja
46.4 Postupak polaganja bez kopanja kanala

Postupkom polaganja bez kopanja kanala cevi se polazu brzo i lako.

Postupak polaganja bez kopanja kanala moZe da se koristi kod tla bez stena ili

ako je ovim postupkom obezbedena pes¢ana podioga.
Prednosti

- Nisu potrebni rovovi za cevi

- Veliki ucinak polaganja

F e

Sl 36 Postupak polaganja bez kopanja kanala

A

Kada se RAUVITHERM polaze postupkom bez kopanja kanala kao i kod postav-

lijanja u podzemne vode, kontaktirati REHAU tehniCku sluzbu.

47 Rov za polaganje cevi

Dimenzije rova za polaganje cevi zavise od veli¢ine i raspodele opterecenja
nasipa i saobracaja, a time i od nosivosti cevovoda. Sirina podnozja rova
odreduje se prema spoljnom precniku cevi i od toga da li je potreban radni
prostor za polaganje cevi u samom rovu.

Prilikom polaganja u oblasti saobracajnica, polaganje mora da

odgovara klasama opterec¢enja SWL 30 tj. SWL 60 prema DIN 1072.

Za opterecenja veca od SLW 30 (npr. SLW 60) potrebna je gornja konstrukcija
za raspodelu opterec¢enja prema RStO 75.

Za RAUVITHERM cevi potreban je radni prostor prema DIN 4124 samo za
postavljanje spojnica. Minimalni pokriva¢ kod RAUVITHERM cevi iznosi 60 c¢m,
maksimalni 2,6 m. Veci ili manji prekrivaCi moraju da se potvrde statickim
proracunom. Podnozje se prema navedenoj Sirini i dubini pravi tako, da cevo-
vod naleZe celom svojom duzinom.

PodnoZje ne sme biti rastresito. Rastresito vezujuce tlo pre postavljanja cevi
treba da se iskopa do dubine rastresitosti i da se zameni nevezujucim tlom ili
podlogom za cev. Rastresito, nevezujuce tlo se ponovo sabija.

PodnoZje rova

15



4.71

Precnici rovova

Na grafikonima su prikazani potrebni precnici rovova.
U zoni cevovoda koristiti samo pesak 0/4 i ru¢no ga sabijati u slojevima.
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Sl. 39 Rov za polaganje DUO cevi  SI. 40 Sistem cevovoda sa UNO Sl 41 Sistem cevovoda sa UNO Sl 42 Sistem cevovoda sa UNO
cevima cevima / polaganje jedan iznad drugog cevima / polaganje jedan pored drugog
47.2 Razmak izmedu polaganja napojnih cevovoda

Kod napojnih cevovoda mora da se odrZi minimalno rastojanje (vidi tabelu 22).
Vodovodne cevi moraju da se zastite od uticaja toplote ako se postavljaju u

blizini cevovoda za daljinsko grejanje..
Ako to ne moze da se postigne rastojanjem, potrebno je izolovati vodovodne

Cevi.

paralelno poloZeni vodovi <5 m unakrsni

paralelno poloZeni vodovi >5 m

Vrsta napojnog voda -

1 KV, signalni, merni kabl 0,3m 0,3m

1 KV ili 30-kV kabl 0,6 m 0,7 m

vise 30 KV kablova ili kabel preko 60 kV 1,0m 1,5m
Gasovod i vodovod 0,2m 0,4m

Tabela 22 Razmak izmedu polaganja napojnih cevovoda

473 Osiguranje cevi kod specijalnih situacija ugradnje

Mocvarno i barovito tlo

Ako se u mocvarno i barovito tlo polazu cevovodi u oblasti oscilovanja nivoa
podzemnih voda ili ispod saobracajnih povrSina, voditi racuna o tome da se na
dovoljnoj dubini ispod cevi otklone ¢vrste prepreke, koje mogu uticati na njihov
polozaj. Ako podnoZje nema potrebnu nosivost i ima veliki procenat vode, ili
ako naizmenicni slojevi tla imaju razliitu nosivost, potrebno je da se osigura
cevovod odgovarajucim gradevinskim merama npr. postavljanjem sirove vune.

Sirova vuna

Sljunak

Sl 43 Zemljani radovi

Deonice na kosinama
Na deonicama na kosinama ugradnjom poprec¢nih fiksatora mora da se spreci

spiranje prekrivaca. Eventualno predvideti i drenazu.

Betonski fiksator

Sl. 44 Zemijani radovi



5 |ZVODENJE RADOVA

Sl 45 RAUVITHERM cev

5.1 Transport i skladiStenje

Kod nestru¢nog transportovanja i pogreSnog skladiStenja mogu se javiti
oStecenja na RAUVITHERM cevima, na priboru i fazonskim komadima, $to
moze dovesti do smanjenja funkcionalnosti, posebno u pogledu termoizo-
lacionih karakteristika. Pre postavljanja u rovove proveriti da li na cevima ili
delovima cevovoda ima oSte¢enja od transportovanja ili skladiStenja. OStecene
cevi i delovi cevovoda ne smeju da se ugraduju.

5.1.1 Vreme skladiStenja

Da bi se sprecilo prodiranje stranog materijala u cevovode i oSte¢ivanje
medijumske cevi usled UV zraCenja, RAUVITHERM cev se drZi zatvorena na
krajevima. Potrebno je da se izbegava kontakt sa agresivnim medijima (vidi
list 1 uz DIN 8075). RAUVITHERM cevi sa spoljnom cevi od PE-HD mogu se
skladistiti samo odredeno vreme na mestu izlozenom sunéevom zraGenju. Is-
kustvo pokazuje da je u centralnoj Evropi moguce skladistiti cevi na otvorenom
prostoru 2 godine od proizvodnje bez uticaja na svojstva otpornosti. Kod duzeg
skladiStenja na otvorenom ili u oblastima sa intenzivnijim suncevim zraéenjem,
npr. na moru, U juznim zemljama ili na visinama preko 1500 m, potrebno je da
se cevi skladiste tako da su zaSticene od sunca. Kada su pokrivene ciradama,
mora se voditi racuna o UV postojanosti i na dobru ventilaciju cevi, da bi se
izbegla akumulacija toplote. kada su cevi skladiStene tako da su zasticene od
svetla, nema ogranicenja vremena skladistenja.

5.1.2 Transport

Koturovi bi trebalo na tovarnoj povrsini da budu ravno polozeni prilikom
transporta i da pri tome nalezu ¢itavom povrsinom, kao i da budu osigurani od
pomeranja. Pre utovara ocistiti tovarnu povrsinu.

Sl 46 Transport
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51.3 Podizanje bagerom

Prilikom podizanja kotura voditi racuna da se se po podlozi ne vuce deo kotura
koji joS uvek naleze na podlogu i koji je optere¢en polovinom tezine kotura.
Koturove spustati veoma pazljivo: Za podizanje ne smeju da se koriste sajle,
vec trake Siroke najmanje 50 mm.

Sl. 47 Podizanje bagerom

514 Podizanije viljuSkarom

Prilikom transporta viljuSkarem potrebno je da se viljuske obloZe mekim mate-
rijalom (kartonom, plastiénim cevima). Napomena: Cevi postavljene na viljuske
moraju da se osiguraju od klizanja.

Sl 48 Podizanje viljuskarem

515 Skladistenje

Preporucuje se skladiStenje koturova na drvenim paletama u poloZzenom stan-
ju. Time se u velikoj meri iskljucuje moguénost oStecivanja i koturovi mogu
jednostavno da se ponovo podignu. Ni u kom slucaju ne smeju da se skladiste
na materijalu ostrih ivica. Koturovi ne smeju da se skladiste uspravno, buduci
da postoji opasnost da padnu.

Paznja - opasnost od povredivanja!

Pored toga, zbog male povrSine naleganja vrlo lako mogu predmeti

da se utisnu u spoljni omotac.

Skladistenje

Sl 49

5.2 Polaganje

Zasecanje trake kotura

RAUVITHERM cevi se do spoljnog precnika od 210 mm isporucuju u koturima.
Prilikom odmotavanja cevi sa kotura voditi raGuna, jer krajevi cevi mogu da
odskoCe poput opruge.

| —

Sl 50

Rasecanje trake kotura

Prilikom odvajanja trake kotura krajevi cevi mogu da odskocGe poput opruge!
Vlezice uvek otvarati po duzini. Ne zadrZavati se u zoni opasnosti!

Odmotavanje kotura po namotajima
Zbog opasnosti od presavijanja creva voditi racuna da se odmotano crevo ne
uvrée po duzini. Zbog toga trake otvarati po namotajima.

Otvaranje trake po namotajima

Sl 52



Odmotavanje kotura

Kod cevi do 150 mm spoljnog precnika se kotur u nacelu odmotava u usp-
ravnom polozaju. Kod vecih dimenzija cevi preporucuje se primena uredaja za
odmotavanje. Kotur na primer moze da se postavi na obrtni krst i ru¢no izvlaci
ili vozilom koje se sporo krece.

A

Kod DUO cevi polagati polazni i povratni vod jedan iznad drugog, da bi se
boéni prikljucci lakSe racvali.

Fiksiranje podrucja savijanja

Velika fleksibilnost RAUVITHERM cevi omogucéava jednostavno i brzo
polaganje. Na taj nacin mogu se zaohi¢i prepreke i mogucée su promene
smera polaganja u rovu bez koriséenja fazonskih komada. Pri tome poStovati
minimalne radijuse savijanja koji zavise od temperature cevi i navedeni su u
sledecoj tabeli.

Sl. 54

Fiskiranje podrucja savijanja

Radijus savijanja

Ukoliko je kod nizih temperatura cevnog omotaca potrebno ostvariti

navedene radijusa savijanja, podrucje savijanja predgrejati plamenom gorioni-
ka. Ispod granice smrzavanja podrucje savijanja generalno bi trebalo zagrejati.

Minimalni radijus savijanja R kod

il zil, temperature cevnog omotaca od

spoljni precnik D

10 °C
120 mm 0,9m
150 mm 1,0m
175 mm 1,1m
190 mm 1,2m
210 mm 1,4m

Tabela 23 Minimalni radijus savijanja RAUVITHERM

Zbog smanjene fleksibilnosti na niskim temperaturama oko tacke smrzavanja
kolut moze nekoliko sati da se zagreva u nekoj zagrejanoj hali ili Satoru radi
lakSeg polaganja.

Sl 55

Cevi za grejanje iz blizine

Nasipavanje rova za cevi peskom
Rov za cev nasuti peskom granulacije 0/4 do 10 cm iznad
gornje ivice cevi i u slojevima rucno sabiti.

~Erg

®

Sl 56

|

Nasipavanje rova za cevi peskom

Upozoravajuca traka

Za bolju vidljivost kod kasnijih zemljanih radova, iznad cevi na rastojanju od 40
cm iznad cevi bi trebalo postaviti upozoravajucu traku. Upozoravajuca traka bi
trebalo da ima natpis "Paznja toplovod". Radi lakSeg lokalizovanja zaklonjenih
cevovoda moze da se koristi upozoravajuca traka sa metalnim provodnikom.

Sl. b7 Upozoravajuca traka
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5.3 Spajanje cevi tehnikom sa pokretnom naviakom

Skratite cev.

A

RAUVITHERM cev moze da se odskoCi poput opruge!

Duzina skidanja izolacije prema spoljnom pre¢niku medijumske cevi:

A

Ako kraj cevi nije secen pod pravim uglom, skinuti izolaciju oko 2—4 cm duze Spoljni precnik medijumske cevi I

da bi medijumska cev mogla da se sece pod pravim uglom (vidi tacku 5). AD 20 - 40 mm 100 mm
AD 50 - 110 mm 125 mm
AD 125 - 160 mm 150 mm

Tabela 24 DuZina skidanja izolacije

Isecite spoljnu cev testerom ili sekaCem cevi i oljustite je.

A

Vlodite racuna da se ne oSteti medijumska cev!

B skinite PUR penu.

A

Sloj difuzione kiseonicke barije ne sme da se oSteti!

Ukoliko je potrebno skratite medijumsku cev pod pravim uglom
(vidi taCku 2).

A

Pre daljih koraka u postupku spajanja medijumskih cevi pripremite zaptivanje
mufom: Spojnice i skupljaju¢a creva navuéi na cevi (vidi 5.3.1).

B navcite pokretnu navlaku na cev. Vodite racuna da unutrasniji prihvatni
deo mora da gleda ka izolaciji.

Prosiriti cev dva puta pomereno za 30°.

A

Alat za prosirivanje ne koristiti u zoni pokretne navlake. Pokretnu navlaku
gurnuti unazad do izolacije.
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B na kraju postaviti fiting (REHAU T-komad kod T-spojnice ili REHAU
spojnicu kod V-spojnice). Steznu viljusku montirati
na alat i stegnuti spoj.

A\

Pre poCetka montaze procitati uputstvo za rukovanje alatom!

Bl ukoliko je potrebno za jo$ jedan spoj pokretnim naviakama, isecite jedan
deo za slobodni prostor za alat za stezanje.
Izolacija se u tom slucaju skida kao §to je navedeno u tabeli.

Stegnite spoj i na drugoj cevi. Ukoliko ste za spajanje cevi izabrali ravnu
spojnicu, spajanje cevi je zavrseno.

Kod izvodenja T raCve stegnite spojnicu i na trecoj cevi. Ukoliko je
potrebno, isecite jedan deo za slobodni prostor za alat za stezanje. Kada
izvrSite ove korake, zavrSeno je spajanje cevi.

Spoljni precnik | |

medijumske cevi Alat A1 ili M1 Alat G1
20 - 40 mm 1i70mm -
40-110mm - 270 mm
Tabela 25 Udublienje za alat
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5.3.1 T- mufovi i spojni mufovi RAUVITHERM

5.3.1.1 Montaza T-mufova

Napravite otvor za odzraCivanje
spiralnom burgijom od 3 mm na
krajevima glavne cevi i jedan otvor za
punjenje pene Forstner burgijom 25
mm, u skladu sa pre¢nikom cevi
racvanja i to na oznacenom mestu na
racvi.

A Krajeve spojnice skratiti na
pre¢nik RAUVITHERM spoljne cevi
koja se prikljucuje (vidi oznake na
stupnjevima).

a) Navucite ravno skupljajuce
crevo preko ravne cevi.

b) Otklopite T-muf na uzduznom za-
seku i navucite ga na cev ratvanja.
¢) Navucite zakoSena skupljaju¢a
creva (kosina prema mufu) preko
krajeva glavne cevi.

Spojite medijumske cevi (vidi 5.3
spajanje cevi, tacka 7 ff.).

A

Prljavstina ne sme da dospe u crevo!

B rovucite T-muf preko krajeva
glavne cevi i fiksirajte ga unakrsno
tekstilnom trakom na krajevima i u
sredini (5).

Kod veliko T-mufa poledina se spaja zavrtnjima sa poluskoljkama mufa.
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5.3.1.2 Montaza spojnih mufova generacije |

1] Priprema spojnog mufa

- Izbusite otvor za odzraCivanje i otvor za punjenje pene

- Kraj spojnice skratiti na precnik cevnog omotaca (vidi oznaku na stupnjevi-
ma)

H navucite spojni muf sa skupljajucim crevima na cevi koje se spajaju.
Spojite medijumske cevi (vidi 5.3 spajanje cevi, tacka 7 ff.)
Pozicionirajte spojni muf.

53.1.3 Punjenje pene

Sipajte RAUVITHERM penu za spojnice kroz otvor za punjenje pene u T-muf
tj. spojni muf. Dalje informacije o RAUVITHERM peni za spojnice videti u tacki
5.3.3. Zakucajte Cep za odzracivanje do prve oznake.

A

Otvor za odzraCivanje mora da ostane slobodan sve dok ne izade vazduh.
Nakon toga do kraja zakuijte Gep.

Sacekajte da prode vreme reakcije od 60 minuta pre nego $to nastavite sa
radovima.




5314 Skupljanje

Priprema

- Uklonite viSak pene nakon 60 minuta.

- Ocistite muf i spoljni omota¢ cevi u oblasti skupljanja od pene, prljavstine,
vlage i ulja/masti i brusnom trakom izbrusite oblast suzavanja skupljajucih
cevi da budu hrapave.

- Skinite rukavac na ¢epu za odzracivanj

- Zagrejati oblast skupljanja mekim plamenom.

- Povrinska temperatura mufa trebalo bi da iznosi najmanje 60 °C i da se
proveri test trakom. Zelena zona test trake se menja u tamniju boju

Mali spojni muf
Pozicionirajte skupljaju¢a creva i suzite ih mekim plamenom. Skupljajuce
crevo hi trebalo da preklopi otvor za punjenje pene tj. otvor za odzracivanje za

oko 5 cm.

Mali T-muf

A Pozicionirajte kosa skupljaju¢a creva i pri tome crevo pritisnite na strani
glave cevi prema ra¢vi. Vodite racuna da skupljajuée crevo potpuno naleze na
cev raCvanja! (vidi strelicu).

Na kosim delovima dovoditi samo toliko toplote, koliko je potrebno za
toplienje lepka. Po potrehbi pritisnite skupljajuca creva krpom.

B navucite skupljajuce crevo 5 cm preko otvora za punjenje pene i suzite
ga.

533 RAUVITHERM pena za spojnice

"
Sty
tor T ed

Da bi se izbegla opasnost od prskanja i da bi se postiglo dobro ispunjavanje

mufa penom. mora se voditi ratuna o slede¢im tackama:

- RAUVITHERM pena za mufove obraduje se na temperaturi izmedu 15° i 25
°C

- Pridrzavati se navedenog vremena muckanja i obrade iz tabele

1] PomeSajte komponente pene.
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Zatvorene flaSe sa penom dobro promuckati (prema tabeli 26) i penu
puniti u muf u okviru navedenog vremena za obradu.

Za termoizolaciju mufova koristi se RAUVITHERM pena za mufove.

PaZnja: RAUVITHERM pena za mufove koristi se prema uputstvu za upotrebu.

°C
35
30
25— ——maks.
20— preporuceno 18-23 °©
15 L min.
10—
57
Temperatura Vreme muckanja Vreme obrade
25°C 20s 50s
20 °C 258 40s
15°C 40s 50s
Tabela 26 Vreme obrade pene
5.4 Spajanje cevi FUSAPEX spojnicama

kao alternativa REHAU spojnicama sa tehnikom pokretnih navlaka, mogu se
za spajanje koristiti i FUSAPEX fazonski komadi za elektricno zavarivanje
za radne temperature od —40 °C do +95 °C

RAUVITHERM cevi se i u tom slucaju pripremaju kao Sto je navedeno u tacki
5.3 (korak 1 do 6).

Za montiranje spoja pogledajte tehnicku informaciju 877630

,FUSAPEX spojnica za elektricno zavarivanje".

A

Montaza mufova, punjenje penom i suzavanje skupljajucih creva
vr$i se prema tacki 5.3.1.

A

Pre pocetka montaze procCitati uputstvo za rukovanje alatom!

Sl. 58 FUSAPEX spojnica za elektricno zavarivanje

Sl. 59 Spajanje cevi FUSAPEX spojnicama

FUSAPEX spojnice sme da postavlja samo posebno obugeno osoblje.

A

Nakon montiranog spoja pridrZavati se propisanog vremena za hladenje, pre
slede¢eg koraka obrade.
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Sl. 60 Komplet alata za postavijanje FUSAPEX spojnica sa elektricnim zavari-
vanjem



55 Vodovi za kuéne prikljucke

Za montazu prikljucka u objektu cevi moraju da ulaze u objekat u duzini

navedenoj u tabeli 31 (strana 37) (vidi i sl.: 77, 78).

5.5.1 Kuéni prikljuéak kod zgrada sa podrumom

RAUVITHERM cevi se ravno uvode. Ukoliko se RAUVITHERM cevovod prostire
pored objekta, koleno potrebno za uvod u objekat mora minimalno da pose-
duje 2,5 puta veci radijus savijanja u skladu sa tabelom 23. Na taj nacin se
sprecava naprezanje cevi u podrucju prolaza kroz zid. Ukoliko je uzak prostor
moze da se koristi i uvodno koleno za kuéni prikljucak.

5.5.6 Uvodno koleno za kucéni prikljucak

RAUVITHERM uvodna kolena za kucni prikljuéak koriste se na mestima gde
je moguci radijus savijanja manji nego S$to je to potrebno prema 5.5.1. Ovaj
slucaj polaganja se najcesce srece kod objekata bez podruma.

Montaza

- Montirati zaptivni zidni prsten i pozicionirati uvodno koleno za kuéni
priklju¢ak u temelju

- Uspravni krak mora da se fiksira pre nego $to se izlije donja plo¢a/temelj

A

Zavr$ne kape cevi moraju da ostanu na medijumskim cevima sve do montaze.
Ako kod nezasti¢cenih medijumskih cevi postoji opasnost od prljanja ili
oSteéenja usled UV zraCenja, potrebno je da se zastite plasticnom folijom
nepropusnom na UV zracenje.

Sl. 72 Uvodno koleno za kucni prikljucak UNO i DUO cevi
A
Teren OK
A 4
1,00 m
Pull
y
w
- 1,50 m >
Sl 73 Ugradnja uvodnog kolena za kucni prikljucak
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5.5.7 Duzina skidanja izolacije kod zavr$nih delova

Na zavrSetke uvodnih cevi u objekat postavljaju se zavrSne kape. Ukoliko
zavrSna kapa treba da bude uzidana, sa cevnog omota¢a mora da se skine
izolacija pre pozicioniranja RAUVITHERM cevi u rov. U ovom slucaju prethod-
no moraju da se montiraju skupljajuce zavrne kape. U suprotnom skidanje
izolacije moze da se obavi nakon uvodenja cevi.

Za montiranje spoja sa pokretnom navlakom kod zavrSnih delova potrebno je
skinuti izolaciju u duzini navedenoj u tabeli 29:

I RAUVITHERM UNO

B

— —

RAUVITHERM DUO
]

Sl. 74 DuZina skidanja izolacije

Montaza skupljajuéih zavrsnih kapa

- Skinuti izolaciju sa RAUVITHERM cevi u skladu sa tabelom 29

- Podrugje suzavanja obrusiti Smirglom da bude hrapava i zagrejati mekim
plamenom gorionika na preko 60 °C. Koristiti temperaturnu test traku za
kontrolu temperature!

- Navuci skupljajucu zavrsnu kapu i suziti mekim plamenom

- Potom uspostaviti spoj sa pokretnom naviakom

Skupljajuce zavrSne kape Dimenzije
RAUVITHERM UNO medijumska cev AD A
20 do 40 mm 150 mm
50 do 110 mm 175 mm
125 do 160 mm 200 mm
RAUVITHERM DUO medijumska cev AD B
20 do 40 mm 150 mm
50163 mm 175 mm
Tabela 29 DuZina skidanja izolacije za skupljajuce zavrsne kape (A, B)
Abb. 75 Skupljajuce zavrsne kape za UNO i DUO cevi
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5.6 Istezanja prilikom polaganja

5.6.1 Istezanje kod polaganja u rov

Za RAUVITHERM cevi kod polaganja u rov nije potrebno da se koristi dilataci-
oni podmetac ili kompenzatori, posto je trenje cevi poloZene u zemlji vece od
istezanja plastike.

Posto se kod RAUVITHERM-a radi o sistemu kliznih cevi, nakon svih uvodnih
priklju¢aka u objekte moraju da se postave fiksne taCke (vidi tabelu 30).

5.6.2 Istezanje kod slobodnog polaganja

RAUVITHERM kod kucnog prikljucka trebalo bi da ima prelaz dimenzije
navedene u tabeli 31 koji ulazi u objekat kroz unutrasniji zid objekta, kako bi
se ogranicila termicka izduzenja. Ako su zavrSne kape ili skupljajuce zavrSne
kape uzidane ili ulaze u izbuSeni otvor, dimenzije X mogu da se smanje za
60 mm.

Postaviti obujmice za fiksiranje i dimenzionisati ih za sile koje su takode
navedene u tabeli. Obujmice za fiksiranje mogu da se fiksiraju na Zljebovima
tela fitinga, ali ne i na pokretnim navlakama.

Fiksna tacka
e |

\

spolja unutra spolja

unutra e

vvvvvvvv

Sl. 77 Sl. 78



5.7 Tehnike polaganja

571 Polaganje u zastitnoj cevi

RAUVITHERM cevi ispod objekata ili na teSko dostupnim podru¢jima mogu da se
polazu u zaStitnim cevima. Pri tome voditi rauna da unutrasnji precnik zastitne
cevi mora da bude najmanje 2 cm veci od spoljnog precnika cevnog omotaca
RAUVITHERM cevi. RAUVITHERM cev moZe da se uvlaci uzetom ili poviacnom
omcom. Pri tome voditi racuna o dozvoljenim silama vucenja. Da bi se smanjilo
trenje cevi, preporucuje se da se cevni omota¢ RAUVITHERM cevi podmaze
lubrikantom. Promene smera bi trebalo realizovati samo u otvorenom naginu
gradnje.

5.7.2 Prethodno polaganje cevi

Za povezivanje parcela za prikljucivanje na toplanu, kada ¢e objekat kasnije
da se gradi. Za to se u zemlju ostavlja priklju¢ni vod, a medijumske cevi se
zatvaraju loptastom slavinom (na zahtev). Za zaptivanje se koriste REHAU
zavrne spojnice.

5.7.3 Naknadno prikljuéivanje

Fleksibilnost RAUVITHERM cevi omogucava naknadnu montazu T-komada. U
tu svrhu segment cevovoda mora da se stavi van upotrebe. Voda za grejanje
treba da se ohladi na 30 °C.

Prelaz u unutrasnjost objekta x min/maks

Medijumska cev AD x s [mm] Maks. sile ankerisanja po cevi [kN]

[mm]*
25x2,3 220 - 270 0,93
32x29 220 - 270 1,50
40x 3,7 220 - 270 2,40
50 x 4,6 220 - 270 3,70
63 x 5,7 260 - 300 5,80
75x6,8 260 - 300 8,20
90 x 8,2 260 - 300 11,90
110x10 260 - 300 17,70
20x2,8 220 - 270 1,00
20 1 33 220 - 270 1,70
32x4,4 220 - 270 2,10
40x 5,5 220 - 270 3,30
50x6,9 220 - 270 5,20
63 x 8,7 260 - 300 8,20
Tabela 31 Fiksne tacke: Rastojanje do zida i nastale sile *da bi se omogucilo presovanje fitinga
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6 PUSTANJE U RAD / NORME | DIREKTIVE

6.1 Pustanje u rad

Opste

RAUVITHERM cevi i spojevi medijumskih cevi se pre izolacije i nasipanja
rova za polaganje cevi nabijaju peskom. Proba pod pritiskom se moZe obaviti
neposredno nakon stezanja spoja.

Ispitivanje zaptivenosti vodom

Ispitivanje zaptivenosti se prema DIN 18380 (VOBY ili DIN V 4279-7 vrSi sa
kontrolnim pritiskom, koji je jednak najmanje 1,5-strukoj vrednosti maksi-
malnog nominalnog pritiska cevi. Ispitivanje zaptivenosti se dokumentuje u
protokolima, koji moraju da sadrze slede¢e podatke:

- Podaci o sistemu

- Kontrolni pritisak

- Trajanje optereéenja pod kontrolnim pritiskom

- Datum ispitivanja

- Potvrda da je ispitivanje zaptivenosti pravilno izvrSeno

Merenje i crtezi izvedenog stanja
Ugradeni delovi cevovoda se mere i dokumentuju u crtezu izvedenog stanja
prema DIN 2425-2.

Pustanje u rad
Da bi se odstranile necistoce ili pilievina koje mogu da dospeju u cevovod, u
toku gradnje svi segmenti cevovoda temeljno se ispiraju vodom.

Prenosni medijum

Napomena: Kada se koriste antikorozivna sredstva ili sredstva za poboljSavanje
protoka, potrebno je da se od proizvodaca pribavi potvrda u vezi sa kompa-
tibilnosti sa PE-Xa i kori§¢enim materijalima fitinga. Pored toga potrebno je i
pridrzavati se zahteva iz VDI 2035 za kvalitet i pripremu napojne vode, npr. :

- pH-vrednost medijuma za prenos toplote >8,2.

6.2. Ostale vazece norme i direktive
- DIN 2424 deo 2
Projekti za komunalnu infrastrukturu, vodoprivredu i daljinske vodove

- DIN 16892: 2000
Cevi od umrezenog polietilena (VPE)
- Opéti zahtevi u pogledu kvaliteta, atesti

- DIN 16893: 2000
Cevi od umrezenog polietilena (VPE)
- Dimenzije

- DIN 13760 Minerovo pravilo
- DIN 4726

Cevovodi od veStackih materijala za podno grejanje
- Opéti zahtevi
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- DIN 4729
Cevovodi od umrezenog polietilena za podno grejanje
- Opéti zahtevi

- DVGW Radni list W531

- Proizvodnija, osiguranje kvaliteta i ispitivanje cevi od VPE za instalaciju pijace
vode

- DVGW Radni list W534
Cevne spojnice za cevi od VPE

- DVGW Radni list W534(E)
Cevne spojnice i cevni spojevi

- VDI 2035 Prevencija kvarova u sistemima grejanja toplom vodom
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PUT DO KUCE SA MINIMALNOM POTROSNJOM

Nage savetovanje u vezi tehnike primene u govornoj i pisanoj formi se zasniva na iskustvu i daje se prema najboljem Ova dokumentacija je zasticena autorskim pravima. Zadrzavamo na tome zasnovana prava, posebno u vezi prevoda,
znanju, vazi medjutim kao neobavezujuci uput. Uslovi rada i razliciti uslovi kori$cenja koji se nalaze izvan naseg uticaja naknadne $tampe, preuzimania slika, radio emitovanja, reprodukcije na fotomehanicke ili slicne nacine, kao i
iskljuéuju zahteve na osnovu nasih podataka. memorisanja u sistemima za obradu podataka.

Savetujemo da se proveri da li je REHAU proizvod odgovarajuc za predvidjenu svrhu upotrebe. Primena, koriscenje i
prerada proizvoda se nalazi izvan na$e mogucnosti kontrole i stoga se nalazi iskljucivo u Vasoj odgovornosti.

Ako ipak bude postojala moguénost odgovornosti, onda se ona upravija iskljucivo prema nasim uslovima isporuke

i placanja, koji se mogu pogledati na www.rehau.rs. Ovo vazi i za ostale zahteve za odgovornosti, pri cemu se
odgovornost odnosi na nepromenjeni kvalitet nasih proizvoda u skladu sa nasim specifikacijama.
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