Jurgen Sieber
0.b.u.v. Sachverstéandiger im Glaserhandwerk

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Jurgen Sieber

+ Selbststandiger Glasermeister « Seit 1999 vereidigter Sachverstandiger

mit Kunststoff-Fenster-Produktion « Freier Dozent an der Fensterakademie /

Meisterschule mit Bachelor-Studium in

+ Betriebswirt des Handwerks Karlsruhe, fur Architekturgeschichte
+ 1994 u. 1996 Auslandspraktika in . Seit_ 2016 Vorsit"zender der Akademie und
Siidwest-Frankreich Meisterschule fiir Fenster- und

Fassadenbau in Karlsruhe

AT R R

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Teil | Themen

* Anfange der Glasbruchanalyse

* FUnf Grundregeln

* Wallner’sche Linien

* Hitzerisse

Teil 1l

e vorgespannte Glaser (1ve, esc)

* Flachendruckrisse

* mechanische Bruche (gewaltsam)
 Chemische Schaden + Reaktionen am Glas

Glasbruch-Analyse
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Anfange der Glasbearbeitung
18.000 vor Christus

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Anfange der Glasbearbeitung

+ Pfeilspitzen aus Obsidian und Feuerstein
+ beide (Obsidian u. Feuerstein) sind natirliche Glaser

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Beginn der Glasbruchanalyse

B
Lrtemelnd Fotymee Soliter

19. Jahrhundert. Erste Bruchanalysen im Bereich der Archaologie

durch Geheimrat Dr. Pfeiffer

AL, 13
Epise von Ehringsdorf. Abb. 14; mml vonEhringsdor,
(Dfeiffer) Quer: und ¢ ngsfdmm. r.~

genau basfelbe. Nur find bei Iegtcrcm die Ergebniffe md)t fo deu
111 erfennen meaen der fehlenden Durchiichtiabeit. Mnch i o als

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Beginn der Glasbruchanalyse
durch Geheimrat Dr. Pfeiffer

SANAN

_ Bor allem ift feftsuftellen, daf bei allen Crperimenten Drud und
Sdhlag im Endergebnis diefelbe Wirkung ausiiben, Sene id) auf die

Abb. 12: Kegelfdrmiger Sprung im Glag, entftanden durd) fentrechien
o ok asi auf %te STade. (Preiffer) .

Mitte eined polierten Glagwirfels fenfrecht einen Meifiel und firhre

mit dem Hammer einen leichten Schlag darauf, fo dringt die Energie

von dem Schlagpunfte aus in gleichmdaBigen Wellen in Kegel:

form in das JInnere des Wirfels (AbD. 12). Auf diefe Weife wird

q".
Lrtimitnd Potymer Solifon

Referent: Jirgen Sieber

Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Muschelung

~ REHAU

Referent: Jirgen Sieber

Vortrag: Glasbruch-Analyse
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1950 Dr. Jebsen-Marwedel veroffentlicht sein Buch:

JJafelglas”

Erstes Buch Uber Glasherstellung
und
Glasbruchverhalten

TAFELGLAS

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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2012 Die 4.Auflage ,,Glasschaden” erscheint mit Fotos zu
nahezu jedem Schadensbild

Ekkehard Wagner

Moderne und Ubersichtliche

Zusammenfassung von Glasschéaden,
unter BerUcksichtigung der modernen
Forschung sowie den Daten von 1950

GlOSSChdden Erschienen bei:

Holzmann-Medien

Oberfldchenbeschadigungen
Glasbrlche In Theorie und Praxis

Autor: Ekkehard Wagner

ISBN 978-3-7783-0818-9

.l HOLZMANN i

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse 10
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1950 Dr. Jebsen-Marwedel ,Tafelglas”

Funf Grundregeln

¢+ Die Haupt- und Leitspriinge gabeln sich in Ausbreitungsrichtung
Die Gabelung zeigt wie ein Pfeil zum Rissursprung hin.

¢+ Haupt- bzw. Leitspringe gabeln sich in der Regel im Winke <
zueinander

+ Vorhandene Springe bilden ein Hindernis fur einen neuen Riss. Ein
Ubersprung ist nicht moglich.

¢+ Spannungen im Glas werden im polarisierten Licht sichtbar

+ Wallner’sche Linien zeigen die Richtung eines Glasbruches an

Referent: Jurgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Jurgen Sieber

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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1950 Dr. Jebsen-Marwedel ,,Tafelg_l__a_s” |

Ein Riss kann einen bereits
vorhandenen Riss nicht Gberspringen

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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1950 Dr. Jebsen-Marwedel ,Tafelglas”

Spannungen im Glas werden in polarisiertem Licht sichtbar

Referent: Jurgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse



s Jurgen Sieber ¢
®. &  6.b.uv. Sachverstandiger im Glaserhandwerk ' HEHH“

1950 Dr. Jebsen-Marwedel ,Tafelglas”

Spannungen im Glas werden in polarisiertem Licht sichtbar

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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1950 Dr. Jebsen-Marwedel ,Tafelglas”

Ein vom Rand ausgehender
Sprung lauft ein vorhandenes
Spannungsfeld an und wird
von diesem ,,eingefangen®

Referent: Jurgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Lrtimitnd Potyimer Solitens

1950 Dr. Jebsen-Marwedel , Tafelglas”

Gabelung zeigt Rissbeginn in der Scheibenmitte
'1. y ™ = ¢ 7!

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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< REHAU

1950 Dr. Jebsen-Marwedel ,Tafelglas”

Bild 190. Sprungsysteme mit verschiedenen
Ursachen (s. Text)

Gabelung zeigt den Weg des
Rissverlaufs an

Haupt- u. Leitspriinge gabeln
sich im Winkel von 40°

Referent: Jurgen Sieber

Vortrag: Glasbruch-Analyse



s Jurgen Sieber .
®. &  6.b.uv. Sachverstandiger im Glaserhandwerk - HEHHU

Von welcher Seite erfolgte der Aufprall?

~

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse



s Jurgen Sieber

®. &  6.b.uv. Sachverstandiger im Glaserhandwerk

Quelle: Pixabay

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Wallner’sche Linien

Ist nur ein Kreisausschnitt sichtbar,
kann der Aufprallpunkt dennoch
ermittelt werden.

Quelle: Pixabay

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Wallner'sche Linien

\‘ N
~ REHAU

Referent: Jirgen Sieber

Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Wallner’sche Linien

GleichmaRige Zugspannung

Referent: Jurgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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1t Potymer Solifen

Jurgen Sieber -
s D
~

Lk

Wallner'sche Linien

Phote Jirgen Sichei

-

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Wallner’sche Linien

GleichmaRige Zugspannung

Starke Zugspannung in der Mitte,
hohe Ausbreitungsgeschwindigkeit

Glasbruch-Analyse
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Wallner'sche Linien

Zugspannung in Scheibenmitte

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Wallner’sche Linien

GleichmaRige Zugspannung

Starke Zugspannung in der Mitte,
hohe Ausbreitungsgeschwindigkeit

Unten liegenden Zugspannung,
Oben liegende Druckspannung

Glasbruch-Analyse
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Wallner’sche Linien

Druckspannungsseite

SCaamwwa o
Zugspannungssene b
"‘; ' " ‘ T
= = RS
' ‘e 4 -

4‘
ATEE O N

»

D
“ REHAU

Lrtimitnd Potyimer Solitens

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Wallner’sche Linien Versuchsaufbau mit
wechselnden Druck- und Zugseiten

Druckseite

1

Zugseite

Gegendruck

Gegendruck

Versuchsaufbau Wagner / Sieber

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Wallner'sche Linien Versuchsaufbau
Die Zug- und Druckseite haben sich ab der Glasmitte gedreht!

| Druckseite

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Wallner’sche Linien

In welche Richtung liefen die Risse?

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Wallner’sche Linien

Beispiel aus der Praxis

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Wallner’sche Linien

Beispiel aus der Praxis

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Wallner’sche Linien

Beispiel aus der Praxis

-

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Wallner’sche Linien

Beispiel aus der Praxis

e sr—-ru
—r— N ———

o e et

N m,m
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Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Wallner’sche Linien

Beispiel aus der Praxis

Referent: Jurgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Wallner’sche Linien

Beispiel aus der Praxis (Scheiben reiben aneinander,
dadurch welchsellaufige Wallner-Linien)

Dle roten Plede geben die Laufrichtung der Wallneriinien an
Oben Verlauf von rechis nach links

unten von lmks nach rechts

Die Schelben haben anelnander genaben

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Lirfimitg Potymer Solifens

Wallner’sche Linien

Beispiel aus der Praxis

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Wallner’sche Linien

Vandalismus an der Bushaltestelle, oder Fehler bei der Verglasung?

e -
-

3

-
‘n
*
e X
-
—

M
-

“ REHAU

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Wallner’sche Linien

Vandalismus an der Bushaltestelle, oder Fehler bei der Verglasung?

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Wallner’sche Linien

Vandalismus an der Bushaltestelle, oder Fehler bei der Verglasung?

' Aufprallpunkt

i | B

Referent: Jurgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Lrtimitnd Potymer Sokitcn

Wallner’sche Linien

Denken Sie daran, Wallner’sche Linien kann man tberall studieren

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Thermischer Sprung

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Thermischer Sprung

Merkmale eines thermischen Sprunges

* rechtwinkliger Einlauf

* rechtwinkliger Durchlauf

» mehrfacher Richtungswechsel

« Hakchenbildung am Rissende

 Wallner” sche Linien am ersten

Richtungswechsel

« auffallend oft in der Winterjahreshalfte

 auf der raumseitigen Scheibe auftretend

immer
immer
sehr haufig
haufig

nur bei grol3en
Glasdicken

haufig

sehr haufig

< REHAU

Referent: Jurgen Sieber

Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Thermischer Sprung

Einfluss der Anrisstiefe im Glasschnitt, auf Biegezugfestigkeit
und Temperaturwechselbestandigkeit

Biegezugfestigkeit Temperaturwechselbestin
in N/mm? digkeit

Anrisstiefe in
mm

il
0,17 mm _ 20° C
0,08 mm _ 30° C
0,04 mm _ 40° C
0,03 mm _ 50° C
0,02 mm _ 60° C
0,01 mm _ 80° C

~ REHAU

Referent: Jirgen Sieber

Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Thermischer Sprung

Einfluss der Anrisstiefe im Glasschnitt, auf Biegezugfestigkeit
und Temperaturwechselbestandigkeit

scharf geschnittene &
Glaskante é .

4

TPTVE AN

et =
" N

e (s
vy ¥ -

1’0“\"~\

grobe, unsauber
geschnittene
Glaskante

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Thermischer Sprung

Thermischer Normalsprung wird bei guter Glaskante ab
40°K. Temperaturdifferenz ausgeldst.

Sammlung: Sieber

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Thermischer Sprung

Thermischer Normalsprung 21.5° Kelvin Differenz durch Aufkleber

Sammlung: Sieber

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Merkmale eines thermischen Sprunges

“ REHAU

wird vom Hitzefeld abgelenkt und maandriert durch
die Scheibenflache

\ a2l o s

/’_\ 7."/// = .‘)

/ teilweise mit Hackchenbildung am
Rissende

rechtwinkliger Einlauf in die Flache

Al
A\

rechtwinkliger Durchlauf

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Merkmale eines thermischen Sprunges

Regel:
Je langer der rechtwinklige Einlauf, desto starker die ,Kantenbeschadigung®

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Thermischer Sprung

Immer mit rechtwinkligem
Durchlauf

‘”'l””'””l””U”

Sammlung: Sieber

Referent: Jurgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Lrtimitng Potymer Schifens

Thermischer Sprung

Thermischer Normalsprung

Referent: Jiirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse Sammlung: Sieber
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Thermischer Sprung

Thermischer Normalsprung

Rigsbewertung: Jurgen Sieber
Sachverstanduger for Glasfragen

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse Sammlung: Sieber
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Lrtimitnd Potyimer Solitens

Thermischer Sprung

Thermischer Normalsprung

In der Vergré

Referent: Jiirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse Sammlung: Sieber
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Thermischer Sprung

Thermischer Normalsprung

Starke Kantenbeschéadigung an der 8 mm Floatglasscheibe

Referent: Jurgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse Sammlung: Sieber
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Thermischer Sprung

Thermischer Palmsprung / Facherbruch

+ sehr starke Hitzebelastung
» sehr kurze Gerade am Rissbeginn, (diese ist oft unter der Glasleiste verborgen)
* mittlerweile h&ufigster thermischer Bruch

“ REHAU

lashalteleiste

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Thermischer Sprung
 starkere Hitzebelastung

Starker thermischer Bruch « (relativ) kurze Gerade am Rissbeging

. ’
e w we ad ws Cu PR e, T W D S

-l e e e e e W e -

Sammlung: Sieber

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Thermischer Sprung

Thermischer Palmsprung / Facherbruch

Sammlung: Sieber

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Thermischer Sprung

Sammlung: Sieber

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Thermischer Sprung

Starker thermischer Bruch

| Sammlung: Sieber
‘ ’ ‘ oy

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Thermischer Sprung

Starker thermischer Bruch

rds 3

Sammlung: Sieber

Referent: Jirgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Thermischer Sprung

Starker thermlscher Bruch

L] p 3 e ’
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Thermischer Sprung

Sammlung: Sieber

Referent: Jurgen Sieber Vortrag: Glasbruch-Analyse
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Thermischer Sprung Ende Teil |

~ REHAU
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