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Starkregen und der Klimawandel

Saettigungsmenge von Wasserdampf in der Luft
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= Hohere Temperaturen bedeuten eine hohere Verdunstung

=  Warme Luft kann mehr Feuchtigkeit aufnehmen

= Bei konvektiven Niederschlagen kann pl6tzlich viel Wasser abregen
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Vom Starkniederschlag zum Hochwasser

Starkniederschlag Gewitterzelle Gber Mlnchen

2unehmende
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Holistisches Systemverstandnis

Groundwater and land use Ry .
in the water cycle Ay '
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Was ist ein lokales Ereignis?

© SpiegelOnline.de

Microburst am 10.06.2018 am Millstatter See
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Warum ist eine Starkregenbeachtung so wichtig?

Hochwassergefahrenkarte HQ 100 Starkregengefahrenkarte HN 100
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http://www.starkregenwarnung.de/
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Modelle zur Modellierung von urbanen wice 21
Sturzfluten v
s of coast and sea
L

MIKE URBAN

Integrierte Betrachtung von Abflusskonzentration, Kanalnetz und

Oberflachenhydraulik . T S
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2. Regenereignisse
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FlielBweganalyse durch Einzugsgebiet bezogene

Regenbelastung

Verteilter Regen auf Basis von Niederschlagsmessstationen oder Niederschlagsradar
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Regenereignis im alpinen Raum (Hangwasser)
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Gefahr fur Leib und Leben
— Kanaldeckel schwimmen auf

[otal Video Corwertesss
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3. Gefahrenanalyse und
Malsnahmenplanung Greve -DK
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DHI

Erkennen von Fliellwegen
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Innerstadtische Uberschwemmung

Anwendungsbeispiel — Stadt Greve in Danemark

Betroffene Hauser 2002 (in rot) Basiert auf den
Rickmeldungen der Betroffenen bei der Gemeinde
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Innerstadtische Uberschwemmung

Anwendungsbeispiel — Stadt Greve in Danemark — Identifikation Stauraum

Vorhergesagte Uberschwemmung — Wiederkehrintervall 10 Jahre
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Innerstadtische Uberschwemmung

Anwendungsbeispiel — Stadt Greve in Danemark

Sportplatz in Greve
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Innerstadtische Uberschwemmung

max. Wasserstand infolge des Regens Aktivierung oberirdischen Ruckhalteraums
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4. Integration von Green Infrastructure

Berulcksichtigung von Retentionsmallnahmen und
Nachweis der Wirkung
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Umgang mit Wasser —Vom Problem zur Ressource
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GREEN INFRASTRUCTURE —
WATER-SENSITIVE URBAN DESIGN (WSUD)

MIKE URBAN ermoglicht die Beriicksichtigung ausgereifter und fortgeschrittener WSUD
Funktionalitaten zum Erhalt und der Ausgestaltung natlrlicher Gelandeoberflachen.

1.  Auf Ebene des screening level 2. In der detaillierten hydraulischen
(Gesamtbetrachtungsgebiet: Berechnung (Rohrleitungsnetzwerk
Wasserscheide/Einzugsgebiet) o basiert)
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Sickerrigole - REHAU Losungen RAUSIKKO
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F\!firu Horizontal Plan - FloodSimulationBase.PRF
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Ausgangslage

Discharge

Link Water Level - 1-1-2007 12:09:00 FloodSimulationBase. PRF
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Ausgangslage
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Vergleich der Uberschwemmungsflachen

Ausgangssituation
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Vergleich der Uberschwemmungsflachen
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Formvariationen im Einbau / hohe Flexibilitat
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6. Future City Flow

Ubernehmen Sie die Kontrolle tiber lhre Abwasserstrome
Die richtigen Malinahmen zur richtigen Zeit. Jetzt und in Zukunft.
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Wir alle stehen
vor der gleichen
Herausforderung

« Management der Wasserflisse in
unseren Stadten

Warum Future City Flow?

« Berlicksichtigung von variablen

Belastung wie Wetter, Demografie Sicherstellung, dass das gesamte stadtische
oder alternde Infrastruktur. Wasser in den dafiir vorgesehenen Elementen
verbleibt

Vermeidung von Uberschwemmungen und
Uberstau
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INNGVATIONSPROJET SOM UTVECKLA
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Loggain

£ dewaeng@dhigroup.com

Remember me
Loggain

Forgot your password?

Systemplanung, Betrieb und Steuerung. Future City Flow integriert 3 Zeitzyklen

< P > o) o10/218 « B &= O

Future City Flow: Quick Tour

88 Aufrufe + 08.01.2021 lpo &1 ) TELEN =i SPEICHERN

= DHI Group
DHIY 1230 Abonnenten GERMLIETEL

With Future City Flow, you can proactively manage your city’s water flows to buffer the impacts of
weather, growing urban populations, densification and aging infrastructure. The power of Future
City Flow lies in the collation of SCADA, GIS and weather data that’s fed into an on-line forecasting

MEHR ANSEHEN

Future City Flow: Quick Tour - YouTube
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https://www.youtube.com/watch?v=plOL6a386rw&list=TLGGYZVvHsBnBccyMDA0MjAyMQ
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Die Herausforderung

Regen, erhohte Bevolkerungsdichte und alternde Infrastruktur haben tiefgreifende
Auswirkungen auf unsere Gesellschaft

S |
I

O)

SN\ \
l"jberschwemmung CSO Bypass Methoden Einblick
Uberschwemmte Einleitung von Einleitung von Reaktive _ Fehlender
Hauser unbehandeltem halbbehandeltem Bewertung von Uberblick tber die
Abwasser in Abwasser. MaBnahmen Kosteneffizienz
die Umwelt. statt proaktive. und erwarteter

ROI
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(T

Priorisierung Strategie Umsetzung

Sammlung von Verwendung und Investieren Sie
Daten, um Kombination von in die richtigen
standig den Messdaten und MaBnahmen, in

LOSUHQ Status Quo zu modellierte den richtigen

Verbindung von Wettervorhersagen ; '??E”‘?”- _ Eatenil Bereichi“_“”d
und Echtzeitdaten hin zur Identifikation von Siucherstellung zum richtigen

: Problemen. einer hohen Zeitpunkt.
Vorhersagemodellierung

| Zuverlassigkeit.
> Anpassung an Wetterbedingungen gﬁﬂm)
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»

Surrogate

Umsetzung

SCADA, GIS, Wetter, MIKE URABAN,
Ersatzmodelle, Kommunikation, Azure

Forum CI d- A” th k t ff.
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Schnelle und leistungsstarke
Hind- Now- und Vorhersage

Zwei integrierte Zyklen:

« Kurzfrist: Steuern Sie Wasserstrome
in Echtzeit, indem Sie
wetterangepasste Kontrollstrategien
umsetzen.

- Langfrist:

« Geben Sie Ihr Budget in den
Bereichen aus, die am meisten zur
Losung Ihrer identifizierten
Problemstellung beitragen.

B @J\ FCF x|+ v

&« - 0O @ £ | https://dhi-fef.azurewebsites.net/status/current r = L oe -

F‘ F Benchmarking ~ Matdata ~  Realtidsstyrning ~  Aktuellstatus  Simulator  Strategisk planering O = w ? ...
Besdk allamoduler!
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Echtzeitsteuerung

Bereiten Sie IThre Assets auf hohere Zuflusse in Echtzeit vor, indem Sie Prognosen
nutzen, um Kontrollstrategien zu optimieren.

0 00O

Wetter- Abfluss- Kontroll- Reduzierte
vorhersage vorhersage strategien Abflusse

Auto-Kalibrierung
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* Je

Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3

Am starksten
beteiligte
Gebiete

\ \ \

Haupt- Zufluss-
problem ereignistyp

Strategische Planung

Schritt 4

Effektive
Messungen

\

Schritt 5

Planen und
nach-
verfolgen

\

Wahlen Sie die richtigen MaBnahmen, in den richtigen Bereichen, um den groBten
Effekt zur Losung des Problem zu erzielen.
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Kundenfeedback

Wir haben CSO-Spill
um 32% reduziert

Sofia Dahl, NSVA “ ,,

Wir kdnnen unsere
Speicherkapazitat in
hoherem MaBe nutzen!

David I'ons, GRYAAB

SHAnkaEcEN))
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Die Auswirkungen
vorangegangenen
MaBnahmen und
Zukunftsplanen konnen
kommuniziert werden!

Susanna Hakansson, TEAB
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o Future City Flow hilft Ihnen, mit
den Auswirkungen von
Starkregen umzugehen.

o Prufen Sie Auswirkungen auf
Ihre Infrastruktur in Echtzeit,
indem Sie wetterangepasste
Steuerungsstrategien
vorsimulieren, bewerten und
schlieBlich ausfihren.

o Geben Sie Ihr Budget in den
Bereichen aus, welche den
groBten Effekt zur Losung Ihre
Problemstellung haben.

DA

Zusammenfassung

Future City Flow: Die gesamtheitliche Bétrachtung
aller Flisse und Interaktionen bietet viel
Einsparungspotenzial!




/. Aarhus - Wasserwirtschaft 4.0
von der Vision zum Betrieb

Was war/ist notig, um einen 4.0 Ansatz Wirklichkeit werden zu lassen?
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...Wasser zur Naherholung

...Schaffung neuen
Wohnraums im
Hafenbereich

...Wasser als Teil des ...Wasser fur Gewerbe und
stadtischen Raums Industrie

Forum
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VVon der Vision zur Umsetzung...

...Steuerungs- und Frihwarnsystem
2009-2013

...Analyse und Planung ..Umsetzung der MaRnahmen
2006-2007 2007-2012

Veranlassung: EU Badegewasserrichtlinie

Ziel: Vermeidung von Mischwasserentlastungen
Hafenschwimmbad

Verdohlung Gewasser aufbrechen
SHAnkaEcEN))
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Frihwarnsystem

Grenzwertuberschreitung bei hydraulischen
und qualitatsbezogenen Parametern

B Tk S

_ Modelliertes Gebiet |

S TN L .
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‘Landiich gepragtes
-~ Einzugsgebiet :
O Seen/Fliisse | PTG

i
L
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— . S Y ——
1 e y

@ Kanalnetz (Mischsystem)

(O Hafenbereich!
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@erwachung/

Steuerung
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SCADA
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MIK@
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Wasserwirtschaft 4.0 - Wertschopfungskette
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Friahwarnsystem: Web-Seite und

Smart

© DHI

ohone/Tablet App

8 ity tyylland badevand.di/ O ~ O || @8 Badevandsprognose for Ost...

Badning kan i nogle tilfaelde medfore sundheds

nisiko. Flagene pa kortet viser badevandskvaliteten i

dag. Klik pa et flag viser prognose for badevands-
kvalitel og strandveyr de kommende dage

P God badevandskvalitet

P Darlig badevandskvalitet

\v > Badevandsprognose under udviking
V& Badested lukket for sasonen

Sprnng direkte Ul din kommune eller strand
O - |

v

Se badevandsprognose for strand
Du kan ogsa 1a badevandsprognosen til iPhone

og Android. Seg elter "badevand” eller kiik
herunder

g

Badevandsudsigten bygger pa en avanceret
computersimulenng af strem, vandtemperatur,

m.m. langs kysterne, samt - nar der sker udiedning

af spildevand til havmiljeet — af koncentrationen af
faekale indikatorbakterner ved badestrandene
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Nutzen

* Reduktion der Investitionskosten

* Verringerte operative Kosten

* Reduktion der Mischwasserentlastungen

* Transparenz der Betriebsprozesse

* Entscheidungsunterstiutzung

* Offentliche Bereitstellung von Informationen

Forum
STARKREGEN )



Starkregenmanagement

Niederschlags-Messung &8> Starkregen ews Starkregengefahrenkarten
«
i erkennen
/&“;ﬁ? P P thae o o,
()
) Z FAS
Markantes Wetter Unwetter Extremes Unwetter T Selten AuRergewoéhnlich Extrem
warnen ~ s schiitzen
Lokale Regensensoren und Abflussdetektoren Starkregengefahrenkarten  erkennen von
senden per UMTS oder WLan online Messwerte Uberflutung gefahrdete Gebiete und sind Grundlage
Uber Niederschlige. Damit ist in Echtzeit Starkregen fir Planungen mit den Zielen: o
gebietsgenau  eine  exakte  Warnung  vor Frih-Alarm-System Uberflutungsfrei: 1-20-jahrlich
Das Starkregen-Friih-Alarm-System verbindet Uberflutungsabwehr > 100-jahrlich

Gefahren- und Risikokarten mit den lokalen
Regenmessungen. Dies ermoglicht gezielt und
friihzeitig:
* Information fir Blirger und Gewerbe
* Ansteuern von Warnsignalen
* Auslésen von Alarmgsicene

Forum

STARKREGEN
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