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Auftrag

Die Firma REHAU AG + Co., Ytterbium 4, 91058 Erlangen-Eltersdorf, beauftragte die
SKZ - TeConA GmbH durch Schreiben vom 5. Marz 2015 mit Prifungen an Rohren aus
Polypropylen (PP) mit dreischichtigem Wandaufbau.

Versuchsmaterial

Das nachfolgend aufgefiihrte Versuchsmaterial wurde der SKZ - TeConA GmbH vom

Auftraggeber zugesandt und lag seit dem 18. Marz 2015 zur Prifung vor.

P;\?rt_)e Dimension [mm] sizahl Typ
Rohre
1 DN 110 5x1m Rehau® AWADUKT PP EQ SN 10
2 DN 125 5x1m Rehau® AWADUKT PP EQ SN 10
3 DN 125 6x2m Rehau® AWADUKT PP EQ SN 10
4 DN 160 5x1m Rehau® AWADUKT PP EQ SN 10
5 DN 200 5x1m Rehau® AWADUKT PP EQ SN 10
6 DN 250 5x1m Rehau® AWADUKT PP EQ SN 10
7 DN 315 5x1m Rehau® AWADUKT PP EQ SN 10
8 DN 400 5x1m Rehau® AWADUKT PP EQ SN 10
Formteile (nur fiir Dichtheit und Temperaturwechselprifung)

9 DN 125 7 Doppelmuffe

10 DN 125 3 Bogen 87,5°

11 DN 125 1 Bogen 45°

12 DN 125 1 Abzweig 45°

13 DN 125 20 Dichtringe

Kennzeichnung

Probe Kennzeichnung [FZ = Firmenzeichen]
Nr.

1 FZ Rehau”® AWADUKT PP EQ SN10 DN/OD 110 EN 476, in Anlehnung an EN 13476-2
(Rlngste|f|gke|tsklasse SN 8) PP-MD U 14.01.15 05 M5 F Ringst.min. 10kN/m? FZ ITB AT-15-9376/2014

2 FZ REHAU® AWADUKT PP EQ SN10 DN/OD 125 EN 476, in Anlehnung an EN 13476-2
(RxngJelfgkeltsklasse SN8) PP-MD U 12.03.15 05 M5 F Ringst. min 10 kN/m?FZ ITB AT-15-9376/2014

4 FZ REHAU® AWADUKT PP EQ SN10 DN/OD 160 EN 476, in Anlehnung an En 13476-2
(Ringsteifigkeitsklasse SN8) PP-MD U 23.02.15 05 M5 N Ringst. min 10 kN/m?FZ ITB AT-15-9376/2014

5 FZ REHAU® AWADUKT PP EQ SN10 DN/OD 200 EN 476, in Anlehnung an EN 13476-2
(Ringsteifigkeitsklasse SN8) PP-MD U 02.02.15 M7 S Ringst.min.10 kN/m?FZ ITB AT-15-9376/2014

6 FZ REHAU® AWADUKT PP EQ SN10 DN/OD 250 EN 476, in Anlehnung an En 13476-2
(Ringsteifigkeitsklasse SN8) PP-MD U 22.01.15 05 M7 S Ringst.min.10 kN/m?FZ ITB AT-15-9376/2014

7 FZ REHAU® AWADUKT PP EQ SN10 DN/OD 315 EN 476, in Anlehnung an EN 13476-2
(Ringsteifigkeitsklasse SN8) PP-MD U 29.01.15 05 M7 F Ringst.min.10 kN/m?FZ ITB AT-15-9376/2014

8 FZ REHAU® AWADUKT PP EQ SN10 DN/OD 400 EN 476, in Anlehnung an EN 13476-2
(Ringsteifigkeitsklasse SN8) PP-MD U 18.09.2014 05 M7 S Ringst.min.10 kN/m?FZ ITB AT-15-9376/2014
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Versuchsdurchfiihrung
In der Regel prifen wir nach Normen, fir die wir eine Akkreditierung haben. Die Liste

aller Normen, fir die wir akkreditiert sind, kann im Internet unter www.skz.de eingesehen

werden.

Auf Wunsch des Auftraggebers wurden die in nachfolgender Tabelle aufgefiihrten
Prifungen nach der Swiss Quality Richtlinie R 592012-2:2015 ,Entwasserungssysteme —
Teil 2: biegeweiche Rohre und Formstlicke“, Vernehmlassung vom 28.11.2014-

27.02.2015, sowie nach Kundenvorgaben durchgefiihrt.

Tabelle Prifungen:

Priifung

Anforderungen entsprechend

Durchflihrung entsprechend

Allgemeine Prifungen

Farbe

R 592012-2:2015

R 592012:2011-05

Dichtheit bei Innendruck

R 692012-2:2015

R 592012-2:2015

Dichtheit bei Aussendruck

R 592012-2:2015

R 5692012-2:2015

Temperaturwechselprifung

R 592012-2:2015

R 592012-2:2015

Widerstand gegen
Rohrreinigungsgerate

R 592012-2:2015

R 592012-2:2015

Schlagzéhigkeit

R 592012-2:2015

R 592012-2:2015

Lieferzustand und Aussehen

DIN EN 13476-2:207-08

DIN EN 13476-2:2007-08

Abmessungen und Geometrie

Werksmalle

DIN EN 13476-2:2007-08

Werkstoffspezifische Prifungen

UV-Bestandigkeit

R 592012-2:2015

DIN EN ISO 4892-2:2012-02

Langzeitverhalten

R 592012-2:2015

DIN EN ISO 1167-1:2006-05

Dimensionsstabilitat

DIN EN 13476-2:2007-08

DIN EN ISO 2505:2005-08

Schmelze MasseflieBrate (MFR)

Werksvorgaben

DIN EN ISO 1133-1:2012-03

Oxidationsinduktionszeit (OIT)

Werksvorgaben

DIN EN 728:1997-03

Ringsteifigkeit

DIN EN 13476-2:2007-08

DIN EN ISO 9969:2008-03

Ringflexibilitat

DIN EN 13476-2:2007-08

DIN EN ISO 13968:2009-01

Werkstoffzusammensetzung

DIN EN 13476-2, Abs. 4.3.1 und
Anhang C

DIN EN ISO 3451-1:2008-11




4 Versuchsergebnisse

4.1 Allgemeine Priifungen

4.1.1 Farbe

Die Innen und AuBenschicht der Rohre waren griin eingefarbt, die Mittelschicht war

schwarz eingefarbt.

4.1.2 Dichtheit bei Innendruck
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- Auslenkung Prifdruck Priifzeit .
Probe Prifstellung [bar] [min] Beurteilung
Priifrichtung 0°
Auslenkung 23 0,5 >1 keine Undichtheit
Auslenkung 23 0,5 > keine Undichtheit
Gegenrichtung
Nullstellung 0 0,5 >15 keine Undichtheit
Prifrichtung 90°
Rohr Auslenkung 23 0,5 >1 keine Undichtheit
Auslenkung 23 0,5 > keine Undichtheit
DN 200 Gegenrichtung
o Nullstellung 0 0,5 >15 keine Undichtheit
BBk Prifrichtung 180°
muffe Auslenkung 23 0,5 > 1 keine Undichtheit
Auslenkung 23 0,5 > keine Undichtheit
D200 Gegenrichtung
Nullstellung 0 0,5 >15 keine Undichtheit
Prifrichtung 270°
Auslenkung 23 0,5 >1 keine Undichtheit
Auslenkung 23 0,5 > keine Undichtheit
Gegenrichtung
Nullstellung 0 0,5 >15 keine Undichtheit

Priifergebnisse aus SKZ Priifbericht Nr. 105517-1
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4.1.3 Dichtheit bei Aussendruck (Priufverfahren 2: Vakuumtest mit Luft)
(i Prifzeit [min
Probe Eigenschaft Prutf)druck [min] Beurteilung
[bar] Istwert Sollwert
Rohr DN 200
+ Nullstellung -0,5 >15 >15 keine Undichtheit
Doppelmuffe DN 200

Priifergebnisse aus SKZ Prifbericht Nr. 105517-|

4.1.4 Temperaturwechselprifung fir Systeme im Grund (UD)

Probe

Durchhang [mm]

Zyklen Beurteilung
Istwert Sollwert
Rohr DN 125 1200 0 <3 keine Undichtheit
vor und nach den
Abzweig 125/125-45° 1200 --- Temperatur-
o wechselzyklen,
Bogen DN 125-87,5 1200 --- kelrs
Bogen DN 125-45° 1200 e Bescha(cjiugungen
oder
Doppelmuffe DN 125 1200 Gegenneigung

4.1.5 Widerstand gegen Rohrreinigungsgerate

Der Prufaufbau erfolgte mit 5 Rohren, DN 200, je 1 m lang, 4 Doppelmuffen und
2 Bogen, DN 200, mit je 87°. Die Dichtringverbindungen waren wahrend und nach dem

Splilversuch, bei einem Uberdruck von 0,5 bar Gber 15 Minuten, dicht. Es traten keinerlei

Beschadigungen am Rohr auf.
Prifergebnisse aus SKZ Priifbericht Nr. 105517-I

4.1.6 Schlagzahigkeit

e e | oanon | Felgidi | Fefichs
Rohr
DN 110 1 1 6,0 2,00 ohne Beanstandung
DN 125 1 ! 6,0 2,00 ohne Beanstandung
DN 160 1 1 6,0 2,00 ohne Beanstandung
DN 200" 1 1 6,0 2,00 ohne Beanstandung
DN 250 1 1 6,0 2,00 ohne Beanstandung
DN 315" 1 1 6,0 2,00 ohne Beanstandung
DN 400 1 1 6,0 2,00 ohne Beanstandung

" Prifergebnisse aus SKZ Prifbericht Nr. 105517-I
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4.1.7 Lieferzustand und Aussehen

Die Oberflache der Rohre war glatt, sauber, frei von Riefen, Blasen, Poren, Verunreini-
gungen sowie anderen UnregelmaRigkeiten. Die Enden waren gratfrei und senkrecht zur

Achse geschnitten.

4.1.8 Abmessungen und Geometrie

Braba MessgroRRe Istmafd [mm] Sollmaf} [mm]
Minimum Maximum Minimum Maximum
DN 110 | AuRendurchmesser dem 110,2 110,3 110,0 110,4
Wanddicke e 4.8 _— 4.1
Probe MessgroRe Istmafd [mm] Sollmaf [mm]
Minimum Maximum Minimum Maximum
DN 125 | AuBendurchmesser dem 125,0 125,1 125,0 125,4
Wanddicke €c 5,5 -- 4,6
Probe Messgrolle Istmafd [mm] SollmafR [mm]
Minimum Maximum Minimum Maximum
DN 160 | AufRendurchmesser dem 160,4 160,5 160,0 160,5
Wanddicke €c 7.1 -—- 5,8
Probe MessgroRe Istmaf [mm] Solimafy [mm)]
Minimum Maximum Minimum Maximum
DN 200 | Aulendurchmesser dem 200,4 200,5 200,0 200,6
Wanddicke €c 9,0 - 7,2

Priifergebnisse aus SKZ Prifbericht Nr. 105517-I

i Messgroe Istmall [mm] Sollmafy [mm]
Minimum Maximum Minimum Maximum
DN 250 | AufRendurchmesser dem 250,4 250,5 250,0 250,8

Wanddicke €c,min 10,9 - 8,9
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Fortsetzung Abmessungen und Geometrie
Brobs Messgréle Istmal [mm] Sollmaf [mm]
Minimum Maximum Minimum Maximum
DN 315 | Aulendurchmesser dem 315,5 315,6 315,0 316,0
Wanddicke ec 14,0 - 11,2 ---
Priifergebnisse aus SKZ Priifbericht Nr. 105517-1
Brofie Messgrofe Istmafd [mm] Sollmaf [mm] "
Minimum Maximum Minimum Maximum
DN 400 | AuRendurchmesser dem 400,2 401,7 400,0 403,6
Wanddicke €c 17,9 14,3 -

4.2 Werkstoffspezifische Priifungen
4.2.1 UV-Bestandigkeit
Die Prifung der UV-Besténdigkeit wurde im Xenongerat (Simulation von einem Jahr
Freibewitterung) durchgefiihrt. Nach der Bewitterung traten keine Risse auf.
Priifergebnisse aus SKZ Prifbericht Nr. 105517-I
4.2.2 Langzeitverhalten
Probe Priftemperatur Prifspannung Standzeit [h]
[°C] [Mpa] Istwert Sollwert
DN 200 80 4,2 > 140 > 140
Priifergebnisse aus SKZ Priifbericht Nr. 105517-1
4.2.3 Dimensionsstabilitat
Probe MaR&nderung nach Warmlagerung [%)]
Priftemperatur [°C] Lagerungsdauer [min] Istwert Sollwert
DN 200 150 60 0,4 <2
DN 315 150 60 0,3 <2
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4.2.4 Schmelze — Masseflielrate (MFR)
Probe MFR 230/2,16 [g/10 min]
Werkstoff Mittelwert Sollwert
DN 110 AuRenschicht 4,53 1,0-6,0
DN 110 Mittelschicht 3,62 1,0-8,0
DN 110 Innenschicht 4,31 1,0-6,0
4.2.5 Oxidationsinduktionszeit (OIT)
Probe OIT bei 200°C [min]
ha Werkstoff Mittelwert Sollwert
DN 110 AuRenschicht 35,9 >8
DN 110 Mittelschicht 11,4 >8
DN 110 Innenschicht 43,3 >8
4.2.6 Ringsteifigkeit
Probe Ringsteifigkeit S [ kN/m? ]
Istwert Sollwert
Sa Sb Sc Sx
DN 110 13,9 13,4 13,2 13,5 >10,0
DN 125 12,4 12,6 12,6 12,5 >10,0
DN 160 13,9 14,8 13,9 14,2 >10,0
DN 200" 11,4 12,0 11,0 11,5 >10,0
DN 250 14,3 14,5 14,3 14,4 >10,0
DN 315" 10,0 10,9 10,9 10,6 >10,0
DN 400 16,1 15,7 15,5 15,8 >10,0

R Prifergebnisse aus SKZ Priifbericht Nr. 105517-|
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Probe

Beurteilung wahrend der Verformung

Beurteilung bei 30 % Verformung

DN 110

DN 125

DN 160

DN 200"

DN 250

DN 315"

DN 400

kein Abfallen der Prifkraft
keine Rissbildung

kein Aufblattern der Rohrwandung
keine bleibende Beulung oder andere Schéden

" Prifergebnisse aus SKZ Priifbericht Nr. 105517-1

4.2.8 Werkstoffzusammensetzung

Probe PP-Gehalt
Werkstoff Mittelwert Sollwert
[%] [%]
DN 125 Auflenschicht (griin) 99,0 275
DN 125 Mittelschicht (schwarz) 96,8 260

Sollwerte, nach DIN EN 13476-2, Anhang C

Zusammenfassung der Ergebnisse

Das von der Firma Rehau AG + Co. vorgelegte Probenmaterial erfiillte bei den abge-

schlossenen Priifungen nach Abschnitt 3 ,Tabelle Prifungen®, die Anforderungen der
Swiss Quality Richtlinie R 592012-2:2015 ,Entwasserungssysteme — Teil 2: biegeweiche
Rohre und Formstiicke”, Vernehmlassung vom 28.11.2014-27.02.2015, sowie nach

Kundenvorgaben.
Der vorliegende Priifbericht ersetzt nicht die Zulassung der Qplus Swiss Quality

Zertifizierung.



